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1.Rozdélovnik

Vytisk C. 1-7 DMC Havli¢kiv Brod s.r.o.
8 WALTEC GDS, s. r. o.

2.Seznam priloh

Prehledna situace zajmové oblasti

Situace v mapé s geologickou stavbou

Situace sond

Protokol o méreni statického modulu pretvarnosti

Ucelovy podélny geotechnicky fez

Navrh a posouzeni prazcového podlozi

Vysledky laboratornich zkousek/protokol o zkousce ¢.: 3203-0004/21

NO U DN WN =

3. Uvod

Na zakladé objednavky C. 43-20 ze dne 09.11. 2020 provedla firma WALTEC
GDS, s.r.o. geotechnicky prizkum prazcového podlozi Zelezni¢niho prejezdu ev.
C. P7412 v Zkm 2,265 a tratového Useku priléhajiciho k nastupistni hrané zast.

vvvvv

Valasské Meziri¢i - Hrachovec, katastralni Uzemi Krhova, okres Vsetin, kraj
Zlinsky.

4.Vysledky predchozich prazkumt

V dobé provadéni tohoto geotechnického prizkumu nebyly zhotoviteli znamy
zadné vysledky predchozich prizkum( provadénych v zajmové oblasti.

5. Metodika pruzkumnych praci

Cilem tohoto prizkumu bylo ziskani informaci o slozeni, stavu a Unosnosti
podlozi v oblasti Zeleznicniho prejezdu a tratového Useku priléhajiciho
k nastupistni hrané zast. Krhova.
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Podle zadani geotechnického prizkumu firmou DMC Havlickav Brod s.r.o. byla
na zeleznicnim prejezdu provedena jedna kopana sonda za Ucelem zjisténi
statického modulu pretvarnosti a ziskani poruseného vzorku zeminy pro dalsi
laboratorni rozbor. Dale byla provedena jedna dynamicka penetracni zkouska na
druhé strané zeleznic¢niho prejezdu za Ucelem zjisténi predpokladanych rozhrani
jednotlivych vrstev zemin.

Na zakladé ziskanych informaci byl nasledné proveden navrh mozného typu
konstrukce prazcového podlozi. Navrzena konstrukce vychazela z vysledku
laboratornich zkousek a stanovenych hodnot redukovaného statického modulu
pretvarnosti. Navrzena konstrukce byla rovnéz posouzena z hlediska ochrany
zemni plané pred nepriznivymi G¢inky mrazu.

V prostoru zel. zastavky Krhova byla provedena vrtana sonda a dynamicka
penetracni sonda za Ucelem zjisténi skladby a vlastnosti podloznich vrstev pro
zaloZeni hrany nového nastupisteé.

V prostoru budouci opérné zidky souvisejici s prelozkou mistni Ucelové
komunikace byla provedena jedna kopana sonda za Ucelem zjisténi skladby a
vlastnosti podloznich vrstev.

Veskeré sondazni prace jsou prehledné uvedeny v samostatné priloze.

Pro vlastni provedeni Ukoll bylo zapotrebi, v souladu s platnymi predpisy,
vykonat nize uvedené cinnosti:

5.1 Administrativni ¢innost

Pro provadéni prizkumnych praci zajistil zastupce objednatele projednani
podminek vstupu na pozemky a dale zajistil vytyceni inZenyrskych siti.

5.2 Vychozi podklady

V souladu s béznym postupem prizkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu
dostupnych geologickych a geotechnickych informaci z dané oblasti. Zejména
idaje z databaze geologicky dokumentovanych objekt(i Ceské geologické sluzby,
Geofond Praha a geologickych, hydrogeologickych mapovych podkladi 1:50 000

vvvvv

prazkumnych praci.
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5.3 Odkryvné prace

Prizkumné terénni prace byly provedeny dne 15.12 a 16.12. 2020. Zakladni
Udaje o provedenych sondaznich pracich jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1.
Geodeticka zprava a zaméreni kopané sondy nebyly projektantem u zhotovitele

geotechnického prizkumu objednany.

Hloubk | Hloubka
Sonda a odbéru odbér vzork( zemin a vody
sondy | vzorku
c. (m) (m) neporuseny | poruseny ks | voda | skladka
KS-1 1,7 1,2 - 1 - -
KS-2 1,5 - - - - -
V-1(Ks-3) 1,7 1,5 - 1 - -
V-2 (Ks-4) 2,0 1,5 - 1 - -
KS-5 2,0 1,5 - 1 - -
DPS-1 2,0 - - - -
DPS-2 2,0 : - - - -

Tab. 1 Prehled sondaznich praci a odbér( vzorkd

5.4 Laboratorni zkousky vzork( zemin

Na odebraném vzorku zeminy ze sond KS-1, KS-4 a KS-5 byly provedeny
laboratorni zkousky a jejich makroskopicky popis. Prehled o poctu a druhu zkousek
poskytuje tabulka 2. a protokol o laboratorni zkousce. Indexové laboratorni
zkousky slouzi ke stanoveni popisnych vlastnosti zemin v misté stavby a k jejich
zarazeni do klasifikacniho systému podle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688-2 a dale
k prognoze jejich geomechanickych vlastnosti. Veskeré laboratorni zkousky zemin
provadéla laborator mechaniky zemin Geotest Brno. U laboratorné zkoumanych
vzork( byly stanoveny zakladni popisné vlastnosti, na zakladé, kterych byla zemina
zatridéna podle vySe uvedenych norem. Soucasné byly, podle pribéhu krivky
zrnitosti, ur¢eny namrzavost a propustnost zeminy.
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druh zkousky pocet

laboratorni geotechnické zkousky zemin

indexové vlastnosti - poruseny vzorek ze sond 3

Tab. 2 Prehled provedenych laboratornich zkousek

5.5 Terénni zkousky a méreni

5.5.1. Staticka zatézovaci zkouska

V kopané sondé byla provedena staticka zatéZovaci zkouska zarizenim typu
Enerpac, na zemni plose dna sondy, ve stanoveném misté na zakladé pozadavku
projektanta. Vlastni zkusebni misto bylo pripraveno rucné a kontrolovana plocha
pod deskou byla upravena tak, aby byl zajistén dostatecny prostor po obvodu
desky a jeji dobry kontakt s mérenou plochou.

Vlastni mé&feni bylo provedeno v souladu CSN 72 1006 (2015-07-01) a s predpisem
SZDC S4, tj. deska byla stupfovité zaté&Zovana vzdy po 0,05 MPa do maximalni
hodnoty 0,2 MPa s vyznénim deformace a to dvoustupnové, tzn. s odlehcenim.
Z hodnot mérného tlaku a deformace byl stanoven Staticky modul pretvdrnosti
Eo/MPa/ a to podle vztahu:

1,5.p.r

E, = /MPa/

kde:

p mérny tlak na desku, ktery cini pri zkousce:

na povrchu konstrukcni (podkladni vrstvy) p = 0,2 MPa, ktery se vnasi po
0,05MPa

na zemni plani p = 0,2 MPa (u méné Unosnych zemin p = 0,01 MPa), ktery se
vnasi po 0,05 MPa (resp. po 0,025 MPa)

r polomér zatéZovaci desky /m/ (pro podminky SZDC se uZzivd deska
s polomérem r = 0,15 m)

y celkové primérné zatlaceni desky /m/ zjisténé pri druhém zatézovacim cyklu
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Po zatéZovaci zkousce byl bezprostredné pod deskou odebran vzorek zeminy
pro stanoveni vlhkosti, pripadné stupné konzistence pro stanoveni opravného
soucCinitele ,,z*. Hodnota opravného soucinitele ,,z“ byla stanovena podle prilohy
6 predpisu SZDC S4.

Kopana sonda byla po provedeni zkousek a odbéru vzorkl zahazena a povrch
kolejového loze byl upraven do puvodniho stavu. Vysledky provedené zatézovaci
zkousky jsou uvedeny v samostatnych prilohach.

5.5.2. Dynamické penetracni sondovani (DPM)

Penetracni zkousky byly provedeny tzv. stredni soupravou (DPM) typ WILL dle
normy CSN EN ISO 22476-2 a ve smyslu klasifikace dle ISSMFE, tj. soupravou s
nasledujicimi parametry:

hmotnost beranu 30 kg

vyska padu beranu 0,5m

primér hrotu 0,0437m, 90°
prumér tyci 0,032m, dl. 1T m

plocha prarezu hrotu 0,0015m2

Pro vypocet hodnot mérného dynamického odporu byl pouzit tzv. holandsky vzorec:

_Q @Qh
Q+q As

h - vyska padu beranu /m/

Q - vaha beranu /KN/
q - vaha tyci, kovadliny a hrotu v prislusné hloubce, kde urcujeme qdyn /KN/
s - zarazeni hrotu 1 Gderem /m/

K sondovani byly pouzity ztracené hroty s vrcholovym Uhlem 90°. Vysledky z
provedenych dynamickych penetracnich zkousek jsou zpracovany ve formé
grafickych vystupu a jsou uvedeny v samostatnych protokolech, které jsou soucasti
prilohové casti. V grafech je na svislé ose méritko hloubek a na vodorovné ose
méritko poctu Gderd na 10 cm vniku (N10) a mérného dynamického odporu qdyn
(MPa).
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6. Geomorfologické a geologické pomeéry

Zajmové (zemi zhlediska geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky
(Geomorfologické jednotky Ceské republiky / Jan Bina, Jaromir Demek, 2012),
nalezi do soustavy Vnéjsich Zapadnich Karpat, podsoustavy Zapadni Beskydy a
celku Roznovské brazdy, protahlé vnitrohorské snizeniny.

Klimatické podminky Zelezni¢ni sité v zajmové oblasti, (z hlediska nepriznivych
ucinkd mrazu), jsou charakterizovany navrhovou hodnotou indexu mrazu
Imn=375°C.den. Hloubka promrzani hy= 0,87m.

Z hlediska geologické stavby skalni podlozi buduje flys slezské jednotky vnéjsi
skupiny prikrovll s charakteristickym stfidanim hrubozrnnych (piskovcovych,
slepencovych) a jemnozrnnych (jilovcovych, slinovcovych) poloh. Tyto horniny
jsou prekryty kvartérnimi fluvialnimi nezpevnénymi sedimenty - hlina, pisek,
stérk a deluvialnimi sedimenty - hlina, pisek.

7.Zhodnoceni vysledku

Provedeny geotechnicky prizkum postihuje oblast Zeleznicni trati v Useku
- Roznov pod Radhostém. Minimalni poZzadovana hodnota modulu pretvarnosti na
plani télesa zeleznicniho spodku zel. prejezdu v¢. prechodovych oblasti: Ept =
70,0 MPa - plati pro Urovnové prejezdy a jejich prechodové oblasti (dle predpisu
SZDC S4, priloha 24B).

Obr. Pohled od zacatku prejezdu smérem do mirného zarezu
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Trat' v blizkosti prejezdu prochazi v primé podél nastupistni hrany zast. Krhova.
Dale za prejezdem trat’ pokracuje v primé a pres mostek prekracuje Srni potok. Za
nim pak pokracuje do mirného zarezu.

Kopana sonda KS-1 v km 2,274 byla situovana 9m za prejezdem vlevo ve sméru
rustu staniceni. Trat v tomto misté prochazi mirnym levostrannym odrezem. Kopana
sonda zastihla pod relativné cistym kolejovym lozem o mocnosti 0,20m vrstvu
znecisténého kolejového loze o mocnosti 0,35m. Pod touto vrstvou dale byla
zastizena vrstva stérkodrti o mocnosti 0,25m. Pod ni byly zastizeny piscité jily hnédé,
tuhé, nevapnité. Zaté&Zovaci zkouska byla provedena v hloubce 0,90m od UPP.
Bezprostredné pod zatéZovaci deskou byl nasledné po provedeni zatéZzovaci zkousky
odebran, z hloubky 1,20 m od UPP, vzorek pro laboratorni rozbor. Zemina byla
zatfidéna dle CSN 73 6133 jako F4 CS a podle CSN EN ISO 14688-2 jako sasiCl. Zemina
z této sondy je nebezpecné namrzava, malo propustna az nepropustna, s vodnim
rezimem velmi nepriznivym. Obsahuje 52 % jemnozrnné, 42 % pisCité a 6 % stérkové
frakce. Zemina byla dale zatridéna jako podminecné vhodna do aktivni zoény a
podmineéné vhodna pro pouziti do nasypd, s tfidou t&Zitelnosti I. (dle TKP SZDC) do
hloubky 1,5m.

Hodnota statického modulu pretvarnosti na zemni plani v hloubce cca 1,00 m od
UPP ¢ini Eo= 14,1 MPa, redukovana pak Eored=11,3 MPa.

Na protilehlé strané Zel. prejezdu, cca 10m pred prejezdem byla provedena
,ovérovaci“ kopana sonda KS-2do hloubky 1,5m bez laboratornich rozboru a statické
zatézovaci zkousky. V blizkosti této sondy byla provedena dynamicka penetracni
sonda DPS-1. Obé tyto sondy slouzily k ovéreni skladby PP druhé strany prejezdu.
V sondé KS-2 byly pod 0,60m kolejového loze zastizeny hliny jilovito pisCité hnédé,
pevné, do hloubky s primési stérku do primeéru zrn 0,15m.

Prazcové podlozi Zel. prejezdu a prilehlé koleje bylo navrzeno na zakladé udaju
z kopané sondy KS-1, s prihlédnutim k udajum z kopanych sond KS-2 a KS-4.

Konstrukce PP a ZKPP je navrzena dle SZ S4 s (c¢innosti od 01.01.2021
s nasledujicimi skladbami:

Pro ZKPP:

| Vysledny navrh Zesilené Konstrukce Prazcového Podlozi

kolejové loze od UPP hy tl. 0,55|m
minimalni Unosnost na plani télesa Zel. spodku Emin, pL 70,00|MPa
konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/32 (SD 0/32kv) h, tl. 0,20{m
minimalni Unosnost na upravené zemni plani Ee, zp 74,81|MPa
podkladni (zesilujici) vrstva z SC 0/32, Cs/6 )* h, tl. 0,55|m
subpldn s charakteristickou Unosnosti Ech Ech, min 11,30|MPa
zemni téleso (podloZi) v hloubce od UPP 1,30/m

)* hutnéna na dvé vrstvy
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Pro KPP:

| Vysledny ndvrh Konstrukce Prazcového Podlozi

kolejové loze od UPP hy tl. 0,55 m 0,55
minimalni Unosnost na plani télesa Zel. spodku Ermin, pL 30,00f MPa
konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/32 (3D 0/32kv) h, tl. 0,20 m 0,20
minimalni Unosnost na upravené zemni plani Ee 2p 21,39| MPa

podkladni (zesilujici) vrstva z 5D 0/32kv h, tl. 0,15 m 0,20 )*
separacéni geotextilie

subpldn s charakteristickou Unosnosti Ech Ech, min 11,30 MPa

zemni téleso (podloZi) v hloubce od UPP 0,90 m 0,95

Pozn./Aktualizace )*

Dle doporudeni SZ 013 ze dne 05.03.2021 dojde ke zvyseni navriené podkladni vrstvy ze $térkodrti z 15 na 20 cm,
aby se predeslo pripadnym problémdm s nevyhovujicimi hodnotami modul(i pretvarnosti pfi kontrolnich statickych
zatéZovacich zkouskach pfi realizaci stavby.

Navrzena konstrukce vyhovuje jak z hlediska pozadovaného min. modulu
pretvarnosti, tak i z hlediska ochrany zemni plané pred nepriznivymi G¢inky mrazu.

Zddvodnéni navrzenych sanaci je uvedeno v samostatnych protokolech navrhi a
posouzeni prazcovych podlozi.

Sonda KS-4 byla provedena za Ucelem zjisténi skladby podloznich vrstev v prostoru
budouci nové nastupistni hrany. Sonda byla provedena, s ohledem na nepreruseny
provoz na nastupisti, pritomnosti inZ. siti a stisnéné podminky u stavajici nastupistni
hrany, vpravo za hlavami prazcd. Sonda zastihla pod cca 0,40m mocnou vrstvou
kolejového loze jily pis¢ité, hnédé, pevné, nevapnité, zatridéné dle CSN 73 6133 jako
F4 CS, a podle CSN EN ISO 14688-2 jako sasiCl. Zemina z této sondy je nebezpecné
namrzava, malo propustna az nepropustna, s vodnim rezimem velmi nepriznivym.
Obsahuje 55 % jemnozrnné, 35 % piscCité a 10 % stérkové frakce. Zemina byla dale
zatridéna jako podminecné vhodna do aktivni zéony a podminecné vhodna pro pouziti
do nasypu, s tfidou té&Zitelnosti I. (dle TKP SZDC) do hloubky 1,5m. Stanoveni
Unosnosti na zakladové spare hrany budouciho nastupisté a odbér neporuseného
vzorku nebyly objednatelem poZadovany. Zasyp stavajiciho nastupisté postihla
provedena dynamicka penetracni sonda DPS-2.

Sonda KS-3 (Vrt V-1) byla provedena s ohledem na nové umisténi mistni Ucelové
komunikace, v prostoru uvazované opérné zidky a ovérila indexové vlastnosti zemin
v podlozi. Stanoveni Unosnosti na zakladové spare a odbér neporuseného vzorku
nebyly objednatelem pozadovany.

Sonda KS-5 byla provedena za Ucelem stanoveni laboratorni hodnoty koeficientu
filtrace, resp. stanoveni propustnosti zemin. Standartni vsakovaci zkouska nebyla,
vzhledem ke klimatickym podminkam v dobé provadéni praci, uskutecnéna.
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v

8. Zaver

Pri navrhu a posouzeni konstrukce prazcového podlozi se vychazelo z hodnoty
redukovaného statického modulu pretvarnosti na zemni plani.

Pri provadéni uvedenych navrzenych sanacnich opatreni musi byt postupovano
v souladu s TKP staveb drah a to zejména:

- U nestmelenych vrstev se nesmi provadét pokladky pri mrznoucim, silném,
nebo dlouhotrvajicim desti, pri snézeni a pri teplotach pod 0°C. Zrizovani
konstrukéni vrstvy ze zmrzlého materialu pod 0 °C je rovnéz nepripustné.

- u stmelenych vrstev jsou klimaticka omezeni obsaZena v pFislusnych CSN EN.
Obecné se vrstvy ze zlepsené, nebo stabilizované zeminy nesmi provadét za
destivého pocasi, nebo snézeni.

Vypracoval: Ing. Josef VasSina Blansko 02 2021
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