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STATICKY VYPOCET

Stavebné konstrukéni ¢ast projektu pro stavebni povoleni a projekt pro provedeni stavby
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[15] PFipravovana zména ,Narodni aplikaéni dokument k CSN EN 1997-1“ z 18.3.2013

[16] Sbornik ,BILE VANY, VODONEPROPUSTNE KONSTRUKLCE”, tieti, upravené vydani z roku 2008 vydané
Ceskou betonatskou spole¢nosti CSSI



[17] Technickd pravidla CBS 04 ,VODONEPROPUSTNE BETONOVE KONSTRUKCE”, preklady némecké
smérnice a komentare, vydani z roku 2015 vydané Ceskou betonaiskou spoleénosti CSSI

[18] Technickd pravidla CBS 03 ,,POHLEDOVY BETON”, pteklady némecké smérnice a komentare, 2.
prepracované vydani z roku 2018 vydané Ceskou betonaiskou spoleénosti €SSl

[19] Architektonicko-stavebni ¢ast projektu pro provedeni stavby
[20] PBR

[21] Obhlidka stavajiciho objektu

[22] Pouzity software — viz staticky vypocet

[23] Stavebné technicky prazkum ,STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM VYPRAVNI BUDOVA ZST. SVETLA NAD
SAZAVOU, NADRAZNI 569. 582 91, SVETLA NAD SAZAVOU“ vypracovana firmou LD projekt s.r.o. v Gnoru
20109.

[24] Stavebné historicky prizkum ,SVETLA NAD SAZAVOU vypravni budova Zelezniéniho nadrazi ¢p. 569
stavebné historicky prizkum® vypracovana Ing. arch. Janem Pestou, Mgr Eliskou Novou a Ing. arch Alenou
Rakosnikovou v prosinci 2018 aZ bfeznu 2019.

“

[25] Bakalarska prace ,Automatizace statického feSeni nékterych problém( dfevénych konstrukci
vypracovana Ing. Janem Hetverem v roku 2012/2013.

3. STATICKY VYPOCET A ZATiZENi KONSTRUKCI

3.1. ZATiZENi KONSTRUKCI

Ve statickém vypoctu bylo stalé zatizeni uvazovano témito charakteristickymi hodnotami:

- Podlaha ve 2.np — G1: 1,85 kNm™? (ndslapna vrstva, zasyp — pérovité kamenivo, podlahovy prvek,
stavajici dfrevény zaklop, podbiti, stavajici omitka)

- Stavajici podlaha ve 2.np — ST1: 2,32 kNm (naslapnd vrstva — vinyl, samonivelaéni stérka, dfevéné
fosny, zasyp — stavebni rum , cihla, stavajici drevény zaklop, podbiti, stavajici omitka)

- Podlaha plida — G2: 2,40 kNm% (keramicka pGdovky 65/270/130, z4syp — porovité kamenivo, tavajici
drevény zaklop, minerdlni izolace mezi stropni trdmy, podbiti, stavajici omitka)

- Stavajici podlaha — pdda — ST2: 3,50 kNm2 (keramicka plidovka 65/270/130, zasyp — stavebni rum,
cihla, stavajici dfevény zdklop, stavajici omitka)

- Stfedni plast — G3: 0,24 kNm™ (stfe3ni $ablona, hydroizolace, celoplo$né bednéni)

- Stfedni plast — stavajici - ST3: 0,24 kNm? (stFes$ni $ablona, celoploné bednéni)

- Podlaha v 1.np — G4: 6,31 kNm™ (naslapna vrstva — keramicka dlazba, samonivelaéni stérka, CPP volné
loZené, Skvarovy podsyp, stavajici klenba, omitka)

Ve statickém vypoctu byla proménna volna zatiZzeni uvaZzovana témito charakteristickymi hodnotami:
- Uzitné nepochazi stfechy — Q1: 0,75 kNm (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1)
- U%itné byty —Q2: 1,5 kNm™ (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1)
- Chodby - byty —Q3: 3,0 kNm? (kategorie C dle CSN EN 1991-1-1)
- Shromazdovani osob —Q4: 5,0 kNm? (kategorie C dle CSN EN 1991-1-1)

Ve statickém vypoctu byla proménna volna zatiZeni prickami uvazovana témito charakteristickymi hodnotami:
- SDK pfieky - P1: 1,66 kNm™ (kategorie E dle CSN EN 1991-1-1)

Ve statickém vypoctu byla proménna pevna zatiZzeni od vétru uvazovana témito charakteristickymi hodnotami:
- Maximalni dynamicky tlak: 0,962 kNm?2 (Il. vétrovd oblast, kategorie terénu Il., bez soudinitele
vnitfniho a vnéjsiho tlaku)

Ve statickém vypocltu byla proménna pevnad zatizeni od snéhu uvazovadna témito charakteristickymi
hodnotami:
Snih: 1,20 kNm™ (v&etné tvarového soucinitele, pfedpoklad poufZiti zachytava&( snéhu)




3.2. STATICKY VYPOCET A STATICKY MODEL KONSTRUKCI

3.2.1 Stavaijici stropni konstrukce

3.2.1.1 Stropni konstrukce nad 1.pp

Koncept fesSeni stropni konstrukce
Dle [23] je stavaijici stropni konstrukce nad 1.pp tvorena cihelnymi klenbami. V rdmci stavebnich uprav
se zatiZeni na stropni konstrukce nad 1.pp neméni a také se neméni statické schéma stropnich konstrukci nad
1.pp. Stropni konstrukce nad 1.pp jsou hodnoceny dle [2].

3.2.1.2 Stropni konstrukce nad 1.np

Koncept feseni stropni konstrukce
Dle [23] a [24] je stavaijici strop nad 1.np proveden z dievénych nosnikll, které jsou provedeny po
osové vzdalenosti cca 850 mm. Stropni konstrukce nad 1.np je doplnéna o ocelové stropni nosniky, které
vynasi stavajici zdéné pricky ve 2.np.
Dle [23] jsou nékteré stavajici stropni dievéné tramy uhnilé v uloZeni tramU na stavajici obvodové
zdivo. Uhnilé stropni trdmy budou opatfeny protézami, nebo budou vyménény.

Stavajici stropni dfevéné nosniky — pole 1-2 a 6-7
V rdmci stavebnich Uprav budou v polich mezi osami 1-2 a 6-7 provedeny nové vrstvy podlahy po
stavajici zaklop. VyuZiti prostor v téchto polich ve 2.np se neméni. Stalé zatiZeni pUsobici na tyto tramy je
mensi neZ plvodni zatiZeni. Statické schéma stdvajicich stropnich nosnikl se neméni. Stavajici stropni nosniky
v polich 1-2 a 6-7 byly hodnoceny dle [2].

Stavajici stropni dievéné nosniky — pole 2-6

V rdmci stavebnich Uprav budou v polich mezi osami 2-6 provedeny nové vrstvy podlahy po stavajici
zaklop a také budou provedeny nové sadrokartonové pfricky.

Stévaijici stropni nosniky byly uvaZovany jako prosté nosniky po osové vzdalenosti 850 mm.

Byly uvaZovany 4 typy zatizeni stropnich nosnikd.

1. Bez nové SDK pricky
Nova SDK pricky provedeno kolmo na stropni nosnik v jeho poloviné
3. Nova SDK pricka provedena kolmo na stropni nosnik v jeho poloviné + nova SDK pfricka provedena
podélné na nosnik
4. Nova SDK pricka provedena kolmo na stropni nosnik v jeho poloviné + nova SDK pricka provedena
podélné na nosnik — uvazovano, Ze zatizeni od pficky pfenesou 2 stropni nosniky.
U stropnich nosnikd v poli 3-4 bylo uvazovano s uzitnym zatizenim od obytnych mistnosti hodnotou 1,50
kN/m? (kategorie A — stfednédobé zatiZeni). Toto zatiZeni bylo uvaZovdno na poloviné nosniku v druhé
poloviné nosniku bylo uvaZovéno uZitné zatizeni na chodbach hodnotou 3,0 kN/m?(kategorie A — stfednédobé
zatizeni).

Drevéné konstrukce z hranéného rostlého dfeva byly posuzovdny na tfidu pevnosti C22, konstrukce
byla zafazena do tfidy prostiedi 1, modifikacni soucinitel byl uvazovan hodnotou kmoeg = 0,8.

Limitni deformace tramu od okamzitého prihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na
zékladé [1] na 1/300 rozpéti. Limitni deformace tramu vcetné dotvarovani pro charakteristickou kombinaci
byla stanovena na zakladé [1] na 1/200 rozpéti.

Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatiZzeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

N

Nové stropni dfevéné nosniky

Stropni nosniky, které nevyhovi na nové zatizeni budou doplnény o nové stropni nosniky. Ve vypoctu je
uvaZovano, Ze mezi stavajici stropni nosniky bude vloZen novy stropni nosnik (vidy do % osové vzdalenosti
stavajici stropnich nosnik).

Pod nové SDK pricky provedeny rovnobézné se stavajicimi nosniky budou provedeny nové drevéné
stropni nosniky. Jejich poloha bude vytycena dle architektonicko-stavebni ¢asti.

Drevéné konstrukce z hranéného rostlého dieva byly posuzovany na tfidu pevnosti C22, konstrukce
byla zarazena do tfidy prostfedi 1, modifikacni soucinitel byl uvazovan hodnotou kmed = 0,8.




Limitni deformace tramu od okamzZitého prihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na
zakladé [1] na 1/300 rozpéti. Limitni deformace tramu véetné dotvarovani pro charakteristickou kombinaci
byla stanovena na zékladé [1] na 1/200 rozpéti.

Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatizeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

Stdvajici ocelové nosniky
Dle [24] jsou v novéjsi casti objektu (z roku 1903) provedeny ocelové nosniky pod stavajici zdéné
pricky. Tyto nosniky neméni statické schéma a neméni se ani zatiZzeni plsobici na ocelové nosniky. Stavajici
ocelové nosniky byly hodnoceny dle [2].
Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatizeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

3.2.1.3 Stropni konstrukce nad 2.np

Koncept feseni stropni konstrukce
Dle [23] a [24] je stavajici strop nad 2.np proveden z difevénych nosnik(, které jsou provedeny po
osové vzdalenosti cca 850 mm. Stropni konstrukce nad 2.np je doplnéna o ocelovy stropni nosniky, ktery
vynasi sloupek krovu. Mezi osami 1-3 se na pGdé nachazi dvé mistnosti. Z [23] a [24] neni patrné jak jsou
vyneseny stény téchto mistnosti a jak je provedena podlaha téchto mistnosti.
Dle [23] jsou nékteré stavajici stropni dievéné tramy uhnilé v uloZeni tramU na stavajici obvodové
zdivo. Uhnilé stropni trdmy budou opatfeny protézami, nebo budou vyménény.

Stavajici stropni dievéné nosniky
V rdmci stavebnich Uprav bude proveden novy zasyp pod stdvajici pldovky. Stavajici zasyp bude
odstranén. Vyuziti prostor plidy se neméni. Stalé zatiZzeni pUsobici na tramy je mensi nez plvodni zatiZeni.
Statické schéma stdvajicich stropnich nosnik( se neméni. Stavajici stropni nosniky byly hodnoceny dle [2].
Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatizeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

Stdvajici ocelovy nosnik
Dle [24] je v novéjsi Casti objektu (z roku 1903) proveden ocelovy nosnik pod sloupek krovu. Tento
nosnik neméni statické schéma a neméni se ani zatizeni plsobici na ocelovy nosnik. Stavajici ocelovy nosnik
byly hodnoceny dle [2].
Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatizeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

3.2.1.4 Protézy stropnich nosniki

V ramci [23] bylo zjiSténo, Ze nékteré stavajici stropni tramy jsou napadeny hnilobou v misté uloZeni
nosnikl na zdivo. Byly proto navrzeny protézy stropnich nosnika.

Byly navrZeny dva druhy protéz pro kazdy typ stropniho nosnik(. Prvni typ je byl uvaZovan jako
jednostfizny spoj. Druhy typ byl uvazovan jako dvoustfizny spoj — z kazdé strany stavajiciho stropniho nosniku
bude provedena pfilozky.

Pro kazdy z typU byla spoctena uUnosnost jednoho spojovaciho prostfedku — svorniku nebo zavitové
tyce. Spoj byl posouzen na vnitini sily spoCteny pfesné v misté tézisté spoje.

Drevéné prvky byly posouzeny vmisté zacatku a v misté konce pripoje. Drevéné konstrukce
z hranéného rostlého dieva byly posuzovany na tridu pevnosti C22, konstrukce byla zarazena do tfidy prostredi
1, modifikacni soucinitel byl uvazovan hodnotou kmes = 0,8.

Byla spoctena konecna deformace stropniho nosniku véetné tuhosti spoje.

Limitni deformace tramu od okamzitého prihybu pro charakteristickou kombinaci byla stanovena na
zakladé [1] na 1/300 rozpéti. Limitni deformace tramu véetné dotvarovani pro charakteristickou kombinaci
byla stanovena na zakladé [1] na 1/200 rozpéti.




3.2.1.5 Preklady

Do noveé vybouranych otvorl, nebo do otvor( které budou zvétSené, budou provedeny nové ocelové
preklady.

Preklady byly pocitany jako prosté nosniky. Ocelové preklady budou tvofeny 4 nebo 2 nosniky. Klopeni
je zabranéno. Preklady byly dimenzovany na ohyb a posouvajici silu. Limitni svisld deformace pro
charakteristickou kombinaci od celkového zatiZzeni byla stanovena na zdkladé [1] na 1/400 rozpéti. Limitni
deformace od proménného zatizeni byla stanovena na zdkladé [1] na 1/600 rozpéti.

Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatizeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

3.2.2 Svislé konstrukce

3.2.2.1 Stavajici zdéné konstrukce

Stdvajici zdéné konstrukce byly posouzeny v misté, kde se méni geometrie (napf. nové otvory) nebo
tam, kde se méni zatiZeni. Ostatni konstrukce byly posouzeny a hodnoceny dle [2].

Stavajici zdéné konstrukce byly pocitany jako prutovy tlaceny a ohybany prvek. Pribéh momentd od
ramového ucinku prilehlych stropll je uveden v statickém schématu kazdého reseného prvku. Statické schéma
svislych konstrukci pfedpokladd preneseni vsech vodorovnych sil do tuhé stropni konstrukce a do ztuZzujicich
stén. Pfi vypoctu momentl od stropnich konstrukci bylo uvaZovano s kloubovym spojenim stropl a stén,
moment od stropni konstrukce je vypocéten na zdkladé excentricity zatiZeni na sténu. Moment od excentricity
zatizeni se méni po vySce dle trojuhelnikového obrazce — v paté je nulovd hodnota momentu. Zdéné
konstrukce byly pocitany jako prutovy tla¢eny a ohybany prvek. Ve zhlavi a v paté stény je uvazovan kloub.

Pevnost stavajici malty a stavajicich cihel byla stanovena na zakladé [1], [2]. Posouzeni bylo provedeno
v souladu s [1] a [2] dle narodni pFilohy NF.4. Pevnost zdiva byla uvaZzovana hodnotou f, = 15,0 MPa a pevnost
zdici malty byla uvaZovana hodnotou f,, = 0,4 MPa. Charakteristickd pevnost stavajiciho zdiva byla spoctena
dle [2] fk =2,31 MPa a dil¢i soudinitel zdiva Yn=2,28.

Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatizeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

3.2.3 Stfesni konstrukce

3.2.3.1 Stavajici stfeSni prvky
Stavajici stfesni konstrukce je provedena jako drevéna vésadlova soustava. V ramci stavebnich uprav
bude odstinéna plvodni stfesni krytina a bednéni. U stfesni konstrukce se neméni statické schéma ani zatizeni.
Stfesni konstrukce byla posuzovana dle [2].
Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatiZzeni pozarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné casti projektu [20].

3.2.3.2 Protézy stiesSnich prvki
Dle [24] jsou nékteré prvky stfesni konstrukce poruseny hnilobou nebo dievokaznym hmyzem. Proto
byly navrZeny protézy. VSechny protézy byly navrZeny jako Sikmy spoj — jednostfizni spoj. Byly uréeny vnitini
sily v misté spoje. Byly posouzeny vSechny spojovaci prostifedky — svorniky/ zavitové tyCe. Protézy byly
posouzeny v nékolika kontrolnich prifezech — tzn. v mistech sloupctl jednotlivych spojovacich prostiedk.

3.2.6 Obecné predpoklady vypoctu a posouzeni

e Konstrukce je zafazena do tfidy nasledku CC2 dle [1].

e Zakaznik nenarokoval Zadné zvlastni pozadavky ohledné Zivotnosti konstrukce. Konstrukce je navrZena
dle standardni 4. kategorie ndvrhové Zivotnosti, tj. s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50 let dle [1].

e Stavba se nachdzi na Uzemi s charakteristikou , Velmi malé seizmicity” a nemusi byt posuzovdna na
uginky pfirodniho zemétteseni dle metodiky uvedené v normé CSN EN 1998-1.

« Stavba neni navrzena na mimoradné zatizeni vozidly nebo vybuchem dle CSN EN 1991-1-7.

¢ Konstrukce se nenachazi v zaplavovém uzemi.

» Stavebni pozemek se nenachazi v blizkosti poddolovaného Uzemi. Stavba neni posuzovana dle CSN 73
0039.

¢ Nosné konstrukce, u kterych byla poZzadovana poZarni odolnost, byly posouzeny dle [1].

Konkrétni statické schéma, zatizeni, vypocet a posouzeni je uvedeno ve statickém vypoctu.




3.3. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Staticky vypocet byl proveden na zakladé platnych norem, vyhlasek a doporuceni profesnich organizaci
a sdruzeni. Vypocet dle mezniho stavu Unosnosti a mezniho stavu pouzitelnosti byl proveden na zakladé
stavebni mechaniky, mechaniky zemin a pruznosti a pevnosti materiald konstrukci.

a/ Vsechny konstrukce byly posouzeny na 1. mezni stav (Unosnost). Konstrukce jsou navrieny na
pozadovanou unosnhost a stabilitu dle platnych norem — viz vy$e. Konstrukce vyhovuji véem kritériim CSN a
pozadovanym hodnotam investora vyplyvajici z Uéelu jednotlivych ¢asti objektu.

b/ Vsechny konstrukce byly posouzeny na 2. mezni stav (pouZitelnost). Konstrukce jsou navrzeny na
pozadovanou deformaci (prlihyb, sedani, pootoceni) a Sitku trhlin dle platnych norem — viz vySe. Konstrukce
vyhovuji véem kritériim CSN a pozadovanym hodnotdm investora vyplyvajici z G¢elu jednotlivych ¢asti objektu.

¢/ Konstrukce jsou navrieny vsouladu s pozadavky CSN tak, aby nedoslo k poskozeni jinych &asti
stavby nebo technického zafizeni anebo instalovaného vybaveni v disledku vétsiho pretvoreni — viz bod b.

d/ Konstrukce jsou navrieny vsouladu spoZadavky CSN tak, aby nedo$lo k poskozeni staveb,
komunikaci a inZzenyrskych siti v okoli stavby disledku pretvoreni — viz bod b.

e/ Konstrukce jsou navrzeny tak, aby lokalni poskozeni nosné konstrukce od mimoradnych
nepredpokladanych zatizeni (vybuch, naraz vozidla ¢i letadla, . . .) nezpUsobil destrukci celé konstrukce.
Konstrukce jsou navrZeny tak, aby lokalni poskozeni nosné konstrukce od mimoradnych nepredpokladanych
zatiZzeni nezpUsobil nepfimérené skody nebo nasledky.

f/ Konstrukce jsou navrieny tak, aby nedoslo k posSkozeni stavby vlivem nepfiznivych Géinkd
podzemnich vod vyvolanych zvySenim nebo poklesem hladiny pfilehlého vodniho toku nebo dynamickymi
ucinky povodnovych pratok(, pfipadné hydrostatickym vztlakem pfi zaplaveni.

g/ Stavebni konstrukce a stavebni prvky jsou navrzeny a provedeny v souladu s normovymi hodnotami
tak, aby po dobu planované Zivotnosti stavby vyhovély poZzadovanému Gcelu a odolaly vsem ucinkim zatiZzeni a
nepfiznivym vlivim prostredi, a to i pfedvidatelnym mimoradnym zatizenim, ktera se mohou bézné vyskytnout
pfi provadéni i uzivani stavby.

h/ Stavba je navrzena tak, aby byla zajisténa stabilita okolnich terén( a svahd.

ch/ Konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnym pozarné bezpeénostnim fesenim stavby [20].

i/ Konstrukce je zarazena do tfidy nasledku CC2 dle [1].

j/ Zékaznik nenarokoval zadné zvlastni pozadavky ohledné Zivotnosti konstrukce. Konstrukce je
navrZena dle standardni 4. kategorie navrhové Zivotnosti, tj. s informativni navrhovou Zivotnosti 50 let dle [1].

k/ Stavba se nachazi na Uzemi s charakteristikou , Velmi malé seizmicity” a nemusi byt posuzovana na
ucinky prirodniho zemétteseni dle metodiky uvedené v normé CSN EN 1998-1.

I/ Stavba neni navrzena na mimoradné zatizeni vozidly nebo vybuchem dle €SN EN 1991-1-7.

m/ Konstrukce se nenachazi v zaplavovém Uzemi. Konstrukce nejsou navrieny na mimoradné zatizeni
vyvolané povodni.

n/ Stavebni pozemek se nenachdzi v blizkosti poddolovaného tzemi. Stavba neni posuzovéana dle CSN
73 0039.

Na zdkladé vySe zminénych faktl, které vychazeji ze statického vypodtu, je ziejmé, Ze navrhované
konstrukce této projektové dokumentace vyhovuiji z hlediska mechanické odolnosti a stability.

Stdvajici konstrukce, které nejsou poruseny, nejsou nadmérné deformovany a u konstrukci, u kterych
se neméni staticky schéma nebo zatiZeni (zatiZeni je stejné nebo mensi nez plvodni zatiZzeni) byly hodnoceny a
posouzeny dle [2].

Jednotlivé konstrukce jsou popsany v nasledujicich bodech.
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ZATIZENI
STALE ZATIZENI

PODLAHA VE 2.NP - DREVENA PRKNA - G1

Naslapna vrstva - dfevéna prkna
Zasyp - porovité kamenivo
Podlahovy prvek

Stavajici drevény zaklop

Podbiti

Stdvajici omitka

PODLAHA PUDA - G2
Keramicka ptdovka 65/270/130
Zasyp - porovité kamenivo

Stdvajici dfevény zaklop

Mineralni izolace mezi stropni tramy
Podbiti

Stdvajici omitka

STAVAIJICi PODLAHA VE 2.NP - ST1

Naslapna vrstva - vinyl
Samonivelaéni stérka
Drevéné fosny

Zasyp - stavebni rum, cihla
Stavajici drevény zaklop
Podbiti

Stdvajici omitka

STAVAJICi PODLAHA PUDA - ST2
Keramicka ptidovka 65/270/130

Zasyp - stavebni rum, cihla

Stavajici drevény zaklop

Podbiti

Stdvajici omitka

STRESNI PLAST - NOVY - G3
Stresni Sablona

Hydroizolace

Celoplosné bednéni

STRESNI PLAST - STAVAIJICI - ST3
Stresni Sablona
Celoplosné bednéni

PODLAHA V 1.NP-G1
Naslapna vrstva - keramicka dlazba
Samonivelaéni stérka

CPP volné loZzena

Skvarovy podsyp

Stdvajici klenba

Omitka

0,03m*6,0kN/m3 =
0,11m*5,0kN/m3 =

0,04m*6,0kN/m3 =
0,03m*6,0kN/m3 =
0,03m*14,0kN/m3 =
Gl=

0,065m*16,0kN/m3 =
0,09m*5,0kN/m3 =
0,04m*6,0kN/m3 =
0,18m*0,4kN/m3 =
0,03m*6,0kN/m3 =
0,03m*14,0kN/m3 =
G2=

0,005m*23,0kN/m?3 =
0,03m*6,0kN/m3 =
0,06m*18,0kN/m3 =
0,04m*6,0kN/m3 =
0,03m*6,0kN/m3 =
0,03m*14,0kN/m3 =
ST1=

0,065m*16,0kN/m?3 =
0,09m*18,0kN/m3 =
0,04m*6,0kN/m3 =
0,03m*6,0kN/m3 =
0,03m*14,0kN/m3 =
ST2 =

0,024m*6,0kN/m3 =
G3=

0,024m*6,0kN/m3 =
ST3 =

0,004m*23 kN/m3 =
0,065m*18kN/m3 =
0,10m*18kN/m3 =
0,15m*18kN/m3 =

G4 =

0,18
0,58
0,25
0,24
0,18
0,42

kN/m?
kN/m?2
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?2

1,85

1,04
0,45
0,24
0,07
0,18
0,42

kN/m?2

kN/m?
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?
kN/m?
kN/m?2

2,40

0,10
0,12
0,18
1,08
0,24
0,18
0,42

kN/m?2

kN/m?
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

2,32

1,04
1,62
0,24
0,18
0,42

kN/m?

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?
kN/m?
kN/m?2

3,50

0,05
0,05
0,14

kN/m?2

kN/m?
kN/m?2
kN/m?2

0,24

0,10
0,14

kN/m?

kN/m?
kN/m?

0,24

0,30
0,09
1,17
1,80
2,70
0,25

kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?2
kN/m?2

6,31

kN/m?
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PROMENNE ZATIiZENi UZITNE

NEPOCHOZI STRECHA (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1)

Ql=

OBYTNE MiSTNOSTI (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1)

CHODBY (kategorie C dle €SN EN 1991-1-1)

Q2=

Q3=

SHROMAZDOVANI LIDi (kategorie C dle €SN EN 1991-1-1)

v

PROMENNE ZATiZENi PRiICKY
SDK PRICKY - LINIOVE ZATiZENI (kategorie E dle €SN EN 1991-1-1)

Q4=

PROMENNE ZATiZENi SNEHEM

P1=0,50kN/m?*3,32 m =

SNiH NA STRESE - S1 (lll. snéhova oblast dle €SN EN 1991-1-3:21:2006)

tvarovy soucinitel
charakteristicka hodnota

PROMENNE ZATiZENi VETREM

Vétrova oblast

Kategorie terénu

Normova zékladni rychlost vétru
Mérna hmotnost vzduchu
Soucinitel sméru

Soucinitel orografie
Soucinitel roéniho obdobi
Referencni vyska

Soucinitel

turbulence

Parametr drsnosti terénu
Parametr drsnosti terénu
Parametr drsnosti terénu
Rychlost vétru

Zakladni dynamicky tlak vétru
Soucinitel terénu

Smérod. odchylka rychlosti vétru
Soucinitel drsnosti terénu
Stredni rychlost vétru
Intenzita

turbulence

Maximalni dyn. tlak vétru

Vb,0
P
Cdir
Co
Cseason
p4

ki
20
Zmin
20,11
Vb
(o[
kr
Ov

Vm

Iv(Z)
Qp(2)

u =
Sk=
S1=p*1,0%1,0%s¢ =

0,75 kN/m?

1,50 kN/m?

3,00 kN/m?2

5,00 kN/m?

1,66 kN/m!?

0,80
1,50 kN/m?

1,20 kN/m?2

1]

1]
25,00 m/s
1,25 kg/m3
1,00
1,00
1,00
11,89 m

1,00
0,05 m
2,00 m
0,05 m
25,00 m/s
390,63 N/m?
0,19
4,75 m/s
1,04
25,99 m/s

0,18
962,2 N/m?
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STAVAJICi STROPNi KONSTRUKCE

STROPNI KONSTRUKCE NAD 1.NP

STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 1-2, POLE 6-7
1/GEOMETRIE

G11,G12,QN1
| 5900 |,
N A
Teoretické rozpéti nosniku = 590 m
ZatéZovaci sSirka B= 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost PUVODNI ZATZENI{
Stropni tram 180/240 0,26 kN/m?
ST11= 0,26 kN/m?
ST11= 0,26 kN/m!?
Gll= 0,26 kN/m?
ST11 > G11
0,26 > 0,26 kN/m?
ZATIZENI SE NEMEN{ NEBO JE MENSI
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np ST1= 2,32 kN/m?
ST12 =ST1*B = 1,97 kN/m!
ST12 = 1,97 kN/m?!
Gl12= 1,57 kN/m!
ST12 > G12
1,97 > 1,57 kN/m?

ZATIZENI SE NEMENI NEBO JE MENSI
3. ZS Uzitné

UZitné Q2= 1,50 kN/m?
SQ11=Q2*B = 1,28 kN/m!?
SQl1-= 1,28 kN/m!?
Qll= 1,28 kN/m!
SQ11 > Q11
1,28 > 1,28 kN/m?

ZATIZENI SE NEMENI NEBO JE MENSI

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Gll=

Gl=
G12 =G1*B =

Q2=
Q11=Q2*B =

NOVE ZATIiZENi

0,26

kN/m?

0,26

1,85

kN/m?

kN/m?

1,57

1,50

kN/m?

kN/m?

1,28

kN/m?

NOVE ZATiZENi JE MENSIi NEBO ROVNO PUVODNIMU ZATiZENI. STAVAJiCi STROPNi TRAMY BUDOU

HODNOCENY DLE [2].




STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 2-3, POLE 4-5 — BEZ PRICEK
1/GEOMETRIE

G11,Q11
| 5250 |
N A
Teoretické rozpéti nosniku L= 525 m
ZatéZovaci sirka B= 0,85 m

2/ ZATIZENI

1.ZS Vlastni hmotnost

Viz Fine

2. 7S Stalé

Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?

3. ZS Uzitné

Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m!

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,250 m
Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,250 kloub - -
L 5,250 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prifez Natoéeni
¢. [m] [m] 1
1 0,000 5,250 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni
Zatézovaci stavy
. Na Kod T Vern)* Soucinitele pro kombinace
. azev (0] i
c yp Yt Wi,int £ Kateg.™ W m W
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | Q3 silove-proménné | ;6 Proménné stfednédobé 1,50 1 A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé

* Vi inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990



G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,280kN/m -
1,280
Kombinace
Kombinace
5.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
<, Nazev a druh kombinace
Cislo ~—
Slozeni
1(a) |Q8:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Visup,1 G + Vi sup,2"G2 + Wo 37Vt sup,3 Q3
1(b) |Q3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
E,1>~Vf,sup,1*G‘I + E,Z*yf,sup,Z*G2 + yf,sup,S*Q3
Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 Q3:G1+G2; kone¢na deformace kombinace
(1+Kger) "G1 + (1+Kgef) G2 + (1+ 3K ger) Q3
2 Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 4
Q3:G1+G2:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 11,303 14,835 11,303
Min. hodnota -11,303 0,000 11,303
Q3:G1+G2:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 7,946 10,429 7,946
Min. hodnota -7,946 0,000 7,946
Q3:G1+G2 (var.a):
V,;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,719 12,757 9,719
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V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Min. hodnota -9,719 0,000 9,719 -
Q3:G1+G2 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 10,303 13,522 10,303 -
Min. hodnota -10,303 0,000 10,303 -
Q3:G1+G2:

?1 1,303

(a0}
o
@
W; Mo
Yo}
(42}
w" !
T ~ T Reakce
[ap] (a0}
o o
@ el
Q3:G1+G2:

?7946

E

7,946 —=f

[2]
@

:G1+G2 (var.a):

?9719

10,429 —

Reakce

719é 7,946 —=
<
w

7S7é
9,
<
n

9,719 —>

13

Reakce

9,719 —>
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Q3:G1+G2 (var.b):

13

Extrémy reakci

Reakce

10,303 =

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 10,303kN - Q3:G1+G2 (var.b)

0,000 Min R, = 9,719kN - Q3:G1+G2 (var.a)

5,250 Max R, = 10,303kN - Q3:G1+G2 (var.b)

5,250 Min R, = 9,719kN - Q3:G1+G2 (var.a)

Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

X [m] Reakce

0,000 Max R, = 7,946kN - Q3:G1+G2

0,000 Min R, = 7,946kN - Q3:G1+G2

5,250 Max R, = 7,946kN - Q3:G1+G2

5,250 Min R, = 7,946kN - Q3:G1+G2

Klopeni
Klopeni od momentu M,:

Usek | Poéatek | Konec Typ nosniku
. 121 [m] -
c. [m] [m] a zatizeni

Poloha
zatizeni

1 0,000 5,250 5,250 nosnik se spojitym zatizenim nahofe

5.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2 (var.b)
Vnitini sily: M, = 13,522 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

0,578 < 1 Vyhovuje
Prufez vyhovuje

Prihyb
Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 14,4mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 300,0 = 17,5mm
14,4mm < 17,5mm = Vyhovuje
Konecné zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 20,5mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 200,0 = 26,2mm
20,5mm < 26,2mm = Vyhovuje

% -14,4

Prahyb dilce VYHOVUJE
S~—_ ™
14,4

charakteristicka (MSP)
14,4

Legenda:
— Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
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kone¢na (MSP)

-20,5
:i: Legenda:

S~ ] Wi, [mm]
Wmax. [mm]
20,5

20,5

STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 2-3, POLE 4-5 — PRICKA PRICNE

1/GEOMETRIE

P11
G11,Q11
L 5250 |,
N A
Teoretické rozpéti nosniku L= 525 m
ZatéZovaci sSirka B= 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m!
4. 7S Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/mt
P11=P1*B = 1,41 kN

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,250 m
Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,250 kloub - -
L 5,250 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prutez Natoéeni
é. [m] [m] 1
1 0,000 5,250 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
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Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni
Zatézovaci stavy

. N Kéd T (Vo) Soucinitele pro kombinace
“ azev ° P it § | Kateg.™ | W | W | W
1 | G1 vlastni tiha-stalé Viastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
Q8 silové-proménné I e . )
3 stfednédobé Silové Proménné stfednédobé 1,50 A 0,70| 0,50| 0,30
Q4 silové-proménné I . . i
4 dlouhodobé Silové Proménné dlouhodobé 1,50 E 1,00| 0,90( 0,80
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné strednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,280kN/m -
1,280
Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 2,625 1,410kN -

o
2
<
-

A

Kombinace
Kombinace

6.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. ad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
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Nazev a druh kombinace

Slozeni

1(a) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1" Vi sup,1 "G + & 2"Vt sup,2"G2 + Wo 3" Vi sup,3" Q3 + Vi sup,a Q4

2(a) |Q83:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

2(b) [Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

E,1>*Vf,sup,1*G1 + E,Z*Vf,sup,Z*G‘2 + yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizenf

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; kone¢na deformace kombinace

(14+Kge) "G + (1+Kger) "G2 + (14U 37Kger) "Q3 + (Wo+Wa 4 Kger) " Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kger) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Wo 3"Kger) Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ Yy3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadui: 8
Q3:G1+G2+Q4:

V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,346 17,574 12,346
Min. hodnota -12,346 0,000 12,346
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,338 16,251 11,338
Min. hodnota -11,338 0,000 11,338
Q4:G1+G2+Q3:
V,;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 7,643 10,957 7,643
Min. hodnota -7,643 0,000 7,643
Q3:G1+G2+Q4:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,651 12,280 8,651
Min. hodnota -8,651 0,000 8,651
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 10,777 15,533 10,777
Min. hodnota -10,777 0,000 10,777
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,848 14,314 9,848
Min. hodnota -9,848 0,000 9,848
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 10,777 15,533 10,777
Min. hodnota -10,777 0,000 10,777
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,360 16,298 11,360
Min. hodnota -11,360 0,000 11,360
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Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
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Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,000 Max R, = 11,360kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 9,848kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
5,250 Max R, = 11,360kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,250 Min R, = 9,848kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 8,651kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 7,643kN - Q4:G1+G2+Q3
5,250 Max R, = 8,651kN - Q3:G1+G2+Q4
5,250 Min R, = 7,643kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usvek Pocatek Konec I,y [m] Typ ngvsnl’lfu Po!?ha’
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,250 5,250 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
6.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: My = 16,298 kNm; V, = -1,058 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm
0,697 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN
0,023 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 16,5mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 300,0 = 17,5mm
16,5mm < 17,5mm = Vyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 23,6mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 200,0 = 26,2mm
23,6mm < 26,2mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-16,5
:i: Legenda:

[mm] — Wmin. [mMm]
— Wmax. [mm]
- 16,5
kone¢na (MSP)
% -23,6
Legenda:
[mm] —— Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
23,6

STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi OD PRICEK. POD NOVU PODELNOU PRiCKU
BUDE DOPLNEN NOVY DREVENY STROPNi NOSNiK.




STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 2-3, POLE 4-5 — PRICKA PODELNE A PRICNE
1/GEOMETRIE

P11
G11,Q11,P12
L 5250 |,
N 4l
Teoretické rozpéti nosniku L= 525 m
ZatéZovaci sSirka = 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m?
4. ZS Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/m
P11=P1*B = 1,41 kN
Pricka P1= 1,66 kN/m
P12=P1 = 1,66 kN/m?

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,250 m
Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,250 kloub
L 5,250 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prutez Natoéeni
¢. [m] [m] [l
1 0,000 5,250 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.



Zatizeni
Zatézovaci stavy

Soucinitele pro kombinace

é. Nazev Kod T inf)*
yp ¥ (Vi int) £ Kateg.** W W, W,
1 | G1 vlastni tiha-stalé Viastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - -
3 | QB silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé
4 | Q4 silové-proménné Silové Prom&nné diouhodobé 1,50 E 1,00| 0,90| 0,80
dlouhodobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 0,177kN/m
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,570kN/m
1,570
Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,280kN/m
1,280
Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,625 1,660kN/m
sila 2,625 1,410kN
o
~.
660 —
Kombinace
Kombinace

7.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (inosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

1(a) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
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Nazev a druh kombinace

Slozeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

E,1>*Vf,sup,1*G1 + E,Z*Vf,sup,Z*G‘2 + lI"O,C:"*Vf,sup,B*O3 + Vf,sup,4*04

2(a) |Q8:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vi.sup,t G + Vi sup,2"G2 + Wo 3™V sup,3" Q3 + Wo 4"Vt sup 4 Q4

2(b) [Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1"Visup,1 G + & 2"Vr sup,2"G2 + ¥y sup,3"Q3 + Wo 4™ Vi sup,4 Q4

Vysvétlivky: varianta (a)
varianta (b)

= varianta s kombinacni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
= varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; kone¢na deformace kombinace

(1+kgen) "G + (1+kger) 'G2 + (1+Ws 3"Kyer) "Q3 + (Wo+ W 4 Kyer) Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgen) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Pa 3"Ke) "Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1 + G2+ Yg3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 8

Q3:G1+G2+Q4:

V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,958 21,806 17,183
Min. hodnota -17,183 0,000 13,958
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,950 20,483 16,175
Min. hodnota -16,175 0,000 12,950
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,733 13,817 10,911
Min. hodnota -10,911 0,000 8,733
Q3:G1+G2+Q4:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,741 15,140 11,919
Min. hodnota -11,919 0,000 9,741
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,411 19,822 15,679
Min. hodnota -15,679 0,000 12,411
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,482 18,603 14,750
Min. hodnota -14,750 0,000 11,482
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,411 19,822 15,679
Min. hodnota -15,679 0,000 12,411
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,994 20,588 16,262
Min. hodnota -16,262 0,000 12,994
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Q4:G1+G2+Q3 (var.a):

6.9'G-

Reakce

< LIYCL

2e8'p

l<—1 6/9°Gl

Q4:G1+G2+Q3 (var.b):

0SL'Y1-

Reakce

<1 28Y°L |

€09'BI

l<—1 0GL' V1

Q3:G1+G2+Q4 (var.a):

6,9'Gl-

Reakce

< LLY'2L

4424 18

l<—1 6/9°Gl

Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,000 Max R, = 16,262kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 14,750kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
5,250 Max R, = 12,994kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,250 Min R, = 11,482kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 11,919kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 10,911kN - Q4:G1+G2+Q3
5,250 Max R, = 9,741kN - Q3:G1+G2+Q4
5,250 Min R, = 8,733kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usvek Pocatek Konec I,y [m] Typ m?vsnl’lfu Po!?ha’
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,250 5,250 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
7.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: M, = 20,588 kNm; V, = 0,577 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

0,880 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN

0,013 < 1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 20,4mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 300,0 = 17,5mm
20,4mm > 17,5mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 29,4mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 200,0 = 26,2mm
29,4mm > 26,2mm = Nevyhovuje

Prahyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-20,4
:i: Legenda:

[mm] — Wmin. [mMm]
— Wmax. [mm]
; 20,4
kone¢na (MSP)
% -29.,4
Legenda:
[mm] —— Wmin. [Mm]
— Wmax. [mm]
8 29,4

30



STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 2-3, POLE 4-5 — % PRICKY PODELNE A PRICNE
1/GEOMETRIE

P11
G11,Q11,P12
L 5250 |,
N 4l
Teoretické rozpéti nosniku L= 525 m
ZatéZovaci sSirka = 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m?t
4. ZS Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/m
P11=P1*B = 1,41 kN
Pricka P1= 1,66 kN/m
P12=1/2*P1 = 0,83 kN/m?

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,250 m
Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,250 kloub
L 5,250 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prutez Natoéeni
¢. [m] [m] [l
1 0,000 5,250 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.



Zatizeni

Zatézovaci stavy

. Kod T (Vo) Soucinitele pro kombinace
c. (4] i
P Yot | ¢ T Kateg.™ [ wo | Wi | W
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni ttha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | QB silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 1A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé
4 | Q4 silové-proménné Silové Prom&nné diouhodobé 1,50 - 1,00( 0,90| 0,80
dlouhodobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,250 1,280kN/m -
1,280
Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,625 0,830kN/m -
sila 2,625 - 1,410kN -
o
~.
0,830 —
Kombinace
Kombinace

8.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (inosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

1(a) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
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Nazev a druh kombinace

Slozeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

E,1>*Vf,sup,1*G1 + E,Z*Vf,sup,Z*G‘2 + lI"O,C:"*Vf,sup,B*O3 + Vf,sup,4*04

2(a) |Q8:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vi.sup,t G + Vi sup,2"G2 + Wo 3™V sup,3" Q3 + Wo 4"Vt sup 4 Q4

2(b) [Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1"Visup,1 G + & 2"Vr sup,2"G2 + ¥y sup,3"Q3 + Wo 4™ Vi sup,4 Q4

Vysvétlivky: varianta (a)
varianta (b)

= varianta s kombinacni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
= varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; kone¢na deformace kombinace

(1+kgen) "G + (1+kger) 'G2 + (1+Ws 3"Kyer) "Q3 + (Wo+ W 4 Kyer) Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgen) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Pa 3"Ke) "Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1 + G2+ Yg3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 8

Q3:G1+G2+Q4:

V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,152 19,690 14,765
Min. hodnota -14,765 0,000 13,152
Q4:G1+G2+Q3:
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,144 18,367 13,757
Min. hodnota -13,757 0,000 12,144
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,188 12,387 9,277
Min. hodnota -9,277 0,000 8,188
Q3:G1+G2+Q4:
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,196 13,710 10,285
Min. hodnota -10,285 0,000 9,196
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,594 17,677 13,228
Min. hodnota -13,228 0,000 11,594
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 10,665 16,458 12,299
Min. hodnota -12,299 0,000 10,665
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,594 17,677 13,228
Min. hodnota -13,228 0,000 11,594
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,177 18,443 13,811
Min. hodnota -13,811 0,000 12,177
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Q4:G1+G2+Q3 (var.a):

8ze'cl-
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Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,000 Max R, = 13,811kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 12,299kN - Q4:G1+G2+Q83 (var.b)
5,250 Max R, = 12,177kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,250 Min R, = 10,665kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 10,285kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 9,277kN - Q4:G1+G2+Q3
5,250 Max R, = 9,196kN - Q3:G1+G2+Q4
5,250 Min R, = 8,188kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usvek Pocatek Konec I,y [m] Typ ngvsnl’lfu Po!?ha’
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,250 5,250 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
8.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: My = 18,443 kNm; V,, = -0,240 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

0,788 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN
0,005 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 18,5mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 300,0 = 17,5mm
18,5mm > 17,5mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 26,5mm v bodé x = 2,625m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,250m / 200,0 = 26,2mm
26,5mm > 26,2mm = Nevyhovuje

Prahyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-18,5
:i: Legenda:

[mm] — Wmin. [mMm]
— Wmax. [mm]
- 18,5
kone¢na (MSP)
% -26,5
Legenda:
[mm] —— Wmin. [Mm]
— Wmax. [mm]
3 26,5

STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi OD PRICEK. POD NOVU PODELNOU PRiCKU
BUDE DOPLNEN NOVY DREVENY STROPNi NOSNiK.




STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 3-4 — BEZ PRICEK

1/GEOMETRIE

G11,Q11

G11,Q12

I

O—i

2950

2950

<

00

Teoretické rozpéti nosniku
Zatézovaci Sitka

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np

3. 7S UZitné

UZitné

Uzitné - chodby

G11=G1*B =

Q11=Q2*B =

L= 590 m
B= 0,85 m
Gl= 1,85 kN/m?2
1,57 kN/m?
Q2= 1,50 kN/m?2
1,28 kN/m?
Q3= 3,00 kN/m?
2,55 kN/m?

Q12=Q3*B =

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,900 m
Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,900 kloub - -
L 5,900 L
A il
Priiez
Usek Poéatek Konec Prutez Natoéeni
¢. [m] [m] 1
1 0,000 5,900 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni
Zatézovaci stavy

Soucinitele pro kombinace

é. Nazev Kod T inf)*

yp Ve (Vt,int) £ | Kateg.™ | W | U | ®
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - -
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. N Kéd - (Vo) Soucinitele pro kombinace
¢. azev (4] i
P Y D Kateg.” | wo | W | W
3 | QB silove-proménné | ;¢ Prom&nné stiednédobé 1,50 A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné stiednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,950 1,280kN/m -
pasové 2,950 2,950 2,550kN/m -
2,550
1,280
Kombinace
Kombinace
10.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)
<, Nazev a druh kombinace
Cislo ——
Slozeni
1(a) |Q8:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vi.sup,t G + Vrsup,2"G2 + Wo 3™V sup,3 Q3
1(b) |Q8:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
€1 Vrsup,1 "Gl + & 2"V sup 2" G2 + Vi sup 3" Q3
Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinacni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 Q3:G1+G2; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef) "G + (1+kger) "G2 + (1+W5 37K ger) "Q3
2 Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 4
Q3:G1+G2:
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 16,018 22,041 16,018
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V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Min. hodnota -13,807 0,000 13,807 -
Q3:G1+G2:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,740 16,003 11,740 -
Min. hodnota -9,867 0,000 9,867 -
Q3:G1+G2 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,873 19,059 13,873 -
Min. hodnota -11,906 0,000 11,906 -
Q3:G1+G2 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 15,793 21,355 15,793 -
Min. hodnota -12,983 0,000 12,983 -
Q3:G1+G2:

j3807

018g
<
w

|

3,041 —

|

> My

—

9,867 9 13,807 >t
j @
+
[9]
N

Reakce

16,018 —=

1740£

V3

|

|

M2

9,867 —=t

Q
w
0]
-
+
[
N
—
<
(Y
=
o
~

7 1,906

14,003

Reakce

11,740 —=t

|

é
<
n

11,906 —t

19,059

Reakce

13,873 —>
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Q3:G1+G2 (var.b):

(42}
1o¢]
o
[a\}
[T T T 1T W V3
(a0}
o
™~
T LT T[T =%
0
To]
i = ¢ Reak
T ~ T eakce
&3 o
o R
o o)
Extrémy reakci
Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 12,983kN - Q3:G1+G2 (var.b)
0,000 Min R, = 11,906kN - Q3:G1+G2 (var.a)
5,900 Max R, = 15,793kN - Q3:G1+G2 (var.b)
5,900 Min R, = 13,873kN - Q3:G1+G2 (var.a)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce
0,000 Max R, = 9,867kN - Q3:G1+G2
0,000 Min R, = 9,867kN - Q3:G1+G2
5,900 Max R, = 11,740kN - Q3:G1+G2
5,900 Min R, = 11,740kN - Q3:G1+G2
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usek | Pocéatek | Konec L [m] Typ nosniku Poloha
é. [m] [m] zl a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,900 5,900 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
10.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2 (var.b)
Vnitini sily: M = 21,355 kNm; V, = 0,315 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

0,913 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN

0,007 < 1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 27,9mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 300,0 = 19,7mm
27,9mm > 19,7mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 38,5mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 200,0 = 29,5mm
38,5mm > 29,5mm = Nevyhovuje

Prihyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)
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-27,9
:i: Legenda:

S~ el — wimn, fmm]
Wmax. [mm]
27,9

27,9

kone¢na (MSP)

:i: -38,5
Legenda:
[mm] — Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
38,5

38,5
STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi. MEZI KAZDE DVA STAVAJICi STROPNi

NOSNiKY BUDE VLOZEN NOVY STROPNi NOSNIK.

STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 3-4 — PRICKA PRICNE

1/GEOMETRIE
P11
G11,Q12
G11,Q11
l
2950 2950
5900
Teoretické rozpéti nosniku L= 590 m
ZatéZzovaci sirka B= 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m?
Uzitné - chodby Q3= 3,00 kN/m?
Q11=Q2*B = 2,55 kN/m?
4. ZS Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/m?2
P11=P1*B = 1,41 kN/m?

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,900 m
Trida provozu: 1

Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,900 kloub




AN JAN

y 5,900 .
A il
Prarez
Usek Pocatek Konec Prarez Natoceni
¢. [m] [m] [l
1 0,000 5,900 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni

Zatézovaci stavy
. i i . Soucinitele pro kombinace
é. Nazev Kod Typ ¥ (Vinf) £ Kateg™ | Yo " m
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné stfednédobé | Silové Proménné stfednédobé 1,50 - A 0,70| 0,50( 0,30
4 1 Q4 silové-proménné dlouhodobé | Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - E 1,00| 0,90| 0,80

* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 0,177kN/m -
0,177

G2 silové-stalé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 1,570kN/m -
1,570

Q3 silové-proménné strednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,950 1,280kN/m -
pasové 2,950 2,950 2,550kN/m -
2,550

280

Z%i¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢£ ARRRR R RY!

Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 2,950 - 1,410kN -
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<—1,410

A

Kombinace

Kombinace

11.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (inosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo ——
Slozeni

1(a) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1" Vi sup,1 "G + & 2"Vt sup,2"G2 + Wo 3"Yr sup,3" Q3 + Vi sup,4 Q4

2(a) |Q8:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Visup,1 G1 + Visup,2" G2 + Wo 3"Vi sup, 3" Q3 + Wo 4™Vs sup 4 Q4

2(b) [Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

E,1>*Vf,sup,1*G1 + E,Z*Vf,sup,Z*G‘2 + yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; konec¢na deformace kombinace

(1+Kge) "G + (1+Kger) "G2 + (14U 37Kger) "Q3 + (Wo+Wa 4 Ker) " Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgen) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Pa 3"Kge) "Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ Yy3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitni sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 8

Q3:G1+G2+Q4:

V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 17,061 25,074 17,061
Min. hodnota -14,851 0,000 14,851
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 15,085 22,574 15,085
Min. hodnota -13,437 0,000 13,437
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 10,469 15,515 10,469
Min. hodnota -9,158 0,000 9,158
Q3:G1+G2+Q4:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 12,445 18,015 12,445
Min. hodnota -10,572 0,000 10,572
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 14,931 22,132 14,931
Min. hodnota -12,964 0,000 12,964
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,887 20,592 13,887
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V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Min. hodnota -11,920 0,000 11,920 -
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 14,931 22,132 14,931 -
Min. hodnota -12,964 0,000 12,964 -
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 16,851 24,342 16,851 -
Min. hodnota -14,041 0,000 14,041 -

Q3:G1+G2+Q4:

7485
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Reakce

Reakce
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Q3:G1+G2+Q4:

2LG°0}-

Reakce

G10*

<—i GYV'CI

B |

<—1 2.G°0}

Q4:G1+G2+Q3 (var.a):

¥96°C |-

Vs

: My

LE6p 1

Reakce

<—1 LE6VI

2eL'ge

<— ¥96°C |

Q4:G1+G2+Q3 (var.b):

026'k -

Reakce

<—1 /88°CI

265°pe

<—1 026°F}

Q3:G1+G2+Q4 (var.a):

¥96°C}-

\

: My

LE6 11

Reakce

<—1 LE6VI

geL'ge

<— ¥96°C |
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Q3:G1+G2+Q4 (var.b):

i404
<
w

<
16,851
<
n

T X T Reakce
2 5
3 %)
Extrémy reakci
Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 14,041kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 11,920kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
5,900 Max R, = 16,851kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,900 Min R, = 13,887kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 10,572kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 9,158kN - Q4:G1+G2+Q3
5,900 Max R, = 12,445kN - Q3:G1+G2+Q4
5,900 Min R, = 10,469kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M,:
Us'ek Pocatek Konec I,y [m] Typ ngvsnl’lfu Po!tv)ha'
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,900 5,900 nosnik se spojitym zatizenim nahofe

11.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: My = 24,342 kNm; V,, = -2,462 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M, g = 23,394 kNm
1,041 > 1 Nevyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN
0,055 < 1 Vyhovuje

Prifez nevyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 30,8mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 300,0 = 19,7mm
30,8mm > 19,7mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 42,8mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 200,0 = 29,5mm
42,8mm > 29,5mm = Nevyhovuje

Prihyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)



% -30,8
Legenda:
[mm] — Wmin. [mMm]
— Wmax. [mm]
; 30,8

kone¢na (MSP)
-42.8

:i: Legenda:
[mm] — Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
; 42,8

STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi OD PRICEK. MEZI KAZDE DVA STAVAJICi
STROPNi NOSNiKY BUDE VLOZEN NOVY STROPNi NOSNiK.

STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 3-4 — PRICKA PODELNE A PRICNE
1/GEOMETRIE

cirai T 611012,P12
5

1
12

I

e !

2950 2950
5900
Teoretické rozpéti nosniku L= 590 m
ZatéZovaci sSirka B= 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m?
Uzitné - chodby Q3= 3,00 kN/m?
Q12=Q3*B = 2,55 kN/m?
4. 7S Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/m?
P11=P1*B = 1,41 kN
Pricka P1= 1,66 kN/m
P12=P1 = 1,66 kN/m?
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3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,900 m
Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,900 kloub - -
L 5,900 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prutez Nato&eni
¢. [m] [m] 1
1 0,000 5,900 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni
Zatézovaci stavy

. N3 Kod T (Vo) Soucinitele pro kombinace
c. azev (4] i
P Yot | ¢ T Kateg.™ [ wo | Wi | W

1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -

2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -

3 | QB silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 1A 0,70| 0,50| 0,30

stfednédobé
Q4 silové-proménné oo Y .
4 dlouhodobé Silové Proménné dlouhodobé 1,50 - E 1,00| 0,90( 0,80
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné strednédobé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2

pasové 0,000 2,950 1,280kN/m -

pasové 2,950 2,950 2,550kN/m -
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Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,950 1,660kN/m -
sila 2,950 - 1,410kN -
o
<
1,660 A=
Kombinace
Kombinace

12.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (inosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo ——
Slozeni

1(a) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

yf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,Z*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"0,4*yf,sup,4*Q4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

2,1*Vf,sup,1*G1 + E,Z*Vf,supz*c':‘2 + lI"O,C:"*Vf,sup,B*O3 + Vf,sup,4*04

2(a) |Q8:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vi.sup,t G + Vi sup,2"G2 + Wo 3™V sup,3" Q3 + Wo 4" Vi sup 4 Q4

2(b) [Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1" Visup,1 "G + & 2"V sup,2" G2 + Vi sup,3" Q3 + Wo 4™ Vi sup,4™ Q4

Vysvétlivky: varianta (a)
varianta (b)

= varianta s kombinacni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
= varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; kone¢na deformace kombinace

(1+kgen) "G + (1+kger) 'G2 + (1+Ws 3"Kyer) "Q3 + (Wo+ W 4 Kyer) Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kge) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Pa 3"Ke) "Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1+ G2+ Yy3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitini sily

Q3:G1+G2+Q4:

Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 8

V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 18,873 30,419 20,286
Min. hodnota -20,286 0,000 18,873
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 16,897 27,919 18,873
Min. hodnota -18,873 0,000 16,897
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,693 19,126 12,831
Min. hodnota -12,831 0,000 11,693
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Q3:G1+G2+Q4:

V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,669 21,626 14,244 -
Min. hodnota -14,244 0,000 13,669 -
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 16,767 27,549 18,473 -
Min. hodnota -18,473 0,000 16,767 -
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 15,723 26,010 17,429 -
Min. hodnota -17,429 0,000 15,723 -
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 16,767 27,549 18,473 -
Min. hodnota -18,473 0,000 16,767 -
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V,3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 18,687 29,759 19,550 -
Min. hodnota -19,550 0,000 18,687 -

Q3:G1+G2+Q4:

™
N
@

Wi’ M2
o
L ;" 1 R k

T = T eakce

© ™

g o

o ©

Al ™~

Q4:G1+G2+Q3:

18,873 —=f

Reakce

16,897 —>
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Q3:G1+G2+Q4 (var.a):

W Mo
(o)
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Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
o
7o}
0
o
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0
©
B e
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'\" 1
T = T Reakce
o N~
B 8
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Extrémy reakci
Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 19,550kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 17,429kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
5,900 Max R, = 18,687kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,900 Min R, = 15,723kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce
0,000 Max R, = 14,244kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 12,831kN - Q4:G1+G2+Q3
5,900 Max R, = 13,669kN - Q3:G1+G2+Q4
5,900 Min R, = 11,693kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usek | Pocéatek | Konec L [m] Typ nosniku Poloha
é. [m] [m] zl a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,900 5,900 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
12.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: My = 29,759 kNm; V,, = -0,626 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23

,394 KNm

1,272 > 1 Nevyhovuje

Posudek smyku od

posouvajicich sil:
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Unosnost: Vi = 45,123 kN
0,014 < 1 Vyhovuje

Prifez nevyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 37,1mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 300,0 = 19,7mm
37,1mm > 19,7mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 52,1mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 200,0 = 29,5mm
52,1mm > 29,5mm = Nevyhovuje

Prihyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

% -37,1
Legenda:
[mm] — Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
- 37,1

kone¢na (MSP)
-52,1
:i: Legenda:

\% [mm] W [mm]
Wmax. [mm]
; 52,1

STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi OD PRiCEK. POD NOVU PODELNOU PRiCKU

BUDE DOPLNEN NOVY DREVENY STROPNi NOSNiK.

STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 3-4 — % PRICKY PODELNE A PRICNE
1/GEOMETRIE

G11,Q11, G11,Q12,P12
P12
I
2950 2950
5900
Teoretické rozpéti nosniku L= 590 m
ZatéZzovaci sirka B= 0,85 m

2/ ZATIiZENI

1.ZS Vlastni hmotnost

Viz Fine

2. 7S Stalé

Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?

3. ZS Uzitné

Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m?
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Uzitné - chodby Q3= 3,00 kN/m?
Q12=Q3*B = 2,55 kN/m?
4. ZS Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/m™
P11=P1*B = 1,41 kN
Pricka P1= 1,66 kN/m
P12=1/2*P1 = 0,83 kN/m?
3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI
Délka dilce: 5,900 m
Trida provozu: 1
Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,900 kloub
L 5,900 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prutez Nato&eni
¢. [m] [m] 1
1 0,000 5,900 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni
Zatézovaci stavy

. N Kod T (Vo) Soucinitele pro kombinace

c. azev 0 i

P Y™ 175 T Kateg.™ [ wo | W1 | W

1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - -

2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - -

3 | Q8 silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 1A 0,70| 0,50| 0,30

stfednédobé
4 | Q4 silové-proménné Silové Prom&nné diouhodobé 1,50 - 1,00( 0,90| 0,80
dlouhodobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 0,177kN/m
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,900 1,570kN/m
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1,570

Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,950 1,280kN/m -
pasové 2,950 2,950 2,550kN/m -
2,550
1,280
VY
A\
Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,950 0,830kN/m -
sila 2,950 - 1,410kN -
o
<.
0,830 —
Kombinace
Kombinace

13.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu
Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

Cislo

Nazev a druh kombinace

Slozeni

Q4:G1+G2+Q3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Visup,1 G + Visup2 G2 + Wo 3"V1 sup,3 Q3 + Wo 4™Vi sup s Q4

Q4:G1+G2+Q3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

E,fcyf,supJ*G1 + E,Z*Vf,supz*c':‘2 + lI"O,C:"*Vf,sup,B*O3 + Vf,sup,4*04

Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vi.sup,t G + Vi sup,2"G2 + Wo 3™V sup,3" Q3 + Wo 4" Vi sup 4 Q4

Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1" Vi sup,1 "G + & 2"Vt sup,2" G2 + Vi sup,3" Q3 + Wo 4" Vi sup,4™ Q4

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni

varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 Q3:G1+G2+Q4; kone€na deformace kombinace
(1+Kger) "G + (1+Kger) "G2 + (1+W5 3"Kger) "Q3 + (Wo+Wo 4 Kger) Q4
2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef) "GT + (1+Kyer) "G2 + (Po+Wo 3 Ker) "Q3 + (1+W 4K yer) "Q4
3 Q4:G1+G2+Q83; charakteristicka kombinace
G1+ G2+ Yy3"Q3 + Q4
4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3+Yy4Q4
Vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 8

Q3:G1+G2+Q4:

V3[kN]

M,[kNm]

R,IkN]

RO, [kNm]

Max. hodnota

17,967

27,747

17,967
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V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Min. hodnota -17,569 0,000 17,569
Q4:G1+G2+Q3:
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 15,991 25,247 16,155
Min. hodnota -16,155 0,000 15,991
Q4:G1+G2+Q3:
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,081 17,321 11,081
Min. hodnota -10,994 0,000 10,994
Q3:G1+G2+Q4:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 13,057 19,820 13,057
Min. hodnota -12,408 0,000 12,408
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 15,849 24,840 15,849
Min. hodnota -15,718 0,000 15,718
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 14,805 23,301 14,805
Min. hodnota -14,675 0,000 14,675
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 15,849 24,840 15,849
Min. hodnota -15,718 0,000 15,718
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 17,769 27,051 17,769
Min. hodnota -16,795 0,000 16,795
Q3:G1+G2+Q4:
[}
[{e}
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©
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>
2
D B e
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N
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16,155 —=1

15,991 —>t
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Q3:G1+G2+Q4 (var.a):

; -15,718
<
w

(o))
<t
3
W;’ Mz
o
<
' < t Reak
T N T eakce
[o0] (o))
~— <t
N~ (']
w0 %
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):

8
i N B B B e
2
T p~ T Reakce
3 3
™~ N~
5 I~
Extrémy reakci
Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 16,795kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 14,675kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
5,900 Max R, = 17,769kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,900 Min R, = 14,805kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 12,408kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 10,994kN - Q4:G1+G2+Q3
5,900 Max R, = 13,057kN - Q3:G1+G2+Q4
5,900 Min R, = 11,081kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usek | Pogatek Konec L,y [m] Typ nosniku Poloha
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,900 5,900 nosnik se spojitym zatizenim nahofe

13.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitni sily: M, = 27,051 kNm; V, = -1,544 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

1,156 > 1 Nevyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:



Unosnost: Vi = 45,123 kN
0,034 < 1 Vyhovuje

Prifez nevyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 33,9mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 300,0 = 19,7mm
33,9mm > 19,7mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 47,4mm v bodé x = 2,950m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,900m / 200,0 = 29,5mm
47,4mm > 29,5mm = Nevyhovuje

Prihyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-33,9
:i: Legenda:

\% o v
Wmax. [mm]
: 33,9

kone¢na (MSP)
% -47 4
Legenda:
[mm] — Wnin. [Mm]
— Wmax. [mm]
; 47,4

STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi OD PRiCEK. POD NOVU PODELNOU PRiCKU
BUDE DOPLNEN NOVY DREVENY STROPNi NOSNiK.

STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 5-6 — BEZ PRICEK
1/GEOMETRIE

G11,QNM
L 5400 |,
N 7
Teoretické rozpéti nosniku L= 540 m
ZatéZovaci sirka B= 0,85 m

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?

3. 7S Uiitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m!




3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,400 m

Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub -
5,400 kloub
L 5,400 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prutez Nato&eni
¢. [m] [m] 1
1 0,000 5,400 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni

Zatézovaci stavy

. N3 Kod T (Vo) Soucinitele pro kombinace
c. azev (4] i
P Yot | ¢ T Kateg.™ [ wo | Wi | W
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - -
3 | QB silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 1A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 0,177kN/m
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,570kN/m
1,570
Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,280kN/m
1,280
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Kombinace

Kombinace

14.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (inosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo

Slozeni

Q3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3

Q3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

2,1*Vf,sup,1*G1 + 2,2*yf,sup,2*G2 + yf,sup,(i*QS

Vysvétlivky:

varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 Q3:G1+G2; kone¢na deformace kombinace
(1+Kgef) "G1 + (1+Kger)"G2 + (1+5 3K yer) *Q3
2 Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
G1+G2+Q3
Vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripadu: 4
Q3:G1+G2:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 11,626 15,695 11,626 -
Min. hodnota -11,626 0,000 11,626 -
Q3:G1+G2:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,173 11,034 8,173 -
Min. hodnota -8,173 0,000 8,173 -
Q3:G1+G2 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,997 13,496 9,997 -
Min. hodnota -9,997 0,000 9,997 -
Q3:G1+G2 (var.b):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 10,597 14,306 10,597 -
Min. hodnota -10,597 0,000 10,597 -

Q3:G1+G2:

?1 1,626

|

CSSé

11,626

<
N

11,626 >

15

Reakce

11,626 —=
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8,173 —=}
11,034 —

[2]
@

:G1+G2 (var.a):

?9997
997é 8,173 —=

496 é
d

.1r
k£l

9,997 —=t
9,997 —>t

2]
@

:G1+G2 (var.b):

? -10,597

10,597

10,597 —=f
10,597 —>+

Extrémy reakci

Reakce

<
w

<
N

Reakce

V3

M2

Reakce

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 10,597kN - Q3:G1+G2 (var.b)

0,000 Min R, = 9,997kN - Q3:G1+G2 (var.a)

5,400 Max R, = 10,597kN - Q3:G1+G2 (var.b)

5,400 Min R, = 9,997kN - Q3:G1+G2 (var.a)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)

x [m] Reakce

0,000 Max R, = 8,173kN - Q3:G1+G2

0,000 Min R, = 8,173kN - Q3:G1+G2

5,400 Max R, = 8,173kN - Q3:G1+G2

5,400 Min R, = 8,173kN - Q3:G1+G2
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Klopeni
Klopeni od momentu M, :

Usek | Pocéatek | Konec L [m] Typ nosniku Poloha

é. [m] [m] zl a zatizeni zatizeni

1 0,000 5,400 5,400 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
14.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2 (var.b)
Vnitini sily: My = 14,306 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

0,612 < 1 Vyhovuje
Prufez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 16,2mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 300,0 = 18,0mm
16,2mm < 18,0mm = Vyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 23,0mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 200,0 = 27,0mm
23,0mm < 27,0mm = Vyhovuje

Prihyb dilce VYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-16,2

Legenda:

NA% MMl —— Wi, [mm]
— Wmax. [mm]
16,2

16,2
kone¢na (MSP)

-23,0

Legenda:

M mml —— wiy, [mm]
— Wmax. [mm]
23,0

23,0
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STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 5-6 — PRICKA PRICN

E

1/GEOMETRIE
P11
G11,Q11
[ |
L 5400

d

Teoretické rozpéti nosniku
Zatézovaci Sitka

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np

3. 7S UZitné

UzZitné

L= 540 m

B= 0,85 m
Gl= 1,85 kN/m?
G11=G1*B= 1,57 kN/m!?
Q2= 1,50 kN/m?
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m!?
P1= 1,66 kN/m!?

P11=P1*B = 1,41 kN

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,400 m
Trida provozu: 1

Geometrie
X [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,400 kloub - -
L 5,400 L
A il
Prirez
Usek Poéatek Konec Prutez Natoéeni
é. [m] [m] 1
1 0,000 5,400 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé

Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.

Zatizeni
Zatézovaci stavy

. NG Kéd - (Vo) Soucinitele pro kombinace
¢. azev (o] i

yp ¥ \Yi,int £ Kateg.™ Wo m W
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni ttha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
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Soucinitele pro kombinace

¢. Nazev Koéd T inf)*
yp ¥t (Ve,in) Kateg™ | U0 | Us | U
3 | QB silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 1A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé
4 | Q4 silové-proménné Silové Prom&nné diouhodobé 1,50 - 1,00( 0,90| 0,80
dlouhodobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,280kN/m -
1,280
Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 2,625 - 1,410kN -

<—1,410

A

Kombinace

Kombinace

15.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.radu

Kombinace 1. ¥ad, pro posouzeni mezniho stavu Ginosnosti (MSU)

<, Nazev a druh kombinace

Cislo .
Slozeni

1(a) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + l1-’0,4*yf,sup,4ﬁo4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
€ 1" Visup,1 "G + & 2"Vt sup,2"G2 + Wo 3"Vr sup,3" Q3 + Vi sup,a Q4

2(a) |Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + l1-’0,4*yf,sup,4ﬁo4’
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Nazev a druh kombinace

Slozeni

2(b) [Q83:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1" Visup,1 "G + & 2"V sup,2" G2 + Vi sup,3" Q3 + Wo 4" Vi sup,4™ Q4

Vysvétlivky: varianta (a)
varianta (b)

= varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
= varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; kone¢na deformace kombinace

(1+kgen) "G + (1+Kger) "G2 + (1+Ws 3"Kyer) "Q3 + (Wo+ W 4 Kyer) Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kge) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Pa 3"Ke) "Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1 + G2+ Yy3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 8

Q3:G1+G2+Q4:

V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 12,640 18,481 12,698
Min. hodnota -12,698 0,000 12,640
Q4:G1+G2+Q3:
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,603 17,083 11,661
Min. hodnota -11,661 0,000 11,603
Q4:G1+G2+Q3:
V,;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 7,822 11,518 7,861
Min. hodnota -7,861 0,000 7,822
Q3:G1+G2+Q4:
V,;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,859 12,915 8,898
Min. hodnota -8,898 0,000 8,859
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,025 16,324 11,084
Min. hodnota -11,084 0,000 11,025
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 10,070 15,037 10,129
Min. hodnota -10,129 0,000 10,070
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,025 16,324 11,084
Min. hodnota -11,084 0,000 11,025
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,625 17,133 11,684
Min. hodnota -11,684 0,000 11,625
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Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,000 Max R, = 11,684kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 10,129kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
5,400 Max R, = 11,625kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,400 Min R, = 10,070kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 8,898kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 7,861kN - Q4:G1+G2+Q3
5,400 Max R, = 8,859kN - Q3:G1+G2+Q4
5,400 Min R, = 7,822kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usvek Pocatek Konec I,y [m] Typ m?vsnl’lfu Po!?ha’
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,400 5,400 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
15.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: My = 17,133 kNm; V, = -1,381 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm
0,732 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN
0,031 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 18,4mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 300,0 = 18,0mm
18,4mm > 18,0mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 26,3mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 200,0 = 27,0mm
26,3mm < 27,0mm = Vyhovuje

Prahyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-18,4
:i: Legenda:

[mm] — Wmin. [mMm]
— Wmax. [mm]
X 18,4
kone¢na (MSP)
% -26,3
Legenda:
[mm] —— Wmin. [Mm]
— Wmax. [mm]
26,3

v s

STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA 2.MS NA NOVE ZATiZENi OD PRICEK. NOVA PRIENA PRiCKA
NEBUDE PROVEDENA UPROSTRED ROZPETi, TUDIiZ STAVAJICi NOSNiK VYHOVi NA NOVE ZATiZENi.
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STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 5-6 — PRICKA PODELNE A PRICNE
1/GEOMETRIE

P11
G11,Q11,P12
| 5400 |,
N A
Teoretické rozpéti nosniku L= 540 m
ZatéZovaci sSirka B= 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m?
UZitné - chodby Q3= 3,00 kN/m?
Q11=Q2*B = 2,55 kN/m?
4. 7S Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/m?
P11=P1*B = 1,41 kN
Pricka P1= 1,66 kN/m
P12=P1 = 1,66 kN/m?

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Délka dilce: 5,400 m
Trida provozu: 1

Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,400 kloub
L 5,400 L
A il
Prarez
Usek Pocatek Konec Prarez Natoceni
¢. [m] [m] [l
1 0,000 5,400 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.



Zatizeni
Zatézovaci stavy

. N Kod T (Vo) Soucinitele pro kombinace
c. azev (4] i
P Yot | ¢ T Kateg.™ [ wo | Wi | W
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni ttha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | QB silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 1A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé
4 | Q4 silové-proménné Silové Prom&nné diouhodobé 1,50 - 1,00( 0,90| 0,80
dlouhodobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,280kN/m -
1,280
Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,625 1,660kN/m -
sila 2,625 - 1,410kN -
o
q-..
1,660 ~—
Kombinace
Kombinace

16.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (inosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo ——
Slozeni

1(a)

Q4:G1+G2+Q3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

71



Nazev a druh kombinace

Slozeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

E,1>*Vf,sup,1*G1 + E,Z*Vf,sup,Z*G‘2 + lI"O,C:"*Vf,sup,B*O3 + Vf,sup,4*04

2(a) |Q8:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vi.sup,t "G + Vi sup,2"G2 + Wo 3™V sup,3" Q3 + Wo 4"Vt sup 4 Q4

2(b) [Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1"Visup,1 G + & 2"Vr sup,2"G2 + ¥y sup,3"Q3 + Wo 4™ Vi sup,4 Q4

Vysvétlivky: varianta (a)
varianta (b)

= varianta s kombinacni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
= varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; kone¢na deformace kombinace

(1+kgen) "G + (1+kger) 'G2 + (1+Ws 3"Kyer) "Q3 + (Wo+ W 4 Kyer) Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgen) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Pa 3"Ke) "Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1 + G2+ Yg3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 8

Q3:G1+G2+Q4:

V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 14,208 22,830 17,580
Min. hodnota -17,580 0,000 14,208
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,171 21,433 16,543
Min. hodnota -16,543 0,000 13,171
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,881 14,457 11,159
Min. hodnota -11,159 0,000 8,881
Q3:G1+G2+Q4:
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,918 15,854 12,196
Min. hodnota -12,196 0,000 9,918
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,614 20,733 16,032
Min. hodnota -16,032 0,000 12,614
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,659 19,445 15,076
Min. hodnota -15,076 0,000 11,659
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,614 20,733 16,032
Min. hodnota -16,032 0,000 12,614
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,214 21,541 16,631
Min. hodnota -16,631 0,000 13,214
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Q4:G1+G2+Q3 (var.a):

2e0'9l-

Reakce

<7192l

€eL'pe

l<—1 2E0°91

Q4:G1+G2+Q3 (var.b):

9/0Gl-

Reakce

< 6G9°L |

ShypL

l<—1 9/0°Gl

Q3:G1+G2+Q4 (var.a):

2e0‘9l-

Reakce

< 719°CH

eeL'pe

l<—1 2E0°91

Q3:G1+G2+Q4 (var.b):

(0]

(&)

X

o 3

= = o

pIZ'gl < plzZel
1S}z
1£9'91- I 1e991
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,000 Max R, = 16,631kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 15,076kN - Q4:G1+G2+Q83 (var.b)
5,400 Max R, = 13,214kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,400 Min R, = 11,659kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 12,196kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 11,159kN - Q4:G1+G2+Q3
5,400 Max R, = 9,918kN - Q3:G1+G2+Q4
5,400 Min R, = 8,881kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usvek Pocatek Konec I,y [m] Typ m?vsnl’lfu Po!?ha’
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,400 5,400 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
16.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: M = 21,541 kNm; V, = 0,207 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

0,921 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN
0,005 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 22,6mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 300,0 = 18,0mm
22,6mm > 18,0mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 32,6mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 200,0 = 27,0mm
32,6mm > 27,0mm = Nevyhovuje

Prahyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-22,6
:i: Legenda:

[mm] — Wmin. [mMm]
— Wmax. [mm]
; 22,6
kone¢na (MSP)
% -32,6
Legenda:
[mm] —— Wmin. [Mm]
— Wmax. [mm]
5 32,6

STAVAIJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi OD PRiCEK. POD NOVU PODELNOU PRiCKU
BUDE DOPLNEN NOVY DREVENY STROPNi NOSNiK.




STAVAJICi STROPNi NOSNIKY - POLE 5-6 — % PRICKY PODELNE A PRICNE

1/GEOMETRIE

P11

o—i
2

5400

A

Teoretické rozpéti nosniku L= 540 m
ZatéZovaci sSirka B= 0,85 m
2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/mt
Uzitné - chodby Q3= 3,00 kN/m?
Q11=Q2*B = 2,55 kN/m?
4. 7S Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/mt
P11=P1*B = 1,41 kN
Pricka P1= 1,66 kN/m
P12=1/2*P1 = 0,83 kN/m?
3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI
Délka dilce: 5,400 m
Trida provozu: 1
Geometrie
x [m] Typ uzlu A/L [m] I/L [m3]
0,000 kloub - -
5,400 kloub
L 5,400 L
A il
Prarez
Usek Pocatek Konec Prarez Natoceni
¢. [m] [m] [’]
1 0,000 5,400 obdélnik 180x240 0,0
Material

Nazev: C22 - jehli¢naté
Druh dreva: rostlé
Pfi vypoctu je zohlednén soucinitel k;, pro zvétSeni pevnosti dfeva v tahu a ohybu.



Zatizeni
Zatézovaci stavy

. N Kod T (Vo) Soucinitele pro kombinace
c. azev (4] i
P Yot | ¢ T Kateg.™ [ wo | Wi | W
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni ttha | Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | QB silové-proménné Silové Prom&nné stiednédobé 1,50 1A 0,70| 0,50| 0,30
stfednédobé
4 | Q4 silové-proménné Silové Prom&nné diouhodobé 1,50 - 1,00( 0,90| 0,80
dlouhodobé
* Vi inf PrO pfiznivé plsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990
G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 0,177kN/m -
0,177
G2 silové-stalé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,570kN/m -
1,570
Q3 silové-proménné stirednédobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 5,400 1,280kN/m -
1,280
Q4 silové-proménné dlouhodobé - zatizeni
Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 2,625 0,830kN/m -
sila 2,625 - 1,410kN -
o
q-..
0,830 —
Kombinace
Kombinace

17.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu (inosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo ——
Slozeni

1(a)

Q4:G1+G2+Q3; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni
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Nazev a druh kombinace

Slozeni

Vf,sup,ﬁe“I + Vf,sup,2*G2 + lIJO,C:"*yf,sup,S*Q3 + lI"O,4*yf,sup,4*Q4’

1(b) |Q4:G1+G2+Q83; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

E,1>*Vf,sup,1*G1 + E,Z*Vf,sup,Z*G‘2 + lI"O,C:"*Vf,sup,B*O3 + Vf,sup,4*04

2(a) |Q8:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Vi.sup,t G + Vi sup,2"G2 + Wo 3"V sup,3" Q3 + Wo 4"Vt sup 4 Q4

2(b) [Q3:G1+G2+Q4; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

€ 1"Visup,1 G + & 2"Vr sup,2"G2 + ¥y sup,3"Q3 + Wo 4™ Vi sup,4 Q4

Vysvétlivky: varianta (a)
varianta (b)

= varianta s kombinacni hodnotou hlavniho proménného zatizeni
= varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3:G1+G2+Q4; kone¢na deformace kombinace

(1+kgen) "G + (1+kger) 'G2 + (1+Ws 3"Kyer) "Q3 + (Wo+ W 4 Kyer) Q4

2 Q4:G1+G2+Q3; kone¢na deformace kombinace

(1+Kgen) "G + (1+Kger) "G2 + (Wo+Pa 3"Ke) "Q3 + (1+W5 4 Kyer) " Q4

3 Q4:G1+G2+Q3; charakteristicka kombinace

G1 + G2+ Yg3"Q3 + Q4

4 Q3:G1+G2+Q4; charakteristicka kombinace

G1+G2+Q3+ Yy, Q4

Vnitini sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadt: 8

Q3:G1+G2+Q4:

V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 13,424 20,655 15,139
Min. hodnota -15,139 0,000 13,424
Q4:G1+G2+Q3:
V;[kN] My[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,387 19,258 14,102
Min. hodnota -14,102 0,000 12,387
Q4:G1+G2+Q3:
V3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 8,351 12,988 9,510
Min. hodnota -9,510 0,000 8,351
Q3:G1+G2+Q4:
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 9,388 14,385 10,547
Min. hodnota -10,547 0,000 9,388
Q4:G1+G2+Q3 (var.a):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,820 18,528 13,558
Min. hodnota -13,558 0,000 11,820
Q4:G1+G2+Q3 (var.b):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 10,864 17,241 12,602
Min. hodnota -12,602 0,000 10,864
Q3:G1+G2+Q4 (var.a):
V;3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 11,820 18,528 13,558
Min. hodnota -13,558 0,000 11,820
Q3:G1+G2+Q4 (var.b):
V;[kN] M,[kNm] R,[kN] RO,[kNm]
Max. hodnota 12,419 19,337 14,158
Min. hodnota -14,158 0,000 12,419
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Q4:G1+G2+Q3 (var.a):

8GG'Cl-

\'

0e8’

— M2

Reakce

<— 028} }

82S'B

l<—1 8GG'CI

Q4:G1+G2+Q3 (var.b):

209'cl-

Reakce

<— 79801

R A1

l<—1209°CI

Q3:G1+G2+Q4 (var.a):

8GG'Cl-

\

(074}

— Mo

Reakce

<— 028}

82S'Bt

l<—1 8GG'CI

Q3:G1+G2+Q4 (var.b):

(0]
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X
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= = o
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Extrémy reakci

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,000 Max R, = 14,158kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
0,000 Min R, = 12,602kN - Q4:G1+G2+Q83 (var.b)
5,400 Max R, = 12,419kN - Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
5,400 Min R, = 10,864kN - Q4:G1+G2+Q3 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 10,547kN - Q3:G1+G2+Q4
0,000 Min R, = 9,510kN - Q4:G1+G2+Q3
5,400 Max R, = 9,388kN - Q3:G1+G2+Q4
5,400 Min R, = 8,351kN - Q4:G1+G2+Q3
Klopeni
Klopeni od momentu M, :
Usvek Pocatek Konec I,y [m] Typ m?vsnl’lfu Po!?ha’
C. [m] [m] a zatizeni zatizeni
1 0,000 5,400 5,400 nosnik se spojitym zatizenim nahofe
17.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhoduijici zatézovaci pripad: Q3:G1+G2+Q4 (var.b)
Vnitini sily: My = 19,337 kNm; V,, = -0,587 kN

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 23,394 kNm

0,827 < 1 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvaijicich sil:
Unosnost: Vg = 45,123 kN
0,013 < 1 Vyhovuje

Prifez vyhovuje

Prihyb

Charakteristické zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 20,5mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 300,0 = 18,0mm
20,5mm > 18,0mm = Nevyhovuje

Konecné zatézovaci pripady

Maximalni deformace dilce je 29,4mm v bodé x = 2,700m
Maximalni povolena deformace dilce je 5,400m / 200,0 = 27,0mm
29,4mm > 27,0mm = Nevyhovuje

Prahyb dilce NEVYHOVUJE

charakteristicka (MSP)

-20,5
:i: Legenda:

[mm] — Wnin. [Mm]
— Wmax. [mm]
; 20,5
kone¢na (MSP)
% -29,4
Legenda:
[mm] — Wmin. [mm]
— Wmax. [mm]
& 29,4

STAVAJICi STROPNi NOSNiKY NEVYHOVUJi NA NOVE ZATiZENi OD PRICEK. POD NOVU PODELNOU PRiCKU
BUDE DOPLNEN NOVY DREVENY STROPNi NOSNiK.




PROTEZY — STROP NAD 1.NP

PROTEZA — POLE 1-2 — VARIANTA 1
1/GEOMETRIE

G11,Q11
| |
1050 | 4850
' 5900
Teoretické rozpéti nosniku L= 590 m
ZatéZovaci sirka B= 0,85 m

2/ ZATIiZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?

3. ZS Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=Q2*B = 1,28 kN/m?!

3/ VYPOCET TUHOSTI SPOJE PROTEZY
TUHOSTNI CHARAKTERISTIKY ZADANEHO SPOJE

SPOJOVANY A SPOJOVACi MATERIAL

Pocet stiihti spoje 1) Jednostfizny spoj

Charakteristicka hustota prvni spojované ¢asti 340 kg/m?3

Charakteristickd hustota druhé spojované ¢asti 340 kg/m?

Typ spojovaciho prostiedku 1) Kolik, presny svornik, svornik a zavitova ty¢
Pramér koliku/hmozdiku 12 mm

Priimérna charakteristicka hustota spojovanych ¢asti 340,000 kg/m?®
Vypogtova hodnota modulu posunuti Ksr na stfihovou sparu a spojovaci 3761,574 KN/m
prostfedek

GEOMETRIE SPOJOVACICH PRVKU

Pocet prvkl v fadé n 6 ks (max 6)
Vzdalenost prvkl v fadé ay 200 mm

Pocet prvkl v sloupci N, 2 ks (max 6)
Vzdélenost prvkl ve

. a 140 mm
sloupci

Pocet spojovacich
prostfedkl

HODNOTA TUHOSTI
SPOJE

Normalova a pfi¢na tuhost 45138,890 KN/m
Ohybova tuhost 5487.384 kNm/rad

12 Ks

V pripadé odebrani nékterého spojovaciho prvku, je nutné od vysledné tuhosti odecist tuhost odebraného

prvku (za predpokladu neménného tézisté spoje)

Pro normalovou a pfi¢nou tuhost Ize odedist jednotnou hodnotu za kazdy spojovaci prvek 3761,574 kN/m
Pro ohybovou tuhost je nutno odecist konkrétni hodnotu, dle umisténi spojovaciho prvku ve spoji

[kNm/rad] ; X CISLO SL;)UPCE A 5 6

E 1 958,825 356,973 56,047 56,047 356,973 958,825

< 2 958,825 356,973 56,047 56,047 356,973 958,825

o 3 0 0 0 0 0 0

(@]

a 4 0 0 0 0 0 0

2 5 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0
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4/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model

BZ Sy 3
"\ L\AWN*S \
VAN = AN
L B1
X Ay AN
2. Prifezy
Jméno Typ Material | Vyroba A Ay Iy Wely Wiy Barva
[m?] [m?] [m?] [m3] [m3]
Detailni A I. Wel.z Wpl.z
[m?] [m?] [m3] [m3]
Cs1 OBDEL C22 (EN 338) |drevo 4,3200e-02[ 3,6000e-02| 2,0736e-04| 1,7280e-03| 2,0422e-03
|180; 240 | | | | 3,6000e-02| 1,1664e-04] 1,2960e-03| 1,5316e-03|
3. Prvky
Jméno Priifez Material | Délka | PocC. uzel | Konc. uzel Typ
[m]
B1 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) | 5,900|N1 N2 obecny (0)
B2 CS1 - OBDEL (180; 240) [c22 (EN338) | 1,050[N3 N5 obecny (0)
B3 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 4,850|N5 N4 obecny (0)
4. Klouby
Jméno | Dilec ux uy uz fix fiy fiz
Pozice | Fun-ux |Fun-uy| Fun-uz Fun - fix Fun - fiy Fun - fiz
Tuh-ux |Tuh-uy| Tuh-uz Tuh - fix Tuh - fiy Tuh - fiz
[MN/m] |[MN/m]| [MN/m] | [MNm/rad]| [MNm/rad] | [MNm/rad]
H1 B3 Pruzny Pruzny Pruzny
|zacatek | | | | | |
| | 4,5138e+01 | 4,5138e+01] | 5,4870e+00|
5. ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina | Smér| Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
ZS1 Vlastni tiha |Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 Uzitné Proménné S22 Stfednédobé |Zadny
|Standard  |Statické | | | |
6. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[-]
Cco1 Unosnost EN-MSU (STR/GEO) Soubor B|ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |22 - stalg |1,00
ZS3 - UZitné 1,00
C02 charakteristika EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |zs2 - stalé |1,00
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Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy | Souc.
[-]
753 - UzZitné 1,00
Co3 charakteristika stalé EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Stalé 1,00

CO4 charakteristika proménné |EN-MSP charakteristicka 753 - UzZitné 1,00

7. Skupiny zatizeni

Jméno | ZatiZzeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ72 Proménné |Standard |Kat A : obytné
8. Skupiny vysledkt
Jméno Vypis

VSechny MSU  |CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

VSechny MSP  |CO2 - EN-MSP charakteristicka
|CO3 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristicka

Ve MSU+MSP |CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
|cO2 - EN-MSP charakteristicka
|cO3 - EN-MSP charakteristicka
|cO4 - EN-MSP charakteristické

9. ZS2 / Hodnota pro vypoéet

il

Y X

10. ZS3 / Hodnota pro vypoéet

-1,57

-1,57

-

| B | y ¥V Y
AN JAN

<4

-1.28

M|

-1,28

. e
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11. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

12. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: V;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

13. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

<
>

HIY

9,98

17,06

o |
|

M~
L
—
—
L
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T
™~
w
M~ —
LN —
‘_“ Ll
—
I~
L
—
-

9

/S M;ﬁ Lt M J/D/Vﬂ

-13

24,4

T

-23,6
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14. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;
Linedrni vypocet
Kombinace: CO3 LN

N !
Souradny systém: Globalni . Qtu ‘:T:' L/ 7\
Extrém 1D: Dilec |
Vybér: Vie —~ o

<
P

-14,1

il s PP

6

-13

15. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;
Linedrni vypocet

Kombinace: CO4 LN

N !
Souradny systém: Globalni . Qtu ‘:T:' L/ 7\
Extrém 1D: Dilec | -
Vybér: Vie —~— o

oy
9

3

-10

il s PP

X 1 -
=
=
5/ ZADANI SPOJE
TYP SPOJE
Spojovaci prostredek 2) Spoje se svorniky a zavitovymi tycemi
Spojovany material 1) Na bazi dreva
Pocet stiihli spoje 1) Jednostfizny spoj
Prameér koliku/svorniku/tyce d 12 mm
Predvrtani otvoru Ano pouze u hiebikového spoje je mozné nepredvrtani
Prameér predvrtaného otvoru g 120 mm
NAHLED SPOJE
Varianta A zvolena Varianta B nezvolena
PRVEK C. 1

PRVEK C. 1

PRVEK C. 2
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GEOMETRIE SPOJOVANYCH PRVKU

Rozméry prvka

Prvek ¢.1 .
(pfilozka) Sitka prilozky o 90 mm
Vyska pfrilozky hy 240 mm
Prvek ¢€.2 .
Sirka prvku b 90 mm
Vyska prvku h 240 mm
Délka presahu prvku | 1200 mm
V pripadé hiebikového spoje
Hloubka zarazeni hiebu v prvku €. 1 mm
Hloubka zarazeni hiebu v prvku ¢. 2 mm
Uhel svirany pusobici silou a smérem vlaken 90 °
SPOJOVANE MATERIALY
Prvek ¢.1 1) Drevo jehlicnaté
I Charakteristicka
(pfilozka) hustota dfeva 340 kg/m3
Charakteristicka
pevnost v otlaéeni fi 16,036
Prvek ¢.2 1) Drevo jehli¢naté
Charakteristicka
hustota dreva sl kg/m3
Charakteristicka
pevnost v otlaéeni fi 16,036
Pomér pevnosti B 1,000 -
Mez pevnosti oceli fuk 800 MPa
Platicky moment uinosnosti
Koliku My 153491 Nmm
Hodnota Kmod 0,8 )

(dle prvniho listu)

6/ UNOSNOST 1 SPOJOVACIHO PRVKU
NAVRHOVE HODNOTY R PRO JEDNOSTRIZNY KOLIKOVY SPOJ DREVO - DREVO

MPa

MPa

t4 90 mm

Geometrické vzdalenosti t 90 mm

Typ poruseni Navrhova unosnost

prvku Ry
G.1 10,657 kN
G.2 10,657 kN
G.3 4,414 kN
G.4 4,912 kN
G.5 4,912 kN
G.6 5,590 kN
Navrhova unosnost 1 prvku Rymin pro predvrtany otvor 4.414 kN
7/ POSOUZENI SPOJE
POSOUZENIi ZADANEHO SPOJE
Typ spoje 2) Spoje se svorniky a zavitovymi tyéemi
Spojovany material 1) Na bazi dreva
Pocet stiihli spoje 1) Jednostfizny spoj
Navrhova unosnost 1 prvku Rymin 4,414 kN
ZATIZENi NOSNIKU
Hodnota rovhomérného zatizeni Jd 3,922 kN/m
Predpokladana vzdalenost stfedu
lo 0,600 m

spoje od konce nosniku
stfed spoje

Jd 2
misto
B e napojeni
lo nosniku

Navrhové zatizeni stiednice nosniku v misté napojeni

Normalova sila N 0 kN
Posouvaijici sila Y 7,45 kN
Ohybovy moment M 9,98 kNm

f2 | t
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V*

"

"r<€ ,g
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M*
4,, lo
stfed spoje misto
napojeni
nosniku
Navrhové zatizeni stfedu spoje "smér dopocitavani" vpravo
Normalova sila N* 0,000 kN
Posouvajici sila V* 5,097 kN
Ohybovy moment M* 10,686 kNm
PREDPOKLADANA GEOMETRIE SPOJE
Predpokladany pocet prvka v radé n 6 ks (max 6)
Vzdalenost prvku v fadé ay 200 mm
Predpokladany pocet prvki v sloupci n, 2 ks (max 6)
Vzdalenost prvku ve sloupci a 140 mm
Pocet spojovacich prostredku 12 Ks
Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji
Remax _ 4,123 _
R = —4!414 = 0,93 < 1
Vyhovuje!
PRESNA GEOMETRIE SPOJE (S OHLEDEM NA EKEFTIVNI POCET SPOJOVACICH PRVKU)
Pocet prvki ve sloupci Nz 2 ks
Vzdalenost prvku ve sloupci a 140 mm
Vzdalenost prvku v fadé ay 200 mm
Pocet prvki v fadé 6 ks lze odebrat 0 prvku ze spoje
Pocet spojovacich prostredku 12 Ks
(po odebrani povolenych prvku)
Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji
Ramin - 2,414 = 093 = T
Vyhovuije!
OVERENI CELKOVEHO ROZMERU "ROVNEHO" SPOJE
Namahani okraju spoje
Celo Nenamahané
Horni okraj Nenamahany
Spodni okraj Nenamahany
Celkova vyska spoje h 212 mm Vyhovuije!
Celkova délka spoje | 1096 mm Vyhovuije!

8/ POSOUZENi DREVENEHO PRVKU — PROTEZY

Pocet prilozek ve spoji

1

Typ spoje Varianta A

Sila pasobici na 1 prilozku
Normalova sila N* 0,000 kN
Posouvaijici sila V* 5,097 kN
Ohybovy moment M* 10,686 kNm

GEOMETRIE PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)
Material prilozky

1) Drevo jehli¢naté

Siika prilozky b 90 mm
Vyska prilozky h; 240 mm
Délka presahu prvku | 1200 mm
Pocet spojovacich prvka ve sloupci n, 2 ks
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)

Prafezova plocha A 2,16E-02 m?
Oslabena prirezova plocha At 1,94E-02 m?
Priifezovy modul W, 8,64E-04 m?
Soucinitel tvaru Kred 0,7 -
JEDNOTKOVY POSUDEK
Pevnosti materialu Charakteristickeé Navrhoveé
v ohybu fnk 24 MPa fm.d 14,769 MPa
v tahu Il s vlakny frok 14 MPa frod 8,615 MPa
v tlaku Il s vlakny feok 21 MPa feod 12,923 MPa
ve smyku fux 2,7 MPa fua 1,662 MPa
Vyvolana napéti v prvku
v ohybu Gmy.d 12,368 MPa
v tahu Il s vlakny Giogd 0 MPa
v tlaku Il s vlakny Geod 0 MPa
ve smyku Tva 0,354 MPa
Jednotkovy posudek
Ohyb a tah
Guog b ket —Omud _ 035 < 1
fI,O,d fm,d
Vyhovuije!
Ohyb a tlak
Gc 0d 2 * Gm y.d _
J—u—)—z + Kred = 036 < 1
(fc,o,d) fm,d
Vyhovuije!
Smyk za ohybu
Tug = 0,13 < 1
fv,d
Vyhovuie!
9/ POSOUZENI DEFORMACI
OKAMZITY PRUHYB:
L, = 590 m
Winst = 24,40 mm
Wiim = 1/300 L,
Winst < Wiim
24,40 < 19,67 mm

CISTY KONEENY PRUHYB:

W1, inst, stale = 14,10 mm
W2, inst, uzitne = 10,30 mm
Wy, uitne = 0,30
wO,Z, uzitne = 0,70
Kger = 0,60

Hlavni zatiZeni uZitné
Whet,fin = Wl,inst*(1+kdef)+W2,inst, uzitne*(1+w2,2, uzitne*kdef)

Whet,fin = 34,71 mm
Ly = 590 m
Wiim = 1/200 L
Whet fin < Wijim
34,71 < 29,50 mm

2.MS U STROPNIHO NOSNiKU S PROTEZOU NEVYHOVUIJE. V RAMCI PROVADENiI PROTEZ BUDOU
PROVEDENY STROPNi NOSNiKY S NADVYSENiM MIN 10 MM.




PROTEZA — POLE 1-2 — VARIANTA 2

1/GEOMETRIE

900 ‘ 5000

5900

Teoretické rozpéti nosniku
ZatéZovaci Sitka

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np

3. 7S UZitné

Uzitné

3/ VYPOCET TUHOSTI SPOJE PROTEZY

L= 590 m

B= 0,85 m
Gl= 1,85 kN/m?
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
Q2= 1,50 kN/m?
Ql11=Q2*B = 1,28 kN/m?

TUHOSTNI CHARAKTERISTIKY ZADANEHO SPOJE

SPOJOVANY A SPOJOVACI
MATERIAL

Pocet stfihll spoje

Charakteristicka hustota prvni spojované ¢asti
Charakteristicka hustota druhé spojované ¢asti

Typ spojovaciho prostfedku
Primeér koliku/hmozdiku

2) Dvoustfizny spoj

340 kg/m?®
340 kg/m?®

1) Kolik, presny svornik, svornik a zavitova ty¢

12 mm

Pramérna charakteristicka hustota spojovanych ¢asti
Vypocétova hodnota modulu posunuti Keer na stfihovou sparu a

spojovaci prostredek

GEOMETRIE SPOJOVACICH PRVKU

Pocet prvku v fade
Vzdalenost prvka v fadé
Pocet prvku v sloupci
Vzdalenost prvkud ve
sloupci

Pocet spojovacich
prostiedk

HODNOTA TUHOSTI
SPOJE

Normalova a pfi¢na tuhost
Ohybova tuhost

N4
ay
N2

a2

350

140

Ks

45138.890

3907,523

ks (max 6)
mm
ks (max 6)

kN/m
kNm/rad

340,000
3761,574

kg/m3
kN/m

V pfipadé odebrani nékterého spojovaciho prvku, je nutné od vysledné tuhosti odecist tuhost

Pro normalovou a pfi¢nou tuhost Ize odecist jednotnou hodnotu za kazdy spojovaci prvek
Pro ohybovou tuhost je nutno odecist konrétni hodnotu, dle umisténi spojovaciho prvku ve spoji

CiSLO SLOUPCE

[kNm/rad]

¢isLo RADY
O WN =

1

0

0
0
0

2

479,225 18,432
479,225 18,432

0

0
0
0

3
479,225
479,225

0

0
0
0

[eNoNoNoNoNalP Y

oo oocoowm

[eNoNoNoNoNaN. ]

3761,574

kN/m
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4/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

1. Vypoctovy model

oo
W

1
w1 \
VAN g AN
L B1
X Ay AN
2. Prifezy
Jméno Typ Material | Vyroba A Ay I, Wely WLy Barva
[m?] [m?] [m?] [m3] [m3]
Detailni A I. Wel.z Wpl.z
[m?] [m?] [m3] [m3]
Cs1 OBDEL C22 (EN 338) |drevo 4,3200e-02[ 3,6000e-02| 2,0736e-04| 1,7280e-03| 2,0422e-03
|180; 240 | | | | 3,6000e-02] 1,1664e-04] 1,2960e-03| 1,5316e-03)|
3. Prvky
Jméno Priifez Material | Délka | PocC. uzel | Konc. uzel Typ
[m]
Bl CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 5,900[N1 N2 obecny (0)
B2 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 0,900[|N3 N5 obecny (0)
B3 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 5,000[{N5 N4 obecny (0)
4. Klouby
Jméno | Dilec ux uy uz fix fiy fiz
Pozice | Fun-ux |Fun-uy| Fun-uz Fun - fix Fun - fiy Fun - fiz
Tuh-ux |Tuh-uy| Tuh-uz Tuh - fix Tuh - fiy Tuh - fiz
[MN/m] |[MN/m]| [MN/m] | [MNm/rad]| [MNm/rad] | [MNm/rad]
H1 B3 Pruzny Pruzny Pruzny
|zacatek | | | | | |
| | 4,5138e+01 | 4,5138e+01] | 3,9070e+00|
5. ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina | Smér| Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
ZS1 Vlastni tiha |Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 Uzitné Proménné S22 Stfednédobé |Zadny
|Standard  |Statické | | | |
6. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[-]
Cco1 Unosnost EN-MSU (STR/GEO) Soubor B|ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |22 - stalg |1,00
ZS3 - UZitné 1,00
C02 charakteristika EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |zs2 - stalé |1,00
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Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy | Souc.
[-]
753 - UzZitné 1,00
Co3 charakteristika stalé EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Stalé 1,00

CO4 charakteristika proménné |EN-MSP charakteristicka 753 - UzZitné 1,00

7. Skupiny zatizeni

Jméno | ZatiZzeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ72 Proménné |Standard |Kat A : obytné
8. Skupiny vysledkt
Jméno Vypis

VSechny MSU

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

VSechny MSP

CO2 - EN-MSP charakteristicka
|CO3 - EN-MSP charakteristicka
CO4 - EN-MSP charakteristicka

Vée MSU+MSP

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
|cO2 - EN-MSP charakteristicka
|cO3 - EN-MSP charakteristicka
|cO4 - EN-MSP charakteristické

9. ZS2 / Hodnota pro vypoéet

il

Y X

10. ZS3 / Hodnota pro vypocet

-1,57
-1,57
-1,57

-1,57

<4
T
g

| B | y ¥V Y
AN JAN

<4
Tre s B
<

-1.28

-1,28

. e
g
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11. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

12. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: V;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

13. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

8,82
HIY

17,06

o |
|

11,57

8,04

11,57
-11,57

-11,57

W

/S H\ULJL/VA

-12,4

24,4

AEERRNRESS

-23,6
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14. 1D deformace; u_z
Hodnoty: u;

Linedrni vypocet

Kombinace: CO3

Dok
T ‘
Soufadny systém: GlobdIni J\Lul =
Extrém 1D: Dilec
\\
i
~

Vybér: Ve

il =TT P

~
X —
Q
o
i
15. 1D deformace; u_z
Hodnoty: u;
Linedrni vypocet
f . o1
Korriblnaf:e. C(?4- . q 7 =
Souradny systém: Globalni E
Extrém 1D: Dilec _—
Vybér: Vie ~ T~ -
u"m\ ~—— . I _—
58
S
-

il =TT P

-10,0

5/ ZADANI SPOJE
TYP SPOJE

Spojovaci prostredek
Spojovany material
Pocet stiihli spoje

2) Spoje se svorniky a zavitovymi ty¢emi
1) Na bazi dreva
2) Dvoustrizny spoj

Prameér koliku/svorniku/tyce d 12 mm
Predvrtani otvoru Ano  pouze u hiebikového spoje je mozné nepredvrtani
Prameér predvrtaného otvoru g 12,0 mm
NAHLED SPOJE
Varianta A nezvolena Varianta B zvolena
PRVEK C. 1

PRVEK C. 1

PRVEK C. 2
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GEOMETRIE SPOJOVANYCH PRVKU

Rozméry prvka

Prvek ¢.1 .
(pfilozka) Sitka prilozky o 80 mm
Vyska pfrilozky hy 240 mm
Prvek ¢€.2 .
Sirka prvku b 180 mm
Vyska prvku h 240 mm
Délka presahu prvku | 900 mm
V pripadé hiebikového spoje
Hloubka zarazeni hiebu v prvku €. 1 mm
Hloubka zarazeni hiebu v prvku ¢. 2 mm
Uhel svirany pusobici silou a smérem vlaken 90 °
SPOJOVANE MATERIALY
Prvek ¢.1 1) Drevo jehlicnaté
I Charakteristicka
(pfilozka) hustota dfeva 340 kg/m3
Charakteristicka
pevnost v otlageni fi 16,036
Prvek ¢€.2 1) Drevo jehlicnaté
Charakteristicka
hustota dreva Rl 9'm3
Charakteristicka
pevnost v otlaéeni fii 16,036
Pomér pevnosti B 1,000 -
Mez pevnosti oceli fuk 800 MPa
Platicky moment uinosnosti
Koliku My 153491 Nmm
Hodnota Kmod 0,8 )

(dle prvniho listu)

6/ UNOSNOST 1 SPOJOVACIHO PRVKU

MPa

MPa

NAVRHOVE HODNOTY R, PRO DVOUSTRIZNY KOLIKOVY SPOJ DREVO - DREVO

t2

ty 80 mm

Geometrické vzdalenosti t 180 mm

t

Typ porueni Navrhova tnosnost

1 prvku Ry
G.7 18,947 kN
G.8 21,315 kN
G.9 9,197 kN
G.10 11,179 kN
Navrhova unosnost 1 prvku Rdmin pro predvrtany otvor 9,197 kN
7/ POSOUZENI SPOJE
POSOUZENIi ZADANEHO SPOJE
Typ spoje 2) Spoje se svorniky a zavitovymi tyéemi
Spojovany material 1) Na bazi dreva
Pocet stiihti spoje 2) Dvoustfizny spoj
Navrhova unosnost 1 prvku Rymin 9,197 kN
ZATIZENi NOSNIKU
Hodnota rovhomérného zatizeni Jd 3,922 kN/m
Predpokladana vzdalenost stredu
lo 0,450 m

spoje od konce nosniku
stfed spoje

Q9d ;
misto

o T napojeni

nosniku
lo

Navrhové zatizeni stiednice nosniku v misté napojeni
Normalova sila N 0 kN
Posouvajici sila \ 8,04 kN
Ohybovy moment M 8,82 kNm
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M*
4,, lo
stfed spoje misto
napojeni
nosniku
Navrhové zatizeni stfedu spoje "smér dopocitavani" vlevo T
Normalova sila N* 0,000 kN
Posouvajici sila V* 9,805 kN
Ohybovy moment M* 8,423 kNm
PREDPOKLADANA GEOMETRIE SPOJE
Predpokladany pocet prvkl v radé n 3 ks (max 6)
Vzdalenost prvku v fadé ay 350 mm
Predpokladany pocet prvki v sloupci n, 2 ks (max 6)
Vzdalenost prvku ve sloupci ar 140 mm
Pocet spojovacich prostredku 6 Ks
Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji
Remax _ 7,422 _
R - 9,197 = o=
Vyhovuie!
PRESNA GEOMETRIE SPOJE (S OHLEDEM NA EKEFTIVNI POCET SPOJOVACICH PRVKU)
Pocet prvki ve sloupci nz 2 ks
Vzdalenost prvku ve sloupci ar 140 mm
Vzdalenost prvku v fadé ay 350 mm
Pocet prvki v . .
Fadé 3 ks Ize odebrat 0 prvkl ze spoje
Pocet spojovacich prostredkil (po odebrani 6 K
g o s
povolenych prvki)
Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji
Remax ~ 7,422 ~
Romin 9,197 = 0,81 < 1
Vyhovuie!
OVERENI CELKOVEHO ROZMERU "ROVNEHO" SPOJE
Namahani okrajd spoje
Celo Nenamahané
Horni okraj Nenamahany
Spodni okraj Nenamahany
Celkova vyska .
spoje h 212 mm Vyhovuje!
Celkova délka .
|
spoje | 796 mm Vyhovuije!

8/ POSOUZENi DREVENEHO PRVKU — PROTEZY

PUSOBICI ZATIiZENI
Pocet prilozek ve spoji
Typ spoje

Sila pusobici na 1 pfilozku
Normalova sila
Posouvajici sila
Ohybovy moment

2
Varianta B

N~ 0,000 kN
A 4,902 kN
M* 4,211 kNm

GEOMETRIE PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)

Material prilozky
Sitka prilozky by
Vyska prilozky hy
Délka presahu prvku |

Pocet spojovacich prvki ve sloupci

1) Dfevo jehliénaté

80 mm
240 mm
900 mm
n, 2 ks
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)

Priifezova plocha
Oslabena prafezova plocha
Prifezovy modul
Soucinitel tvaru

JEDNOTKOVY POSUDEK

Pevnosti materialu
v ohybu
v tahu Il s viakny
v tlaku Il s vlakny
ve smyku

Vyvolana napéti v prvku
v ohybu
v tahu Il s viakny
v tlaku Il s vlakny
ve smyku

Jednotkovy posudek
Ohyb a tah
G1 0.d

f1,0.d

Ohyb a tlak

chodzz

(fc.o.d)2

Smyk za ohybu
Tv d

fv.d

9/ POSOUZENiIi DEFORMACI

OKAMZITY PRUHYB:
Ly =

Winst =

Wiim =

590 m
24,40 mm
1/300 L,
Winst < Wiim
24,40 < 19,67

CISTY KONECNY PRUHYB:

14,10 mm
10,30 mm
0,30

0,70

0,60

Wi1,inst, stale =
W3, inst, uzitne =
wZ,Z , uzitne =
wO,Z, uzitne =
Kef =

Hlavni zatiZeni uZitné

mm

A 1,92E-02
Act 1,73E-02
W,  7,68E-04
kred 0;7

Charakteristické

fm,k
fl,O,k
fc.o,k
fv.k

GmyV,d
Gt,O,d

Gc.o,d
Tv,d

Whet,fin = Wl,inst*(1+kdef)+W2,inst, uzitne*(1+w2,2, uzitne*kdef)

mm

Whet,fin = 34,71 mm
L, = 590 m
Wiim = 1/200 L
Whet,fin < Wijim
34,71 < 29,50

2.MS U STROPNIHO NOSNiKU S PROTEZOU NEVYHOVUIJE. V RAMCI PROVADENi PROTEZ BUDOU

24 MPa
14 MPa
21 MPa
2,7 MPa

5,484
0
0
0,383

Gmyd

kred * f
m.d

Gmyd

kred * f
m.d

0,23 < 1

Vyhovuije!

m2
m2
m3

MPa
MPa
MPa
MPa

Navrhové
fmd 14,769  MPa
ft,O,d 8,615 MPa
food 12,923 MPa
fva 1,662 MPa

0,26 < 1
Vyhovuije!

0,26 < 1
Vyhovuije!

PROVEDENY STROPNi NOSNiKY S NADVYSENiM MIN 10 MM.




PROTEZA — POLE 2-3 — VARIANTA 1

1/GEOMETRIE

P11
G11,Q11
| = |
B ;
1025! 4225
5250

Teoretické rozpéti nosniku
ZatéZovaci Sirka

2/ ZATIiZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np

3. 7S UZitné

Uzitné

3/ VYPOCET TUHOSTI SPOJE PROTEZY

TUHOSTNi CHARAKTERISTIKY ZADANEHO SPOJE
SPOJOVANY A SPOJOVACi MATERIAL

Pocet stfiht spoje

Charakteristicka hustota prvni spojované ¢asti
Charakteristicka hustota druhé spojované ¢asti

Typ spojovaciho prostfedku
Pramér koliku/hmozdiku

Primérna charakteristicka hustota spojovanych ¢asti

Vypoctova hodnota modulu posunuti Kser na stfihovou spéaru a spojovaci

prostfedek

GEOMETRIE SPOJOVACICH PRVKU

Pocet prvk( v fadé
Vzdalenost prvkd v fadé
Pocet prvkd v sloupci
Vzdalenost prvku ve
sloupci

Pocet spojovacich
prostfedk(

HODNOTA TUHOSTI
SPOJE

Normalova a pfi¢na tuhost
Ohybova tuhost

V pripadé odebrani nékterého spojovaciho prvku, je nutné od vysledné tuhosti odecist tuhost odebraného

N4 6
aj 200
No 2
az 140
12 Ks
60185,186

7316.512

prvku (za predpokladu neménného tézisté spoje)

= 525 m
B= 0,85 m

Gl= 1,85 kN/m?

G11=G1*B = 1,57 kN/m!?

Q2= 1,50 kN/m?

Q11=Q2*B = 1,28 kN/m!?

P1= 1,66 kN/m!

P11=P1*B = 1,41 kN

1) Jednostrizny spoj
340 kg/m3
340 kg/m?3

1) Kolik, presny svornik, svornik a zavitova ty¢

16 mm
340,000
5015,432

ks (max 6)
mm
ks (max 6)

KN/m
kNm/rad

Pro normalovou a pfi¢nou tuhost Ize odedist jednotnou hodnotu za kazdy spojovaci prvek
Pro ohybovou tuhost je nutno odecist konrétni hodnotu, dle umisténi spojovaciho prvku ve spoiji

kg/m?®
KN/m

5015,432

kN/m
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CiSLO SLOUPCE

[kNm/rad] 1 2 3 4 5 6
E 1 HHHHHHH 475,965 74,730 74,730 475,965 1278,434
< 2 it 475,965 74,730 74,730 475,965 1278,434
e 3 0 0 0 0 0 0
o
] 4 0 0 0 0 0 0
2 5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
4/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1. Vypoctovy model
B2 B7.. B3 B6 B5
R a
L Bl B4
X /N /\
2. Prlfezy
Jméno| Typ Material | Vyroba A Ay Iy Wery Wiy Barva
[m?] [m?] [m?] [m3] [m?]
Detailni A 1. Wel.z Wpl.z
[m?] [m*] [m3] [m?]
Cs1 OBDEL C22 (EN 338) |drevo 4,3200e-02| 3,6000e-02| 2,0736e-04| 1,7280e-03| 2,0422e-03
|180; 240 | | | | 3,6000e-02] 1,1664e-04] 1,2960e-03| 1,5316e-03)|
3. Prvky
Jméno Priifez Material | Délka | Poc. uzel | Konc. uzel Typ
[m]
Bl CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 2,625|N1 N6 obecny (0)
B2 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 0,425|N3 N8 obecny (0)
B3 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 0,600[|N5 N9 obecny (0)
B4 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 2,625|N6 N2 obecny (0)
B5 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 2,625|N7 N4 obecny (0)
B6 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 1,000[N9 N7 obecny (0)
B7 CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 0,600{N8 N5 obecny (0)
4. Klouby
Jméno | Dilec ux uy uz fix fiy fiz
Pozice | Fun-ux |Fun-uy| Fun-uz Fun - fix Fun - fiy Fun - fiz
Tuh-ux |Tuh-uy| Tuh-uz Tuh - fix Tuh - fiy Tuh - fiz
[MN/m] |[MN/m]| [MN/m] | [MNm/rad]| [MNm/rad]| [MNm/rad]
H1 B3 Pruzny Pruzny Pruzny
|zacatek | | | | | |
| | 6,0185e+01] | 6,0185e+01] | 7,3170e+00|
5. Zatézovaci stavy
Jméno Popis | Typ plisobeni | Skupina | Smér| Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Z51 Vlastni tiha |Stalé SZ1 -Z
| |Viastni tiha | | | |
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Jméno Popis | Typ ptsobeni | Skupina | Smér| Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
ZS2 Stalé Stalé Sz1
Standard
ZS3 Uzitné Proménné S22 Sttednédobé |zadny
Standard Statické
754 Pricky Proménné sz73 Dlouhodobé  |Zadny
|Standard  |Statické | | |
6. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[-]
Cco1 Unosnost EN-MSU (STR/GEO) Soubor B|ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |zs2 - stalé |1,00
| | |zS3 - UzZitné |1,00
754 - Pritky 1,00
C02 charakteristika EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |zs2 - stalé |1,00
| | |zS3 - Uzitné |1,00
754 - PFitky 1,00
Co3 charakteristika stalé EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
752 - Stalé 1,00
CO4 charakteristikd proménné |EN-MSP charakteristicka ZS3 - Uzitné 1,00
CO5 charakteristika pricky EN-MSP charakteristicka 754 - Pricky 1,00
7. Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Kat A : obytné
SZ3 Proménné |Standard |Kat E : sklady
8. Skupiny vysledku
Jméno Vypis
VSechny MSU  |CO1 - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
VSechny MSP  |CO2 - EN-MSP charakteristicka
|CO3 - EN-MSP charakteristicka
|cO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP charakteristicka
Vée MSU+MSP |CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
|cO2 - EN-MSP charakteristicka
|cO3 - EN-MSP charakteristicka
|cO4 - EN-MSP charakteristicka
|CO5 - EN-MSP charakteristicka
9. ZS2 / Hodnota pro vypoéet
hn s A 3 A B & A

lagg

-1,57
-1,57

-1,57

<4
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10. ZS3 / Hodnota pro vypoéet

o000 0 ©0 o0 o0 o0 o0 o0 o0
AN N NN NN NN 2
o ot A i

~
g
<]
<4
~
-
<4

-1,28
-1,28
-1,28
-1,28

il

<
>
-
-~

I~

=

-

11. ZS4 / Hodnota pro vypoéet

—— -141

il

-~ 141

12. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1 Z1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec T
Vybér: Ve

4,47
9,57

13,27
16,28
16,28

©

16,28
16,28
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13. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: V;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

11,35
9,68

7.33
4,98

HIE

0,00

11,35
-11,35

0,00

-11,35

14. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

[y
S
-

-14,8
-17,6
-17,6

-17,0
-17,0

15. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

[%p]
TYoaQ
o0
VA
Y X
e 9
o0
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16. 1D deformace; u_z
Hodnoty: u;
Linedrni vypocet
Kombinace: CO4
SouFadny systém: Globalni “JJ\LH
Extrém 1D: Dilec ~
i

Vybér: Ve

|

fHEE
55 | —

ULL | AN

-40

-6,5
-6,5

ﬂx ST J lu Mu e

m o
L9

17. 1D deformace; u_z

Hodnoty:u:

Linedrni vypocet Al - —

Kombinace: CO5 \u\ulu i/ J//A

Soufadny systém: Globalni LN o

Extrém 1D: Dilec <,5 L b

Vybér: Vie « : |

' o
VA
il ] P
X L P
—
oo

5/ ZADANI SPOJE
TYP SPOJE

Spojovaci prostiedek 2) Spoje se svorniky a zavitovymi ty¢emi

Spojovany material 1) Na bazi dreva

Pocet stiihti spoje 1) Jednostfizny spoj

Pramér koliku/svorniku/tyce d 16 mm

Predvrtani otvoru Ano  pouze u hiebikového spoje je mozné nepredvrtani

Prameér predvrtaného otvoru g 16,0 mm
NAHLED SPOJE

Varianta A zvolena Varianta B nezvolena

PRVEK C. 1 « 2]
PRVEK & 2 PRVEKC. 1

PRVEKC. 2
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GEOMETRIE SPOJOVANYCH PRVKU

Rozméry prvka

Prvek ¢.1 .
(pfilozka) Sitka prilozky o 90 mm
Vyska prilozky hy 240 mm
Prvek ¢€.2 .
Sitka prvku b 90 mm
Vyska prvku h 240 mm
Délka presahu prvku | 1200 mm
V pripadé hiebikového spoje
Hloubka zarazeni hiebu v prvku €. 1 mm
Hloubka zarazeni hiebu v prvku ¢. 2 mm
Uhel svirany pasobici silou a smérem vlaken 9 °
SPOJOVANE MATERIALY
Prvek ¢.1 1) Drevo jehli¢naté
I Charakteristicka
(pfilozka) hustota dfeva 340 kg/m3
Charakteristicka
pevnost v otlaéeni fi 14,729
Prvek ¢.2 1) Drevo jehli¢naté
Charakteristicka
hustota dreva s kg/m3
Charakteristicka
pevnost v otlaéeni fi 14,729
Pomér pevnosti B 1,000 -
Mez pevnosti oceli fuk 800 MPa
Platicky moment uinosnosti
Koliku My« 324282 Nmm
Hodnota Kmod 0.8 )

(dle prvniho listu)

6/ UNOSNOST 1 SPOJOVACIHO PRVKU
NAVRHOVE HODNOTY R PRO JEDNOSTRIZNY KOLIKOVY SPOJ DREVO - DREVO

MPa

MPa

t 90 mm

Geometrické vzdalenosti t 90 mm

Typ porugeni Navrhova tnosnost

prvku Ry
G.1 13,052 kN
G.2 13,052 kN
G.3 5,406 kN
G4 6,869 kN
G.5 6,869 kN
G.6 8,991 kN
Navrhova unosnost 1 prvku Rgmin pro predvrtany otvor 5,406 kN
7/ POSOUZENI SPOJE
POSOUZENI ZADANEHO SPOJE

Typ spoje 2) Spoje se svorniky a zavitovymi tyéemi

Spojovany material 1) Na bazi dreva

Pocet stiihli spoje 1) Jednostfizny spoj

Navrhova unosnost 1 prvku Rymin 5,406 kN

ZATIZENi NOSNIiKU

Hodnota rovhomérného zatizeni Ja 3,922 kN/m

Predpokladana vzdalenost stfedu | 0.600 m

spoje od konce nosniku ° ’

ga stfed spoje )
misto
S S T napojent
lo nosniku

Navrhové zatizeni stiednice nosniku v misté napojeni

Normalova sila N 0 kN
Posouvaijici sila \Y 7,33 kN
Ohybovy moment M 9,57 kNm

f2 | t
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V*

"

"r<€ ,g
Zz

M*
4,, lo
stfed spoje misto
napojeni
nosniku
Navrhové zatizeni stfedu spoje "smér dopocitavani" vpravo
Normalova sila N* 0,000 kN
Posouvajici sila V* 4,980 kN
Ohybovy moment M* 13,270 kNm
PREDPOKLADANA GEOMETRIE SPOJE _
Predpokladany pocet prvki v fadé ny 6 ks
Vzdalenost prvkt v fadé ay 200 mm
Predpokladany pocet prvki v sloupci n, 2 ks -
Vzdalenost prvki ve sloupci ar 140 mm
Pocet spojovacich prostiedkt 12 Ks
Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji -
Remax _ 5008  _
Ramin B 5,406

PRESNA GEOMETRIE SPOJE (S OHLEDEM NA EKEFTIVNI POCET SPOJOVACICH PRVKU)

Pocet prvki ve sloupci n, 2 ks

Vzdalenost prvki ve sloupci ar 140 mm

Vzdalenost prvku v fadé ay 200 mm

Pocet prvkua v fadé 6 ks lze odebrat 0 prvku ze spoje
Pocet spojovacich prostredkt (po 12 Ks

odebrani povolenych prvkii)

Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji
Remax 5,008

R = 75,406 = 0,93 < 1
Vyhovuiel
OVERENI CELKOVEHO ROZMERU "ROVNEHO" SPOJE

Namahani okraji spoje

Celo Nenamahané

Horni okraj Nenamahany

Spodni okraj Nenamahany
Celkova vyska spoje h 236 mm Vyhovuije!
Celkova délka spoje | 1128 mm Vyhovuije!

8/ POSOUZENi DREVENEHO PRVKU — PROTEZY
PUSOBICI ZATiZENi

Pocet prilozek ve spoji 1

Typ spoje Varianta A

Sila pusobici na 1 pfilozku
Normalova sila N* 0,000 kN
Posouvajici sila V* 4,980 kN
Ohybovy moment M* 13,270 kNm

GEOMETRIE PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)

Material prilozky 1) Dfevo jehli¢naté

Siika prilozky by 90 mm

Vyska prilozky hy 240 mm

Délka presahu prvku | 1200 mm

Pocet spojovacich prvki ve sloupci n, 2 ks
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)

Prifezova plocha
Oslabena prarezova plocha
Priifezovy modul
Soucinitel tvaru

JEDNOTKOVY POSUDEK

Pevnosti materialu
v ohybu
v tahu Il s vlakny
v tlaku Il s vlakny
ve smyku

Vyvolana napéti v prvku
v ohybu
v tahu Il s vlakny

v tlaku Il s viakny
ve smyku
Jednotkovy posudek
Ohyb a tah
Gl 0.d
fl,O,d
Ohyb a tlak
ch 0 d!z
(fc,o,d)2
Smyk za ohybu
Tv d
fv,d
9/ POSOUZENI DEFORMACI
OKAMZITY PRUHYB:
L, = 525 m
Winst = 17,60 mm
Wiim = 1/300 L,
Winst < Wiim
17,60 < 17,50 mm

CISTY KONEENY PRUHYB:

W1, inst, stale = 8,90 mm
W3, inst,uzitné = 6,50 mm
Wa4,inst, pitky = 2,20 mm
Wy 3, usitne = 0,30
Wo,3, usitne = 0,70
Wy,a pricky = 0,80
Wo,a,pricky = 1,00
Kdef = 0,60

Hlavni zatiZeni uZitné

Whet,fin = Wl,inst*(1+kdef)+W3,inst, uiitné*(1+w2,3,uiitné*kdef)+W4,inst,pF|’Eky*(L'JO,4,pFiEky+Lu2,4,pFl’Eky*kdef)

Whet fin = 25,17 mm
L, = 525 m
Wiim = 1/200 L
Whet fin < Wijim
25,17 < 26,25
VYHOVUIJE

Hlavni zatiZeni pricky

Whet,fin = Wl,inst*(1+kdef)+W4,inst,pF|’Eky*(1+w2,4,pFl’éky*kdef)+W3,inst, uiitné*(wO,S,uiitné+w2,3,uiitné*kdef)

Whet,fin = 23,22 mm
L= 525 m
Wiim = 1/200 L
Whet fin < Wiim
23,22 < 26,25
VYHOVUIJE

2.MS U STROPNIHO NOSNiKU S PROTEZOU NEVYHOVUIJE. V RAMCI PROVADENiI PROTEZ BUDOU

mm

mm

A 2,16E-02
As  1,87E-02
W,  8,64E-04
Kred 0,7

Charakteristické

fm,k 24 MPa
frok 14 MPa
fc.o,k 21 MPa

fuk 2,7 MPa
Gmy.d 15,359
Grod 0
Geod 0

Tva 0,346

+ Kred * Ginyg

N G
= 0,13 < 1
Vyhovuije!

m2
m2
m3

MPa
MPa
MPa
MPa

Navrhové
fmd 14,769 MPa
frod 8,615 MPa
feod 12,923 MPa
fud 1,662 MPa
0,45 <
Vyhovuije!
0,45 <
Vyhovuije!

PROVEDENY STROPNi NOSNiKY S NADVYSENiM MIN 10 MM.

106



PROTEZA — POLE 2-3 — VARIANTA 2
1/GEOMETRIE

P11
G11,Q11
| 5 |
825 | 4425
' 5250
Teoretické rozpéti nosniku L= 525 m
ZatéZovaci sSirka B= 0,85 m

2/ ZATIZENI

1.ZS Vlastni hmotnost

Viz Fine
2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np Gl= 1,85 kN/m?2
G11=G1*B = 1,57 kN/m?
3. 7S Uzitné
Uzitné Q2= 1,50 kN/m?2
Q11=0Q2*B = 1,28 kN/m?
4. ZS Pricky
Pricka P1= 1,66 kN/m?
P11=P1*B = 1,41 kN
3/ VYPOCET TUHOSTI SPOJE PROTEZY
SPOJOVANY A SPOJOVACI MATERIAL
Pocet stiihti spoje 2) Dvoustrizny spoj
Charakteristicka hustota prvni spojované ¢asti 340 kg/m?®
Charakteristickd hustota druhé spojované ¢asti 340 kg/m?®
Typ spojovaciho prostiedku 1) Kolik, presny svornik, svornik a zavitova ty¢
Primeér koliku/hmozdiku 12 mm
Priimérna charakteristicka hustota spojovanych ¢asti 340,000 kg/m?®
Vypoctova hodnota modulu posunuti Kser na stfihovou sparu a 3761,574 KN/m

spojovaci prostfedek
GEOMETRIE SPOJOVACICH PRVKU

Pocet prvkl v fadé n 3 ks (max 6)
Vzdalenost prvkl v fadé ay 300 mm
Pocet prvku v sloupci n, 2 ks (max 6)
Vzdalgnost prvka ve as 140 mm
sloupci
PoéeE spojovamch 6 Ks
prostredki
HODNOTA TUHOSTI
SPOJE
Normalova a pfi¢na tuhost 45138,890 KN/m
Ohybova tuhost 2929.514 kNm/rad

V pfipadé odebrani nékterého spojovaciho prvku, je nutné od vysledné tuhosti odecist

Pro normalovou a pfi¢nou tuhost Ize odedist jednotnou hodnotu za kazdy spojovaci prvek 3761,574 kN/m
Pro ohybovou tuhost je nutno odecist konrétni hodnotu, dle umisténi spojovaciho prvku ve spoji
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CiSLO SLOUPCE

[kNm/rad] 1 5 3 4 5 6
E 1 356,973 18,432 356,973 0 0 0
g 2 356,973 18,432 356,973 0 0 0
S 3 0 0 0 0 0 0
] 4 0 0 0 0 0 0
;‘g 5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
4/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI
1. Vypoctovy model
B2 B7.B3 B6 B5
" RN /N
VAN T AR
B B1 B4
X : JAN
2. Prifezy
Jméno| Typ Material | Vyroba A Ay Iy Wery Wiy Barva
[m?] [m?] [m?] [m3] [m?]
Detailni A 1. Wel.z Wpl.z
[m?] [m*] [m3] [m?]
Cs1 OBDEL C22 (EN 338) |drevo 4,3200e-02| 3,6000e-02| 2,0736e-04| 1,7280e-03| 2,0422e-03
|180; 240 | | | | 3,6000e-02] 1,1664e-04] 1,2960e-03| 1,5316e-03)|
3. Prvky
Jméno Priifez Material | Délka | Poc. uzel | Konc. uzel Typ
[m]
Bl CS1 - OBDEL (180; 240) [C22 (EN 338) 2,625|N1 N6 obecny (0)
B2 CS1 - OBDEL (180; 240) |C22 (EN 338) | 0,425|N3 N8 obecny (0)
B3 CS1 - OBDEL (180; 240) |C22 (EN 338) | 0,400|N5 N9 obecny (0)
B4 CS1 - OBDEL (180; 240) |C22 (EN 338) | 2,625|N6 N2 obecny (0)
B5 CS1 - OBDEL (180; 240) |C22 (EN 338) | 2,625|N7 N4 obecny (0)
B6 CS1 - OBDEL (180; 240) |C22 (EN 338) | 1,400|N9 N7 obecny (0)
B7 CS1 - OBDEL (180; 240) |C22 (EN 338) | 0,400|N8 N5 obecny (0)
4. Klouby
Jméno | Dilec ux uy uz fix fiy fiz
Pozice | Fun-ux |Fun-uy| Fun-uz Fun - fix Fun - fiy Fun - fiz
Tuh-ux |Tuh-uy| Tuh-uz Tuh - fix Tuh - fiy Tuh - fiz
[MN/m] |[MN/m]| [MN/m] | [MNm/rad]| [MNm/rad]| [MNm/rad]
H1 B3 Pruzny Pruzny Pruzny
|zacatek | | | | | |
| | 4,5139e+01] | 4,5139e+01] | 2,9300e+00|
5. Zatézovaci stavy
Jméno Popis | Typ plsobeni | Skupina | Smér| Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Z51 Vlastni tiha |Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Stalé Stalé SZ1
| |Standard | | |
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Jméno Popis | Typ ptsobeni | Skupina | Smér| Pésobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
ZS3 Uzitné Proménné SZ2 Strednédobé |Zadny
Standard Statické
754 Pricky Proménné sz73 Dlouhodobé  |Zadny
|Standard  |Statické | | | |
6. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy | Souc.
[-]
Cco1 Unosnost EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B|ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |zs2 - stalé |1,00
| | |zS3 - Uzitné |1,00
754 - Pritky 1,00
C02 charakteristika EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
| | |zs2 - stalé |1,00
| | |zS3 - UzZitné |1,00
754 - Pritky 1,00
Co3 charakteristika stalé EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
752 - Stalé 1,00
CO4 charakteristikd proménné |EN-MSP charakteristicka 753 - Uzitné 1,00
CO5 charakteristika pricky EN-MSP charakteristicka 754 - Pricky 1,00
7. Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Kat A : obytné
SZ3 Proménné |Standard |Kat E : sklady
8. Skupiny vysledkut
Jméno Vypis
VSechny MSU  |CO1 - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
VSechny MSP  |CO2 - EN-MSP charakteristicka
|CO3 - EN-MSP charakteristicka
|CO4 - EN-MSP charakteristicka
CO5 - EN-MSP charakteristicka
Vée MSU+MSP |CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
|cO2 - EN-MSP charakteristicka
|cO3 - EN-MSP charakteristicka
|cO4 - EN-MSP charakteristicka
|COS5 - EN-MSP charakteristicka
9. ZS2 / Hodnota pro vypoéet
A s AR a5 A

10. ZS3 / Hodnota pro vypocet

g

-1,57
-1,57

-1,57

<4
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i
-1,28
-1,28
-1,28
-1,28

-1,28
-1,28
-1,28
-1,28

11. ZS4 / Hodnota pro vypoéet

—— -141

&

-~ 141

12. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1 S

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec T
Vybér: Ve

4,47
8,03
10,96

16,28
16,28

16,28
16,28
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13. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: V, "
Lineadrni vypoé )
. vypoclet a4 08 o
Kombinace: CO1 o =
Soufadny systém: Hlavni © Y
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
I
)
o) o
T o
o
Ln
m
A o
M —
— V
—
<o
=
S
Lh
3
—
-

14. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

a
N
-

-17,9
-17.9

-17,0
-17,0

15. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

9 QP o
g T
zZ
Y X
Q9
¢
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16. 1D deformace; u_z

Hodnoty: u;

Linedrni vypocet
Kombinace: CO4
Souradny systém: Globalni

\ﬁwﬁﬁ MMHUD/

>, T

17. 1D deformace; u_z

Hodnoty:u: -
Linedrni vypocet - Lo —
Kombinace: CO5 AQ\L J\ LJ/ L/A
Soufadny systém: Globalni © T
Extrém 1D: Dilec O; — . —
Vybér: Vie < n . ] .
a -
I N\ (\l
oA
\L
\J\ |
g A
X ~l L
|—<‘ \—l/
a o
5/ ZADANI SPOJE
TYP SPOJE
Spojovaci prostiedek 2) Spoje se svorniky a zavitovymi ty¢emi
Spojovany material 1) Na bazi dreva
Pocet stiihti spoje 2) Dvoustrizny spoj
Pramér koliku/svorniku/tyce d 16 mm
Predvrtani otvoru Ano  pouze u hiebikového spoje je mozné nepredvrtani
Prameér predvrtaného otvoru g 16,0 mm
NAHLED SPOJE
Varianta A nezvolena Varianta B zvolena
PRVEK C. 1 =
PRVEK C. 2

PRVEKC.1

PRVEKC. 2
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GEOMETRIE SPOJOVANYCH PRVKU

Rozméry prvka

Prvek ¢.1 .
(pfilozka) Sitka prilozky o 80 mm
Vyska pfrilozky hy 240 mm
Prvek ¢€.2 .
Sirka prvku b 180 mm
Vyska prvku h 240 mm
Délka presahu prvku | 800 mm
V pripadé hiebikového spoje
Hloubka zarazeni hiebu v prvku €. 1 mm
Hloubka zarazeni hiebu v prvku ¢. 2 mm
Uhel svirany pusobici silou a smérem vlaken 90 °
SPOJOVANE MATERIALY
Prvek ¢.1 1) Drevo jehlicnaté
I Charakteristicka
(pfilozka) hustota dfeva 340 kg/m3
Charakteristicka
pevnost v otlaéeni fie 14,729
Prvek ¢€.2 1) Drevo jehlicnaté
Charakteristicka
hustota dreva s kg/m3
Charakteristicka
pevnost v otlaéeni fii 14,729
Pomér pevnosti B 1,000 -
Mez pevnosti oceli fuk 800 MPa
Platicky moment uinosnosti
Koliku My 324282 Nmm
Hodnota kmog 0,8 _

(dle prvniho listu)

6/ UNOSNOST 1 SPOJOVACIHO PRVKU

NAVRHOVE HODNOTY R, PRO DVOUSTRIZNY KOLIKOVY SPOJ DREVO - DREVO

ty 80 mm

Geometrické vzdalenosti t 180 mm

Typ poruseni

1 prvku Ry
G.7 23,204
G.8 26,104
G.9 13,115
G.10 17,983
Navrhova unosnost 1 prvku Rdmin pro predvrtany otvor 13.115
7/ POSOUZENI SPOJE
POSOUZENI ZADANEHO SPOJE
Typ spoje 2) Spoje se svorniky a zavitovymi tyéemi
Spojovany material 1) Na béazi dfeva
Pocet stiihli spoje 2) Dvoustfizny spoj
Navrhova unosnost 1 prvku Rgmin 13,115 kN
ZATIZENi NOSNIKU
Hodnota rovhomérného zatizeni Jd 3,922 kN/m
Predpokladana vzdalenost stfedu | 0.400 m
spoje od konce nosniku © ’
go stfed spoje )
misto
LLLJ;&J/.L\LJ,JIInapojeni
nosniku
lo
Navrhové zatizeni stiednice nosniku v misté napojeni
Normalova sila N 0 kN
Posouvaijici sila Y 8,12 kN
Ohybovy moment M 8,03 kNm

Navrhova unosnost

MPa

MPa

t2

t
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V*

"

M
} N
+ 2 A+
stfed spoje misto
napojeni
nosniku
Navrhové zatizeni stfedu spoje "smér dopoditavani" vlevo
Normalova sila N* 0,000 kN
Posouvajici sila V* 6,550 kN
Ohybovy moment M* 10,960 kNm
PREDPOKLADANA GEOMETRIE SPOJE ~
Predpokladany pocet prvka v fadé ny 3 ks ; o
Vzdalenost prvku v fadé ay 300 mm
Predpokladany pocet prvki v sloupci n, 2 ks -
Vzdalenost prvku ve sloupci ar 140 mm
Pocet spojovacich prostredku 6 Ks
Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji -
Remax _ 9,762 _
Ramin B 13,115

PRESNA GEOMETRIE SPOJE (S OHLEDEM NA EKEFTIVNI POCET SPOJOVACICH PRVKU)

Pocet prvki ve sloupci nz 2 ks
Vzdalenost prvku ve sloupci ar 140 mm
Vzdalenost prvku v fadé ay 300 mm
Pocet prvki v fadé 3 ks Ize odebrat 0 prvkd ze spoje
Pocet spojovacich prostiedkl (po odebrani 6 Ks
povolenych prvkii)
Jednotkovy posudek pro tuto geometrii
Nejvice namahany prvek ve spoji
Remin = 13,115 = o<
Vyhovuje!
OVERENI CELKOVEHO ROZMERU "ROVNEHO" SPOJE
Namahani okraju spoje
Celo Nenamahané
Horni okraj Nenamahany
Spodni okraj Nenamahany
Celkova vyska spoje h 236 mm Vyhovuije!
Celkova délka spoje | 728 mm Vyhovuije!
8/ POSOUZENI DREVENEHO PRVKU — PROTEZY
PUSOBICI ZATIZENi
Pocet prilozek ve spoji 2
Typ spoje Varianta B
Sila pusobici na 1 pfilozku
Normalova sila N* 0,000 kN
Posouvajici sila V* 3,275 kN
Ohybovy moment M* 5,480 kNm
GEOMETRIE PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)
Material prilozky 1) Dfevo jehli¢naté
Siika prilozky by 80 mm
Vyska pfrilozky hy 240 mm
Délka presahu prvku | 800 mm
Pocet spojovacich prvki ve sloupci n, 2 ks

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PRILOZKY (OSLABENEHO PRUREZU)
Prafezova plocha A 1,92E-02 m?
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Oslabena prarezova plocha

Aet 1,66E-02

Priifezovy modul W, 7,68E-04 m?
Soucinitel tvaru Kred 0,7 -
JEDNOTKOVY POSUDEK
Pevnosti materialu Charakteristické
v ohybu fnk 24 MPa
v tahu Il s vliakny frok 14 MPa
v tlaku Il s vlakny feox 21 MPa
ve smyku fuk 2,7 MPa
Vyvolana napéti v prvku
v ohybu Gmy.d 7,135 MPa
v tahu Il s vlakny Giod 0 MPa
v tlaku Il s vlakny Geod 0 MPa
ve smyku Ty 0,256 MPa
Jednotkovy posudek
Ohyb a tah
Giod * _L_Gm d -
fiod t ke fma -
Ohyb a tlak
!Gc 0.d !2 * Gm yd —
(fc,O,d)2 * kred fm,d a
Smyk za ohybu
Tug = 0,15 < 1
fv,d
Vyhovuije!
9/ POSOUZENI DEFORMACI
OKAMZITY PRUHYB:
L, = 525 m
Winst = 17,90 mm
Wiim = 1/300 L,
Winst < Wiim
17,90 < 17,50 mm

CISTY KONEENY PRUHYB:

W1, inst, stale = 9,10 mm
W3, inst,uzitné = 6,70 mm
Wa4,inst, piicky = 2,20 mm
Wy 3, usitne = 0,30
Wo,3, usitne = 0,70
W4 picky = 0,80
Wo,apricky = 1,00
Kger = 0,60

Hlavni zatiZeni uZitné
Whet,fin = Wl,inst*(1+kdef)+w3,inst, uiitné*(1+w2,3,uiitné*kdef)+W4,inst,pF|’Eky*(L'JO,4,pFiEky+Lu2,4,pFl’Eky*kdef)

Whet,fin = 25,72 mm
Ly = 525 m
Wiim = 1/200 L
Whet, fin < Wijim
25,72 < 26,25 mm
VYHOVUIJE

Hlavni zatiZeni pticky
Whet,fin = Wl,inst*(1+kdef)+W4,inst,pF|’Eky*(1+w2,4,pFl’éky*kdef)+W3,inst, uiitné*(wO,S,uiitné+w2,3,uiitné*kdef)

Whet fin = 23,71 mm
L= 525 m
Wiim = 1/200 L
Whet fin < Wiim
23,71 < 26,25 mm
VYHOVUIE

2.MS U STROPNIHO NOSNiKU S PROTEZOU NEVYHOVUIJE. V RAMCI PROVADENi PROTEZ BUDOU

Navrhové
fma 14,769  MPa
fl,O,d 8,615 MPa
feod 12,923 MPa
fug 1,662  MPa

0,34 < 1
Vyhovuije!

0,34 < 1
Vyhovuije!

PROVEDENY STROPNi NOSNiKY S NADVYSENiM MIN 10 MM.
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STROPNi KONSTRUKCE NAD 2.NP
1/GEOMETRIE

G11,G12,Q11
| |

7Y g
L L L

A A

ZatéZovaci Sitka B=

2/ ZATIiZENI

1.ZS Vlastni hmotnost

0,85 m

PUVODNI ZATZENI{

Stropni tram 180/240 0,22 kN/m?
ST11= 0,22 kN/m?
ST11= 0,22 kN/m?
Gll= 0,22 kN/m?
ST11 > G11
0,22 > 0,22

kN/m?

ZATIZENI SE NEMENI NEBO JE MENSI

2. 7S Stalé
PGda ST2 = 3,50 kN/m?
ST12 =ST2*B = 2,98 kN/m?
ST12 = 2,98 kN/m?
Gl2= 2,04 kN/m?
ST12 > G12
2,98 > 2,04

kN/m?

ZATIZENI SE NEMENI NEBO JE MENSI

3. 7S UZitné

Uzitné Ql= 0,75 kN/m?
SQ11=Q1*B = 0,64 kN/m?
SQll= 0,64 kN/m?
Qll= 0,64 kN/m?
SQ11 > Q11
0,64 > 0,64

kN/m?

ZATIZENI SE NEMENI NEBO JE MENSI

3/ VYPOCET A POSOUZENI VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Gll=

G2=
G12=G2*B =

Ql=
Q11=Q1*B =

0,22

NOVE ZATIiZENi

kN/m?

0,22

2,40

kN/m?

kN/m?2

2,04

0,75

kN/m?

kN/m?2

0,64

kN/m?

NOVE ZATiZENi JE MENSIi NEBO ROVNO PUVODNIMU ZATiZENI. STAVAJiCi STROPNi TRAMY BUDOU

HODNOCENY DLE [2].
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PROTEZY — STROP NAD 2.NP

PROTEZA — POLE 1-2 — VARIANTA 1

1/GEOMETRIE

1050 ‘ 4850
9900

Teoretické rozpéti nosniku
ZatéZzovaci Sirka
/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Podlaha ve 2.np

3. 7S UZitné

Uzitné

3/ VYPOCET TUHOSTI SPOJE PROTEZY

SPOJOVANY A SPOJOVACI
MATERIAL

Pocet stfiht spoje

Charakteristicka hustota prvni spojované ¢asti
Charakteristickd hustota druhé spojované ¢asti
Typ spojovaciho prostfedku

Prdmér koliku/hmozdiku

Priimérna charakteristicka hustota spojovanych ¢asti
Vypoctova hodnota modulu posunuti Kser na stfihovou

sparu a spojovaci prostfedek
GEOMETRIE SPOJOVACICH PRVKU

Pocet prvkl v fadé n 6
Vzdalenost prvkd v fadé ay 200
Pocet prvku v sloupci n, 2
Vzdélenost prvkl ve
sloupci 8 e
PoéeE spojovacich 12 Ks
prostfedkl

HODNOTA TUHOSTI

SPOJE
Normalova a pfi¢na tuhost 45138,890
Ohybova tuhost 5428.,704

V pfipadé odebrani nékterého spojovaciho prvku, je nutné od vysledné tuhosti odecist

G2=

G11=G2*B =

Ql=

Q11=Q2*B =

1) Jednostfizny spoj
340 kg/m®
340 kg/m?
12 mm
340,000
3761,574
ks (max 6)
mm
ks (max 6)
mm
kN/m
kNm/rad

kg/m?®
kN/m

Pro normalovou a pfi¢nou tuhost Ize odecist jednotnou hodnotu za kazdy spojovaci prvek

Pro ohybovou tuhost je nutno odecist konrétni hodnotu, dle umisténi spojovaciho prvku ve spoji

CiSLO SLOUPCE

[kNm/rad] 1 2 3 4
E 1 953,935 352,083 51,157 51,157
< 2 953,935 352,083 51,157 51,157
14
o 3 0 0 0 0
ar 4 0 0 0 0
;%’ 5 0 0 0 0

6 0 0 0 0

5

352,083 953,935
352,083 953,935

0

0
0
0

6

0

0
0
0

