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STATICKY VYPOCET

Stavebné konstrukéni €ast projektu pro stavebni povoleni a projekt pro provedeni stavby
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2. PODKLADY

Podkladem pro vypracovani projektové dokumentace byly:

[1] Normy systému EUROKOD (CSN EN 1990 a7 CSN EN 1999) v platném znéni a na né navazujici normy
CSN, €SN EN, CSN 1SO v platném znéni

[2] €SN 1SO 13822 Z&sady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci
[3] €SN 73 1201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

[4] CSN EN 206+A1:2018 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[5] CSN EN 13670:2010 Provadéni betonovych konstrukei

[6] CSN EN 1090:2019 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci

[7]1 CSN 732604:2012 Ocelové konstrukce — Kontrola a udriba ocelovych konstrukci pozemnich a
inZzenyrskych staveb

[8] CSN EN 14081-1:2016 Dfevéné konstrukce — Konstrukéni dievo obdélnikového priifezu
[9] €SN 73 2810 Drevéné stavebni konstrukce. Provadéni
[10] €SN 73 1702:2007 Navrhovani, vypocet a posuzovani dfevénych stavebnich konstrukci

[11] CSN EN 1996-2 Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 2: Volba materialdl, konstruovani a provadéni
zdiva

[12] €SN 731001:1988 Zakladové piida pod plosnymi zaklady
[13] €SN 721006:1998 Kontrola zhutnénych zemin a sypanin

[14] ,,Navrhovani zakladovych a paZicich konstrukci, piirucka k CSN EN 1997, Doc. Ing. Jan Masopust, CSc,
vydano v roce 2012

[15] PFipravovana zména ,Narodni aplikaéni dokument k CSN EN 1997-1“ z 18.3.2013

[16] Sbornik ,BILE VANY, VODONEPROPUSTNE KONSTRUKLCE”, tieti, upravené vydani z roku 2008 vydané
Ceskou betonatskou spole¢nosti CSSI

[17] Technickd pravidla CBS 04 ,VODONEPROPUSTNE BETONOVE KONSTRUKCE”, pteklady némecké
smérnice a komentare, vydani z roku 2015 vydané Ceskou betonaiskou spoleénosti CSSI

[18] Technickd pravidla CBS 03 ,POHLEDOVY BETON”, ptreklady némecké smérnice a komentare, 2.
prepracované vydani z roku 2018 vydané Ceskou betonaiskou spoleénosti CSSI



[19] Architektonicko-stavebni ¢ast projektu pro provedeni stavby
[20] PBR
[21] Obhlidka stavajiciho objektu

[22] Pouzity software — viz staticky vypocet

3. STATICKY VYPOCET A ZATiZENi KONSTRUKCI

3.1. ZATiZENi KONSTRUKCI

Ve statickém vypoctu bylo stdlé zatiZzeni uvazovano témito charakteristickymi hodnotami:
- Stdvajici stfesni plast — G1: 3,41 kNm? (spadova vrstva, tepelna izolace, ndsyp, vdpenocementova
mazanina, stavajici keramicky strop — hurdis, omitka nebo podhled)

Ve statickém vypoctu byla proménnd volna zatiZzeni uvazovana témito charakteristickymi hodnotami:
- UZitné nepochazi stfechy — Q1: 0,75 kNm (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1)

Ve statickém vypoctu byla proménnda pevna zatizeni od snéhu uvazovdna témito charakteristickymi
hodnotami:

- Snih: 1,20 kNm™ (véetné tvarového soucinitele)

- Snih- zavéjova oblast: 3,00 kNm™ (véetné tvarového soudinitele)

3.2. STATICKY VYPOCET A STATICKY MODEL KONSTRUKCI

3.2.1 Novy pieklad

Do nové vybouranych otvor(, nebo do otvord které budou zvétsené, budou provedeny nové ocelové
preklady.

Preklady byly pocitany jako prosté nosniky. Ocelové preklady budou tvoreny 2 nosniky. Klopeni je
zabranéno. Preklady byly dimenzovdny na ohyb a posouvajici silu. Limitni svisla deformace pro
charakteristickou kombinaci od celkového zatiZzeni byla stanovena na zakladé [1] na 1/400 rozpéti. Limitni
deformace od proménného zatizeni byla stanovena na zdkladé [1] na 1/600 rozpéti.

Konstrukce nebyly posouzeny na mimoradné zatizeni poziarem dle [1]. PoZarni odolnost stropni
konstrukce je feSena v samostatné ¢asti projektu [20].

3.2.2 Obecné predpoklady vypoctu a posouzeni

e Konstrukce je zarazena do ttidy nasledku CC2 dle [1].

e Zdakaznik nenarokoval Zadné zvlastni pozadavky ohledné Zivotnosti konstrukce. Konstrukce je navriena
dle standardni 4. kategorie ndvrhové Zivotnosti, tj. s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50 let dle [1].

e Stavba se nachazi na Uzemi s charakteristikou ,Velmi malé seizmicity” a nemusi byt posuzovana na
ucinky prirodniho zemétteseni dle metodiky uvedené v normé CSN EN 1998-1.

e Stavba neni navrZena na mimoradné zatizeni vozidly nebo vybuchem dle CSN EN 1991-1-7.

e Konstrukce se nenachdzi v zaplavovém Uzemi.

e Stavebni pozemek se nenachazi v blizkosti poddolovaného tGzemi. Stavba neni posuzovéana dle CSN 73
0039.

e Nosné konstrukce, u kterych byla poZzadovana pozarni odolnost, byly posouzeny dle [1].

Konkrétni statické schéma, zatizeni, vypocet a posouzeni je uvedeno ve statickém vypoctu.

3.3. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Staticky vypocet byl proveden na zakladé platnych norem, vyhlasek a doporuceni profesnich organizaci
a sdruzeni. Vypocet dle mezniho stavu Unosnosti a mezniho stavu pouzitelnosti byl proveden na zakladé
stavebni mechaniky, mechaniky zemin a pruznosti a pevnosti material( konstrukci.



a/ Vsechny konstrukce byly posouzeny na 1. mezni stav (Unosnost). Konstrukce jsou navrieny na
pozadovanou unosnost a stabilitu dle platnych norem — viz vy$e. Konstrukce vyhovuji véem kritériim CSN a
poZzadovanym hodnotam investora vyplyvajici z Géelu jednotlivych ¢asti objektu.

b/ Viechny konstrukce byly posouzeny na 2. mezni stav (pouZitelnost). Konstrukce jsou navrzeny na
pozadovanou deformaci (prihyb, sedani, pootoceni) a Sitku trhlin dle platnych norem — viz vyse. Konstrukce
vyhovuji véem kritériim CSN a poZzadovanym hodnotdm investora vyplyvajici z G¢elu jednotlivych ¢asti objektu.

¢/ Konstrukce jsou navrieny vsouladu s pozadavky CSN tak, aby nedoslo k poskozeni jinych &asti
stavby nebo technického zafizeni anebo instalovaného vybaveni v disledku vétsiho pretvoreni —viz bod b.

d/ Konstrukce jsou navrieny vsouladu spozadavky CSN tak, aby nedoslo k poskozeni staveb,
komunikaci a inZzenyrskych siti v okoli stavby dsledku pretvoreni —viz bod b.

e/ Konstrukce jsou navrzeny tak, aby lokdlni poskozeni nosné konstrukce od mimoradnych
nepredpokladanych zatizeni (vybuch, naraz vozidla ¢i letadla, . . .) nezpUsobil destrukci celé konstrukce.
Konstrukce jsou navrzeny tak, aby lokalni poSkozeni nosné konstrukce od mimoradnych nepredpoklddanych
zatiZzeni nezpUlsobil nepfimérené Skody nebo nasledky.

f/ Konstrukce jsou navrieny tak, aby nedoslo k poskozeni stavby vlivem nepfiznivych Gcink(
podzemnich vod vyvolanych zvySenim nebo poklesem hladiny ptilehlého vodniho toku nebo dynamickymi
ucinky povodnovych pratokd, pfipadné hydrostatickym vztlakem pfti zaplaveni.

g/ Stavebni konstrukce a stavebni prvky jsou navrieny a provedeny v souladu s normovymi hodnotami
tak, aby po dobu planované Zivotnosti stavby vyhovély poZzadovanému tcelu a odolaly véem ucinkdm zatizeni a
nepfiznivym vlivim prostredi, a to i pfedvidatelnym mimoradnym zatizenim, ktera se mohou bézné vyskytnout
pfi provadéni i uzivani stavby.

h/ Stavba je navrzena tak, aby byla zajisténa stabilita okolnich terén( a svah.

ch/ Konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnym pozarné bezpecnostnim feSenim stavby [20].

i/ Konstrukce je zatazena do tfidy nasledku CC2 dle [1].

j/ Zakaznik nendarokoval Zadné zvlastni pozadavky ohledné Zivotnosti konstrukce. Konstrukce je
navrzena dle standardni 4. kategorie ndvrhové Zivotnosti, tj. s informativni ndvrhovou Zivotnosti 50 let dle [1].

k/ Stavba se nachazi na Uzemi s charakteristikou ,Velmi malé seizmicity” a nemusi byt posuzovana na
ucinky pfirodniho zemétteseni dle metodiky uvedené v normé CSN EN 1998-1.

I/ Stavba neni navrZena na mimotadné zatizeni vozidly nebo vybuchem dle CSN EN 1991-1-7.

m/ Konstrukce se nenachazi v zdplavovém Uzemi. Konstrukce nejsou navrzeny na mimoradné zatizeni
vyvolané povodni.

n/ Stavebni pozemek se nenachdazi v blizkosti poddolovaného tzemi. Stavba neni posuzovdana dle CSN
73 0039.

Na zdkladé vyse zminénych fakt(, které vychazeji ze statického vypoctu, je zfejmé, Ze navrhované
konstrukce této projektové dokumentace vyhovuiji z hlediska mechanické odolnosti a stability.

Stdvajici konstrukce, které nejsou poruseny, nejsou nadmérné deformovany a u konstrukci, u kterych
se neméni staticky schéma nebo zatizZeni (zatiZeni je stejné nebo mensi nez plvodni zatizeni) byly hodnoceny a
posouzeny dle [2].

Jednotlivé konstrukce jsou popsany v nasledujicich bodech.
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ZATIZENI
STALE ZATIZENI

STAVAJICI STRESNI PLAST - G1
Spadova vrstva

Tepelna izolace

Nasyp

Vapenocementova mazanina
Stavajici stfecha - hurdis

Omitka nebo podhled

PROMENNE ZATIiZENi UZITNE

0,16m*1,50kN/m3 =
0,10m*12kN/m3 =
0,02m*23kN/m3=

Gl=

NEPOCHOZi STRECHA (kategorie H dle €SN EN 1991-1-1)

PROMENNE ZATIiZENi SNEHEM

SNiH NA STRESE - S1 (lll. snéhova oblast dle €SN EN 1991-1-3:21:2006)

Ql=

0,50
0,25
1,20
0,46
0,75
0,25

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

tvarovy soucinitel
charakteristicka hodnota

SNiH (ZAVEJOVA OBLAST) - S2
(1l. snéhova oblast dle €SN EN 1991-1-3:21:2006)

tvarovy soucinitel navéje na vystupky a prekazky

celkovy tvarovy soucinitel
charakteristicka hodnota

U=
Sk=
S1=p*1,0%1,0%s, =

ls=2*h =

|s,min

Is,max

E < s

M2 =y*h/sc=

H2,mAx =

M2 =

Sk=

S2 = u*1,0%1,0%s,=

3,41

0,75

0,80
1,50

kN/m?

kN/m?

kN/m?

1,20

4,04
8,08
5,00
15,00
8,08
2,00
0,80
5,39
2,00

2,00
1,50

kN/m?

33333

~

N/m3

kN/m?

3,00

kN/m?



PREKLAD
1/ GEOMETRICKE SCHEMA

G12,Q11,511
l
! i
ﬁl, 4900 |

Teoretické rozpéti nosniku
ZatéZovaci Sitka

2/ ZATIZENI
1.ZS Vlastni hmotnost
Viz Fine

2. 7S Stalé
Zdivo - nadprazi
Stdvajici strop

3.ZS Proménné
Nepochozi stfecha

4.7S Snih

Zavéjova oblast

G11 =1,74m*0,34m*18kN/m3 =

3/ VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Projekt
Datum : 1.7.2020

Norma

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce
Unosnost priifezu

Unosnost prilfezu pfi posuzovani stability
Unosnost oslabeného prafezu

Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prifezu

Unosnost priifezu pfi posuzovani stability
Unosnost oslabeného prafezu

1 Nosnik 1

1.1 Vstupni data
Délka dilce: 4,900 m

Geometrie

- Ym0
©YMa
©oYM2

- Ym0
- YMa
Lo TM2

1,000
1,000
1,250

1,100
1,100
1,250

G1*B =
Gl2=

Ql=
Q11=Q1*B =

S2=
S$11=S2*B =

4,90
0,40

10,65
1,36

kN/m?
kN/m?

12,01

0,75

kN/m?

kN/m?

0,30

3,00

kN/m?

kN/m?

1,20

X [m] Typ uzlu

A/L [m]

I/L [m3]

0,000 kloub

4,900 kloub

A

L 4,900

JAN

A

kN/m?



Prurez

Usek Zacatek Konec Prarez Natoceni
c. [m] [m] [l
1 0,000 4,900 2 x I(IPN) 200 0,0
Material
Nazev: EN 10210-1: S 235
Zatizeni
Zatézovaci stavy
. N3 Kéd T _ Soucinitele pro kombinace
C. azev o yp i \Yt,int £ Kateg.* | wo v, v,
1 | G1 vlastni tiha-stalé Vlastni tiha Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
2 | G2 silové-stalé Silové Stalé 1,35(0,90) | 0,85 - - - -
3 | Q3 silové-proménné Silové Proménné 1,50 - H 0,70| 0,20| 0,00
4 | S4 silové-proménné snih Silové Proménné snih 1,50 -| H<1000 | 0,50| 0,20| 0,00

* vt inf Pro pfiznivé pUsobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatiZzeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

G1 vlastni tiha-stalé - zatizeni

Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasové 0,000 4,900 0,524kN/m -

0,524

G2 silové-stalé - zatizeni

Typ Sour.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pasové 0,000 4,900 12,010kN/m -

12,010

Q3 silové-proménné - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasové 0,000 4,900 0,300kN/m -

0,300

S4 silové-proménné snih - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.l Vel.2
pasové 0,000 4,900 1,200kN/m -

1,200




Kombinace
Kombinace
1.1.1 Kombinace pro vypocet podle 1.fadu

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu tinosnosti (MSU)

Nazev a druh kombinace

Cislo ———
Slozeni

1(a) |Q3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

Yf,sup,l*Gl + Yf,sup,z‘k(-""2 + WO,B*Yf,sup,3*Q3

1(b) |Q3:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

g,l*yf,sup,l*Gl + &,Z*Vf,sup,Z*Gz + Yf,sup,S*Q3

2(a) |S4:G1+G2; alternativni - zékladni kombinace s redukci zatizeni

Yf,sup,l*Gl + Yf,sup,z*e‘2 + ‘V0,4*Yf,sup,4*S4

2(b) |S4:G1+G2; alternativni - zakladni kombinace s redukci zatizeni

a,l*Yf,sup,l*Gl + é,Z*Yf,sup,Z*GZ + Yf,sup,4*S4

Vysvétlivky: varianta (a) = varianta s kombinaéni hodnotou hlavniho proménného zatiZeni
varianta (b) = varianta s redukovanymi hodnotami stalych zatizeni

Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (VSP)

Cislo |Nazev a druh kombinace

Slozeni

1 Q3; charakteristicka kombinace
Q3

2 S4; charakteristicka kombinace
S4

3 S4:G1+G2; charakteristicka kombinace
Gl+G2+S4

4 Q3:G1+G2; charakteristicka kombinace
Gl+ G2+ Q3

Vnitrni sily

Celkovy pocet zatézovacich pripadi: 8
Q3:G1+G2 (var.a):

V3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 42,229 51,731 42,229
Min. hodnota -42,229 0,000 42,229
Q3:G1+G2 (var.b):
V3[kN] M,[kNm] R,[kN] RO, [kNm]
Max. hodnota 36,341 44,518 36,341
Min. hodnota -36,341 0,000 36,341
Q3.
V3[kN] M,[kNm] R,[KN] RO,[kNm]
Max. hodnota 0,735 0,900 0,735
Min. hodnota -0,735 0,000 0,735
S4:
V3[kN] M,[kNm] R,[KN] RO,[kNm]
Max. hodnota 2,940 3,602 2,940
Min. hodnota -2,940 0,000 2,940
S4:G1+G2:
V3[kN] M,[kNm] R,[KN] RO,[kNm]
Max. hodnota 33,649 41,220 33,649
Min. hodnota -33,649 0,000 33,649
Q3:G1+G2:
V3[kN] M,[kNm] R,[KN] RO,[kNm]
Max. hodnota 31,444 38,519 31,444
Min. hodnota -31,444 0,000 31,444
S4:G1+G2 (var.a):
V3[kN] M,[kNm] R,[KN] RO,[kNm]
Max. hodnota 43,662 53,487 43,662
Min. hodnota -43,662 0,000 43,662




S4:G1+G2 (var.b):

V4[kN] M,[kNm] R,IkN] RO, [kNm]
Max. hodnota 39,649 48,570 39,649 -
Min. hodnota -39,649 0,000 39,649 -

Q3:G1+G2 (var.a):

% -42,229

\'\'\J\I\J\I\I\J

,229

z
|

42,229 —>=t
42,229 —=t

O
&)

:G1+G2 (var.b):

?36341

|

—
<
™
0
o — LTIt
o)
-
o
L -l L
N
| N !
- i
< <
@ ™
© ©
™ ™
Q3:

?0735

|

0,735

|

(4,900 —

|

0,735 +—}
0,735 +—=t+

V3

M2

Reakce

V3

M2

Reakce

V3

M2

Reakce
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S4:G1+G2 (var.b):

% -39,649

o)
<
©
\‘\I\I\J\L_I_L | | | Ww M2
o
N~
. o . K
T ® T Reakce
o o
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Extrémy reakci
Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)
x [m] Reakce
0,000 Max R, = 43,662kN - S4:G1+G2 (var.a)
0,000 Min R, = 36,341kN - Q3:G1+G2 (var.b)
4,900 Max R, = 43,662kN - S4:G1+G2 (var.a)
4,900 Min R, = 36,341kN - Q3:G1+G2 (var.b)
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
X [m] Reakce
0,000 Max R, = 33,649kN - S4:G1+G2
0,000 Min R, = 0,735kN - Q3
4,900 Max R, = 33,649kN - S4:G1+G2
4,900 Min R, = 0,735kN - Q3
Klopeni
Klopeni od momentu My:
Usek | Zagdatek | Konec . Poloha
. l,1 [M] Tvar momentové plochy e
¢. [m] [m] zatizeni
1 0,000 4,900 Nezadano Nezadano -
Klopeni od momentu M,:
Usek | Zagéatek | Konec i Poloha
y Iy [m] Tvar momentové plochy .
C. [m] [m] zatizeni
1 0,000 4,900 Nezadano Nezadano -

1.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pfipad: S4:G1+G2 (var.a); Trida prarezu: 1
Ohybovy moment: M, = 53,487 kNm

Posudek ohybu:
Unosnost: M g = 116,599 kNm

|0,459 <1 Vyhovuje
Prifez vyhovuje

Prahyb

Charakteristické zatézovaci pripady
Maximalni deformace dilce je 11,5mm v bodé x = 2,450m
Maximalni povolena deformace dilce je 4,900m / 400,0 = 12,2mm

11,5mm < 12,2mm = Vyhovuje
Prahyb dilce VYHOVUJE
% -11,5
Legenda:
mm
[mm] Wmin. [mm]

— Wmax. [mm]

0.3
115 11,5
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4/ POSOUZENI DEFORMACI

CELKOVY PRUHYB:
L= 490 mm
Winst = 11,50 mm
Wiim = 1/400 Ly
Winst < Wiim
11,50 < 12,25 mm
VYHOVUIJE
PRUHYB OD PROMENNEHO ZATIZEN{
L= 4,90 mm
Winst = 1,00 mm
Wiim = 1/600 L,
Winst < Wiim
1,00 < 8,17 mm
VYHOVUIJE
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