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1 TECHNICKA ZPRAVA K PREPOCTU

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem statického vypocltu je stanoveni zatizitelnosti ocelové nosné
konstrukce mostu v km 2,512 trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin.

Zadavatel poZaduje oveérfeni prechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici
tratové tfidé D4 s pfFidruZenou rychlosti 75 km/h.

1.2 Zakladni udaje

1.2.1 Umisténi objektu

Evidenéni km: 2,512
Praha-VrSovice sef.n.-¢é.kol. )
Tratovy Usek: (mimo) — Praha-Radotin (mimo) ¢. TU 0206
(vj.kol.)
e Praha-VrSovice sef.n.-¢ekaci kol. — .
Definiéni usek Praha-Kré ¢. DU 02
Mistni nazev ~Zabéhlicky"

mistni komunikace,
Pfemostovand prekazka zpevnéna Ucelova komunikace,
vodni tok, cyklostezka, volny terén

Pocet mostnich 3 Pocet prevadénych 1
otvord Zelezniénich koleji
Sikmost mostu - Uhel Sikmosti -
1.2.2 Clenéninosnych konstrukci
P(v(:)r. Ozn. Rozpéti Typ
1 K01 333;3;: * ocelova plnosténné s horni Zelezobetonovou deskou
2 K02 333;3;: * ocelova plnosténné s horni Zelezobetonovou deskou
1.2.3 Clenéni spodni stavby
Por L . A s .
& Ozn. Material opér Material tloznych prah(
1 001 zelezobeton zelezobeton
2 PO1 zelezobeton zelezobeton
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3

P02 Zelezobeton Zelezobeton

4

002 Zelezobeton Zelezobeton

1.24

Charakteristické rozméry mostu

dle CSN 73 6200
Sitka mostu
Délka mostu
VySka objektu
Délka konstrukce K01
Délka konstrukce K02
Délka pfemosténi
Vyska 1. mostniho otvoru
Vyska 2. mostniho otvoru
Svétlost 1. mostniho otvoru
Svétlost 2. mostniho otvoru
Svétlost 3. mostniho otvoru

106,20 m
106,20 m

Prehled rozpéti a stavebnich vySek konstrukci

Pofr.
N Ozn.

& Stavebni vySka

Rozpéti

33+39+

1 KO1 33m

4533 mm

33+39+
2 K02 33 m -

1.2.5

1.2.6

Geometricka poloha koleje

Smérovy pruabéh koleje:
Kolej se na mosté nachazi v prechodnici.

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce KO01:
na zadatku 94 mm vlevo

nad P1 143 mm vlevo

nad P2 130 mm vlevo

na konci............. 143 mm vlevo

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce K02:
kolej snesena

VySkovy prabéh koleje
Kolej se na mosté nachazi v klesani 7,3%o.

PoZadavky na zatizeni mostu

Pozadavkem zadavatele prepoétu je stanoveni zatizitelnosti mostu a ovéreni
jeho pfechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé D4 s
pFidruzenou rychlosti 75 km/h.
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1.2.7

1.3

1.3.1

Pro ur€eni zatizitelnosti je konstrukce zatizena modelem zatizeni 71 dle 6.3.2
CSN EN 1991-2 — Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostl
dopravou.

Zatizitelnost uréena dle Metodického pokynu SZDC pro uréovani zatizitelnosti
ZelezniCnich mostnich objektd. Pro urCeni pfechodnosti provozniho zatizeni
pouzito zatéZovaci schéma pro tratovou tfidu D4 dle CSN EN 15528.

Zadavatel prepoctu:

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace,

se sidlem Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1, Nové Mésto,

zapsany v obchodnim rejstfiku u Méstského soudu v Praze, oddil A, vlozka
48384,

IC: 709 94 234

DIC: CZ70994234

Clenéni statického vypoétu
Clenéni statického vypoétu je ziejmé z prehledného obsahu — viz str.1.

Technicky popis jednotlivych éasti konstrukci

Nosnéa konstrukce K01

Nosna konstrukce mostu je ocelova plnosténna tramova svarovana
s Sroubovanymi a nytovanymi montédznimi spoji a shorni mostovkou. Na
trAmovych nosnicich je uloZzena monoliticka Zelezobetonova deska tvofici Zlab
Stérkového kolejového loze.

Konstrukce je spojita, o tfech polich. Rozpéti je 33 m v 1. a 3. poli a 39 m ve 2.
poli. VySka nosnikl je proménnd, v oblasti vnitinich podpor maji nosniky podélné
nabéhy.

Levy a pravy hlavni nosnik jsou stejné. Nosniky se skladaji se ze stojiny a pasnic.
Stojina je vyztuzena pfiénymi a podélnymi vyztuhami. Nosniky maji sténu tl.
14 mm v poli a 18 mm nad podporou. Horni i dolni pasnice jsou symetrické. Sitka
pasnice je 600 mm, tloustka je proménna. TlouStka pasnice je 36, 50, a 45 mm.

Horni ani dolni vodorovné ztuzidlo se v konstrukci nevyskytuje. Jeho funkci
prebird betonova deska mostovky, nabetonovana na hornich pasnicich hlavnich
nosnika.

PFicn& ztuzidla jsou rAmova a jsou tvofena dolni pficli a svislymi vyztuhami. Dolni
pricle je tvaru svafovaného I-profilu, vyztuhy jsou tvaru svafovaného T.

Loziska jsou ocelova, na zaatku pevna, tangencialni, v ostatnich podporach
podélné pohybliva, dvouvalcova.

Zavady nosné konstrukce:
- PKO konstrukce porusena na 30% plochy, popraskand, odlupuje se,
prostupuje koroze
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- Od PPM 2014 doslo k viditeInému zhorSeni stavu (+4 chybéjici Srouby ve

spojich hl. nosnikd, +8 pfAiénych trhlin z podhledu ZB desky)
Hlavni nosniky:

- Horni péasnice jednotlivé silné korozné oslabené ve styku s ZB deskou, v
blizkosti podpory na horni hrané az o 5 mm

- Stojiny nad dolnimi pasy v koutech koroduiji, jednotlivé oslabeni do 1 mm

- Dolni pasnice a vodorovné vyztuhy misty silné zanesené holubim trusem

-V misté Sroubovych spoju pfed P01 chybi na levém nosniku 1 Sroub

-V misté Sroubovych spoji za P01 chybi na levém nosniku 1 Sroub

-V misté Sroubovych spojd pfed P02 chybi na levém nosniku 2 Srouby, na
pravém 3 Srouby + 1 uvolnény

-V misté Sroubovych spoji za P02 chybi na levém nosniku 4 Srouby, na
pravém 1 Sroub

Priéné ztuzeni:
- Horni pasnice koroduiji, jednotlivé oslabeni do 3 mm
ZB deska:

- Z podhledu desky celkem 17 x prfi¢na trhlina Sifky az 1 mm, misty s
prasaky vody a vyluhy pojiva.

- Z podhledu desky misty nedostate¢né kryti vyztuze, koroze vyztuze

- Na zacatku desky odpadly povrch podhledu v ploSe cca 0,5 m? obnazena
vyztuz s korozi

- Nad pilifem P02 v misté dilata¢ni spary beton degradovany do hloubky az
15 mm, ¢ast vzdutd, silna koroze vyztuze

- PAcnymi dilatacnimi a zavérnymi sparami protéka voda

LoZiska:

- PKO loZisek na O01 porusena na 10% plochy, jednotlivé prostupuje
koroze, horni desky vytlacuji olovéné podlozky, betonova zalivka loZisek
popraskana, rozvolnéna

- PKO lozZisek na P01 porusena na 30% plochy, prostupuje koroze,
betonova zélivka loZisek misty popraskand, loziska posunuta o 20 mm k
P02

- PKO lozZisek na P02 porusena na 50% plochy, prostupuje koroze, horni
desky vytlacuji olovéné podlozky, betonova zalivka loZisek misty
popraskana, lozZiska posunuta o 30 mm k 002

- PKO lozisek na 002 porusena na 30% plochy, prostupuje koroze, lozZiska
posunuta o 35 mm k zavémé zdi, z vnéjsi strany levého loZiska povoleny
Sroub sprahla, z vnitii strany pravého loziska utrzeny Sroub sprahla,
vélce pravého loZiska zkrizené

Rimsy:

-V fimsach misty priéné smrStovaci trhliny, Sifky do 0,2 m, misty pfechazi
do bocnich stran,

- jednotlivé s prasaky vody a vyluhy pojiva

1.3.2 Nosnéa konstrukce K02
Nosna konstrukce je shodna s konstrukci KO1.

Zavady nosné konstrukce:
- PKO konstrukce porusena na 30% plochy, popraskand, odlupuje se,
prostupuje koroze
- Od PPM 2014 doslo k viditelnému zhorSeni stavu (+9 pficnych trhlin z
podhledu ZB desky)
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Hlavni nosniky:

- Horni péasnice jednotlivé silné korozné oslabené ve styku s ZB deskou, az
05 mm

- Stojiny nad dolnimi pasy v koutech koroduiji, jednotlivé oslabeni do 1 mm

- Dolni pasnice a vodorovné vyztuhy misty silné zanesené holubim trusem

-V misté Sroubovych spojd pfed PO1 chybi na pravém nosniku 1 Sroub

-V misté Sroubovych spoji za PO1 chybi na pravém nosniku 1 Sroub

-V misté Sroubovych spoji za P02 chybi na levém nosniku 1 Sroub, na
pravém 1 Sroub

Priéné ztuzeni:
- Horni pasnice koroduiji, jednotlivé oslabeni do 3 mm
ZB deska:

- Z podhledu desky celkem 14 x pfi¢na trhlina Sifky az 1 mm, misty s
prasaky vody a vyluhy pojiva

- Z podhledu desky misty nedostate¢né kryti vyztuze, koroze vyztuze

- Na zacatku desky odpadly povrch podhledu v ploSe cca 2,0 m?
degradace betonu do hloubky az 50 mm, obnazena vyztuz s korozi,
vyztuz nespolupdsobi s betonem

- Nad pilifem P01 v misté dilata¢ni spary odpadly podhled v ploSe 1,0 m?,
hrozi dalSi odpadani

- Zapilifem P01 v misté vyusténi odvodnéni odpadlé kryti vyztuZe v ploSe
1,0 m? koroze vyztuze

- Nad pilifem P02 v misté dilata¢ni spary beton degradovany do hloubky az
60 mm v ploSe 1,50 m? siln4 koroze vyztuze

- PAcnymi dilatacnimi a zavérnymi sparami protéka voda, degradace
betonu

LoZiska:

- PKO lozZisek na O01 porusena na 10% plochy, jednotlivé prostupuje
koroze, horni i doIni desky vytlacuji olovéné podlozky, betonova zalivka
loZisek popraskand, rozvolnéna

- PKO lozZisek na P01 porusena na 30% plochy, prostupuje koroze,
betonova zélivka loZisek misty popraskand, loziska posunuta o 20 mm k
P02

- PKO lozZisek na P02 porusena na 30% plochy, prostupuje koroze,

betonova zélivka loZisek misty popraskand, loziska posunuta o 20 mm k
002

PKO lozisek na O02 poruSena na 40% plochy, prostupuje koroze, lozZiska
posunuta o 30 mm k zavérné zdi, z vnéjsi strany levého loZiska utrzeny
Sroub sprahla

Rimsy:
-V fimsach misty pfiéné smrStovaci trhliny, Sifky do 0,2 m, misty pfechazi
do bocénich stran, jednotlivé s prasaky vody a vyluhy pojiva

1.3.3 Spodni stavba

Opéry 001 a 002 jsou betonové. Pilife P01 a P02 jsou betonové. Ulozné prahy
pod loZisky jsou betonové. Zavérné zdi jsou Zelezobetonové. Kfidla jsou
rovnobézna, Zelezobetonova, s Zelezobetonovymi fimsami a s pfilehlymi
svahovymi kuZzely.



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Zavady spodni stavby:

Opéra O 01:
Zavérna zed:
- Misty nedostatecné kryti vyztuze, koroze
- Beton misty povrchové degradovany, v dolni ¢asti na vySku 700 mm po
celé Sirce
- Stékani vody po zavérné zdi
Ulozny préah:
- U pravého loZiska K 02 z vnégjsi strany Sikma trhlina na horni plo3e, Sifky
do 0,2 mm
- Z celni strany odpadlé kryti vyztuze témér po celé Sifce, koroze vyztuze,
povrchova Uprava popraskana, vzduta
- Shora mirné zaneseny Stérkem

- Misty nepravidelné trhliny v povrchové upravé, Sifky do 1 mm
- Opéra znecisténa spreji
Kridlo vlevo:
- Misty nepravidelné trhliny v povrchové upravé, Sifky do 1 mm, jednotlivé s
drobnymi vyluhy pojiva
- Povrchova uprava misty odpadla, obnazena vyztuz s korozi
- Beton fimsy na hranach degradovany, z podhledu misty obnazena vyztuz
s korozi, u 1. sloupku zabradli fimsa praskla
- Pilehly kuZel silné porostly drobnou vegetaci a keri
Kridlo vpravo:
- Misty nepravidelné trhliny v povrchové upravé, Sifky do 1 mm, jednotlivé s
drobnymi vyluhy pojiva
- Povrchova uprava misty odpadla, obnazena vyztuz s korozi
- Beton fimsy na hranach degradovany, z podhledu misty obnazena vyztuz
s korozi
- Pilehly kuZel silné porostly drobnou vegetaci a keri

PiliF P1:
Ulozny préh:
- Misty patrné prusaky vody s vyluhy pojiva
- Misty nedostatecné kryti vyztuze, koroze vyztuze
- Vpravo z podhledu degradace betonu na hrané, vyztuz nespolupdsobi s
betonem
- Shora mirné zaneseny
- Stékani vody
Diik:
- Stav dobry

PiliF P2:
Ulozny préah:
- Misty patrné prusaky vody s vyluhy pojiva z vodorovnych pracovnich spar,
trhliny do Sifky 1 mm
- Z podhledu ve strfedni ¢asti degradace betonu, obnazena vyztuz s korozi
- Shora mirné zaneseny
- Stékani vody

-V dolni ¢asti levého sloupu obnazena vyztuz s korozi v ploSe 1,0 m2
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- Sloupy znecisténé spreji

Opéra O 02:
Zavérna zed:
- Misty nedostatecné kryti vyztuze, koroze
- Beton misty povrchové degradovany
- Stékani vody po zavérné zdi
Ulozny préh:
- Pod horni hranou vodorovna trhlina po celé Sifce s prusaky vody a vyluhy
pojiva
- Shora silné zaneseny Stérkem a necistotami

-V horni ¢asti vodorovna trhlina na celou Siku, Sifky do 0,5 mm

- Misty nepravidelné trhliny, Sifky do 1 mm

- Opérou silné prosakuje voda s vyluhy pojiva

- Povrchova uprava ve stfedni ¢asti odpadla v ploSe 2,0 m? povrchova
degradace betonu

- Opéra znecisténa spreji

Kridlo vlevo:

-V dolni ¢asti kfidla patrny prdsak vody

- Povrchova Uprava misty odpadla

- Misty drobné nepravidelné trhliny v povrchu

- KAdlo znecistené spreji

- Beton fimsy na hranach degradovany, z podhledu misty obnazena vyztuz
s korozi

- Pilehly kuZel porostly drobnou vegetaci a ke

Kridlo vpravo:

-V dolni ¢asti kfidla patrny prdsak vody

- Povrchova Uprava misty odpadla

- Misty drobné nepravidelné trhliny v povrchu

- KAdlo znecistené spreji

- Beton fimsy na hranach degradovany, z podhledu misty obnazena vyztuz
s korozi

- Pilehly kuZel porostly drobnou vegetaci a ke

Spodni stavba je bez statickych poruch a nevykazuje znamky pretizeni nebo
nevhodného zalozeni.

Zelezniéni svriek
Stérkové kolejové loze, prazce betonové SB8, Na mostnich konstrukcich jsou
pouzity kolejnice tvaru 49E1 (S49) s zebrovymi podkladnicemi.

Zéavady Zelezni¢niho svrsku:
- Stav kolejnic: dobry
Stav upevnéni:
levy kolejnicovy pas — drzebnost dobra
pravy kolejnicovy pas — drzebnost dobra, pouze jedna podkladnice a
jedna vrtule chybi
- Stav praZzcd: misty s podélnymi trhlinami
Stav kolejového loZe: pficnymi dilatacnimi sparami propadava Stérk
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1.3.5 Zavady uvaZované ve vypo¢étu

1.4

Do vypoctu byly zahrnuty tyto zavady:
oslabeni horni pasnlce prafezu HN3 0 3 mm pncne z vneJS| strany
- oslabeni horni pasnice prafezu HN4 o 3 mm pri¢né z vnéjsi strany
- oslabeni horni pasnice prafezu HN5 o 3 mm pri¢né z vnéjsi strany
- vynechani chybéjicich Sroubd pfi posouzeni montazniho spoje

Ostatni zavady byly shledany jako staticky nevyznamné.

Vypoéetni model

Konstrukce je modelovana v programu SCIA ENGINEER jako prostorova prutova

konstrukce. Pfi budovani modelu bylo postupovano nasledujicim zplisobem:

prechodl prufeza.
- Prechody prufezl byly na pruty umistény dle archivni dokumentace.

- Pfi¢na ztuzidla jsou modelovana pfiénymi pruty. Pruty jsou pfipojeny
k uzlim hlavnich nosnikd. Jejich vySkové umisténi je modelovano svislou

excentricitou.

- Prlfezy ztuzidel a hlavnich nosnikd byly prutim pfifazeny dle skute¢nosti.
- Nabéhy hlavnich nosnikd v misté vnitfnich podpor byly modelovany tak,
Ze nabéhované casti byly rozdéleny na menSi Useky délky max. 1 m.
Témto diléim Usekdm byly pfifazeny prifezy odpovidajici primérnému
prifezu uprostfed daného Useku. Maximalni délka useku byla zvolena

2,0m.

- Betonova deska byla modelovana prutem umisténym ve skute¢né vysce
vl¢&i nosnikim. S nosniky je tento prut spojen tuhymi rameny v uzlech
pFipojeni pFl’énych ztuiidel Prutu byl pfidélen prl‘JFez odpovidajl’ci tIouét’ce

vivs worv

péasnic hlavnich nosnikd, tj. 3100 mm.

- Ugelem desky je zajistit pficné ztuzeni ve vodorovné roving, nikoliv pfenos
zatizeni. Zatizeni neni umistovano na desku, ale na hlavni nosniky a

pFicna ztuzidla.

- Tuhostni parametry desky byly upraveny modifikatorem vlastnosti tak, aby
deska pfenésela pouze vodorovné momenty a vodorovné posouvajici sily.
Tuhost ve svislém ohybu, v krouceni, ve svislém smyku a osova tuhost

byly modifikatorem upraveny na miniméalni mozné (1% puavodni).

- Vlastni tiha prutu modelujiciho desku byla soucinitelem vlastni tihy
z vypoctu vylou€ena. Vlastni tiha betonové desky je modelovana spojitym
zatizenim v pfisluSném zatéZovacim stavu dle jeji skute¢né geometrie.

- Hlavni nosniky jsou podepfeny podporami v uzlech dle podepfeni ve
skute¢nosti (dle lozisek). Podepreni ve svislém sméru je tuhé. Podepreni
v podélném a pFicném sméru je pruzné. Tuhost podepieni byla volena
takova, aby maximalni posun byl roven 5 mm. Tuhost pevnych lozisek
v podélném smeéru (osa X) je nastavena 241 MN/m. Tuhost lozisek

v pficném sméru (osa Y) je nastavena 87, 128, 57 a 34 MN/m.
- PraZce ani kolejnice modelovany nebyly.

Zatizeni je modelovano jako soustava bfemen na prutu, pfipadné pfimo v uzlu.

-10 -

Hlavnimi nosnymi prvky modelu jsou hlavni nosniky. Ty jsou modelovany
jako 1D prutové prvky. Pruty jsou rozdéleny vioZzenymi uzly na dil¢i useky.
Uzly jsou vloZeny v mistech pfipojeni pfinych ztuZidel a v mistech
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151

1.6

16.1

Podrobnosti modelu, schémata zatéZovacich stavl, prifezové charakteristiky,
okrajové podminky a dalsi viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.

Vypoéetni pomucky

Vypoé€etni programy

Vypocty vnitfnich sil a deformaci zpracovany programem SCIA ENGINEER 17.01
— SCIA CZ s.r.o.

Montazni spoj byl posouzen v programu ldea StatiCa Connection 9.0 — IDEA
StatiCa.

Zatizitelnost jednotlivych Casti vypoctena jednoduchymi programy vytvofenymi
v tabulkovém procesoru Microsoft Excel.

Kompletni pocitatové vypoclty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.

Prehled pouzité literatury, norem a VL

Pouzité normy

CSN 72 1860 Kamen na zdivo a stavebni Giely. Spole&na ustanoveni

CSN 72 2440 Zkou$eni malt a maltovych smési. Spoleéna ustanoveni

CSN 72 2605 Zkouseni cihlafskych vyrobki. Stanoveni mechanickych viastnosti
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouSeni betonu - Spole&né ustanoveni

CSN 73 1371 Nedestruktivni zkouseni betonu - Ultrazvukova impulsova metoda
zkouSeni betonu

CSN 73 1372 Nedestruktivni zkouseni betonu - Rezonanéni metoda zkou3eni
betonu

CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomé&ré metody zkouseni
betonu

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkougeni betonovych konstrukci

CSN 73 3251 Navrhovani konstrukci z kamene

CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6209 Zatézovaci zkousky most(

CSN P 73 6213 Navrhovani zdénych mostnich konstrukci

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1990, Zména Al Zasady navrhovani konstrukci, Zména Al. Pfiloha A2:
Pouziti pro mosty

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Céast 2: Zatizeni mostd
dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1 :
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2 :
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-5:
Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-8:
Navrhovani sty¢niku

CSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava
CSN EN 1993-1-10 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cést 1-10:
HouZevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové
mosty

CSN EN 1994-1-1 Eurokdéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych
konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Eurokéd 4: Navrhovani spfaZenych ocelobetonovych konstrukci
- C4st 2: Obecné pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla. Pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1996-3 - Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cést 3:
ZjednoduSené metody vypoctu nevyztuZzenych zdénych konstrukci

CSN EN 206-1 : Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 998-2 Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malty pro zdéni

CSN EN 1015-11 Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 11: Stanoveni pevnosti
zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku

CSN EN 1052-1 Zku$ebni metody pro zdivo - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku
CSN EN 1052-2 Zku$ebni metody pro zdivo - Cast 2: Stanoveni pevnosti v tahu
za ohybu

CSN EN 1052-3 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 3: Stanoveni podateéni
pevnosti ve smyku

CSN EN 1052-4 Zku$ebni metody pro zdivo - Céast 4: Stanoveni pevnosti ve
smyku zdiva s hydroizolaci

CSN EN 1052-5 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 5: Stanoveni pFidrznosti malty
v loZzné spare v tahu za ohybu

CSN EN 1926 Zkusebni metody pfirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku
CSN EN 10025-2 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli — Cast 2:
Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni oceli

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelnd betonafska ocel -
VSeobecné

CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér,
vySetfeni a zkouseni v tlaku

CSN EN 12504-2 Zkou3eni betonu v konstrukcich - Cast 2: Nedestruktivni
zkouseni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

CSN EN 12504-4 Zkou$eni betonu - Cast 4: Stanoveni rychlosti Siteni
ultrazvukového impulsu

CSN EN 15528 Zelezniéni aplikace - Tratové tfidy zatizeni pro urdeni vztahu
mezi dovolenym zatiZenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly CSN
EN ISO 6892-1 Kovové materialy - ZkouSeni tahem - Cast 1: Zkusebni metoda za
pokojové teploty CSN EN ISO 13918 Svarovani - Svorniky a keramické krouzky
pro obloukové pfivafovani svorniku

CSN EN ISO 15630-1 Ocel pro vyztuz a predpinani do betonu - Zkuebni metody
- Cast 1: Tyge, valcovany drat a drat pro vyztuz do betonu

CSN ISO 13822 zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukci
MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostu se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky (2005)

TP 224 Ovérovani existujicich betonovych mostl pozemnich komunikaci
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USS Nosné konstrukce ze zabetonovanych valenych nosnikd. Normalni plan
(1939)

Zelezniéni deskové mostni konstrukce se zabetonovanymi ocelovymi nosniky -
Pfedbé&zna smeérnice pro navrh a provadéni (1971)

Ocelobetonové nosné konstrukce Zelezni¢nich mostd - Smérnice pro navrh a
provadéni (1981)

DalSi souvisejici normy a predpisy

CSN 02 2038 Nyty - Technické dodaci predpisy

CSN 02 2301 Nyty s palkulovou hlavou

CSN 02 2302 Presné nyty s pulkulovou hlavou

CSN 73 2603 Ocelové mostni konstrukce - Dopliujici specifikace pro provadént,
kontrolu kvality a prohlidky

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt

CSN EN 771-2 Specifikace zdicich prvka - Cast 2: Vapenopiskové zdici prvky
CSN EN 771-3 Specifikace zdicich prvki - Cést 3: Betonové tvarnice s hutnym
nebo poérovitym kamenivem

CSN EN 771-4 Specifikace zdicich prvki - Cast 4: Pérobetonové tvarnice

CSN EN 771-5 Specifikace zdicich prvkd - Cast 5: Zdici prvky z umélého kamene
CSN EN 771-6 Specifikace zdicich prvkd - Céast 6: Zdici prvky z pFirodniho
kamene

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cast
1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilc

CSN EN 10025-3 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 3:
Technické dodaci podminky pro normaliza¢né Zihané/ normalizacné véalcované
svafitelné jemnozrnné konstrukéni oceli

CSN EN 10025-4 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 4:
Technické dodaci podminky pro termomechanicky valcované svafitelné
jemnozrnné konstrukéni oceli

CSN EN 10025-5 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 5:
Technické dodaci podminky na konstrukéni oceli se zvySenou odolnosti proti
atmosfeérické korozi

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich
téles

CSN EN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN EN ISO 4014 Spojovaci souéasti. Srouby se Sestihrannou hlavou. Vyrobni

tfida AaB

CSN EN ISO 4016 Spojovaci sougasti. Srouby se Sestihrannou hlavou. Vyrobni
tfida C

CSN EN ISO 4032 Spojovaci sougasti. Sestihranné matice, typ 1. Vyrobni tfida A
abB

CSN EN ISO 4034 Spojovaci soudasti. Sestihranné matice. Vyrobni tfida C

CSN EN ISO 5817 Svarovani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin
zhotovené tavnym svarfovanim (mimo elektronového a laserového svarovani) -
Urcovani stupnill jakosti

CSN EN ISO 11666 Nedestruktivni zkouseni svari - Zkou$eni ultrazvukem -
Stupné pfipustnosti

CSN EN ISO 17635 Nedestruktivni zkouseni svar( - V3eobecna pravidla pro
kovové materidly

CSN EN ISO 17640 Nedestruktivni zkouseni svartl - Zkouseni ultrazvukem -
Techniky, tfidy zkouSeni a hodnoceni

Metodicky pokyn SZDC — Urgovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objektd.
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1.6.2

1.6.3

1.7

1.7.1

1.7.2

Pouzita literatura

[1] Novak J. — HorfejSi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973

[2] Hofejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989
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[5] Studniéka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[6] Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

[7] Rotter, Studni¢ka: Ocelové konstrukce 30 — Ocelové mosty, CVUT Praha
[8] Ryjacek a kol.: Pokrocilé metody posuzovani existujicich ocelovych most
na Gginky zatizeni vétrem, brzdnych a rozjezdovych sil, CVUT Praha

Vzorove listy

MVL 120 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s horni
mostovkou a kolejovym loZzem

MVL 121 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a mostnicemi

MVL 122 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a kolejovym loZzem

MVL 123 - Vzorovy staticky vypocet pfihradové ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a kolejovym loZzem

MVL 124 - Vzorovy staticky vypocet ocelobetonové konstrukce spfazené, s horni
mostovkou, s plnosténnymi nosniky

MVL 130 - Vzorovy staticky prepocet a vypocet zatizitelnosti ocelové konstrukce
plnosténného mostu s dolni prvkovou mostovkou

MVL 131 - Vzorovy staticky prepocet hlavného nosnika priehradového mosta a
stanovenie jeho zataZzitelnosti

MVL 132 - Vzorovy staticky pfepocet a vypocet zatizitelnosti komorové ocelové
konstrukce s pfimym uloZenim koleje

MVL 701 - Pruzné uloZeni koleje na mostech s mostnicemi

Podklady

Existujici dokumentace

Zpracovatell prepoctu byla poskytnuta nasledujici dokumentace:
archivni dokumentace ocelové nosné konstrukce - provadéci projekt
(1963)
archivni dokumentace — projekt opravy z roku (1984)
diagnosticky prazkum mostu (2017)
protokol o podrobné prohlidce SZDC (2017)
staticka a dynamické ovéfovaci zkouska mostu (2018)
fotodokumentace

Geodeticka dokumentace

Pro ucely prepoc¢tu bylo provedeno geodetické zamérfeni konstrukce. Byly
zaméreny vnéjSi rozméry nosné konstrukce KOl a osa koleje. Zaméfeni bylo
provedeno ve &tyfech pfiénych fezech a to v misté podpor.
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1.7.3 Vysledky diagnostiky

Byl proveden specialni diagnosticky prlizkum mostu, jehoz vysledkem je zprava o
provedeni diagnostického a korozniho prdzkumu. Zodpovédnym feSitelem byl
doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D., feSitelem diagnostiky objektu byl Ing. Jan Vujtéch
a kol. Pfedmétem diagnostického prazkumu bylo zjistit stav nosné konstrukce s
ohledem na provedeni pfepoctu zatizitelnosti nosné konstrukce mostu. Priizkum
byl zaméfen na nosnou konstrukci mostu, zjisténi materialovych parametrd oceli,
dale pak na zjisténi oslabeni prvkd NOK korozi.

Po zhodnoceni hodnot pevnostnich parametrd oceli zjiSténych na zakladé
zkouSek se doporucuje pouziti smérnych mezi kluzu z MPUZ a doporu¢enych
souciniteld materialu. Redukce soucinitele materialu s ohledem na zbytkovou
Zivotnost se nedoporucuje, pravé s ohledem na zjiSténou variabilitu. Zavérem Ize
z méfeni konstatovat, Ze ocel odpovida parametry tehdejSim predpisum, pficemz
ma promeénlivé parametry. Doporu€uje se tedy pouzit meze kluzu stanovené
v MPUZ.

Diagnostikou byla dale zjiSténa mira korozivniho oslabeni. Hlavni nosniky jsou z
velké Casti korozné neoslabené. Na vétSiné povrchu nosnik( je stale PKO,
nicméné mistné se zacina objevovat povrchova koroze. Ta ovSem neoslabuje
zakladni prufez. Typickym poskozenim je vznik lokalniho loZiska koroze na horni
ploSe dolni pasnice od vody odkapavajici z trhliny v betonové desce. Tato lokalni
loZiska maji obvykle rozmeéry kolem 10x10 cm a hloubku koroznich dulkd 1-3 mm.

DalSi mistem s poSkozenim u mostu jsou svislé vyztuhy nad pilifi. V misté ulozeni
loZiska je svisla vyztuha zesilena kolmym plechem. Ten tvofi dohromady s
vyztuhami uzavieny prostor, v némZ se hromadi necistoty. Tyto necistoty
zabranuji odtoku vody. Vnitini strany prostoru jsou silné zkorodované dalkovou
korozi hloubky az 5 mm. Koroze z tohoto mista rovnéz pokracuje vzhuru.

Pod dilataCnimi sparami uvnitf nosné konstrukce dochazi k ob&asnému pratoku
vody a vzniku koroze na ploSe horni pasnice hlavniho nosniku a na svislé vyztuze
nad loziskem. Na vétSiné mist se jednd pouze o povrchovou korozi s max.
Ubytkem 1 mm. Nad PO1 u K02 dosahuje korozni posSkozeni az 5 mm.

Ke korozi dochéazi rovnéz podél horni hrany hlavniho nosniku na styku s
betonem. U trhliny v betonové desce se Sifi povrchova koroze podél hrany oc.
nosniku. V nékterych mistech pfechazi povrchova koroze do dulkové s hloubkou
1-2 mm.

U pfiénych ztuZidel se nevyskytuje zavazné poSkozeni korozi. Pouze dochazi k
odlupovani PKO a na spodnich pasnicich prostupuje koroze. Pouze u pfi¢niku 1
na K02 doslo ke vzniku korozniho oslabeni kolem montazniho styku, hloubka
dalka az 3 mm.

Zavérem je, Ze v globalnim meéfitku neni konstrukce korozi téméfr zasaZzena.
Vyskytuji se lokalni loziska dulkové koroze, ta vSak zatim nemaji na oslabeni
nosnych prvkG vliv. PKO na konstrukci je nicméné ve Spatném stavu a
pravdépodobné na hrané Zivotnosti.

Vice nez korozni oslabeni ohrozuji spolehlivost mostu praskajici Srouby v
montaznich stycich, jejichz pfic¢inou je pravdépodobné nekazen pfi provadéni
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1.7.4

1.7.5

1.8

spoji, a Spatny stav betonové desky mostovky. DalSi degradace mostovky,
zejména v oblastech nad pilifi, kde je deska dilatovana, navic povede k dalSi
progresi koroze. Most je v soucasném stavu plné staticky funkéni, nicméné pro
zachovani této funk&nosti by mélo dojit k obnové PKO a obnové hydroizolace
spojené se sanaci zelezobetonové desky.

Vysledky prohlidek

Klasifikace stavu dle pfedpisu SZDC S5:
nosna konstrukce K3
spodni stavba S2

Zvlastni pozadavky zadavatele

Zadavatel poZaduje oveérfeni prechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici
tratové tfidé D4 s pfidruZzenou rychlosti 75 km/h.

Zadavatel dale poZaduje posouzeni stény hlavniho nosniku na posSkozeni
kfehkym lomem dle CSN EN 1993-1-10.

Identifikace autora
autor: Ing. Zdenék Lakmayer

firma: Ing. Ivan Sir
Projektovani dopravnich staveb a.s.
Haskova 1714/3
Hradec Kralové
500 02

kontrolujici statik: Ing. Jan Fiala

- autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZenyrské konstrukce

Podpisy a razitka jsou uvedeny na konci statického vypoctu.
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Pfiény fez konstrukci KO1 na pilifi PO1
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Model konstrukce K01

model véetné prutu modelujiciho desku

pricny fez modelem

render modelu
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Rozdéleni materialu hlavniho nosniku K01
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Pddorysné schéma K01
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3 ZATIZENI

3.1 Stélé
Dil¢i soucinitele uc¢inku stalého zatizeni Yo
Prvky nebo ¢asti mladsi nez 30 let Prvky nebo ¢asti starsi nez 30 let
Ocelové a prefabrikované , o
p_, o Prvky z ostatnich materiali
Ocelové a ) betonoveé prvky /
] " .| Prvky z ostatnich
prefabrikované o Kontrola Kontrola
. materiali e .
betonove prvky méienim Bez kontroly méfenim Bez kontroly
rozmeéru rozmeru
1,25 1,30 1,20 1,25 1,25 1,30

3.1.1 Vlastnitiha LC1

Vlastni tiha ocelové konstrukce byla automaticky generovana programem
SCIA ENGINEER dle pouzitych prareza.

3.1.2 Ostatni stalé (nahodilé dlouhodobé) LC2

Liniové rovhomérné zatizeni Ok Je Jd
Kolejové loze v&etné Zeleznicnich
kolejnic s upeviiovadly a betonovych (20 6 E;E?)mkN X 12,38 1,25| 15,48 |kNm™
prazcl '

Zabradli
Liniové rovhomérné zatizeni Ok Je Jd
Zabradli méstského typu pouze vlevo | 50 kg/m 0,50 1,25 0,63 |kNm*

Zelezobetonova deska

Zatizeni bylo stanoveno ze skute¢ného obrysu Zelezobetonové konstrukce,
zjiSténého z geodetického zameéreni. TlouStka desky je skryta, neni mozno ji
pfimo zméfit. Jeji tloustka byla odvozena z tloustky kolejového loZe. TlouStka
kolejového loZze pod praZzcem byla zvolena 350 mm. TlouStka desky z tohoto
dbvodu vychazi proménna (258 az 317 mm). V Zzadném misté neni deska
uvazovana tenc¢i nez 200 mm deklarovanych archivni technickou zpravou. Jedna
se o predpoklad na stranu bezpec¢nou.

rez | Alevy | Apravy | Acelkem
P1 1,09 0,89 1,98
P2 1,14 0,83 1,97
P3 1,16 0,77 1,93
P4 1,03 0,72 1,75

tabulka plochy pri¢ného fezu betonové desky
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aritm. priméry

pole ¢. |mezitezy| Alevy | Apravy | g.levy | g.pravy
m2 m2 KN/m kKN/m
1 P1-P2 1,12 0,86 27,9 21,5
2 P2-P3 1,15 0,80 28,8 20,0
3 P3-P4 1,10 0,75 27,4 18,6
tabulka vypoctu charakteristického zatiZzeni v jednotlivych polich
Liniové rovhomérne zatizeni Ok Je Jd
Deska v Useku O01 — P01 vlevo 27,9 1,25| 34,8 kN
Deska v Useku O01 — P01 vpravo 215 1,25| 26,9 kN
Deska v Useku P01 — P02 vlevo 28,8 1,25| 35,9 kN
Deska v Useku P01 — P02 vpravo 20,0 1,25| 25,0 kN
Deska v Useku P02 — P03 vlevo 27,4 1,25| 34,2 kN
Deska v Useku P02 — P03 vpravo 18,6 1,25 23,3 KN

Revizni lavka

Dle archivni dokumentace a ovéfeni na misté byla uvazovana revizni lavka
nasledujicich parametr(:

Nosniky 2xU160

madlo 1x L60x6

sloupky L60x6 dl. 1200 mm po 3000 mm

techna rosty 30x2 Sitky 800 mm (20 kg/m?)

hmotnost lavky

prava polovina (se zabradlim): nosnik + rost + sloupky + madlo:

m =18,8 + 8,0 + 2,21 + 5,42 = 34,43 kg/m

zatiZzeni na bézné pfi¢né ztuzidlo je 34,43 x 6,0 = 207 kg --> G = 2,07 kN

leva polovina (bez z&bradli): nosnik + rost:
m = 18,8 + 8,0 = 26,8 kg/m
zatizeni na bézné pficné ztuzidlo je 26,8 x 6,0 =161 kg --> G = 1,61 kN

3.2 Nahodilé kratkodobé

3.2.1 Rozjezdové a brzdné sily LC3
pFicinujici délka: Lap =33 + 39+ 33 + 0,6 = 105,6 m

voara s

Rozjezdova sila

Ly= 1056 m dilatacni délka
Qiak = 33 kN/mkoleje  charakteristické zatiZeni rozjezdowou silou
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel
Qia,Lmk = 33 kN/mkoleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka
X = 2,43 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
Miamk = 80,19 kNmVmkoleje momentova slozka
Liam = 30,303 m maximalni délka zatizeni
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Brzdna sila
ik = 20 kN'mkoleje  charakteristické zatizeni brzdnou silou
a= 1,00 klasifika¢ni sougcinitel
Aib, LMk = 20 kN/'mkoleje charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka
X = 2,43 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
Mip, LMKk = 48,6 kNm/m koleje momentova slozka
Lipm = 300 m maximalni délka zatizeni

Joab = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

3.2.2 Zatizeni boénimi razy LC4
Boéni raz
Zatizeni plsobi jako osameéla sila, plsobici vodoromneé v arowni temene kolejnice kolmo na osu
koleje
Qsk = 100 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
a= 1,00 klasifikani soucinitel
Qnt = 100 kN charakteristicka klasifikovana hodnota bo¢niho rdzu
Zatizeni bo¢nim razem se rozdéli na tii kolejnicové podpory podle 4.3.10
metodického pokynu (podle obr. 6.4 vCSN EN 1991-2). Vzdélenost sil je
uvazovana 533 mm. Zaroven se predpoklada rozdéleni do dvou hlavnich
nosnika.
Qsk = 100 kN
Qs /4=100/4=25kN
Qs /8=100/8=125kN
Jos = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)
Qsk Jos Qsd
Boéni raz dle MP | 100 1,30| 130,0 |kNm™
Schéma zatiZeni viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.
Pfedpoklada se, Ze bo&ni raz se rozdéli do dvojice soustav svislych a vodorownych sil
Qnth = 50 kN vodorowna slozka
s = 2,50 m osova vzdélenost podporowch prka
X = 243 m wska pusobisté nad vztaznou rovinou
Qniv = 48,60 kN swvisla sloZzka (v obou smérech)
Qniv/2=48,6/2=243kN
Qniv/4=48,6/4=122KkN
3.2.3 ZatiZeni vétrem LC5

Schéma zatizeni vétrem
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tlak vé&tru na viak
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b tlak vé&tru na konstrukci

obecny obrazek

Navétrna plocha konstrukce A=2774m°

Naveétrna plocha konstrukce na metr horem = 277,41 106,2 = 2,61 m
Vzdalenost hlavnich nosniki b=250m

Vzdalenost pusobisté zatizeni vétru

na viak od tézisté hlavnich nosnik hy=2,43+2=4,43m

na konstrukci mostu

Vitr na nosnou konstrukci - pfiény —|_|_|_ j:dlol
\p = 22,5 m/s z&kladni rychlost vétru b—+F
r= 1,25 kg/m® mérnéa hmotnost vzduchu
b= 4,85 m Sitka (hloubka) konstrukce ve sméru vétru
diot = 2,612 m wska konstrukce
Ze = 6,72 m wska nad terénem
b/dit = 1,858
kat.terénu 3 [
b 22,5 | [m/s]

b 0,316 | kN/m?
ap() || 0,461 [ KN/m?
ce(h) || 1,458 | [4

A 00 | [m3

h 6,7 | [m]

d 4,9 | [m]

b 106,2 | [m]
b/di: <5

Cixo j€ Ziskano z linearni &asti grafu y = -0,3 x + 2,5 (obr. 8.3 CSN EN 1991-1-4 —
soucinitel sily pro mosty)

Coo = -0,3 . b/dhy + 2,5

Cro= -0,3.1,858+2,5
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Cix0 = 1,943

C =ce(2) . Cixo
C=1,458.1,943
CcC=2.83

Soucinitel zatizeni vétrem byl redukovan korekénim soucinitelem dle poznatku
uvedenych v [8] v tab. 6.22.

Korekeni soucinitel F, ./F, .\ wva

0.900
0.850 A e |
2 /,‘ i “,. _v’_. . _Ru
-~
N ’ o e
S ) ) —@— Regionova
S 0.750 L 4 9 .
E @ Kils 12
Z 0.700 o %9 o —@— 5G5S High Cube
Q’_"Jgf ¢ o —@— City Elefant
0.650 o 99 @ ,
*]
0.600
15 -10 5 0 5 10 15

Natoceni
Jedna se o trat s pouze nékladnim provozem, predpoklada se provoz vozidel
odpovidajicim typu SGS High Cube. Byl uvazovan korekéni soucinitel pro
natoceni 0°, a sice Fyw/Fwenmva = 0,79.
C. I:w,wt/FW,EN,M4 = 2,83 . 0,79 = 2,24

Pro celou konstrukci

= 106,2 m délka konstrukce
Awefx = 277,4 M° referendni plocha
1 o .
F,==rv,'CA,, = 196,6 kN celkova sila od vétru na most
2 )
fwi= 1,85 KN/m romnomeérné zatiZzeni na jednotku délky

- vodorovnymi G€inky zatiZzen hlavni nosnik
- svislé ucginky zanedbany

na plochu pohyblivého zatizeni
Vitr na pas pohyblivého zatiZzeni

\p = 22,5 m/s z&kladni rychlost vétru
r= 1,25 kg/m® mérn& hmotnost vzduchu
b= 4,85 m Sitka (hloubka) konstrukce ve sméru vétru
diot = 4m wska pasu pohyblivého zatiZzeni - 4,0m pro Zelezniéni most
Ze = 8,72 m wska nad terénem
b/dio = 1,21

-30 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

kat.terénu 3 [
b 22,5 | [m/s]
b 0,316 | kKN/m?
ap() | 0,513 [ kN/m?
ceh) [ 1,621 [

A 00 | [m3
h 87 | [m]
d 4,9 | [m]
b 106,2 | [m]
C =Ce - Cio
b/dit <5

Cixo bude ziské&no z linearni &asti grafu y = -0,3 x + 2,5 (obr. 8.3 CSN EN 1991-1-
4 — soucinitel sily pro mosty)

Cix0 = '0,3 . b/dtot + 2,5
Cio=-0,3.4,85/4+25
Cix0 = 2,14

C =ce(2) . Cixo
C=1,621.214
C =347

Soucinitel zatizeni vétrem byl redukovan korekénim soucinitelem dle poznatku
uvedenych v [8] vtab. 6.22. Jedna se o trat s pouze nakladnim provozem,
predpoklada se provoz vozidel odpovidajicim typu SGS High Cube. Byl uvazovan
korekéni soucinitel pro natoceni 0°, a sice Fyw/Fwenwma = 0,79.

C. FW,vvt/FW,EN,M4 = 3,47 . 0,79 = 2,74

Pro cely pas

= 106,2 m délka konstrukce
At x = 424,8 m? referenéni plocha
1 . . :
F,= 2 rv,"CA, , = 368,5 kN celkova sila od vétru na vozidla
fwin= 3,47 KN/m ronomeérné zatiZzeni na jednotku délky - vodorowné
Roznos na 2 nosniky
s = 25m osova vzdalenost podporowch prvku
X= 443 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
fuiv = 6,15 KN/m romomeérné zatiZzeni na jednotku délky - svislé

Jo = 1,35 pro prvky starSi nez 30 let (dle 4.3.30 metodického pokynu)

Schéma zatiZeni viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.
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3.2.4 ZatiZeni Zelezniéni dopravou — Model zatiZzeni 71
Zatizeni dle 6.3.2 CSN EN 1991-2

P =250 kN

q = 80 kN/m q = 80 kN/m
i AR AR A A

L),BO 1,60 1,60 1,60 ,80‘

Jo..m71 = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

3.2.4.1 Stanoveni dynamickych sou€initelQ

Dynamické souginitele byly stanoveny dle odst. 6.4.5.2 v CSN EN 1991-2 pro
standardné udrzovanou kolej (F3).

Ln = 1/3 x (33 + 39 + 33)
Ln=35m

L=k x35Lp
L,=1,3%x35
L,=455m>L,=39m

Dynamicky sou€initel

Kvalita jizdni drahy  standartné udrZzované kolej dyn.sou¢. 3
Hlavni nosnik - spojity nosnik o n polich k x pramérné rozpétiLm
Nahradni délka Lf= 455 m 1,3x1/3x(33+39+33)
> fmin = 1,05
2,16 f= 106
f, = +0,73= 1,06 < Tmax =2,0

JL -0.2

Hlavni nosnik
Nahradni délka Lr=455m b d=1,06

3.2.4.2 Postaveni LM71 na nosné konstrukci

Zatizeni byla vloZzena na nosniky v kroku 1 m. Bylo uvazovano s roznaSenim
zatizeni kolejovym loZzem. Nosniky byly zatizeny rovnomérnym spojitym
zatizenim nésleduijici velikosti:

q=4Q/lq

g=4.250/6,4

g = 156,25 kKN/m

q/2=156,25/2 =78,125 kN/m
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Na zbyvajici ¢asti nosnikd bylo uvaZzovano rovnomérné spojité zatizeniq = 80/ 2
=40 kN/m.

3.2.5 Zatizeni revizni lavky — LC6

Sitka lavky je uvazovana 800 mm. ZatiZzeni je uvazovano 5,0 kN/m?. Délka pole
lavky je 6,0 m. Reakce lavky, kterou je zatizena dolni pficel, je tedy 5 x 0,8 x 6,0 /
2 =12 kN.

3.2.6 Vliv odstfedivych sil — LC7
Kolej na mosté se nachazi Castecné v prechodnici, ¢aste¢né v pfimé. Vliv
odstfedivych sil je uvazovan v prvnim poli mostu. Polomér oskula¢ni kruznice
zméreny na zaCatku mostu v misté nejvétsi kfivosti je pfiblizné 630 m. Polomér
oskulaéni kruZnice nad pilifem P01 (na konci prvniho pole) je pfiblizné 11 000 m,
vliv odstfedivych sil ve druhém a tfetim poli je zanedbatelny a nebyl ve vypoctu
uvazovan.

Parametry oblouku pro Gcely vypoctu vlivu odstfedivych sil byly uvazovany R =
630 m, D = 68 mm.

Charakteristickd hodnota odstfedivé sily

V= 75 km/h maximalni rychlost
r= 630 m polomér zakfiveni oblouku
f= 1 redukéni sougcinitel
Quk = 250 kN charakteristicka hodnota svislé sily
Ovk = 80 kN/m charakteristick& hodnota svislého zatizeni
V2
th = (ka f)= 17,6 kN odstrediva sila - vodorowna slozka
127r
V 2
Oy = o7 (q,f)= 5,6 kN/m  odstfedivé zatiZzeni - vodorowna slozka

Pfitizeni svislou sloZzkou odstfedivych sil
Odstfediva sila se uvaZuje ve wsce 1,80m spojnici temen kolejnic
Pro 2 nosniky

s = 25m osova vzdalenost podporowch prvku
X= 243 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
X
th = th = 17,1 kN odstiediva sila - svisla sloZzka (pouze na wné&jsi nosnik)
: q Sx
Oy = LS 5,5 kN/m odstiedivé zatizeni - svisla sloZzka (pouze wnéjSi nosnik)
' S

Hodnoty odstfedivych sil s uvazovanim roznaseni kolejovym loZem:
vodorovna slozka: 4Qx/6,4=4.17,6/6,4=11,0kN/m
svisla slozka: 4 Qun/6,4=4.17,1/6,4=10,7 KN/m
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3.2.7 Vliv excentricity
Vliv excentricity svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou je zohlednén
zaméfenim skute¢né polohy koleje na mostnim objektu. Soucasné se uvazuje
i excentricita svislého proménneho zatizeni v disledku nerovnomérmosti kolovych
sil podle 6.3.5 v krajni poloze dle 6.8.1 v CSN EN 1991-2.

Kolej na mosté je vedena pfiblizné v ose nosné konstrukce.

q + 4
OV1+OV2 o
qw'qu'ow'ovz = (1)

Iyt 9, Qut Q, = @)
qv-1' O\H qv2' Ovz
| o ge Qe _
™ g Q'v‘l I

I\
I

L | 91%

et -0

3.2.7.1 Excentricita na KO1

Na zacatku je excentricita osy koleje vuci ose konstrukce 94 mm vlevo, nad
pilifem P01 143 mm vlevo, nad pilifem P02 130 mm vlevo a na konci 143 mm
vlevo.

€eor = 1500 / 18 = 83,3 mm < ena = 143 mm; ve vypoctu je pouzita maximalni
teoreticka excentricita, a sice r/18
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Vliv excentricity

Q 250 kN zatizeni

q 80 kN/m

r 1500 mm vzdalenost kolejnic

e 83,3333 mm excentricita (max. 83,3 mm)
al 666,6667 mm

a2 833,3333 mm

Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy momentd
Qvl 138,9 kN qvl 44,4 kN
Qv2 111,1 kN qv2 35,6 kN

K odleh¢ovéanivlivem excentricity se neprihliZi, proto budou
pouZity nasledujici hodnoty:

Qvl 138,9 kN qvl 44,4 kN
Qv2 125,0 kN qv2 40,0 kN
pomér 1,11 pomér 1,11

Vliv excentricity koleje viéi nosné konstrukci je do vypoétu
zahrnut dodateénym soucinitelem excentricity 1,11.

3.2.8 Kolové sila pro lokalni u€inky

Osamélé sily od dopravy Ize pro lokalni Ucinky dle metodického pokynu odst.
4.3.22 a obr. 6.4 v CSN EN 1991-2 rozdélit na tfi sousedni kolejnicové podpory
v poméru 0,25:0,5: 0,25.

Qvi
—l—
Qi/2

Rozdéleni je uplatnéno pfi posouzeni lokalnich G€inkd na hlavnich nosnicich.
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4 STANOVENI
KONSTRUKCE
Predpoklady vypoctu

PFi vypoétu zatiZitelnosti bylo postupovano dle metodického pokynu SZDC a

norem v ném odkazovanych.

Materialové charakteristiky

Rok vyroby nosné konstrukce je 1962. ZkouSka materiadlu byla provedena.
Zavérem zkousky materialu bylo doporuceni, aby byla pevnost oceli uvazovana
dle MPUZ tab. A.1. Materidl je uvazovan bezpecné jako ocel 37 (S235).

ZATIZITELNOSTI

NOSNE

K02-0-LSV interni oznaceni 31
KO01-0-PS interni oznaceni 32
K01-0-LS nterni oznaceni 33
K02-0-PS 1nterni oznaceni 34

Sroub s hlavou

interni oznaceni SI

Sroub s matici

interni oznaceni SII

Bet. vyztuz

interni oznadeni RI

Bet. vyztuz

interni oznaceni RII

prehled odebranych vzorkd

¢. vzorku £ Re Ret Rm As A
[GPa] [Nrnm?] | [Nemm?] | [N-mm?) [%] [96]
31 165,6 295,7 282,7 455,0 20,5 32,8
32 138,0 286,7 278,0 426,3 16.9 26,7
33 153,8 3253 321.0 413,3 18.9 32,1
34 153,1 259,3 251,7 340,7 23,7 40,7

Pozn.: Uvedeny jsou priimérné hodnoty ze tii méreni

Ren ... mez kluzu

prehled vysledkd zkouSky tahem

Rm ... mez pevnosti
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Dovolené | Zarucena Mez
Rok Material namaih:ini | mez kluzu| pevnosti Norma
v¥roby |  pevnostni tiidy Gadin f, f, N ha Do -
[MPa] [MPa] [MPa]
do 1894 svarkové Zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30
1895- svarkove zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30 Naiizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | 97/1904
5. . , .
1132'7 plavkova ocel 140 230 360 1.10 | 1,20 | 1,30 | €SN 1230
1938- 37 (5235) 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 |
: > : CSN 1232
1950 52 (8355) 195 335 490 1.10 | 1,25 | 1,30
1951- 37 tloustka Smérnice pro
2
1968 (S235) |[t=25mm 140 230 360 110} 1,20 1.30 navrhovani
=25 130 210 340 110 | 120 [ 130 | mosti,
52 <16 210 360 510 110 | 1,25 | 1,30 |CSN73 5;—’03
(8355) [ =17 200 340 490 | 1,10 | 1,25 | 1,30 |©SN 736204
1969- 37 <25 235 360
1985 S235
( - ) =25 215 360 100 | 110 | 125
355
(8355) <50 35: 510
1986- 37 <25 235 360 CSN 73 6205
1998 | (8235) =25 215 360
= - 25| &
52 <725 355 510 1,00 110\ 1, CSNISO
(8355) [ -5 335 470 13822
Po roku 5235 < 4Q 235 360 CSN EN
1998 [ 5235 [40<t<380 215 360 10025-2
5275 <40 275 430
= 1.00 | 1,10 | 1,25
S275 |40<t<80 255 410 ' ’ ’
5355 <40 355 510
S355 [40<t<80 335 470
E vzorku E Rp0,2 Frnax R Ag A
’ [GPa] [N-mm2] [kN] [N-mm?] (%] [%]
gl 2299 1148 . 1254 2,68 7,21
1] 236,3 1236 - 1340 3,14 8,98
RI - - 96,5 " " .
RII - - 95,3 - - -

Pozn.: U vzork( Rl a Rl jsou uvedeny priamérné hodnoty ze tfi méreni

Pro material Sroubu je bezpe¢né uvazovana pevnost f,, = 1000 MPa. Na zakladé
vysledkl zkouSek je uvazovan material 10.9.

Zatizitelnost vypoctena pro zatézovaci model 71.
Dil¢i soucinitel bezpe&nosti g = 1,25

Dynamické soucinitele zatiZitelnosti
Hlavni nosnik d=1,06

Zatizitelnost prvku
Zatizitelnost Z 71 prvku mostniho objektu se stanovi podle obecného vztahu
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n-1
Ziyn =(Rd _ZEls.EdJJ/ELM?l.Ed

i=1

Ryq navrhova hodnota Unosnosti priifezu nebo prvku mostniho objektu

Ewv7ies navrhovd hodnota Uc€inkd svislého proménného zatiZzeni Zelezniéni
dopravou, reprezentovaného modelem zatiZzeni 71 v€etné dynamickych
vliva

SEseqi navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty UG€ink( ostatnich
zatiZzeni, které pusobi sou€asné se svislym proménnym zatizenim
Zelezni¢ni dopravou.

Kombinace zatizeni

Jednotliva proménna zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovand modelem
zatizeni 71 vcetné zatizeni bo¢nim rdzem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a
odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v oblouku, se v prepoctech
stavajicich mostnich objektd povazuji za skupinové viceslozkové zatizeni
Zelezniéni dopravou s pravidly tvofeni skupin podle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2.
Kazda z téchto skupin zatizeni, vzajemné se vylucujicich, predstavuje jedno
charakteristické proménné zatizeni pro kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Kombinace zatizeni soucasné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezni¢ni
dopravou se v prepoctech stavajicich mostnich objektt stanovi podle A2.2.4 v
CSN EN 1990. Souginitelé kombinace zatizeni y pro trvalé a doasné navrhové
situace se uréi z tab. A2.3 v CSN EN 1990. V souladu s narodni pfilohou k CSN
EN 1990 se pfi vybéru kombinacnich pravidel z hlediska meznich stav Unosnosti
upfednostiiuje méné pfizniva kombinace z (6.10a) nebo (6.10b) podle CSN EN
1990. V meznich stavech pouZzitelnosti se uvazuji kombinace zatiZeni v trvalych a
dodasnych navrhovych situacich podle A.2.4 v CSN EN 1990.

Z“]}/G“"kaj Il+l! yPP"‘i‘" 7/0;11//0’1Qk’1 II+H ZIJ/Q’I-‘//O”-QK’,. (8103)
Jjz 1>

jé]éj}/G,ij’j "+Il 7/PPH+" 7/(:)’1Qky1 u+" Iaynyl/lo”Qk:" (610b)
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Tabulka A2.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STRIGEO) (Soubor B)

e Vedlej$i proménna | | Vedlejsi proménna
Trvalé Stala zatizeni Hiavni = ajtlzzni I Trvalé Stala zatiZeni HIa;m p 1 zatizeni (*)
adotasné —— " meénne adotasné ———— 1| . | proménn E
navrhové Predpéti pzfztiieni Nejéiéinngjéi | Ostatni navrhové | Nepfizniva | Prizniva | PTedPell | iseni | NejGtinngisi
situace | Nepfizniva | Pfizniva (*) (pokud se situace *) (pokud se | Ostatni
| vyskytuje) vyskytuje)
‘ (g.'%'v[r)a;z]) 76800 Gijsup | 7t Gignt P rava Qo | 70 Qg
gy;rg)z] 763G sup | 76infCiint veP #,1Qu1 1000iQki 5 S :
‘ ‘ ‘ (g_%ﬁ) -_f,vqup&uJ 76iintGrjint »P 10,1Q1 10,0, Qi

(*) Proménna zatiZeni jsou ta, ktera jsou uvedena v tabulkéch A2.1 az A2.3.

POZNAMKA 1 Volba mezi (6‘10}‘ nebo (6.10a) a (6.10b) je uvedena v narodni piiloze. V pfipadé pouZiti (6.10a) a (6.10b) miZe narodni piilcha upravit (8.10a) tak, Ze
zahrnuje pouze stéla zatizeni N

POZNAMKA 2 Hodnoty souginiteli 7a £1ze stanovit v narodni pfiloze. Pfi pouiti vyraz(i (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporucené hodnoty souiniteld ya & nasledujici:"**
o =1,35 "

yeum = 1,00
Ja = 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatizeni od silniéni dopravy nebo od chodcl; (0 pro pfizniva);

o = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plisobicl zatiZeni od Zeleznicni dopravy, pro sestavy zatiZeni 11 aZ 31 (s vyjimkou 16, 17, 26” a 27%), model zatizeni 71, SW/0
a HSLM a skuteéné viaky, pokud se uva2uji jako jednotliva hlavni zatizeni dopravou, (0 pro pfizniva);

7a = 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plisobici zatizeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SWi2; (0 pro pfizniva);

ya = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dalsi proménna zatizen;
£= 0,85 (take &6 .sup = 0,85 x 1,36 = 1,15).

Juset = 1,20 v pfipadé pruzné linedrni analyzy a jsse = 1,35 v pfipadé nelineami analyzy, pro navrhové situace, kdy nprovncmérné sedani mlize mit nepfiznivé Gdinky. Pro
navrhové situace, kdy zatiZeni zplisobena nerovnomémym sedanim mohou mit pfiznive Gginky, se tato zatiZeni neuvazuji.

Viz také EN 1891 a2 EN 1999 pro hodnoty y, které se pouiji pro vynucena pretvoreni.
s = doporuéené hodnoty definované v pfislusnych Eurokédech pro navrhovani.

Pravidla kombinovani G¢inkd zatizeni vétrem s ac€inky proménného zatizeni
Zelezniéni dopravou se uvaZzuji v souladu s CSN EN 1990. Soucinitel kombinace
zatizeni vétrem w, byl pouzit z tab. 11.3 uvedené v [8].

Tab. 11 3 Doporucené hodnoty kombinacniho soucinitele ywo (yw=1,3).

Alternativa ovéfeni spolehlivosti Model zatizeni dopravou | Soucinitele tlaku vétru | yrwo
Navrh a stanoveni zatizitelnosti a pfechodnosts - | TM71, vétrny tunel 0.6
mosty mladéi nez 30 let vo=145 CSN EN 1991-1-4
LMT71, vétmy tunel 0.5
Stanoveni zatizitelnosti a pfechodnosti - =13 CSN EN 1991-1-4
mosty stardi nez 30 let Skuteény vlak, vétrny tunel 0,75
vo=1.1 CSNEN 1991-14 0.65
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéinitel( w2elezniénich mosth

Zatizeni

=

Jednotlivé slozky
zatiZzeni dopravou®

ua i [l
LM 71 0,80 1 0
SWi0 0,80 1} 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - —
HSLM 1,00 1,00 0

Rozjezdove a brzdne sily
Odstredivé sily

Sily interakce zplsobené deformaci od svislého zatiZzeni

U jednotlivych sloZek zatizeni dopravou

v navrhowych situacich, kde se zatizeni
dopravou uvazuje jako jedno vicesméme
hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
Zeni, se maji pouZit stejné hodnoty souti-
nitelll wjako u vediejiich svislych zatiZzeni

Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skutefné viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny pfitizenim od zatiZeni 0,80 1 0
dopravou
Aerodynamické Géinky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SWi0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 0.8 0
griz (LM71 + SW/D) Max. svislé 2 a max. pficne
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstfedive/bolni raz) | Max. pficne
ari15 (nezatiZzeny vlak) Eiﬁgga?gg#:; viakem
Nei}@ﬁin}né]éi gri6 (SW/2) SWi2 a max. podélne
fg;';iﬂ;‘gﬂfgﬁs gri7 (SWi2) SW/2 @ maximaini pricneé
gr21 (LM71 + SWi0) Max. svislé 1 a max_ podéiné
gr22 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pfiéné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max. podélné
————— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstfedive/bofni raz) | Max. pricne
gr26 (SwW/2) SWi2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
gr31 (LM71 + SWi0) | Doplfikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické aéinky 0,80 0,50 0
zatizeni Obecna zatiZeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . . . Fuk 0,75 0,50 0
ZatiZzeni vétrem?
Fur 1,00 0 ]
Zatizeni teplotou® | Tk 0,60 0,60 0,50
Zatizeni snéhem Qsnx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Sta'\{eni_étni Qe 1,0 — 1,0
zatizeni

I 0,8 pro zatiZzeni

pouze 1 Koleje;

0,7 pro souasné zatizene 2 koleje;

0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.

21 Pokud zatiZeni vétrem plsobi soutasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZzeni vétrem yoFw UvaZovat vEtsi nez /"

(viz EN 1991-1-

4). Viz A2.2 4(4).

3 Wiz EN 1991-1-5.

se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmické navrhoveé situace viz tabulka A2 5.
2 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstfedivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

Pokud se v trvalych a dofasnych navrhovych situacich ovéfuji pfetvoreni, soutinitel gz pro zatiZeni kolejovou dopravou
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Globélni posouzeni konstrukce
Programem SCIA ENGINEER byly stanoveny vnitfni sily na jednotlivych prutech
modelu, které jsou dale pouZity v detailnim vypoctu zatiZitelnosti.

Konstrukce K02 neni zatizena Zelezniénim zatizenim, kolej byla z této konstrukce
snesena. Pfesné stanoveni zatiZitelnosti tedy neni mozné. Vzhledem k tomu, ze
konstrukce K01 a K02 jsou konstrukéné shodné, Ize pfedpokladat, Ze zatiZitelnost
obou konstrukci bude stejna.

Nosné konstrukce nejsou v celé své délce pfimé. Osa prvniho pole nosné
konstrukce KO1 svira s osou druhého a tfetiho pole padorysny uhel pfiblizné
1,2676°. Tento uhel je z hlediska vypoctu zatizitelnosti povaZzovan za velmi maly
a jeho vliv byl zanedban.

Pro prokazani dostate¢né unosnosti prvkd, u kterych neni zatizitelnost pfimo
stanovena (nebo ve smyslu vzorce 4.4 ¢lanku 4.7.6 metodického pokynu nemé
jeji stanoveni pro pfechodnost vyznam) je provedeno posouzeni celé konstrukce
programem SCIA ENGINEER. Pro vypocet kombinaci a posudek konstrukce byly
uvazovany tyto predpoklady:
- mez kluzu materiélu f, = 230 MPa (ocel 37, tloustka < 25 mm), f, =
210 MPa (ocel 37, tloustka > 25 mm)
- mez pevnosti materialu f, = 360 MPa (ocel 37, tloustka < 25 mm), f,
= 340 MPa (ocel 37, tloustka > 25 mm)
- dilgi soucinitele g Gcinkd zatizeni dle metodického pokynu SZDC
- souginitele kombinaci dle CSN EN 1990/A1
- dynamicky soucinitel pro celou konstrukci dle hl. nosniku — tj. 1,06
- posouzeni provedeno dle CSN EN 1993-1-1, 1993-1-8, 1993-2
- vzpérneé délky a délky pro stanoveni soucinitele klopeni zadany dle
6.3.1a6.3.2v CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-2

Z vySe uvedenych predpokladu je ziejme, ze uvedené automatické posudky by
bylo mozZno pouZit i pro stanoveni zatiZitelnosti dle metodického pokynu SZDC,
ale slouZzi pro orienta¢ni ovéfeni Unosnosti a ur€eni prvkd limitujicich zatizitelnost.

Detailni stanoveni zatizitelnosti je pro rozhoduji profily provedeno ru¢né dle
postupu a norem odkazovanych ve smérnici.
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4.1

41.1

Hlavni nosnik

Vliv klopeni
Posuzovany prut v poli nebyl posuzovan na klopeni, protoZe je jeho tlaceny
(horni) pas prubézné zabezpeden proti vyboceni betonovou deskou.

Posuzovany prut nad podporou nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho
tlaceny (dolni) pas zabezpecen proti vyboceni ve vzdalenosti menSi nez 40ti
nasobek poloméru setrva¢nosti konvenéniho tlaéeného pasu nosniku. Pfitom se
uvazuje polomeér setrvacnosti zroviny ohybu konvenéniho tlaéeného pasu
nosniku, ktery je tvofen pasnici a pfilehlou ¢asti stojiny, zahrnujici 1/6 jeji plochy.

Tlageny pas je proti vyboceni z roviny ohybu zabezpecen pfiénymi ztuzidly po
vzdélenostech L = 6000 mm.

Vliv klopeni

40%,, =40 *173,2 = 6928 mm > 6000 mm VYHOVUJE

neni tfeba uvazovat vliv klopeni
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4.1.2 Prarezové charakteristiky

Pro posouzeni uvaZzovany prufezy s oslabenim tazené ¢asti otvory pro Srouby.

600
300,300
P36 x 600 \
==, .
P14 x 2400 x
~ o 14
3 g KB
= [auN |
)
Y JI
P36 x 600 300 1,500
600
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HN1

A [mm”2] =7,6800e+04
Ay [mm~2] =3,9492e+04
Az [mm~2] =3,5160e+04
AL [m"2/m] =7,3160e+00
AD [m"2/m]=7,3160e+00
cYUSS [mm] =300
cZUSS [mm] =1236

a [deg] =0,00

ly [mm~™4] =8,0221e+10
Iz [mm™4] =1,2965e+09
iy [mm] =1022

iz [mm] =130

Wely [mm~3] =6,4904e+07
Welz [mm~3] =4,3218e+06
Wply [mm~3] =7,2778e+07
Wplz [mm~"3] =6,5976e+06
It [mm~4] =2,0891e+07
lw  [mm~"6] =1,9226e+15
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HN1 OSLAB
prafez bez pfiloZzek

A [mm"2] =6,8688e+04
Ay [mm”2] =4,3616e+04
Az [mm~2] =3,7016e+04
AL [m”"2/m] =7,1080e+00
AD [m"2/m] = 7,1080e+00
cYUSS [mm] =300
cZUSS [mm] =1340

a [deg] =0,00

ly [mm~™4] =7,1916e+10
Iz [mm~™4] =1,1785e+09
iy [mm] =1023

iz [mm] =131

Wely [mm~3] =5,3677e+07
Welz [mm~3] = 3,9284e+06
Wply [mm~3] =6,4474e+07
Wplz [mm~3] =5,9646e+06
It [mm~4] =1,6502e+07
lw  [mm~"6] =1,5540e+15

HN1 OSLAB PRIL
prafez véetné pfilozek

A [mm”2] =1,5089e+05
Ay [mm~2] =9,6953e+04
Az [mm”2] =9,1205e+04
AL  [m”"2/m] = 8,1880e+00
AD  [m”2/m] = 8,1880e+00
cYUSS [mm] =300
cZUSS [mm] =1361

ly [mm~™4] =1,5142e+11
Iz [mm™] =2,4929e+09
iy [mm] =1002

iz [mm] =129

Wely [mm~3] =1,1125e+08
Welz [mm~3] = 8,3098e+06
Wply [mm~"3] =1,3761e+08
Wplz [mm~3] =1,2931e+07
It [mm”4] =1,2010e+08
lw  [mm~6] = 3,4570e+15
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600 HN2
300,300 A [mm"2] =9,3600e+04
P50 x 600 1 Ay [mm~2] =5,4716e+04
‘\ Az [mm~2] =3,5178e+04
= A — AL  [m~2/m] = 7,3720e+00
AD  [m~2/m] = 7,3720e+00
P14 x 2400 cYUSS [mm] =300

cZUSS [mm] =1250

a [deg] =0,00

ly [mm~™4] =1,0618e+11
Iz [mm™4] =1,8005e+09
iy [mm] =1065

14 iz [mm] =139
o o iz [mm
o = T Wely [mmA3] = 8,4942e+07
Welz [mm~"3] =6,0018e+06
Wply [mm~3] =9,3660e+07
Wplz [mm~"3] =9,1176e+06
It [mm~4] =5,2241e+07
lw  [mm"6] =2,7011e+15
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HN3

A [mm"2] =7,7780e+04
Ay [mm~2] =3,9499e+04
Az [mm~2] =3,6173e+04
AL [m"2/m] = 7,4560e+00
AD [m"2/m] = 7,4560e+00
cYUSS [mm] =300
cZUSS [mm] =1271

a [deg] =0,00

ly [mm~™4] =8,5410e+10
Iz [mm™4] =1,2966e+09
iy [mm] =1048

iz [mm] =129

Wely [mm~3] =6,7199e+07
Welz [mm~3] =4,3219e+06
Wply [mm~3] =7,5483e+07
Wplz [mm~"3] =6,6010e+06
It [mm~4] =2,0955e+07
lw  [mm~"6] =2,0347e+15
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= W R AL  [m”2/m] = 7,8660e+00

AD [m”2/m] = 7,8660e+00
cYUSS [mm] =300
OSLABENI O 3 mm cZUSS [mm] =1373
a [deg] =0,00
ly [mm~™4] =1,3076e+11
Iz [mm~™4] =1,8006e+09
iy [mm] =1161
iz [mm] =136
14 Wely [mm~3] =9,5200e+07

M~ [~
= 2 Welz [mm~3] = 6,0020e+06
Wply [mm~3] =1,0543e+08
Wplz [mm~"3] =9,1297e+06
It [mm?4] =5,2467e+07
o14 lw  [mm~"6] = 3,2732e+15
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HNS

A [mm”2] =1,1080e+05
Ay [mm~2] =5,4913e+04
Az [mm~2] =5,2871e+04
AL [m”2/m] = 8,2080e+00
AD [m”2/m] = 8,2080e+00
cYUSS [mm] =300
cZUSS [mm] =1461

a [deg] =0,00

ly [mm~™4] =1,5745e+11
Iz [mm~™4] =1,8014e+09
iy [mm] =1192

iz [mm] =128

Wely [mm~3] =1,0777e+08
Welz [mm~3] =6,0046e+06
Wply [mm~3] =1,2200e+08
Wplz [mm~3] =9,2286e+06
It [mm~4] =5,5583e+07
lw  [mm~6] =3,7118e+15
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HNG6

A [mm"2] =1,1677e+05
Ay [mm~2] =5,4954e+04
Az [mm”2] =5,9004e+04
AL [m"2/m] = 8,8720e+00
AD [m"2/m] = 8,8720e+00
cYUSS [mm] =300
cZUSS [mm] =1627

a [deg] =0,00

ly [mm~™4] =2,0106e+11
Iz [mm~™4] =1,8015e+09
iy [mm] =1312

iz [mm] =124

Wely [mm~3] =1,2358e+08
Welz [mm~"3] =6,0051e+06
Wply [mm~3] =1,4088e+08
Wplz [mm~3] =9,2555e+06
It [mm~4] =5,6229e+07
lw  [mm~"6] =4,6195e+15
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A [mm”2] =8,7600e+04
Ay [mm~2] =4,9286e+04
Az [mm”2] =3,5196e+04
AL [m"2/m] = 7,3520e+00
AD [m"2/m] = 7,3520e+00
cYUSS [mm] =300
CZUSS [mm] =1245

a [deg] =0,00

ly [mm~™4] =9,6840e+10
Iz [mm™4] =1,6205e+09
iy [mm] =1051

iz [mm] =136

Wely [mm~3] =7,7783e+07
Welz [mm~3] =5,4018e+06
Wply [mm~3] =8,6175e+07
Wplz [mm~3] =8,2176e+06
It [mm~4] =3,8686e+07
lw  [mm"6] =2,4211e+15
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4.1.3 Hlavni nosnik HN1 v misté maximalniho svislého kladného
ohybového momentu

VYPOCET ZATIZITELNOSTI DLE METODICKEHO POKYNU

Materidlové vlastnosti

druh oceli ocel 37 nad 25 mm

fy = 210 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 190,9 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 190,9 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1= 1,20

Oz = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 45,500 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 1,06 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,06 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 7,6800E+04 mm? plocha prarezu
ly = 8,0221E+10 mm"* moment setrva¢nosti
1z= 1,2965E+09 mm* moment setrvacnosti
iy = 1022,0 mm polomér setrvacnosti
iz= 129,9 mm polomér setrvacnosti
i min = 129,9 mm minimalni polomér setrvacnosti
= 14 mm tloustka stojiny
w= 2400 mm vyska stojiny ucinna na smyk
Av = 33600 mm? smykova plocha
= 2472 mm celkové vyska prarezu
zh= 1236 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken
zd= 1236 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Bhor = 600 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 300 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
B1hor = 300 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
Dol = 600 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 300 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice
bi.dol = 300 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy 1= 6,4904E+07 mm’
Wy o= 6,4904E+07 mm®
Wy = 4,3217E+06 mm®
Wep. = 4,3217E+06 mm®
Wonp= 4,3217E+06 mm®
Wepp= 4,3217E+06 mm®

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak neni uvazovan

c kiivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler = 2000 mm kriticka délka
1= 15,39 Stihlost
I = 99,35 srovnavaci Stihlost
= 0,155 pomérna Stihlost
f= 0,501
c= 1,000

Ostatni souginitele

mm = 1,11 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
. Vz N M Mz
zSs Zatizeni Of Yo gri2 KN KN kNBrln N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 30,3 0,6 225,8 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 135,9 538 1374,3 1,4
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 18,9 4957 265,5 0,0
4 |Boénirézy (ostatni) 1,3 1 1 16,8 125,0 53,1 55,9
5 Vitr - celkovy U&inek 1,35 0,5 1 19,8 107,7 103,7 29,7
6 |UZitné nareviznilavce 13 0,8 1 18,0 1,1 207,9 0,0
7 Odstredivé sily 1,3 1 1 4,9 b5,7 334 2,1
392 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 214,1 23,1 4730,8 0,0
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Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm
32,2 0,7 239,9 0,0
144,4 6,1] 1460,2 1,5
12,3 322,2 172,6 0,0

21,8 162,4 69,1 72,7

13,3 72,7 70,0 20,1

18,7 11 216,2 0,0
6,4 72,3 43,4 2,8
327,5 354 72361 0,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y71=1,0

Ved=Zim71° Vimried + Viskd

VEd = 576,6 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 2119,9 kN
pl,Rd
hs= 0,272 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

-54 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n — Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
b A'fy/YMo Wy £y /YMO W, fy /YMO M
vlékna
1hy= 637618,2 + 2271366275,0 + 97027000,0
14661818,2 12390710503 825045455
2 hy= 637618,2 + 2271366275,0 + 97027000,0
14661818,2 12390710503 825045455
3hy= 637618,2 + 2271366275 + 97027000,0
14661818,2 12390710503 825045455
4 hy = 637618,2 + 2271366275 + 97027000,0
14661818,2 12390710503 825045455
- _ Nim71Ed My,LM7l,Ed M, 1m71Ed
ML A ‘fy/YMo W, 'fy/YMo Wi, 'fy/YMo
1hyun=  35364,0 + 7236090103 + 0,0
14661818,2 12390710503 825045455
2hymi= 35364,0 + 7236090103 + ! 0,0
14661818,2 12390710503 825045455
3hymii= 35364,0 + 7236090103 + ’ 0,0
14661818,2 12390710503 825045455
4 hymni=  35364,0 + 7236090103 + ’ 0,0
14661818,2 12390710503 825045455
v = 1,12 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved=Zim71° Vim71ed T Viskd

VEd = 615,2 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 2119,9 kN

hs= 0,290 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 -3,5 0,0 0,0 -3,5 -3,5 0,0 35 0,0 0,0 35 35
2 01 -21,2 03 03 -20,8 -20,8 01 21,2 03 03 21,6 21,6
3 6,5 -41 0,0 0,0 24 24 6,5 41 0,0 0,0 10,5 10,5
4 16 -0,8 12,9 12,9 13,7 13,7 1,6 08 12,9 12,9 15,4 15,4
5 14 -1,6 6,9 6,9 6,7 6,7 14 16 6,9 6,9 9,9 9,9
6 0,0 -3.2 0,0 0,0 -3.2 -3.2 0,0 32 0,0 0,0 32 32
7 07 -0,5 05 05 07 07 07 05 05 05 17 17
392 0,3 -72,9 0,0 0,0 -72,6 -72,6 0,3 72,9 0,0 0,0 73,2 73,2

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkemP N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

7S Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 -3.7 0,0 0,0 -3,7 -3.7 0,0 37 0,0 0,0 37 37
2 01 -22,5 03 03 -22,1 -22,1 01 22,5 03 03 22,9 22,9
3 4,2 -2,7 0,0 0,0 15 15 42 2,7 0,0 0,0 6,9 6,9
4 21 -1,1 16,8 16,8 17,9 17,9 21 11 16,8 16,8 20,0 20,0
5 09 -11 4,6 4,6 45 45 09 11 4,6 4,6 6,7 6,7
6 0,0 -3.3 0,0 0,0 -3.3 -3.3 0,0 33 0,0 0,0 33 33
7 09 -0,7 0,6 0,6 09 09 09 07 0,6 0,6 23 23
392 05 -111,5 0,0 0,0 -111,0 -111,0 0,5 111,5 0,0 0,0 112,0 112,0
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4.1.4 Hlavni nosnik HN1 v misté maximéalniho svislého zaporného
ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
ZS Zatizeni ri2 vz N My Mz
9 Yo g kN kN KNm KNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 95,3 -1,2 -122,8 0,0
2 Ostatni stdlé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 485,2 -6,2 -850,4 0,3
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 54 -497,8 -142,4 0,0
4 |Boenirazy (ostatni) 13 1 1 14,9 31,0 -11,1 -13,2
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 56,0 38,5 -43,8 -23,1
6 |UZitné nareviznilavce 1,3 0,8 1 6,3 -1,0 -163,2 0,0
7 Odstredivé sily 1,3 1 1 41,6 -187,6 -98,6 -47,9
145.7 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 140,9 -22,6 -3631,7 0,0
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
101,3 -1,3 -130,4 0,0
515,5 -6,6 -903,5 0,3
3,5 -323,6 -92,5 0,0

19,3 40,2 -14,5 -17,1
37,8 26,0 -29,6 -15,6

6,6 -1,1f  -169,8 0,0
54,0 -2439 -128,2 -62,3
2154 -34,6] -5555,0 0,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y71=1,0

Ved=Zim71° Vimried + Viskd

VEd = 953,5 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 2119,9 kN
pl,Rd
hs= 0,450 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

nl _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7 _ l_nl,rs
IS =
A'fy/YMo Wy £y /YMO W, -1y /YMO M7 MN.LM71
vlékna L =
1hy= 510203,7 + 1468515725,0 + 94646875,0 = 0,268 1,62
14661818,2 12390710503 825045455
2hy = 510203,7 + 1468515725,0 + 94646875,0 = 0,268 1,62
bt A - - —_—
14661818,2 12390710503 825045455
3hy = 510203,7 + 1468515725 + 94646875,0 = 0,268 1,62
et A —_— —_—
14661818,2 12390710503 825045455
4 hy = 510203,7 + 1468515725 + 94646875,0 = 0,268 1,62
14661818,2 12390710503 825045455
n _ NLM71,Ed My,LM7l,Ed Mz,LM?l,Ed
LLM71 —
Aty vmo Way Ty /Ym0 Werz £y /Ymo
1hy = 34599,2 + 5555044234 + 0,0 = 0,451
14661818,2 12390710503 825045455
F
2 hymi= 34599,2 + 5555044234 + 0,0 = 0,451
14661818,2 12390710503 825045455
F
3hymn=  34599,2 + 5555044234 + 0,0 = 0,451
bt bl —_— g il
14661818,2 12390710503 - 825045455
4 hymp=  34599,2 + 5555044234 + 0,0 = 0,451
14661818,2 12390710503 825045455
v = 1,62 znapétiv dolnich levych vlaknech
VySetfovani napéti po prafezu
Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP
7S Sh Sd
MPa MPa
1 0,0 19 0,0 0,0 19 19 0,0 -1,9 0,0 0,0 -1,9 -1,9
2 -0,1 131 0,1 0,1 131 131 -0,1 -13,1 0,1 0,1 -13,1 -13,1
3 -6,5 2,2 0,0 0,0 -43 -43 -6,5 -2,2 0,0 0,0 -8,7 -8,7
4 04 02 -3,0 -3,0 -25 -25 04 -0,2 -3,0 -3,0 -2,8 -2.8
5 05 0,7 -53 -53 -4,2 -4,2 05 -0.7 -53 -53 -5,5 -5,5
6 0,0 25 0,0 0,0 25 25 0,0 -25 0,0 0,0 -25 -25
7 -2,4 15 -11,1 -11,1 -12,0 -12,0 -2,4 -15 -11,1 -11,1 -151 -151
145.7 -0,3 56,0 0,0 0,0 55,7 55,7 -0,3 -56,0 0,0 0,0 -56,3 -56,3
Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P
7S Sh Sd
MPa MPa
1 0,0 2,0 0,0 0,0 2,0 2,0 0,0 -2,0 0,0 0,0 -2,0 -2,0
2 -0,1 13,9 01 01 13,9 13,9 -0,1 -139 01 01 -139 -139
3 -4,2 14 0,0 0,0 -2.8 -2.8 -4,2 -14 0,0 0,0 -5,6 -5,6
4 05 0,2 -4,0 -4,0 -3.2 -3.2 0,5 -0,2 -4,0 -4,0 -3,7 -3,7
5 03 05 -3,6 -3,6 -2.8 -2,8 03 -0,5 -3,6 -3,6 -3,7 -3,7
6 0,0 2,6 0,0 0,0 2,6 2,6 0,0 -2,6 0,0 0,0 -2,6 -2,6
7 -3,2 2,0 -14,4 -14,4 -15,6 -15,6 -3,2 -2,0 -14,4 -14,4 -19,6 -19,6
145.7 -0,5 85,6 0,0 0,0 85,1 85,1 -0,5 -85,6 0,0 0,0 -86,0 -86,0
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4.1.5 Hlavni nosnik HN1 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
Vz Vz
zs Zatizeni 12
atizeni gf yO gr KN KN
1 |Vl tha 1,0625 1 1 83,1 88,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 404,4 429,7
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 38,7 25,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 20,2 26,3
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 85,6 86,7
6 UzZitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 24,2 25,2
7 |Odstredivé sily 1,3 1 1 88,5 115,1
202 [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 8131 1243,8
b= 220 mm
t= 10 mm
dyw = 445 mm délka spoluptisobici stojiny
hy = 2400 mm wska stény
Asy = 19634 mm? plocha wztuhy Wetné ¢asti stojiny
| = 8E+07 mm* moment setna¢nosti wztuhy
i= 63,0 mm polomér setrvaénosti wztuhy
=070 - 5 1,=939"e= 9955
|
— 1 ~
l =—= 0287 f= 0,562
1, c= 0,9558
Norda = 3924 kN
Veg= 2040 kN < Vpard= 3924 kN
VYHOVUJE

wztuha pFicéné wztuhy (pasnice wztuhy)
a 180 mm

tl. 25 mm
n 2 pocet
A 9000 mm?2
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VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY
PODPOROVA VYZTUHA
VEd=Zim71° Vim71ed T Viskd

VEd = 2040,0 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 3923,8 kN

Zimn= (Ra-Ersea) / Eimriea
7 - 3923,8 - 796,27
v 12438

Zimn = 2,51
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4.1.6 Hlavni nosnik HN2 v misté

momentu

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 210 MPa
fya= 190,9 MPa
fywda= 190,9 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Ov1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm
Lf= 45,500 m
f= 1,06

f= 1,06

Prarezové charakteristiky

A= 9,3600E+04 mm?
ly = 1,0618E+11 mm*
lz= 1,8005E+09 mm*
iy = 1065,1 mm
iz= 138,7 mm
imin = 138,7 mm
t= 14 mm
hw= 2400 mm
Av= 33600 mm?
d= 2500 mm
zh= 1250 mm
zd = 1250 mm

ocel 37 nad 25 mm
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku

modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynam. soucinitel vypocteny

maximalniho svislého

ohybového

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk

smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Bhor = 600 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 300 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 300 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 600 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 300 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 300 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy n= 84944E+07 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wy p= 84944E+07 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

W,no= 6,0017E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po. = 6,0017E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknadm
W.np= 6,0017E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Wapp- 6,0017E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak neni uvazovan

c kiivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler = 2000 mm kriticka délka
1= 14,42 Stihlost
I = 99,35 srovnavaci Stihlost
o= 0,145 pomérna Stihlost
f= 0,497
c= 1,000

Ostatni souginitele

mm = 1,11 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
. Vz N M Mz
zSs Zatizeni Of Yo gri2 KN KN kNBrln N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 17,4 2,7 520,4 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 100,0 13,0 2463,2 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 18,2 14 267,4 0,0
4 |Boénirézy (ostatni) 1,3 1 1 16,9 202,4 9,8 13,5
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 4,1 163,5 8,5 6,9
6 |UZitné narevizniléavce 13 0,8 1 0,0 1,2 217,7 0,0
7 Odstredivé sily 13 1 1 1,7 24,0 26,4 0,0
290 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 8,5 30,5 5888,8 0,0
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Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz

kN kN kNm kNm
18,5 2,8 552,9 0,0
106,3 13,8 2617,1 0,0
11,8 0,9 173,8 0,0
22,0 263,1 12,8 17,6
2,8 110,4 5,8 47
0,0 12 226,4 0,0
2,2 31,2 34,3 0,0
13,0 46,7 9007,4 0,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y71=1,0

Ved=Zim71° Vimried + Viskd

VEd = 176,6 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 2119,9 kN
pl,Rd
hs= 0,083 <05 podminka (A.2) je splnéna

-63 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n — Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
brs A'fy/YMo Wel,y 'fy /YMO Wel,z ‘fy /YMo M7
vlékna
1hys= 423497,4 + 3623122675,0 + 22239750,0
17869090,9 16216581818 1145772727
2 hy= 423497,4 + 3623122675,0 + 22239750,0
17869090,9 16216581818 1145772727
3hy= 423497,4 + 3623122675 + 22239750,0
17869090,9 16216581818 1145772727
4 hy= 423497,4 + 3623122675 + 22239750,0
17869090,9 16216581818 1145772727
n _ NLM?I,Ed My,LM7l,Ed Mz,LM’/l,Ed
LML A Ay /o Wey Ty /Ym0 Werz Ty /70
1hyun= 466830 + 9007381560 + 0,0
17869090,9 16216581818 1145772727
2 hymi= 466830 + 9007381560 + ’ 0,0
17869090,9 16216581818 1145772727
3hymii= 466830 + 9007381560 + ’ 0,0
17869090,9 16216581818 1145772727
4 hymp= 466830 + 9007381560 + ’ 0,0
17869090,9 16216581818 1145772727
v = 1,31 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved=Zim71- Vim7ied + Viskd

VEd = 180,6 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 2119,9 kN

h;= 0,085 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 -6,1 0,0 0,0 -6,1 -6,1 0,0 61 0,0 0,0 6,2 6,2
2 01 -29,0 0,0 0,0 -28,9 -28,9 01 29,0 0,0 0,0 29,1 29,1
3 0,0 -31 0,0 0,0 -31 -31 0,0 31 0,0 0,0 32 32
4 2,2 -0,1 23 23 43 43 2,2 01 23 23 4,5 4,5
5 17 -0,1 11 11 2.8 28 17 01 11 11 3.0 3.0
6 0,0 -2,6 0,0 0,0 -2,6 -2,6 0,0 2,6 0,0 0,0 2,6 2,6
7 03 -0.3 0,0 0,0 -01 -01 03 03 0,0 0,0 0,6 0,6
290 0,3 -69,3 0,0 0,0 -69,0 -69,0 0,3 69,3 0,0 0,0 69,7 69,7

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkemP N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

7S Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 -6,5 0,0 0,0 -6,5 -6,5 0,0 6,5 0,0 0,0 6,5 6,5
2 01 -30,8 0,0 0,0 -30,7 -30,7 01 30,8 0,0 0,0 31,0 31,0
3 0,0 -2,0 0,0 0,0 -2,0 -2,0 0,0 2,0 0,0 0,0 21 21
4 2,8 -0,2 29 29 56 56 2,8 0,2 29 29 59 59
5 12 -01 08 08 19 19 12 01 08 08 2,0 2,0
6 0,0 -2,7 0,0 0,0 -2,7 -2,7 0,0 2,7 0,0 0,0 2,7 2,7
7 03 -04 0,0 0,0 -01 -01 03 04 0,0 0,0 07 07
290 05 -106,0 0,0 0,0 -105,5 -105,5 0,5 106,0 0,0 0,0 106,5 106,5

-65 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.7 Hlavni nosnik HN3 v misté

momentu

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 210 MPa
fya= 190,9 MPa
fywda= 190,9 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Ov1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm
Lf= 45,500 m
f= 1,06

f= 1,06

Prarezové charakteristiky

A= 7,7780E+04 mm?
ly = 8,5410E+10 mm"*
Iz= 1,2966E+09 mm*
iy = 1047,9 mm
iz= 129,1 mm
imin = 129,21 mm
t= 14 mm
hw= 2470 mm
Av= 34580 mm?
d= 2542 mm
zh= 1271 mm
zd= 1271 mm

ocel 37 nad 25 mm

charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku

modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynam. soucinitel vypocteny

maximalniho svislého

ohybového

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk

smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Bhor = 597 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 297 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 300 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 600 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 300 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 300 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy n= 6,7199E+07 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 6,7199E+07 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

Won = 4,3220E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.oo= 4,3220E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
Wonp= 4,3657E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Wapp= 4,3220E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak neni uvazovan

c kiivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler = 2000 mm kriticka délka
1= 15,49 Stihlost
I = 99,35 srovnavaci Stihlost
= 0,156 pomérna Stihlost
f= 0,501
c= 1,000

Ostatni souginitele

mm = 1,11 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
. Vz N M Mz
zSs Zatizeni Of Yo gri2 KN KN kNBrln N
1 |Vi.tiha 1,0625 1 1 107,3 -1,2 -325,3 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 553,0 -6,2 -1888,4 -0,5
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 54 -497,8 -135,7 0,0
4 |Boénirézy (ostatni) 13 1 1 14,9 31,0 -19,7 -18,9
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 68,3 -38,5 -79,1 -30,0
6 |UZitné narevizniléavce 13 0,8 1 6,3 -1,0 -175,9 0,0
7 Odstredivé sily 13 1 1 67,2 164,2 -44.7 -64,8
145.7 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 140,9 -22,6 -3912,6 0,0

-67 -




Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512

trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
114,0 -1,3]  -345,7 0,0
587,5 -6,6] -2006,4 -0,6
3,5 -323,6 -88,2 0,0
19,3 40,2 -25,6 -24,5
46,1 -26,0 -53,4 -20,2
6,6 -1,1]  -182,9 0,0
87,4 213,5 -58,1 -84,2
215,4 -34,6] -5984,7 0,0

-68 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 1

- OVERENI PODMINKY A.2

Predpoklad Z;y71=1,0

VEd = Zim71- Vimried T Viskd

VEd = 1079,9 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 2160,8 kN
ny =—2-<0,5 (A2
pl,Rd
hs= 0,500 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
1’ - =
® A'fy/'YMO Wel,y ’ fy /YMO Wel,z ' fy /YMO i
vlakna
1hys= 104839,2 + 2760328175,0 + 129522000,0
14848909,1 12828910664 825109091
2hy = 104839,2 + 2760328175,0 + 129522000,0
it ol etttk Mttt
14848909,1 12828910664 825109091
3hys= 104839,2 + 2760328175 + 129522000,0
_ UROOe —_—— —
14848909,1 12828910664 833443526
4 hy = 104839,2 + 2760328175 + 129522000,0
14848909,1 12828910664 825109091
- _ NLM71,Ed My,LM7l,Ed M, 1m71Ed
LIM71 =
A 'fy /YMo Wel,y 'fy /YMo Wi, ‘fy/YMo
1hym= 345992 + 5984705008 + 0,0
14848909,1 12828910664 825109091
r
2 hywnn= 345992 + 5984705008 + 0,0
14848909,1 12828910664 825109091
F
3hywnn= 345992 + 5984705008 + 0,0
_ IWIGe —_ %Y
14848909,1 12828910664 833443526
r
4hymn= 345992 + 5984705008 + 0,0
14848909,1 12828910664 825109091
v = 1,32 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP

7S Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 48 0,0 0,0 48 48 0,0 -4.8 0,0 0,0 -4.9 -4.9
2 -0,1 28,1 -0,1 -0,1 27,9 27,9 -0,1 -28,1 -01 -01 -28,3 -28,3
3 -6,4 2,0 0,0 0,0 -4.4 -4.4 -6,4 -2,0 0,0 0,0 -84 -84
4 04 03 -4.4 -4.3 -3.7 -3,6 0.4 -0.3 -4.4 -4.4 -4.3 -4.3
5 -0,5 12 -6,9 -6,9 -6,2 -6,2 -0,5 -1.2 -6,9 -6,9 -8,6 -8,6
6 0,0 2,6 0,0 0,0 2,6 2,6 0,0 -2,6 0,0 0,0 -2,6 -2,6
7 21 07 -15,0 -14,8 -12,2 -12,1 21 -0,7 -15,0 -15,0 -13,5 -13,5
145.7 -0,3 58,2 0,0 0,0 57,9 57,9 -0,3 -58,2 0,0 0,0 -58,5 -58,5

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 51 0,0 0,0 51 51 0,0 51 0,0 0,0 -5.2 -52
2 -01 29,9 -01 -01 29,6 29,6 -0,1 -29,9 -01 -01 -30,1 -30,1
3 -4.2 13 0,0 0,0 -2.8 -2.8 -4,2 -13 0,0 0,0 -55 -55
4 05 04 -57 -5,6 -4.8 -4,7 0,5 -04 -57 -57 -55 -55
5 -0.3 08 -4,7 -4,6 -4,2 -4,2 -0,3 -0.8 -4,7 -4,7 -58 -58
6 0,0 2,7 0,0 0,0 2,7 2,7 0,0 -2,7 0,0 0,0 -2,7 -2,7
7 2,7 09 -19,5 -19,3 -15,9 -15.7 2,7 -0,9 -19,5 -19,5 -17,6 -17,6
145.7 -0,4 89,1 0,0 0,0 88,6 88,6 -0,4 -89,1 0,0 0,0 -89,5 -89,5
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.8 Hlavni nosnik HN3 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
gril

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo gril N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 92,5 98,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 479,9 509,9
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 1 34,0 44,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 0,5 18,0 11,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 79,5 80,5
6 UzZitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 30,0 31,2
7 |Odstredivé sily 1,3 1 0,5 22,5 14,7
341 [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 883,0 1350,6

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

Vea=Zrm71- Vimried T Visid

VEd = 2141,0 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 2261,3 kN

L= (Rd - Ers‘Ed) / Ewm7a,ed

2261,3 - 790,39
1350,6

Zivn =

Zimri = 1,09
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

419 Hlavni nosnik HN4 v misté

momentu

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 210 MPa
fya= 190,9 MPa
fywda= 190,9 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Ov1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm
Lf= 45,500 m
f= 1,06

f= 1,06

Prarezové charakteristiky

A= 9,7058E+04 mm?
ly = 1,3076E+11 mm*
Iz= 1,8006E+09 mm*
iy = 1160,7 mm
iz= 136,2 mm
imin = 136,2 mm
t= 14 mm
hw= 2647 mm
Av= 37058 mm?
d= 2747 mm
zh= 1374 mm
zd= 1373 mm

ocel 37 nad 25 mm

charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku

modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynam. soucinitel vypocteny

maximalniho svislého

ohybového

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk

smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 597 mm
Bp.hor = 297 mm
B1.hor = 300 mm
Daol = 600 mm
Bp.dot = 300 mm
bi,dol = 300 mm
Wy n= 9,5167E+07 mm®
Wy o= 9,5237E+07 mm’

Wz, = 6,0020E+06 mm?®
Wzp,. = 6,0020E+06 mm?®
Wznp= 6,0626E+06 mm?®

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim

W.p,p- 6,0020E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam
Vzpér tlaéenych prvki

vzpérny tlak neni uvazovan

c kiivka vzpérné pevnosti

a= 0,49 soucinitel imperfekce

b= 1 soucinitel vzpérné délky
Le = 2000 mm kriticka délka

1= 1468 stilost

I,= 99,35 srovnavaci Stihlost

=" 0,148 pomérna Stihlost

f=" 0498

c= 1,000

Ostatni souginitele

mm = 1,11 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
. Vz N M Mz
zSs Zatizeni Of Yo gri2 KN KN kNBrln N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 115,9 -1,2 -453,6 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 591,9 -6,2 -2546,2 -1,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 17,5 313,0 -100,2 0,0
4 |Boénirézy (ostatni) 1,3 1 1 14,9 31,0 -39,6 -37,3
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 75,4 -38,5 -158,3 -65,3
6 |UZitné nareviznilavce 13 0,8 1 6,3 -1,0 -183,1 0,0
7 Odstredivé sily 1,3 1 1 73,6 164,2 -140,1 -143,8
145.6 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 735,4 -17,0 -4426,5 0,0
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512

trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
123,1 -1,3]  -481,9 0,0
628,9 -6,6] -2705,3 -1,1
11,3 203,5 -65,1 0,0
19,3 40,2 -51,4 -48,5
50,9 -26,0] -106,9 -44,0
6,6 -1,1]  -190,4 0,0
95,6 2135 -182,1f -186,9
1124,9 -26,0 -6770,7 0,0

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

n — Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
b A'fy/YMo Wel,y 'fy /YMO Wel,z ‘fy /YMO e
1hys= 422187,3 + 3783084025,0 + 280555125,0
18529254,5 18181553334 1145836364
2 hy= 422187,3 + 3783084025,0 + 280555125,0
18529254,5 18181553334 1145836364
3hy= 422187,3 + 3783084025 + 280555125,0
18529254,5 18168320762 1157410468
4 hy= 422187,3 + 3783084025 + 280555125,0
18529254,5 18168320762 1145836364
n _ Nim71Ed My,LM7l,Ed M, 1Mm71Ed
A e Way By frme Wa, +fy /Yo
1hyun= 260489 + 6770744081 + 0,0
18529254,5 18181553334 1145836364
2hymi= 26048,9 + 6770744081 + 0,0
18529254,5 18181553334 1145836364
3hyvii= 260489 + 6770744081 + ’ 0,0
18529254,5 18168320762 1157410468
4hyvii= 260489 + 6770744081 + ’ 0,0
18529254,5 18168320762 1145836364
v = 1,40 znapétiv hornich levych vlidknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 48 0,0 0,0 48 48 0,0 -4.8 0,0 0,0 -4.8 -4.8
2 -01 26,8 -0,2 -0,2 26,5 26,5 -0,1 -26,7 -0,2 -0,2 -27,0 -27,0
3 32 11 0,0 0,0 43 43 32 -11 0,0 0,0 2,2 2,2
4 03 04 -6,2 -6,2 -55 -54 03 -0.4 -6,2 -6,2 -6,3 -6,3
5 -04 17 -10,9 -10,8 -9,6 -9,5 -0,4 -17 -10,9 -10,9 -12,9 -12,9
6 0,0 19 0,0 0,0 19 19 0,0 -19 0,0 0,0 -1.9 -1.9
7 17 15 -24,0 -23,7 -20,8 -20,6 17 -1,5 -24,0 -24,0 -23,7 -23,7
145.6 -0,2 46,5 0,0 0,0 46,3 46,3 -0,2 -46,5 0,0 0,0 -46,7 -46,7

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkemP N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 51 0,0 0,0 51 51 0,0 51 0,0 0,0 51 51
2 -0,1 28,4 -0,2 -0,2 28,2 28,2 -0,1 -28,4 -0,2 -0,2 -28,7 -28,7
3 21 07 0,0 0,0 2,8 2,8 21 -0,7 0,0 0,0 14 14
4 04 05 -81 -8,0 -71 -7,0 04 -0,5 -81 -81 -8,2 -8,2
5 -0.3 11 -7.3 -7.3 -6,5 -6,4 -0,3 -11 -7.3 -7.3 -8,7 -8,7
6 0,0 2,0 0,0 0,0 2,0 2,0 0,0 -2,0 0,0 0,0 -2,0 -2,0
7 2,2 19 -31L1 -30,8 -27,0 -26,7 2,2 -1,9 -31L1 -31L1 -30,9 -30,9
145.6 -0,3 71,1 0,0 0,0 70,9 70,9 -0,3 -71,1 0,0 0,0 -71,4 -71,4
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.10Hlavni nosnik HN5 v misté maximéalniho svislého ohybového

momentu

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 210 MPa
fya= 190,9 MPa
fywda= 190,9 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm
Lf= 45,500 m
f= 1,06

f= 1,06

Prarezové charakteristiky

A= 1,1080E+05 mm?
ly = 1,5745E+11 mm*
Iz= 1,8014E+09 mm*
iy= 1192,1 mm
iz= 127,5 mm
i min = 127,5 mm
t= 18 mm
hw= 2822 mm
Av= 50796 mm?
= 2922 mm
zh= 1461 mm
zd= 1461 mm

ocel 37 nad 25 mm
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk
smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich viaken
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 597 mm
Bp.hor = 297 mm
B1.hor = 300 mm
Daol = 600 mm
Bp.dot = 300 mm
b1,dol = 300 mm
Wy n= 1,0777E+08 mm®
Wyp= 1,0777E+08 mm®

Wz, = 6,0047E+06 mm?
W.poL= 6,0047E+06 mm®
Wznp= 6,0653E+06 mm?

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim

Wapp= 6,0047E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
Vzpér tlaéenych prvki

vzpérny tlak neni uvazovan

c kiivka vzpérné pevnosti

a= 0,49 soucinitel imperfekce

b= 1 soucinitel vzpérné délky
Le = 2000 mm kriticka délka

1= 15,69 Stihlost

I = 99,35 srovnavaci Stihlost

= 0,158 pomérna Stihlost

f= 0,502

c= 1,000

Ostatni souginitele

mm = 1,11 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
zSs Zatizeni Of Yo gri2 vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 123,2 -1,2 -555,1 0,0
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 620,7 -6,2 -3061,0 -1,4
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 23,3 763,4 -112,9 0,0
4 |Boénirézy (ostatni) 1,3 1 1 14,9 31,0 -54,9 -50,9
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 80,6 -38,5 -221,2 -93,6
6 |UZitné nareviznilavce 13 0,8 1 6,3 -1,0 -188,4 0,0
7 Odstredivé sily 1,3 1 1 78,2 164,2 -218,9 -207,0
145.6 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 769,4 -17,0 -5064,6 0,0
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Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512

trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
130,8 -1,3] -589,8 0,0
659,5 -6,6] -3252,3 -1,5
15,1 496,2 -73,4 0,0
19,3 40,2 -71,4 -66,2
54,4 -26,0 -149,3 -63,2
6,6 -1,1]  -195,9 0,0
101,7 2135 -284,5( -269,0
1176,9 -26,0] -7746,8 0,0

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

n — Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
b A'fy/YMo Wel,y 'fy /YMO Wel,z ‘fy /YMO e
1hy= 714908,3 + 4616548375,0 + 399887875,0
21152727,3 20574015307 1146345455
2 hy = 714908,3 + 4616548375,0 + 399887875,0
21152727,3 20574015307 1146345455
3hy= 714908,3 + 4616548375 + 399887875,0
21152727,3 20574015307 1157924702
4 hy = 714908,3 + 4616548375 + 399887875,0
21152727,3 20574015307 1146345455
n _ Npm71ed My 1m71Ed M, 1 m71Ed
A e Way By frme Wa, +fy /Yo
1hy un= 26048,9 + 7746757764 + 0,0
21152727,3 20574015307 1146345455
2 hymmi= 26048,9 + 7746757764 + 0,0
21152727,3 20574015307 1146345455
3hywn=  26048,9 + 7746757764 + ’ 0,0
21152727,3 20574015307 1157924702
Ahywn= 260489  + TI46TS5TI6E + 0,0
21152727,3 20574015307 1146345455
v = 1,04 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 52 0,0 0,0 51 51 0,0 -52 0,0 0,0 -52 -52
2 -01 284 -0,2 -0,2 28,1 28,1 -0,1 -28,4 -0,2 -0,2 -28,7 -28,7
3 6,9 10 0,0 0,0 7.9 7.9 6,9 -1,0 0,0 0,0 58 58
4 03 05 -8,5 -8,4 -7,7 -7,6 03 -0,5 -8,5 -8,5 -8,7 -8,7
5 -0.3 21 -15,6 -15,4 -13.9 -13,7 -0,3 -21 -15,6 -15,6 -18,0 -18,0
6 0,0 17 0,0 0,0 17 17 0,0 -17 0,0 0,0 -1.8 -1.8
7 15 2,0 -34,5 -34,1 -31,0 -30,6 15 -2,0 -34,5 -34,5 -35,0 -35,0
145.6 -0,2 47,0 0,0 0,0 46,8 46,8 -0,2 -47,0 0,0 0,0 -47,1 -47,1

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 55 0,0 0,0 55 55 0,0 -55 0,0 0,0 -55 -55
2 -01 30,2 -0,2 -0,2 29,9 29,9 -0,1 -30,2 -0,2 -0,2 -30,5 -30,5
3 45 07 0,0 0,0 52 52 4,5 -0,7 0,0 0,0 38 38
4 04 07 -11,0 -10,9 -10,0 -9.9 04 -0.7 -11,0 -11,0 -11,3 -11,3
5 -0,2 14 -10,5 -10,4 -9.4 -9.3 -0,2 -14 -10,5 -10,5 -12,1 -12,1
6 0,0 18 0,0 0,0 18 18 0,0 -1.8 0,0 0,0 -1.8 -1.8
7 19 2,6 -44.8 -44.4 -40,2 -39,8 19 -2,6 -44.8 -44.8 -45,5 -45,5
145.6 -0,2 71,9 0,0 0,0 71,6 71,6 -0,2 -71,9 0,0 0,0 -72,1 -72,1
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.11 Hlavni nosnik HN5 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické névrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo griz2 N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 108,2 115,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 544,0 578,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 34,0 22,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 18,0 23,4
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 91,7 92,8
6 UzZitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 30,0 31,2
7 |Odstredivé sily 1,3 1 1 33,4 43,5
339 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 973,1 1488,4

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zrm71- Vimried T Visid

VEd = 2394,3 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 4103,0 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Ewm7a,ed

4103,0 - 905,95
1488,4

Zivn =

L= 2,15
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.12 Hlavni nosnik HN6 v misté

momentu

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 210 MPa
fya= 190,9 MPa
fywda= 190,9 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Ov1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm
Lf= 45,500 m
f= 1,06

f= 1,06

Prarezové charakteristiky

A= 1,1677E+05 mm?
ly = 2,0106E+11 mm*
Iz= 1,8015E+09 mm*
iy = 1312,2 mm
iz= 124,2 mm
i min = 124,2 mm
= 18 mm
w= 3154 mm
Av = 56772 mm?
d= 3254 mm
zh= 1627 mm
zd= 1627 mm

ocel 37 nad 25 mm

charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku

modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynam. soucinitel vypocteny

maximalniho svislého

ohybového

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk

smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 600 mm
Bp.hor = 300 mm
B1.hor = 300 mm
Daol = 600 mm
bp,dol = 300 mm
bi,dol = 300 mm
Wy = 1,2358E+08 mm®
Wy o= 1,2358E+08 mm’

W, = 6,0050E+06 mm®
W.po, = 6,0050E+06 mm®
W, up= 6,0050E+06 mm®
W.pp- 6,0050E+06 mm®
Vzpér tlaéenych prvki

celkova Sirka horni pasnice
vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

celkova Sirka dolni pasnice
vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice

vzdalenost levych krajnich vlidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim vlidknam
svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

vzpérny tlak neni uvazovan

c
a= 0,49
= 1
Ler = 2000 mm
= 16,10
I, = 99,35
li= 0,162
f= 0,504
c= 1,000

Ostatni souginitele

mv = 1,11
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

kiivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna Stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N M Mz
zSs Zatizeni Of Yo gri2 N N kNBrln N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 142,3 -2,6 -819,2 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 690,6 -13,7 -4580,5 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 23,3 7437 -238,1 0,0
4 |Boénirézy (ostatni) 1,3 1 1 24,9 34,7 -15,0 -10,3
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 109,9 -170,2 -63,9 -23,2
6 |UZitné nareviznilavce 13 0,8 1 42,1 -0,9 -266,1 0,0
7 Odstredivé sily 1,3 1 1 127,5 -112,2 -279,0 -48,2
145.6 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 849,4 -21,7 -6672,8 0,0
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512

trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
151,2 -28| -870,4 0,0
733,7 -14,6] -4866,8 -0,2
15,1 4834 -154,8 0,0
32,3 45,1 -19,6 -13,4
74,2 -114,9 -43,1 -15,6
43,8 -09] -276,7 0,0
165,7] -1459| -362,7 -62,7
1299,2 -33,1] -10206,6 0,0

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed

b At rmo Wey By /Ym0 Werz £y /Tao

1hy= 249400,3 + 6594024100,0 +
22292454.5 23591998659

2hy = 249400,3 + 6594024100,0 +
22292454.5 23591998659

3hy = 249400,3 + 6594024100 +
22292454.5 23591998659

4 hy = 249400,3 + 6594024100 +
22292454.5 23591998659

Nim71Ed My 1m71Ed M, 1Mm71Ed

Nrm71 =
A- fy /YMO

33130,8
22292454,5
33130,8
22292454,5
33130,8
22292454,5
33130,8
22292454,5

1 h1,LM71=
2 h1,LM71=
3 hywn=

4 h1,LM71=

Zivm =

V\/el,y 'fy/yhdo \N%
+ 10206623059
23591998659
+ 10206623059
23591998659
+ 10206623059
23591998659
+ 10206623059
23591998659

lz* fy / Y™Mo

+

1,45 znapétiv dolnich levych vlaknech
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Ziyn =

91907625,0

1146409091

91907625,0

—_—
1146409091

91907625,0

ittt
1146409091

91907625,0

1146409091

0,0

1146409091

0,0

1146409091

0,0

1146409091

0,0

1146409091

1_nl,rs

N, Lm71

0,371

0,371

0,371

0,371

0,434

0,434

0,434

0,434

Zimn =

1,45

1,45

1,45

1,45



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP
75 Sh Sd
MPa MPa
1 0,0 6,6 0,0 0,0 6,6 6,6 0,0 -6,6 0,0 0,0 -6,7 -6,7
2 -01 37,1 0,0 0,0 36,9 36,9 -0,1 -37,1 0,0 0,0 -37,2 -37,2
3 6,4 19 0,0 0,0 83 83 6.4 -1.9 0,0 0,0 4.4 4.4
4 03 0,1 -1,7 -1,7 -1,3 -1,3 0,3 -0,1 -1,7 -1,7 -1,5 -1,5
5 -15 05 -39 -39 -4.8 -4.8 -1,5 -0,5 -39 -39 -58 -58
6 0,0 2,2 0,0 0,0 21 21 0,0 -2,2 0,0 0,0 -2,2 -2,2
7 -1,0 23 -8,0 -8,0 -6,7 -6,7 -1,0 -2.3 -8,0 -8,0 -11,2 -11,2
145.6 -0,2 54,0 0,0 0,0 53,8 53,8 -0,2 -54,0 0,0 0,0 -54,2 -54,2
Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkemP N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P
75 Sh Sd
MPa MPa
1 0,0 7,0 0,0 0,0 7,0 7,0 0,0 -7,0 0,0 0,0 -71 -71
2 -01 39,4 0,0 0,0 39,2 39,2 -0,1 -39,4 0,0 0,0 -39,5 -39,5
3 41 13 0,0 0,0 54 54 41 -13 0,0 0,0 29 29
4 04 02 -2,2 -2,2 -1,7 -1,7 04 -0,2 -2,2 -2,2 -2,0 -2,0
5 -1,0 03 -2,6 -2,6 -3.2 -3.2 -1,0 -0.3 -2,6 -2,6 -39 -39
6 0,0 2,2 0,0 0,0 2,2 2,2 0,0 -2.2 0,0 0,0 -2,2 -2,2
7 -1,2 29 -10,4 -10,4 -8,8 -8,8 -1,2 -2,9 -10,4 -10,4 -14,6 -14,6
145.6 -0,3 82,6 0,0 0,0 82,3 82,3 -0,3 -82,6 0,0 0,0 -82,9 -82,9
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.13 Hlavni nosnik HN6 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo gri2 N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 127,4 135,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 610,9 649,1
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 34,0 22,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 29,9 38,8
5 |Vitr- celkovy ucinek 1,35 0,75 1 121,9 123,4
6 UzZitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 42,0 43,7
7 |Odstredive sily 1,3 1 1 53,3 69,3
337 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 1063,5 1626,6

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SiLY

Vea=Zrm71- Vimried T Visid

VEd = 2708,4 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 4458,9 kN

L= (Rd - Ers‘Ed) / Ewm7a,ed

4458,9 - 1081,76
1626,6

Zivn =

Zimri= 2,08
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

4.1.14Hlavni nosnik HN7 v misté maximalniho svislého

momentu

VYPOCET ZATIZITELNOSTI DLE METODICKEHO POKYNU

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 210 MPa
fya= 190,9 MPa
fywa= 190,9 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm
Lf= 45,500 m
f= 1,06

f= 1,06

Prarezové charakteristiky

A= 1,2120E+05 mm?
ly = 2,3751E+11 mm*
Iz= 1,8017E+09 mm*
iy = 1399,9 mm
iz= 121,9 mm
imin = 121,9 mm
t= 18 mm
hw= 3400 mm
Av = 61200 mm?
= 3500 mm
zh= 1750 mm
zd= 1750 mm

ocel 37 nad 25 mm
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku

modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynam. soucinitel vypocteny

ohybového

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk

smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 600 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 300 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 300 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 600 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 300 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 300 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy = 1,3572E+08 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 1,3572E+08 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

Won = 6,0057E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po.L= 6,0057E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknadm
Wonp= 6,0057E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
W.pop=- 6,0057E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak neni uvazovan

c kiivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler = 2000 mm kriticka délka
1= 16,40 Stihlost
I = 99,35 srovnavaci Stihlost
= 0,165 pomérna Stihlost
f= 0,505
c= 1,000

Ostatni souginitele

mm = 1,11 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
P Vz N M Mz
zSs Zatizeni Of Yo gri2 N N kNBrln N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 136,7 -2,7 -965,7 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 643,3 -13,9 -5242,0 -1,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 24,5 733,8 -328,7 0,0
4 |Boénirézy (ostatni) 1,3 1 1 29,9 -60,2 -41,2 -36,2
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 128,0 -168,2 -174,7 -72,1
6 |UZitné narevizniléavce 13 0,8 1 42,0 -0,9 -308,1 0,0
7 |Odstiedivé sily 1,3 1 58,8 -176,3 -321,8 -64,1
145.6 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 1037,4 -20,9 -7541,0 0,0
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512

trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
145,3 -2,8] -1026,0 0,0
683,5 -14,8] -5569,6 -1,1
15,9 477,01 -213,7 0,0
38,8 -78,3 -53,6 -47,0
86,4 -1135| -117,9 -48,6
43,7 -0,9] -320,4 0,0
76,51 -229,2| -4184 -83,3
1586,9 -31,9] -11534,5 0,0

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vldkna

n — Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed 7
b A'fy/YMo Wy £y /YMO W, - fy /YMO M
1hys= 374314 + 7719627475,0 + 180087000,0
23138181,8 25910181818 1146536364
2 hy= 374314 + 7719627475,0 + 180087000,0
23138181,8 25910181818 1146536364
3hy= 374314 + 7719627475 + 180087000,0
23138181,8 25910181818 1146536364
4 hy= 374314 + 7719627475 + 180087000,0
23138181,8 25910181818 1146536364
n _ Nim71Ed My,LM7l,Ed M, 1Mm71Ed
LIMTET A Ay /rmo Way Ty /Ym0 Werz -y /7m0
1hyunn=  31937,8 + 11534533353 + 0,0
23138181,8 25910181818 1146536364
2hymi=  31937,8 + 11534533353 + 0,0
23138181,8 25910181818 1146536364
3hy = 31937,8 + 11534533353 + ’ 0,0
23138181,8 25910181818 1146536364
4 hymp=  31937,8 + 11534533353 + ’ 0,0
23138181,8 25910181818 1146536364
v = 1,22 znapétiv dolnich levych vlaknech
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N, Lm71

0,457

0,457

0,457

0,457

0,447

0,447

0,447

0,447

Zimn =
1,22

1,22

1,22
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Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 71 0,0 0,0 71 71 0,0 =71 0,0 0,0 -7,1 -7,1
2 -01 38,6 -0,2 -0,2 38,3 38,3 -0,1 -38,6 -0,2 -0,2 -38,9 -38,9
3 6,1 24 0,0 0,0 85 85 6,1 -2.4 0,0 0,0 3,6 3,6
4 -0,5 03 -6,0 -6,0 -6,2 -6,2 -0,5 -0.3 -6,0 -6,0 -6,8 -6,8
5 -14 13 -12,0 -12,0 -12,1 -12,1 -1,4 -1,3 -12,0 -12,0 -14,7 -14,7
6 0,0 23 0,0 0,0 23 23 0,0 -2.3 0,0 0,0 -2.3 -2.3
7 -1,5 24 -10,7 -10,7 -9,8 -9,8 -1,5 -2,4 -10,7 -10,7 -14,5 -14,5
145.6 -0,2 55,6 0,0 0,0 55,4 55,4 -0,2 -55,6 0,0 0,0 -55,7 -55,7

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 7,6 0,0 0,0 75 75 0,0 -7,6 0,0 0,0 -7,6 -7,6
2 -0,1 41,0 -0,2 -0,2 40,7 40,7 -0,1 -41,0 -0,2 -0,2 -41,4 -41,4
3 39 16 0,0 0,0 55 55 39 -1,6 0,0 0,0 24 2,4
4 -0,6 04 -7.8 -7.8 -81 -81 -0,6 -04 -7.8 -7.8 -89 -8,9
5 -0,9 09 -81 -81 -8,2 -8,2 -0,9 -0,9 -81 -81 -9.9 -9.9
6 0,0 2,4 0,0 0,0 2,4 2,4 0,0 -2.4 0,0 0,0 -2,4 -2,4
7 -1,9 31 -13,9 -13.9 -12,7 -12,7 -1,9 -31 -13.9 -13.9 -18,8 -18,8
145.6 -0,3 85,0 0,0 0,0 84,7 84,7 -0,3 -85,0 0,0 0,0 -85,3 -85,3
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4.1.15 Hlavni nosnik HN7 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhoduijici skupina zatiZeni

grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
ZS Zatizeni ri2 vz vz
Ot Yo 9 KN KN

1 |vi.tiha 1,0625 1 1 136,7 145,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 643,3 683,5
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 0,5 34,0 22,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 1 29,9 38,8
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 128,0 129,6
6 Uzitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 42,0 43,7
7 |Odstredive sily 1,3 1 1 58,8 76,5
336 [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 1108,3 1695,2
b= 254 mm

t= 20 mm

dyw = 572 mm délka spoluptisobici stojiny

hy = 3400 mm wsSka stény

Asy = 48865 mm? plocha wztuhy \etné ¢asti stojiny

| = 2E+08 mm* moment setna¢nosti wztuhy

i= 70,5 mm polomér setrva¢nosti wztuhy

1= 0’75_ h, _ 1,=939"e= 9955
|
- 1
Il =——= 0364 0,606
Il 0,9164 30xextw
Nogg = 9363 kN R
Veg= 2835 kN < 9363 kN N
sd jLLt

VYHOVUJE

wztuha pFicné wztuhy (pasnice wztuhy)

a

b
n
A

400 mm

35,5 mm
2 pocet
28400 mm2
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VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY
PODPOROVA VYZTUHA

VEed = Zim71- Vimried + Viskd

VEd = 2834,7 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 9363,2 kN

Zim1= (Ra-Ewsed) / Eim7iea
9363,2 - 1139,46
1695,2

Zivr =

Zivn = 4,85
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4.1.16 Hlavni nosnik HN8 v misté

momentu

Materidlové vlastnosti
druh oceli

fy= 210 MPa
fya= 190,9 MPa
fywda= 190,9 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Ov1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2000 mm
Lf= 45,500 m
f= 1,06

f= 1,06

Prarezové charakteristiky

A= 8,7600E+04 mm?
ly = 9,6840E+10 mm"*
Iz= 1,6205E+09 mm*
iy = 1051,4 mm
iz= 136,0 mm
imin = 136,0 mm
t= 14 mm
hw= 2400 mm
Av = 33600 mm?
d= 2490 mm
zh= 1245 mm
zd= 1245 mm

ocel 37 nad 25 mm
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku

modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru
nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2
dynam. soucinitel vypocteny

maximalniho svislého

ohybového

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

tloustka stojiny

vyska stojiny ucinna na smyk

smykova plocha

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken
vzdalenost dolnich krajnich vlaken
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Bhor = 600 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 300 mm vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice

B1hor = 300 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 600 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 300 mm vzdalenost pravych krajnivlaken dolni pasnice

bi.dol = 300 mm vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

Wy = 7,7783E+07 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wyp= 7,7783E+07 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viakndm

W,no= 5,4017E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po.= 5,4017E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
W.np= 54017E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Wapp- 5,4017E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak neni uvazovan

c kiivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler = 2000 mm kriticka délka
1= 14,70 Stihlost
I = 99,35 srovnavaci Stihlost
o= 0,148 pomérna Stihlost
f= 0,498
c= 1,000

Ostatni souginitele

mm = 1,11 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické

P Vz N M Mz

zSs Zatizeni Of Yo gri2 N N kNBrln N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 0,6 15 287,3 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 3,1 10,4 1762,6 0,3
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 18,9 1,0 214,1 0,0
4 |Boenirazy (ostatni) 1,3 1 1 8,5 208,4 37,7 40,8
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,5 1 1,2 145,4 15,8 &2
6 |UZitné narevizniléavce 13 0,8 1 6,0 13 233,0 0,0
7 |Odstiedivé sily 1,3 1 1 0,0 0,0 0,0 0,0
338 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 6,1 28,6 5176,9 0,0
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Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kKNm
0,6 1,6 305,2 0,0
3,3 11,1 18728 0,3
12,3 0,7 139,2 0,0
11,1 271,0 49,0 53,1
0,8 98,2 10,7 2,2
6,2 13 242,3 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
9,3 43,71 7918,5 0,0
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KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
Predpoklad Z;y71=1,0

VEd = Zim71- Vimried T Viskd

VEd = 43,7 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 2119,9 kN
Ed A.2
\ = <0,5 (A-2)
pl,Rd
hs= 0,021 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

n _ Nrs,Ed My,rs,Ed Mz,rs,Ed
b A rvo Wey £y /Yo Werz £y /Ym0 Panan =
vlédkna
1hys= 383802,1 + 2619120150,0 + 55548500,0
16723636,4 14849507119 1031227273
2hy = 383802,1 + 2619120150,0 + 55548500,0
16723636,4 14849507119 1031227273
3hys= 383802,1 + 2619120150 + 55548500,0
16723636,4 14849507119 1031227273
4 hy = 383802,1 + 2619120150 + 55548500,0
16723636,4 14849507119 1031227273
e Nim71Ed My 1m71Ed M, 1M71Ed
’ A-f /YMo Wiy £y /YMO W, £y /YMO
1hy un= 43746,2 + 7918499707 + 0,0
16723636,4 14849507119 1031227273
2hywm= 437462  + 7918499707  + 0,0
16723636,4 14849507119 1031227273
3 hymni= 43746,2 + 7918499707 + " 0,0
16723636,4 14849507119 1031227273
Ahiwn= 437462  + 7018490707  + 0,0
16723636,4 14849507119 1031227273
v = 1,39 znapétiv dolnich levych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved=Zim71° Vim71ed T Viskd

VEd = 47,3 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 2119,9 kN

hs= 0,022 <0,5 Podminka A.2 je spinéna.
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 -3.7 0,0 0,0 -3.7 -3.7 0,0 37 0,0 0,0 37 37
2 01 -22,7 0,0 0,0 -22,5 -22,5 01 22,7 0,0 0,0 22,8 22,8
3 0,0 -2.8 0,0 0,0 -2,7 -2,7 0,0 2,8 0,0 0,0 2,8 2,8
4 2,4 -0,5 7,6 7,6 9,5 9,5 2,4 05 7,6 7,6 10,4 10,4
5 17 -0,2 0,6 0,6 21 21 17 0,2 0,6 0,6 25 25
6 0,0 -3,0 0,0 0,0 -3,0 -3,0 0,0 3,0 0,0 0,0 3,0 3,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
338 0,3 -66,6 0,0 0,0 -66,2 -66,2 0,3 66,6 0,0 0,0 66,9 66,9

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkemP N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 -39 0,0 0,0 -39 -39 0,0 39 0,0 0,0 39 39
2 0,1 -24,1 0,1 0,1 -23,9 -23,9 01 24,1 01 01 24,3 24,3
3 0,0 -1.8 0,0 0,0 -1.8 -1.8 0,0 18 0,0 0,0 18 18
4 31 -0,6 9.8 9.8 12,3 12,3 31 0,6 9.8 9.8 13,6 13,6
5 11 -0,1 04 04 14 14 11 01 04 04 17 17
6 0,0 -31 0,0 0,0 -31 -31 0,0 31 0,0 0,0 31 31
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
338 05 -101,8 0,0 0,0 -101,3 -101,3 0,5 101,8 0,0 0,0 102,3 102,3
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4.2  Pruahyb hlavniho nosniku

Pfi stanoveni zatiZitelnosti z hlediska pouzitelnosti bylo postupovano dle
metodického pokynu SZDC.

4.2.1 Prahybvpolié.1a3
Stanoveni zatizitelnosti z prahyba

L= 33,00 m rozpéti pole mostu
Unad= 0,0 mm  uvazované wrobni nadwsSeni

Mezni prahyb stanoven dle CSN EN 1990/A1, piiloha A2:

L
fmax o . B 55,0 mm

ZS Zatizeni Deformace
1 VI. tiha 2,4
2 Ostatni stélé (nah. dlouhodobé) 12,3
3 Rozjezdowé a brzdné sily 14
4 Bocni razy (ostatni) 0,1
5 Vitr - celkowy Uginek 0,3
6 UzZitné na revizni lavce 1,2
7 Odstiedivé sily 19

290 | Nahod. kratkodobé v&. dyn. G¢ink( 32,6

Zatizitelnost z prahyb

7 - frmx B 1:rs - 1,08
uIC f -
ulC
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4.2.2

4.3

43.1

Prahyb v poli €. 2
Stanoveni zatizitelnosti z prahyba
L= 39,00 m rozpéti pole mostu
Unad= 0,0 mm uvazované wrobni nadwsSeni

Mezni prahyb stanoven dle CSN EN 1990/A1, piiloha A2:

L
fmax o . B 65,0 mm

ZS Zatizeni Deformace
1 VI. tiha 1,3
2 Ostatni stélé (nah. dlouhodobé) 9,2
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,6
4 Bocni razy (ostatni) 0,2
5 Vitr - celkowy Gcinek 0,4
6 Uzitné na revizni lavce 1,7
7 Odstiedivé sily 0,0

388 | Nahod. kratkodobé v&. dyn. G¢ink( 39,4

Zatizitelnost z prahyb

7 - frmx B 1:rs - 1,28
uIC f -
ulC

Kfehky lom stény

Na konstrukci KO1 se vroce 1983 vyskytla porucha. Touto poruchou byla
pfiblizné svisla trhlina stény na celou jeji vySku podél svislé vyztuhy. Porucha se
nachazela v 1. poli pfiblizné 18 m od podpory (prafez HN2). Porucha byla
odstranéna nahrazenim dotéené Casti stojiny a jejim zesilenim. Sousedni hlavni
nosnik byl také preventivné zesilen.

TlouStka stény je 14 mm. TlousStka pfiénych vyztuh je také 14 mm. Pfipojeny jsou
oboustrannym koutovym svarem (kfizovy spoj), a = 5/42 = 3,5 mm.

Posouzeni dle kapitoly 2 — volba materialu s ohledem na lomovou
houzevnatost

Pokyny obsazené v kapitole 2 maji byt pouzity pfi volbé materidlu pro novou
konstrukci. Neuplatiuji se pfi hodnoceni materidlu pfi 0drzbé. Vysledky
posouzeni existujici konstrukce dle této kapitoly jsou tudiz pouze orientaéni.

fynom = 230 MPa

-08 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

£(t)=f —0,25ti [IN/mm?]

y y,nom
0

kde t je tloustka plechu v mm

th=1mm
f(t)=230-0,25.14/1
f(t) = 226,5 MPa

Uvazované navrhové vnitini sily v misté poruchy:
N My Mz
kN kNm kNm
1 1751,7 111579,18( -59,39
-320,87 | 12119,67| -3,89
3 910,71 | 7057,37 | -107,11

N

Seq = N/A + My/WYy + Mz | Wz

Priifezové charakteristiky HN2:
A [mm”"2] =9,3600e+04
cYUSS [mm] =300

cZUSS [mm] = 1250

ly [mm™] =1,0618e+11
lz [mm™] =1,8005e+09
Wely [mm~"3] = 8,4942e+07
Welz [mm"3] =6,0018e+06

Prafezové charakteristiky na okraji stojiny:

d= 2500 mm celkova vyska prarezu

zh = 1200 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken

zd = 1200 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

BPhor = 14 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 7 mm vzdalenost pravych krajni vidken horni pasnice

B1hor = 7 mm vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice

Dol = 14 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 7 mm vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice

b1.dol = 7 mm vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

Wyn= 8,8483E+07 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wy o= 88483E+07 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Won = 2,5721E+08 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
Wopo.= 2,5721E+08 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
Wonp= 2,5721E+08 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
Wopop= 2,5721E+08 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim viaknam

Vysledné napéti v nejvice zatizenych krajnich vlaknech stojiny:
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N/A | my/wy | Mz/wz | suma
MPa

18,7 1309 | 02 | 1498

3,4 1370 | 00 | 1404

9,7 79,8 0,4 89,9

Seq = 149,8 MPa
Sea/ f,(t) = 149,8 / 226,5
Sea / () = 0,661

Hodnoty narazové prace zjisténé na odebranych vzorcich (T = -20°C):

Marazova KCV
& vzorku Marazova prace KCV prace - pramér
] [L.em? -primér | [l.em?]
U]
31R1 8,5 10,6
31R2 11,5 13,4 10,3 12,6
31R3 11 13,7
32R1 10,5 12,8
32R2 5,5 6,9 7,5 9,3
32R3 6,5 81
33R1 8 9,8
33R2 6 9,7 7,2 9,5
33R3 7.5 9,0
34R1 11 13,0
34R2 10 12,1 10,7 13,2
34R2 11 14,4

Dle tabulky 2.1 i pfi referencni teploté Tegq = -50°C a Sgq = 0,75 fy(t) je nejvétsi
pfipustna tloustka ¢asti 20 mm pro ocel S235 JR, coZ je vice neZ tloustka
stavajici stojiny (14 mm). Narazova prace zjisténa zkouskami je vSak mensi,
posouzeni je tudiz neprikazné.

Numerické vyhodnoceni za pouziti lomové mechaniky vyrazné pfesahuje ramec
béZného vypoctu zatizitelnosti Zelezniéniho mostu.
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wsw

4.3.2 Posouzeni dle kapitoly 3 — vlastnosti nap¥i€ tloustkou
(1) Lamelarni poskozeni muze byt zanedbano, jestlize je splnéna podminka:

Zeq < Zrd
(2) Pozadovana navrhova hodnota Zgg muze byt ur€ena pomoci vztahu:

Zeg=Zat Lyt 2o+ Zy+ Ze

Aef =5 MM <7 mm
Z.=0

Je predpokladan plné provareny svar.
Zb =5

s =14 mm
Z.=4

Nepfimé omezeni smrstovani po svafovani jinou ¢asti konstrukce je uvazovano
jako stfedni omezeni.
Zd =3

Vliv pfedehfevu nebyl uvazovan.
Ze=0

Zegg=0+5+4+3+0
ZEd=12

Material je pro ucely tohoto posouzeni povazovan za S235 JR, dosazitelna
navrhova hodnota Z je uvazovana Z15.

12< 15

Lamelarni poSkozeni muze byt zanedbano.
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4.4  Montazni spoj hlavniho nosniku

PFipoj je Sroubovany, s oboustrannymi pfilozkami stojiny i pasnic. V pfipoji jsou
pouzity vysokopevnostni Srouby M24 pevnostni tfidy 10.9. Pramér otvord pro
Srouby je uvazovan 26 mm.

Nejprve byla stanovena zatiZitelnost neoslabeného spoje, tzn. bez chybéjicich
Sroubl. Déle byla stanovena zatiZitelnost spoje oslabeného chybéjicimi Srouby.
Byly uvazovany 4 chybéjici Srouby, a sice 3 ks u horni pasnice a 1 ks u dolni
pasnice.

chybéjici Srouby ve spoji

4.4.1 Model neoslabeného spoje
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My+
My-

My+
My-

4.4.2 Model oslabeného spoje

4.4.3 Zatizenispoje

Pusobici sily byly stanoveny za pouziti vypocetniho programu Scia Engineer.

RS LM71
N Vz My Mz N Vz My Mz

kN kN kKNm kKNm kN kN kKNm kKNm
1218,13| -725,2| -215,86 45,31 16,09 534,31] 3909,27 0
-42,21( -885,03] -119,65 39,87 -12,93[ -896,23| -330,95 0
6.10a -30,31| -802,38 75,16] 218,19 15,82 613,19] 3991,87 0
439,68| -544,21| -1384,67| -27,29] -27,59 -171,83| -4241,7 0
-31,37 -808,96] -87,37| 218,19 0
1219,54| -623,22| -147,72 45,16 20,17] 670,07 4902,6 0
-40,27( -770,79] -76,63 39,72 -16,21( -1123,96] -415,05 0
6.10b -612,59| -688,32] 218,09 27,95 19,84 769] 5006,2 0
441,37 -459,77| -1226,94( -27,54] -34,61| -215,49] -5319,5 0
-29,95( -706,97| -19,24| 218,04 0
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4.4.1 Vysledna napéti na neoslabeném spoji

4.4.1.1 RS 6.10a

A

Polozka

[mm]

Zatizeni

o,bd
[MPa]

£Fl
[%6]

B1-tfl1 | 36,0

R56.10a

45,8

0.0

Bl-bfl1 | 36,0

R56.10a

65,4

0.0

Bl-wl |140

R56.10a

65,8

0,0

B2-tfl1 | 36,0

R56.10a

224

0.0

v

B2-bfi1 | 360

R56.10a

49,5

0.0

v

B2-wl 140

R56.10a

61,8

0.0

SPL1a | 200

R56.10a

65,2

0,0

SPL1L | 20,0

R56.10a

69,5

0.0

v

5PL1c 20,0

R56.10a

63,4

0.0

v

5PL2a 20,0

R56.10a

41,6

0.0

SPL2b | 20,0

R56.10a

43,0

0,0

5PL3a 10,0

R56.10a

46,0

0.0

v

Q000000000000 ¢

5PL3b 100

R56.10a

474

0.0

v

4.4.1.2 RS 6.10b

;

PoloZka

Zatizeni

o.kd
[MPa]

&Pl
[%]

Bl-tfl1

36,0

R56.10b |396

0.0

Bl-bfl1

36,0

(]

R5610b 598

0.0

v

Bl-wl

14,0

v

R5610b 581

0.0

v

B2-tfl1

36,0

v

R5610b 198

0.0

v

B2-bfl1

36,0

(]

R5610b | 464

0.0

B2-wl

14,0

v

R5610b 541

0.0

v

5PL1a

20,0

"

R5610b | 584

0.0

v

5PL1b

20,0

R56.10b | 62,0

0o

SPL1c

20,0

"

R5610b 61,0

0.0

v

5PL2a

20,0

"

R5610b | 352

0.0

v

5PL2b

20,0

v

R5610b | 368

0.0

v

5PL=a

10,0

v

R5610b 409

0.0

v

Q00000000000

5PL3b

10,0

"

R5610b 423

0.0

v
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4.4.1.3 LM716.10a

Status | Polozka E“m] Zatizeni '[":‘IEI',’;] T%P]'
> | @ |B-f1 360 | LM71610a898 00
@ |Bl-bfil (360 |LM71610a/1213 |00
@ |Bl-wl [140 |LM71610a/1022 |00
@ |B2-tfll 360 |LM71610a/870 |00
@ |B2-bfi1 [360 | LM71610a 1166 |00
@ |B2-wl |140 |LM71610a/983 |00
@ |sPlla |200 | LM71610a/1252 |00
) |sPlb (200 |LM71610a/1254 |00
@ |sPlic |200 |LM71610a/1254 |00
) |sPlza (200 |LM71610a/878 |00
@ |sPl2b 200 |LM71610a/1000 |00
@ |sP3a (100 |LM71610a/814 |00
@ |sP3b (100  |LM71610a/814 |00
4.41.4 LM716.10b
Status | Polozka E"m] Zatizeni F;AE:;] T%P]'
> (O |Bl-tA1 360 | LM71610b 1127 00
@ |Bl-bfil 360 | LM71610b/1522 |00
@ |Bl-wl |140 | LM71610b/1281 |00
@ B2l 360 | LM71610b/1091 |00
@ |B2-bfil 360 | LM71610b|1463 |00
@ |B2-wl |140 |LM71610b/1232 |00
@ |sPla (200 | LM71610b/1570 |00
@ |sPlib (200 | LM71610b|1573 |00
@ |sPlic (200 | LM71610b|1573 |00
) |sPlza (200 |LM71610b/1102 |00
@ |[sPzb (200 | LM71610b|1255 |00
@ |sP3a (100 | LM71610b/1021 |00
@ |sP3b (100 | LM71610b/1021 |00
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4.4.2

4.4.3

ZatiZitelnost spoje znapéti v krajnich vldknech pfilozky na
neoslabeném spoji
NejvySSi napéti byla zjiSténa na pfilozce SPL1, vlidkna b.

Rekapitulace napéti a vypocet zatizitelnosti:
RS lim7e fyd ZLM71
MPa

6.10a 69,5 125,4 230 1,28

6.10b 62,0 157,3 230 1,07

Zivn = (Rd - ERS) | ELvn
ZLM71 = (230 - 62,0) / 157,3
Zivr=1,07

Zjisténa zatiZitelnost spoje je Z w71 = 1,07 z napéti v krajnich vlaknech pfilozky.
Zatizitelnost byla stanovena za pouziti vypocetniho programu IDEA StatiCa
Connection.

ZatiZitelnost spoje z tnosnosti Sroubu na neoslabeném spoji

Jako pusobici tginek byl pouZit podil z interakce tahu a smyku dle CSN EN 1993-
1-8 tab. 3.4.

RS M7 [RD ZLM71
MPa
6.10a| 0117 0,258 1 3,42
6.10b| 0107] 0,324 1 2,76

Zivn = (Rd - ERS) | ELvn
Ziv1 = (1,0-0,107) /0,324
Zivn=2,76

Zjisténa zatizitelnost spoje je Z w71 = 2,76 z podilu interakce tahu a smyku pro
nejvice namahany Sroub (B18). Zatizitelnost byla stanovena za pouZiti
vypocetniho programu IDEA StatiCa Connection.
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4.4.4 Vysledna napéti na oslabeném spoji

4441 RS 6.10a

Status | Polozka E“m] Zatizeni '[’ﬁEﬂa] T%P]'
) |Bl-ti1 360 |RS610a 456 |00

) |Bl-bfi1 |360 |RS610a 663 |00

) |Bl-wl |140 |RS610a 662 |00

@ |B2tf1 360 |RS610a 220 |00

@ |B2-bfi1 |360 |RS610a 500 |00

@ |B2-wl [140 |RS610a 620 |00

() |sPlla |200 |RS610a 650 |00

) |sPLib 200 |RS610a 701 |00

@ |sPlc |200 |RS610a (673 |00

@ |sP2a 200 |RS610a 414 |00

) |sPzb 200 |RS610a (430 |00

) |sPi3a |100 |RS610a (465 |00

> (O |sP3b 100 |RS610a 478 |00

4.44.2 RS 6.10b

Status | Polozka E“m] Zatizeni '[’;‘E:a] T%P]'
@ |BLtA1 360 |RSE10b (394 |00

) |Bl-bfi1 [360 |RSE10b (606 |00

@ |Bl-wl [140 |RSE10b (584 |00

@ |B2tf1 360 [RSE10b (195 |00

@ |B2-bfi1 [360 |RSE10b (468 |00

@ |B2-wl |140 |RSE10b [543 |00

@ |sP1a |200 |RSE10b (587 |00

@ |sPib |200 |RSE10b (626 |00

@) |sPlic (200 |RS610b 600 |00

@ |sPiza |200 |RSE10b (350 |00

@ |sPzb 200 |RSE10b (369 |00

@ |sP3a [100 |RSE10b (413 |00

> | (O |sP3b 100 |RSE10b 427 |00
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4.4.43 LM716.10a

Status | Polozka Eﬂm] Zatizeni '[";IEI'L] f%P]'
@ |Bl-tf1 |360 |LM71610a1020 |00

@ |Bl-bfil 360 | LM71610a/1253 |00

@ |Bl-wl |140 |LM71610a 1068 |00

@ |B2tfl1 360 |LM71610a/872 |00

@ |B2-bfil |360 |LM71610a/1172 |00

@ |B2-wl |140 |LM71610a/100,8 |00

@ |sPlla |200 |LM71610a/1268 |00

) |sPlb 200 |LM71610a/1275 |00

O |sPlic |00 |LM7T1610a/1235 |00

) |sPlza |00 |LM71610al&78 |00

) |sPL2b 200 |LM71610a/1009 |00

O |sP3a 100 |LM71610a/827 |00

> | @ |sP3b 100 | LM71610a 825 00

4.44.4 LM716.10b

Status | PaloZka :r]nm] Zatizeni '[IP:!EII’Ia] ?%P;
@ |B-t1 360 | LM71610b/1279 0,0

@ |B1-bfll [360 | LM71610b/1572 0,0

@ |B-wl 140 |LM71610b/1339 0,0

@ |B2tfi1 (360 |LM71610b(1093 |00

@ |B2-bfil 360 |LM71610b|1470 |00

@ |B2wl 140 |LM71610b/1277 0,0

@ |sPla 200 | LM71610b/1590 0,0

@ |sPb 200 | LM71610b/1599 0,0

@ |sPlic (200 |LM71610b|1549 |00

@ |sPL2a 200 |LM71610b|1101 |00

@ |sPLzb 200 | LM71610b/1277 0,0

@ |sPl3a 100 | LM71610b/1037 0,0

> | (D |sPL3b 100 | LM71610b1035 |00
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4.45 Zatizitelnost spoje v krajnich  vldknech pfFilozky na

oslabeném spoji
NejvySSi napéti byla zjiSténa na pfilozce SPL1, vlidkna b.

z napéti

Rekapitulace napéti a vypocet zatizitelnosti:

RS vz [fyd  [zim7a
MPa
6.10a 701 1275 230 1,25
6.10b 62,6]  159,9] 230 1,05

Zivn = (Rd - ERS) | ELvn
ZLM71 = (230 - 62,6) / 159,9

Zinnn =105

ZjiSténa zatizitelnost spoje je Z w71 = 1,05 z napéti v krajnich vlaknech pfiloZky.
Zatizitelnost byla stanovena za pouziti vypocetniho programu IDEA StatiCa

Connection.

Oveéreni zatizitelnosti souhrnnou kombinaci

ZLM71 Souhrnna kombinace

N Vz My Mz

kN kN kNm kNm
1,05 12350 -164,2] 38889 45,3
L05 | o 55,8 -1826,1] -467,1 39,9
105 |- 137 1585 42666] 2182
1,05 4107  -724.6] 58385 -27,3
1,05 60,3 -989.4| -45412] 2182
1,05 1240,7 80,4 5000,0 45,2
1,05 | o 573 -19509] 5124 39,7
1,056 |S| -so1,8] 1101] 54746 28,0
1,06 | 4050 -686,0] -68124] -27,5
1,05 66,3 -9332] -56047] 2180

Vysledna napéti
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Tl . . |oEd &Pl
[mm] LatiFeni [MPa] | [%]

B1-tfl1 |36,0 S5K610b (1534 |00

Status | PoloZzka

Bl-bfl1 |36,0 5K6100 (1998 |00
s |Bl-wl [140 5K610b (1634 |00
B2-tfl1 | 36,0 5K610b |1488 |00
B2-bfl1 |36,0 5K610L (2102 |00

s |B2-wl |[14.0 5K610b (1823 |00

SPL1a | 20,0 SK6l10b (2113 |00

b ) |sPLb |200 SK610b (2112 |00

[

) |sPlc | 200 SK6.10b | 2051 0,0
SPL2a 20,0 SKellb (1514 0.0
) |[sPL2b | 20,0 SK6.10b |1650 0,0
) |sPL3a  |10,0 SK6.10b |150,0 0,0
SPL3b 10,0 SKellb (1511 0.0
ovéreni presnosti vypoétu

1-211,2/210.100% = 0,6% < 1,0%
presnost vypoctu je dostatecna

4.4.6 Zatizitelnost spoje z unosnosti Sroubu na oslabeném spoji
Jako plsobici G&inek byl pouzit podil z interakce tahu a smyku dle CSN EN 1993-

1-8 tab. 3.4.
RS M7 [RD [zLm7L
MPa
6.10a 009 0302 1 3,01
6.10b 0078] 0378 1 2,44

Zivn = (Rd - ERS) | ELvn
Ziv71 =(1,0-0,078) /0,378
ZM =244

Zjisténa zatizitelnost spoje je Z,w;1 = 2,44 z podilu interakce tahu a smyku pro
nejvice naméhany Sroub (B122). Zatizitelnost byla stanovena za pouZiti
vypocetniho programu IDEA StatiCa Connection.

Oveéreni zatizitelnosti souhrnnou kombinaci
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Fb,Rd
[kN]

116/128,7 6221

ZLM71 Souhrnna kombinace
N Vz My Mz
kN kN kKNm kNm
2,44 1257,4 578,5] 9322,8 45,3
2,44 = -73,8| -3071,8 -927,2 39,9
2,44 S 8,3 693,8] 9815,3 218,2
2,44 372,4]  -963,5| -11734,4 -27,3
2,44 -98,7| -1228,2| -10437,1 218,2
2,44 1268,8| 1011,8| 11814,6 45,2
244 | o -79,8| -3513,3| -1089,4 39,7
244 |2 | -sea2| 11880 124332 280
244 || 3569 -9856] -142065 -275
2,44 -114,4( -1232,8| -12998,8 218,0
Posudek Eroubi pro aktudlni Géinek zatiZeni
Status | Polozka | Trida Fatizeni :I:N] :LN]
+ B117 M24 109 -1| SK610b z=244| 28,0
+ B122 M24 109 -1| SKE610b z=244| 11,8

ovéreni presnosti vypoétu
1-0,986/1.100% =1,4% > 1,0%

presnost vypoc¢tu neni dostateéna, bylo

itera¢nim zpusobem

1. iterace

Ziv =1,014 . 2,44 = 2,47

1290/134.5/ 6221

pfistoupeno ke

ZLM71 Souhrnna kombinace

N Vz My Mz

kN kN kNm kNm
2,47 1257,0] 5945 9440,0 45,3
247 | 741 -30087] 9371 39,9
247 | = 88| 7122 99351 2182
2,47 37,5 -968,6| -12861,7] -27.3
247 -995| -12334| -10564,4] 2182
2,47 12694 1031,9] 11961,7 45,2
247 | a 80,3] -3547,0] -1101,8 39,7
247 | S| se36] 12111 128834 280
247 |€ 3559 -992,0] -14366,1] -275
2,47 1154 -1239,2 -13158,4] 2180
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Posudek Sroubi pro extrémni G€inek zatiZeni
- - S Ft v Fb.Rd | Utt
Status | Polozka | Trida Zatizeni [kN] [kN] [kN] [%]

+ O B2 M24109 -1/ SK6.10bz=247(120  |130,5/1358| 6221 |47
oveéfeni pfesnosti vypoctu

1-0,995/1.100% = 0,5% < 1,0%
presnost vypoctu je dostatecna

Zatizitelnost spoje z unosnosti Sroubu je 2,47.
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4.4.1 Zatizitelnost spoje znapéti v krajnich vldknech pfilozky — ruéni
vypocet
Pro ovéfeni byla zatizitelnost stanovena také zjednoduSenym ru¢nim vypoctem.
Pro Gc€ely stanoveni momentové Unosnosti spoje byly uvazovany pouze pfilozky
pasnic.

4.4.1.1 Zatizitelnost z normalového napéti v pfilozkach

: Prarezové charakteristiky
=] i m

A [mm"2] =4,1440e+04
B |

Ay [mm~2] = 3,4533e+04
Az [mm~2] = 3,4535e+04
AL [m"2/m] = 4,7040e+00
AD [m"2/m] = 4,7040e+00
cYUSS [mm] =300
cZUSS [mm] =1134

ly [mm~™4] =6,1055e+10
Iz [mm~™4] =1,3082e+09
iy [mm] =1214

iz [mm] =178

Wely [mm~3] =4,4298e+07
Welz [mm~3] =4,3607e+06
Wply [mm~3] =4,5624e+07
Wplz [mm~"3] =6,4776e+06

dy [mm] =0
dz [mm] =-59
N It [mmr4] = 4,9647e+06

| lw  [mm~"6] =1,7569e+15
. By [mm] =363
Bz [mm] =0

Materidlové vlastnosti

druh oceli ocel 37 nad 25 mm

fy = 210 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 190,9 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 190,9 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1 = 1,20

Owz = 1,30
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Prarezové charakteristiky

A= 4,1440E+04 mm?
ly = 6,1055E+10 mm*
lz= 1,3082E+09 mm”*
iy = 1213,8 mm
iz= 177,7 mm
i min = 177,7 mm

= 20 mm

w= 2350 mm
Av = 47000 mm?
d= 2512 mm
zh= 1378 mm
zd= 1134 mm
Bhor = 600 mm
bp.nor = 300 mm
B1.hor = 300 mm
Bdol = 600 mm
Bp.dol = 300 mm
bi,dol = 300 mm

Wy n= 44307E+07 mm®
Wy o= 5,3840E+07 mm®
Wy = 4,3607E+06 mm®
Wapo. = 4,3607E+06 mm®
Wy hp= 4,3607E+06 mm®
Wapp= 4,3607E+06 mm®

plocha prirezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti

tloustka stojiny
vyska stojiny ucinna na smyk
smykova plocha

celkové vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlaken

vzdalenost dolnich krajnich vlaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajnivladken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajnivlédken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim vidkndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknim
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viakndm
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VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL | celkem P N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkem L|ce|kemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 05 0,0 0,0 05 05 0,0 -04 0,0 0,0 -04 -04
2 -0,2 7,6 0,2 0,2 7,6 7,6 -0,2 -6,3 0,2 0,2 -6,2 -6,2
3 9,2 35 0,0 0,0 12,7 12,7 9.2 -2.9 0,0 0,0 6,4 6,4
4 0,7 0,6 -7,1 -7,1 -5,7 -5,7 0,7 -0,5 -7,1 -7,1 -6,8 -6,8
5 09 23 -10,9 -10,9 =77 -7 09 -1.9 -10,9 -10,9 -11,9 -11,9
6 0,0 35 0,0 0,0 35 35 0,0 -2.9 0,0 0,0 -2.9 -2.9
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
145.7 -0,5 78,5 0,0 0,0 77,9 77,9 -0,5 -64,6 0,0 0,0 -65,1 -65,1

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A \| My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkemP N/A \| My/Wy \| Mz/Wzl \| Mz/Wzp \| celkemL|celkem P

75 Sh Sd

MPa MPa
1 0,0 05 0,0 0,0 05 05 0,0 -04 0,0 0,0 -05 -05
2 -0,2 81 0,2 0,2 81 81 -0,2 -6,7 0,2 0.2 -6,6 -6,6
3 12,0 45 0,0 0,0 16,6 16,6 12,0 -3.7 0,0 0,0 83 83
4 05 04 -4,6 -4,6 -3.7 -3.7 0,5 -0.3 -4,6 -4,6 -4,4 -4,4
5 0,6 15 -7.4 -7.4 -52 -52 0,6 -13 -7.4 -7.4 -8,0 -8,0
6 0,0 37 0,0 0,0 3,6 3,6 0,0 -3,0 0,0 0,0 -3,0 -3,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
145.7 -0,8 120,0 0,0 0,0 119,2 119,2 -0,8 -98,8 0,0 0,0 -99,6 -99,6

Zatizitelnost z napéti v hornich pravych viaknech pfilozky:

Zivn = (Rd - ERS) | ELvn

Ziwn = (230 - (0,5 + 8,1 + 16,6 — 3,7 — 5,2 + 3,6)) / 119,2
Zuwr = (230 —19,9) / 119,2

Z

Zinn=176

4.4.1.2 Zatizitelnost z tnosnosti Sroubu v pasnici
rameno dvojice sil d =2,472 m
My,RS = 830,8 kNm
MLM,71 = 5318,1 kNm

FEd,RS = 830,8 / 2,472 = 336,1 kN
FEd,LM,71 = 5318,1 / 2,472 = 2151 kN

n = 24 Sroub(
oslabeni o 3 Srouby
n =24-3 =21 Sroubu

NEd,RS =336/21 kN
NEd,RS = 16,0 kN

NEd,LM,71 =2151 / 21 kN
Nedm71 = 102,4 kN
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Unosnost ve stfihu

Parametry spojovacich prvki

pewnostni tfida Sroubu
Sroub

pocet stfiznych ploch

romobézné od kraje
romobézné mezi Srouby
kolmo od kraje

kolmo mezi Srouby
jmenovity pramér Sroubu
pramér otvoru

10.9
M 24
stfizné rovina proch&zi zavitem Sroubu
n= 2
fup = 1000 MPa
e = 50 mm
p1 = 100 mm
e, = 70 mm
p; = 130 mm
d= 24 mm
do = 26 mm
As = 353,0 mm?

Spojovany prvek

ocel S235

fu= 360 MPa
t= 20 mm
ty = 0

tloustka spojovaného plechu
tloustka vozky

vlozku neni nutno zohlednovat

dil¢i soucinitel spolehlivosti

redukéni soudinitel

gvz = 1,25
av = 0,5
bp = 1,000
FVRd = aVAj;ﬂ)
N2
Fu ra = 0,5 x 353 x 1000
' 1,25
Fura= 141,20 kN
bp*Fyra= 141,20 kN
bp *Fyra*n= 282,40 kN

ZLM71 (Rd - ERS) / ELM71
ZLM71

(282,40 — 16) / 102
Z

Zivn =260

nawhova Unosnost Sroubu
nawhov& Unosnost \&. iozky
nawhova inosnost spoje
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4.4.1.3 ZatiZzitelnost z posouvajici sily

Uginek posouvajici sily je pfisouzen pfilozkam stojiny.

Rozhodujici skupina zatiZeni
gril

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
e Vz Vz
ZS Zatizeni O Yo gril N N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 73,9 78,5
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 370,5 393,7
3 |Rozjezdové abrzdné sily 1,3 1 1 34,0 44,1
4 |Bocnirézy (ostatni) 1,3 1 0,5 18,0 11,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 60,3 61,1
6 UzZitné na reviznilavce 1,3 0,8 1 30,0 31,2
7 |Odstredivé sily 1,3 1 0,5 4,9 3,2
431 [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 734,6 1123,6

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

Vea=Zrm71- Vimried T Visid

VEd = 1747,2 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 3059,2 kN

Zimri= (Rd - Ers‘Ed) / Ewm7a,ed

3059,2 - 623,50
1123,6

Zivn =

L= 2,17
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4.4.1.4 Zatizitelnost z tnosnosti Sroubu ve sténé
Unosnost ve stfihu

Parametry spojovacich prvki

10.9 pewnostni tfida Sroubu
M 24 Sroub
stfizné rovina proch&zi zavitem Sroubu

n= 2 pocet stfiznych ploch
fup = 1000 MPa

e, = 48 mm romobézné od kraje

p: = 100 mm romobézné mezi Srouby
e, = 50 mm kolmo od kraje

p, = 100 mm kolmo mezi Srouby

d= 24 mm jmenovity pramér Sroubu
do = 26 mm pramér otvoru
As = 353,0 mm?

Spojovany prvek

ocel S235
fu= 360 MPa
t= 10 mm tloustka spojovaného plechu
tp = 0 tlouStka vozky
vloZku neni nutno zohlednovat
Ovz = 1,25 diléi soucinitel spolehlivosti
ay = 0,5
bp = 1,000 redukéni soucinitel
FV.Rd = aVAf;ﬂ)
N2
Fy ra = 0,5 x 353 x 1000
' 1,25
Fy ra = 141,20 kN nawhova inosnost Sroubu
bp *Fy ra= 141,20 kN nawhova dnosnost . ozky
bp *Fyra*n= 282,40 kN nawhova nosnost spoje

n = 48 Sroubl
teoretické oslabeni o 1 Sroub
n=48-1=47 Sroubu

NEd,RS = 623,5 [ 47 kN
NEd,RS = 13,3 kN

NEd,LM,71 = 1123,6 / 47 kN
Nedm71 = 23,9 kN

Zivn = (Rd - ERS) | ELvn
ZLM71 = (282,40 - 13,3) / 23,9

Zinn =112
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4.5

Vodorovné a pFiéné ztuzeni

Vypocétem na prostorovém modelu bylo zjisténo, Ze prvky ztuZeni vyhovi na
vSechny mozné kombinace zatizeni. Je tedy zfejmé, Ze nebudou limitujicim
prvkem konstrukce.

Zatizitelnost téchto prvka ve smyslu vzorce 4.4 ¢lanku 4.7.6 metodického pokynu
nebyla stanovena, protoZze nema pro uréeni pfechodnosti prakticky vyznam.
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5

POSOUZENI PRECHODNOSTI

Prepoétem byla zjiSténa minimalni zatizitelnost Z,,, = 1,04 na hlavnim
nosniku HN5 v misté prfechodu prafezd z norméalovych napéti v dolnich
vldknech.

Vzhledem ktomu, Ze minimalni zatizitelnost mostu Zyuz;; > 1,0, nosna
konstrukce vyhovuje z hlediska pfechodnosti pro trat'ové tridy zatizeni A,
B1l, B2, C2, C3, C4 a D2 s pfidruzenou rychlosti mensi nebo rovnou
160 km/h a pro trat'ové tridy zatizeni D3 a D4 s pFidruzenou rychlosti mensi
nebo rovnou 120 km/h.
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6

STANOVENI ZATIZITELNOSTI SPODNIi STAVBY

PFi stanovovani zatizitelnosti spodni stavby bylo v souladu s pokyny zadavatele
vyuzito ¢l. 4.8.2 Metodického pokynu. Mostni objekt nevykazuje viditelné statické
poruchy. V souladu s ¢l. 2.6 tedy Ize stanovit zatiZitelnost v kategorii B. Vzhledem
k tomu, Ze se nezvySuje zatizeni ZS a spodni stavba nevykazuje statické poruchy
a pfiznaky nadmérného sedani, je zfejmé, Ze nebude limitujicim prvkem z
hlediska zatizitelnosti.

Zatizitelnost spodni stavby uréené dle 4.8.2 metodického pokynu je vysSi
nez 1,0. Zatizitelnost spodni stavby je dostate€na.

Pro pfesny vypocet zatizitelnosti spodni stavby dle 4.8.3 v kategorii C, pfip. D by
bylo nutno provést inZenyrsko-geologicky prizkum a ovéfeni stavajiciho zalozZeni.
Vzhledem k stavebné-technickému stavu spodni stavby se jeho provedeni
v ramci tohoto statického vypoc&tu nejevi jako ucelné.
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5

7.1

7.1.1

VYHODNOCENI ZATEZOVACI ZKOUSKY

Predpoklady, pribéh a hodnoty namérené pfi zatéZovaci zkouSce jsou podrobné
uvedeny v dokumentu ,Statickd a dynamicka ovérovaci zkouska mostu v TU 206,
km 2,512 — Zabéhlice".

V ramci prepoctu zatiZitelnosti bylo provedeno posouzeni shody vysledkd
zjisténych na vypocetnim modelu s vysledky zjiSténymi méfenim in situ.

Zatizeni
Byla pouZzita lokomotiva F. 363. Napravovy tlak je uvazovan 87 / 4 = 21,75 t.
Zatizeni pod kolem je 21,75/2 = 10,875t = 108,75 kN

e

T

2620 3200 5100 3200 2620

16740

Zatézovaci schéma lokomotivy rady 363

RoznéSeni zatizeni

Zatizeni se roznési do tfech sousednich praZzcl. Pro zjednoduSeni bylo zatizeni
v arovni horniho lice betonové desky uvazovano jako rovhomeérné. Prazce na
mosté jsou Zelezobetonové tvaru SB8 (Sifka paty 278 mm) a vzdalenost prazcl
byla uvazovana 533 mm. VySka kolejového loZze je uvazovana 350 mm,
roznaseni zatizeni v kolejovém loZi je uvazovano dle obr. 6.5.

1(1)
]

)

Obréazek 6.5 (CSN EN 1991-2)
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7.1.2

535\ |,/ 535

350

vARVERVAR

278], [278], [278]
A A A A A A

1520

Rozméry uvaZované pro roznaseni zatizeni na mosté

Hodnota uvaZzovaného zatizeni s podélnym roznesenim je q = 870 /8 /1,52 =
71,55 kN/m.

Umisténi zatizeni na mosté

Pfi zkouSce bylo pouZito postaveni zatéZzovaciho vozidla ve dvou polohach —
v prostfednim a v krajnim poli viz obr.:

KRC.

Vysledky zatéZovaci zkouSky se hodnoti podle poméru pruznych slozek prihybu
S k teoretickym hodnotam prahybu S.; a poméru trvalych slozek prahybl S,
k celkovym hodnotam prihybu Sy,
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Pfi statické zatéZovaci zkouSce musi ocelova mostni konstrukce spliiovat podle
¢l. 7.1.4 a pril. B.1. CSN 73 6209 kritéria:

0,80 < S¢/Sca <1,05
Si /St £ 0,10
pfi¢emz

St = Sr + Se

7.3 Vyhodnoceni prahybu
Jedn& se o stavajici most. Vysledky zkousky prokazaly, Ze zkuSebni zatiZzeni
nevyvodilo trvalé prahyby, resp. trvald ¢ast prahybu neni prakticky méfitelna.
Z tohoto davodu:

S, =0
Stot = Se
Kanal NAMERENE HODNOTY posun uzlu
4,242 pramér| + - |celkem
4 | 2844 2,861 2,853|1,390[-5,807] 7,196
-2,954
6,035
5 | 4523 4535 | 4,529]1,506|-5,492] 6,998
-0,963
-4,317
13 [ -5775 -5,754| | -5765|1,448]-4,125| 5572
-9,889

7.3.1 Prahyb v krajnim poli

-k

Sca = 10,2 mm
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Uz61 (méfici kanal #13): Syt = Se = 4,125 mm
Se/ Sca=4,125/10,2 = 0,404
0,8>0,404<1,05

Kritérium neni spinéno.

7.3.2 Prahyb v prostfednim poli

Sca=12,8 mm

Uz31 (méfici kanal #4): Syt = Se = 5,807 mm
Se/ Sca=5,807/12,8=0,454

0,8>0,454 <1,05

Kritérium neni spinéno.

Uz32 (méfici kanal #5): Syt = Se = 5,492 mm
Se/ Sea =5,492 /12,8 = 0,429
0,8>0,429<1,05

Kritérium neni spinéno.

7.4  Vyhodnoceni napéti

@ L1l a @ @ LE] @ @

| T 00 I | | I | | 6.4 | I

R i .77 — o --jr--Tﬁ--Em----r--:-Tﬁ?-s&--ﬂ --------- :
i\ 4“_: L_:- -
T31,35 T41 ° 3000 | TG1 I 3000 i
39000 * 33000 qL
104993 i

Schéma instrumentace zkousky — umisténi tenzometrd
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TEE

T31 + ol o T35
. .. bl il Y
g L =gl
Uzt 4 ' Uz32

< N8

VySkova poloha mérenych mist — fez uprostred vnit/niho pole

REZ4 = @ T
g
.

]
TWAR DESHY ODHADHUT - BUDE UP?NIM FOELE SEODCTICREHD ZhwifiENI

LY I
Uxd2443

relativitI NK=7B

1| 7

T41

é",,:::':::[_,_l_w1 L)

VySkova poloha mérenych mist — fez u podpory

-126 -



Prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 2,5
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

12

REZ 6 g H
| 764 = i
S N |

\\iﬂ n:lswr COHADMUT — BUCE upﬁﬁrltuu POOLE GECOETICKEWD MEV/
T

B ' ' \.,.,.!./
%l;_ 162 i l/lm

g =l

VySkova polo

7.4.1 Napéti v krajnim poli

-71.55
-71.55
-71.55
-71.55

|

227

14,9

[l

T61 Fles

ha mérenych mist — fez v krajnim poli

—T71.55
7155
—7]-22
—-71.85

—-71.55

43
24,4
P
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viakno

20 =] O Mmoo LD RS

B 2 & & & & ik —k —% —k -k
Lo T T B = = T (e T N S P T N TR W o TR ' |

HN2

kombi

LCh02
LC502
LC502
LCa02
LCA02
LC502
LC502
LCa02
LCA02
LC502
LC502
LCa02
LCA02
LC502
LCa02
LCa02
LCh02
LC502
LCa02
LCa02

iy S04 4t 414°

23.07 i

-23.07 vy

23.07
012

23.30

2330

23.30
012

23.07

-24.04 -

24.04

24.04 /g?v

23.07

-23.07

24.27

2330

23.30 perzinemn

23.30

24.27

_ﬁ_
A
o121 ZIEBIE

Tenzometr T61:
Se/ Sca=16,8/21,4=0,785
0,8>0,785<1,05

Sca = 21,4 MPa

Stot = Se = 16,8 MPa

Kritérium neni spinéno.
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7.4.2 Napéti nad podporou

HN/
8,5 10,6
R Sr 83103
T 78 9,7
-8,6 -10,7
=== oo

7.4.2.1 ZS5 v poloze 1 (v krajnim poli)

-+ =
[} .o
m o

B.G
7.7

r )
)
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viakno kombi Morm. napéti P —_—_——
-/ + MPa
1 LCa02 8.29
2 LCh02 6.29
3 LCh02 6.29
4 LChO2 -0.03
b LCE02 -8.34
6 LCa02 -8.34
[ LCa02 -6.34
a8 LChO2 -0.03
9 LCh02 6.29
10 LCa02 8.53
11 LCa02 6.53
12 LChO2 6.53
13 LCh02 6.29
14 LCa02 8.29
15 LCa02 -6.58
16 LChO2 -6.34
17 LCh02 -8.34
18 LC502 -6.34
19 LCAa02 -8.58

20 LCh02 -8.58 Pl " Ta s

Scal = 7,8 MPa
Tenzometr T42: Siot = Se = 5,9 MPa

Se/Sca=5,9/7,8=0,76
0,8>0,76 <1,05

Kritérium neni spinéno.

7.4.2.2 ZS5 v poloze 2 (v prostfednim poli)

0.8
10,6
10,5

.

=
o

.z

Fir ut
O )
-
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viakno kombi
1 LC501
2 LC501
3 LCA01
4 LC&01
5 LC501
b LC501
7 LCA01
8 LC501
g9 LC501
10 LC501
11 LCA01
12 LC501
13 LC501
14 LC501
15 LCA01
16 LC501
17 LC501
18 LC501
19 LCA01
20 LC501
Scal = 9,7 MPa

Tenzometr T42:

0,8>0,73<1,05

Kritérium neni spinéno.

Morm. napéti

-/ + MPa
10.31
10.31
10.31
-0.04
-10.39

-10.39
-10.39
-0.04
10.31
10.62
10.62
10.62
10.31
10.31
1070
-10.39
-10.39
-10.39
1070
-10.70

Stot = Se = 7,1 MPa
Se!/ Sca=7,1/9,7=0,73

7.4.3 Napéti v prostifednim poli

—-71.55
-71.55

-71.55
—-71.55

o S |

—71.55
—-71.55

N

¥
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viakno kombi

Morm. napéti
-/ + MPa

-22.76
-22.76
-22.76
0.12
23.00
23.00
23.00
0.12
-22.76
-23.62
-23.62
-23.62
-22.76
-22.76
23.86
23.00
23.00
23.00

23.86
igs  ZIUTREYER 816

=238

1 LC501
2 LC501
3 LC501
4 LC501
5 LC501
6 LC501
7 LC501
8 LC501
g LC501
10 LC501
11 LC501
12 LC501
13 LC501
14 LC501
15 LC501
16 LC501
17 LC501
18 LC501
19 LC501
20 LC501
HNB
| o - [
21,1
;Eit”"le
| o SIIIIIInlD
239
Sca = 21,1 MPa

Tenzometr T31:
Se/Sca=16,1/21,1
0,8>0,763<1,05

Stot = Se = 16,1 MPa
=0,763

Kritérium neni spinéno.
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7.5

Tenzometr T35: Siot = Se = 14,8 MPa
Se/Sa=14,8/21,1=0,701
0,8>0,701<1,05

Kritérium neni spinéno.

Shrnuti a zdavodnéni vysledka vyhodnoceni

Bylo provedeno srovnani vysledkd ziskanych na vypocetnim modelu a realnych
hodnot zjisténych zatéZovaci zkouSkou. Pomér nameéfeného prahybu vagCi
vypoctenému je priblizné 0,40 (krajni pole) resp. 0,43 - 0,45 (prostfedni pole).
Timto srovnanim bylo prok&dzano, Ze skute¢nd tuhost konstrukce je vyssi, nez
predpoklada vypocetni model. Naméfena napéti jsou ve vSech sledovanych
fezech alespor o 30% menSi nez napéti zjisténa na modelu.

Pfedpokladame, Ze neshoda modelu s realnou konstrukci je zplsobena hlavné
konzervativnim pojetim modelu jako pouze ocelové nosné konstrukce. Vzhledem
k absenci spfahovacich prvkd je deska v modelu uvaZzovana pouze jako tuhy
prvek slouZici pro zajisténi vodorovné tuhosti konstrukce a pro pfenos zatizeni z
kolejového loZe. Casti desky nejsou uvaZzovany jako soudasti spfazeného prifezu
ocel + beton. Dle vysledkl zkousky vSak deska s nosniky evidentné urcitou
meérou spolupusobi. Miru tohoto spoluputsobeni je ale obtizné urcit a zahrnout do
vypoctu. Jeji hodnota bude po délce konstrukce proménna a bude zatizena
velkym mnoZstvim vstupnich nejistot (proménné materidlové charakteristiky,
stupen vyztuzeni, proménna tloustka apod.).

Vyhodnocenim zatéZovaci zkouSky bylo prokazano, ze predpoklady modelu jsou
konzervativni a na stranu bezpecnou. Skute¢nd zatiZitelnost mostu je zfejmé diky
neuvazovanému caste¢nému spolupusobeni desky vy3Si nez vypoctena, ale jeji
exaktni stanoveni pfesahuje ramec bézného statického vypoctu.
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8

ZAVER
Prepoétem byla zjiSténa minimalni zatizitelnost Z,,, = 1,04 na hlavnim
nosniku HN5 v misté pfechodu prafezti z normalovych napéti v hornich
vldknech.

Nosna konstrukce je pfechodna pro provozni zatizeni odpovidajici tratové
tfidé D4 s pfidruzenou rychlosti 70 km/h dle EN 15528 a spliuje tak
poZzadavek zadavatele.

Vzhledem ktomu, Ze minimalni zatizitelnost mostu Zyu7;; > 1,0, nosna
konstrukce vyhovuje z hlediska pfechodnosti pro trat'ové tridy zatizeni A,
B1l, B2, C2, C3, C4 a D2 s pfidruzenou rychlosti mensi nebo rovnou
160 km/h a pro trat'ové tridy zatizeni D3 a D4 s pFidruzenou rychlosti mensi
nebo rovnou 120 km/h.

Zatizitelnost a prechodnost nosné konstrukce K02 nebyla stanovena, protoze
kolej byla ztéto konstrukce snesena a konstrukce tudiz neni pojizdéna.

Vzhledem ktomu, Ze obé konstrukce jsou prakticky shodné, lze vysledky
z konstrukce K01 vztahnout i na konstrukci KO2.

V Hradci Kralové 05/2018 Ing. Zdenék Lakmayer

"5

v

-134 -



Prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatiZitelnosti mostu v km 2,512
trati Praha-VrSovice — Praha-Radotin

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer
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PREHLED ZATIZITELNOSTI MOSTU

A. Identifikace mostu

TU: 0206 Praha-VrSovice sef.n.-€.kol. (mimo) — Praha-Radotin (mimo) (vj.kol.)

DU: 02 Praha-VrSovice sef.n.-éekaci kol. — Praha-Kré km 2,512
B. Identifikace ¢asti mostu
Cést mostu: nosna konstrukce / opéra / pilif pofr. Cislo: 1 pod koleji €. 1

(ve sméru staniceni)
C. Doplnujici tdaje ¢asti mostu
Kategorie zatizitelnosti: C Vypocetni model: Prostorovy model konstrukce

Geometrie koleje:
Kolej v pfechodnici

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku 630 m 11000 m -m
prevyseni koleje 68 mm 17 mm 0 mm
excentricita osy koleje -0,094 m -0,137 m -0,143 m

Popis zavad uvazovanych v prepoc¢tu éasti mostu

Na konstrukci byly objeveny nasledujici zavady:
- PKO konstrukce porusena na 30% plochy, popraskand, odlupuje se,
prostupuje koroze
- Od PPM 2014 doslo k viditeInému zhorSeni stavu (+4 chybéjici Srouby ve
spojich hl. nosnikd, +8 pFiénych trhlin z podhledu ZB desky)
Hlavni nosniky:
- Horni péasnice jednotlivé silné korozné oslabené ve styku s ZB deskou, v
blizkosti podpory na horni hrané az o 5 mm
- Stojiny nad dolnimi pasy v koutech koroduiji, jednotlivé oslabeni do 1 mm
- Dolni pasnice a vodorovné vyztuhy misty silné zanesené holubim trusem
-V misté Sroubovych spoju pfed P01 chybi na levém nosniku 1 Sroub
-V misté Sroubovych spoji za P01 chybi na levém nosniku 1 Sroub
-V misté Sroubovych spojli pfed P02 chybi na levém nosniku 2 Srouby, na
pravém 3 Srouby + 1 uvolnény
-V misté Sroubovych spoji za P02 chybi na levém nosniku 4 Srouby, na
pravém 1 Sroub
Pri¢né ztuzeni:
Horni pasnice koroduiji, jednotlivé oslabeni do 3 mm

ZB deska:
- Z podhledu desky celkem 17 x pfi¢na trhlina Sitky az 1 mm, misty s
prasaky vody a vyluhy pojiva.
- Z podhledu desky misty nedostate¢né kryti vyztuze, koroze vyztuze
- Na zacatku desky odpadly povrch podhledu v ploSe cca 0,5 m?, obnazena
vyztuz s korozi

Dne 29 /05 /2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne [/ [/ , do databaze zadal:
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Loziska:

<
L

m

Nad pilifem P02 v misté dilatacni spary beton degradovany do hloubky az
15 mm, ¢ast vzdutd, silna koroze vyztuze
PFicnymi dilatacnimi a zavérnymi sparami protéké voda

PKO lozisek na O01 porusena na 10% plochy, jednotlivé prostupuje
koroze, horni desky vytlac¢uji olovéné podlozky, betonova zélivka loZisek
popraskana, rozvolnéna

PKO lozisek na P01 porusena na 30% plochy, prostupuje koroze,
betonova zalivka loZisek misty popraskand, loziska posunuta o 20 mm k
P02

PKO lozisek na P02 porusena na 50% plochy, prostupuje koroze, horni
desky vytlacuji olovéné podlozky, betonova zalivka lozZisek misty
popraskana, loziska posunuta o 30 mm k 002

PKO lozisek na O02 porusena na 30% plochy, prostupuje koroze, loZiska
posunuta o 35 mm k zavémé zdi, z vnéjsi strany levého loZiska povoleny
Sroub sprahla, z vnitfni strany pravého loziska utrzeny Sroub sprahla,
vélce pravého loZiska zkfizené

V fimsach misty pfi¢né smrstovaci trhliny, Sifky do 0,2 m, misty pfechazi
do bocénich stran,
jednotlivé s prisaky vody a vyluhy pojiva

Do vypodtu byly zavady zahrnuty nasledujicim zpUsobem:

oslabeni horni pasnice prafezu HN3 o 3 mm pfiéné z vnéjsi strany
oslabeni horni pasnice prafezu HN4 o 3 mm pfiéné z vnéjsi strany
oslabeni horni pasnice prafezu HN5 o 3 mm pfiéné z vnéjsi strany
vynechani chybéjicich Sroubl pfi posouzeni montazniho spoje

Ostatni zavady byly shledany jako staticky nevyznamné, popf. budou vramci
planované opravy odstranény.

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.o.: 18. 04. 2017

zpracovatelem pfepoctu:  15. 11. 2017

Poznamka k ¢asti mostu:

Nosna konstrukce K01 je konstrukéné shodna s konstrukci KO2.

Dne 29 /05 /2018, zatizitelnost urdil:

Dne [/ , do databaze zadal:

/

Ing. Zdenék Lakmayer
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Por.] PRVEK viz

gislo| (ve. umisteny | DETAL  [NAMAHANT) [ bp | Ly | 1 | L Jgeuns|Grunnse| gy | POZN | Zurms |Zuumse

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Hlavni nosnik
HN1 v misté
maximalniho
1 svislého dolni vidkna Ohyb 1 [ M |39,00[1,06|45,50 1,30 55
kladného
ohybového
momentu
Hlavni nosnik
HN1 v misté
maximalniho
2 svislého horni vidkna Ohyb 1 [ M |33,00[1,06|45,50 1,30 58
zéporného
ohybového
momentu

112

B116 dx0

1,62

B9 dx700

Hlavni nosnik
3 | HNlvmise | teziste smyk | 1 | @ [33,00]1,06|4550| 1,30 60
maximalni prifezu
posouvajici sily
Hlavni nosnik
HN2 v misté
g | maximanino | yocsina | ohye | 1| M [33,00{1,06]45,50| 1,30 64
svislého
ohybového

momentu

2,51

B1 dx0

131

B135 dx3200

Hlavni nosnik
HN3 v misté
g | maxdmanio | oo anal ond | 1| M [33,00{1,06]45,50| 1,30 69
svislého
ohybového
momentu
Hlavni nosnik
g | MBvmise | teziste smyk | 1 | Q [39,001,06|4550| 1,30 7
maximalni prifezu

posouvajici sily

1,32

B10 dx2000

1,09

B107 dx0

Hlavni nosnik
HN4 v misté
7 | maxdmdnio | oo ana | onyd | 1| M [33,00{1,06]45,50| 1,30 74
svislého
ohybového
momentu
Hlavni nosnik
HN5 v misté
g | maximanino | ocanal omyb | 1| M [33,00{1,06]45,50| 1,30 78
svislého
ohybového
momentu

Hlavni nosnik

1,40

B101 dx1150

1,04

B114 dx850

g | HNSvmiste | teziste smyk | 1 | Q [39,001,06|4550| 1,30 80
maximalni prifezu
posouvajici sily
Hlavni nosnik
HN6 v misté
10 | maimanho |\ csna| onyp | 1 | M [33.00]1,06 |45,50| 1,30 83
svislého
ohybového
momentu
Hlavni nosnik
17 | HN6vmiste | 1eziSte smyk | 1 | Q [39,001,06|4550| 1,30 85
maximalni prifezu

posouvajici sily

2,15

145

B102 dx2000 | B106 dx0

2,08

B105 dx0

Dne 29 /05 /2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne [/ [/ , do databaze zadal:
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Por.]  PRVEK o viz
éI’SIO (Vé umisténi) DETAIL NAMAHANI ki typ Lp fi Lf OrLM71|9F.LM7L,E Str. Pozn. Z m71 ZLM71,E
1 2 3 4 5 | 6] 7 8] 9| 10| 11 [12] 13 14 | 15

Hlavni nosnik
HN7 v misté S
. ~ ©
12 | M&XMANNO oy | onyo | 1| M |39,00|106|45,50] 1,30 88| 3 | 122
svislého =
ohybového m
momentu
Hlavni nosnik 2
13 | HN7vmiste | teziste smyk | 1| @ [39,00/1,06[45,50| 1,30 on| 5 |48
maximalni prifezu =
posouvajici sily m
Hlavni nosnik
HN8 v misté o
. ~ ©
14 | maimaniho o aina | onyp | 1 | m [39,00]1,0645,50| 1,30 5| o 1,39
svislého =
ohybového m
momentu
Hlavni nosnik - R o) g
5 teziste M M
15 | prthybpole 1a| o2 ohyo | 1 | s [33,00{1,06]4550| 1,00 97| 98 | 108
3 prafezu o g
©
<
N
g
Havn nosnik- | esists
16 | AV nosmi teziste oo | 1 | s |39,00(1,06|4550| 1,00 98| B | 128
prahyb pole 2 prafezu N
o
. | krajniviakna [Tah + ohyb| 1 | s [33,001,06|45,50| 1,00 109 1,05
17 Sroubovany
MONAZNISPO) | goub  |Tah+stin| 1 | s [33,00]1,06]45,50| 1,00 12| 2,47
18 | Opéra0o01 Smyk S 1,30 121 > 10
19| Pilf POL Smyk S 1,30 121 >10
20| PilF PO2 Smyk S 1,30 121 > 1,0
21| Opéra 002 Smyk S 1,30 121 > 1,0
Dne 29 /05 /2018, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne [/ [/ , do databaze zadal:
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SCIA ENGINEER 17
SCIA s.r.o.

Pocet stran pfilohy: 315
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