VYSKOVY SYSTEM Bpv SOURADNICOVY SYSTEM S—JTSK

Cislo zmény: Obsah zmény:

Datum zmény:

Objednatel:
— Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.
5 DC Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

Zpac"t" CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

THAKUROVA 7
166 29 PRAHA 6

FAKULTA STAVEBNI — KATEDRA OCELOVYCH KONSTRUKCI

HIP:
Ing. Jan Vijtéch doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

& i

Nazev akce:

Metody expertniho hodnoceni Zelezniénich mostu

Cislo akce CVUT:

8301704A088

Stuperi dokumentace:

a stanoveni predikénich postupu (5003120024) UTR
Nazev casti: Méfitko:

B - Diagnostiké prizkumy mostnich objektu -
B.6 - Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabghlice |~ 11/2017
Nézev pfilohy: Cislo pfilohy:

Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu B.6.1.1




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni, katedra ocelovych a dievénych konstrukci

Thakurova 7, 166 29 Praha 6

Metody expertniho hodnoceni zelezni¢nich mostu a
stanoveni predikénich postupt (5003120024)

B.6 Diagnosticky pruzkum mostu v TU 206,
km 2,512 - Zabéhlice

B.6.1.1

Zprava o provedeni diagnostickeho
a korozniho prizkumu

Zodpovédny reSitel: doc. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.
Resitel diagnostiky objektu: Ing. Jan Vijtéch a kol.

Datum: 15.11.2017



B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Obsah

1. IDENTIFIKACNi UDAJE 2
2. UvoD .2
3.  ZAKLADNi UDAJE O MOSTE 3
3.1. IDENTIFIKACNT UDAJE vvvvvvvvtvererereeereeseeseessesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 3
3.2. CHARAKTERISTIKA IMOSTU .1tttuueeeeeeetsttieeeeeseesssnnnaeeeesessssnnnaeesssesssssnseeessssssssnneeessssssssnnaeeessssssssnseeesessssssnnneeeeees 4
3.3. TECHNICKY POPIS MOSTNI KONSTRUKCE ....evvvvverrrerererereeeserereresesesesesesesesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 5

4,  ZiSKANE PODKLADY A PRUZKUMY 5
5. SOUHRNNY POPIS STAVU A ZAVAD MOSTNi KONSTRUKCE 6
5.1. NOSNA KONSTRUKCE ....vevveeeesveeeeiseeeeeeseeeeeseeeeesseeseesssesssassesesanssessssssssesssesesassessssssessessssesesansesessnsreesnsenes 6
Y O B 1 1o 112 T ¢ Lo X 1 S 6
B o (ol 1 3OS RUPTRRRNE 8

5.2. LOZISKA vvvvvvverererereeeeeseeesesesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsrsssnnns 9
5.3. IVIOSTOVKA .eeeeeeettttieeeeeeeetttteeeeeeeeesaauaeeeeeesesasaaaeessesssannnseesssssssnnseesessssssnnseeessssssnnnnssesssssssnnnaeeeesersssnnnnns 9
5.4. VYBAVENTIMIOSTU 1.iiiieiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaeaeaeeaaeaeeeaeaeeeeeeeaeeeaeeeeeeeaeaeees 11
N B Y= 4V LYo (s 17/ o R 11
X B (o o Yo Lo || TR 11
Y TN 0 1o [V o Yo [ 1= 1| AR 11

6.  MATERIALOVY PRUZKUM KONSTRUKCE ....c.coveririerrreeessesesseessesesessessesesssssssssssessesenessssesssens 11
6.1. PREHLED ZKOUSEK.vvvvvvvvrevereresesssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 11
6.2. VA To o] N (o Tel N 74 (o TN I . ST 12
6.3. VYSLEDKY TVRDOMERNYCH ZKOUSEK ..eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeee et eeee e et e et e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeeeeeeens 13
6.4. ZAVERECNA DOPORUCENI 11eiiiiiieeieeieeeeee ettt ettt ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeaeaeaaaeaeaens 15

7. KOROZNi POSKOZENi OCELOVE NOSNE KONSTRUKCE 15
7.1. NOSNA KONSTRUKCE .....evveeeeeveeeeeeusereeesteeseessereesssseseeessessesssesessassesesasesssessesssssssesesessesessssessssnssesessssnsessssens 16
71,10 HIQUNTNOSNIKY ..ottt ettt e ettt e e st e e st e e e aattaesssteaessasnaasaasenaens 16

Y B R o (ol 11 4TRSS 18

7.2. REKAPITULACE OSLABENT PRVKU . .vvvvvvvvvrerererererereresesssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 18

8. ZAVER 22
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 1

Ko

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

1. Identifika¢ni udaje

Objednatel:
se sidlem :

jednajici :
IC :

DIC :
Zapsany:

Zhotovitel:
se sidlem:

jednajici:
IC :

DIC :
Zapsany:

2. Uvod

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Praha 1, Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7, PSC 110 00

Bc. Jitim Svobodou, naméstkem GR pro provozuschopnost drahy
70994234

CZ70994234

V obchodnim rejsttiku u Méstského soudu v Praze, oddil A, vlozka 48384

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Thakurova 7/2077, 166 29 Praha 6

prof. Ing Alena Kohoutkové, CSc.
68407700
CZ68407700

Zivnostensky list: Obvodni twfad méstské ¢asti Praha 6, spis.

70/11315/2008/Rec/2

n.

Predmétem diagnostického prizkumu je zjistit stav nosné konstrukce s ohledem na provedeni
pfepoctu zatizitelnosti nosné konstrukce mostu. S ohledem na uvedené byl prizkum zamétren
na nosnou konstrukci mostu, zjisténi materidlovych parametrii oceli, dale pak na zjisténi
oslabeni prvki NOK korozi.

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

3. Zakladni udaje o mosté

3.1.

Umisténi mostu:

Stani¢eni objektu

Identifika¢ni udaje

Praha - Zabéhlice
km 2,512

Tratovy usek, defini¢ni tisek TU 0206 Praha-VrSovice sef.n.-¢.kol. (mimo) — Praha Radotin

(mimo)

Udaje o koleji na mosté:
Druh nosné konstrukce:

Popis spodni stavby:

Pocet mostnich otvori:
Délka premosténi:

Délka mostu:

Rozpéni nosné konstrukce:
Svétlost kolma:

Stavebni vyska:

Pocet koleji na mosté:

Sméroveé poméery na moste:

DU 02 — Praha-VrSovice sef.n.-¢.kol. — Praha-Kr¢
jednokolejna trat’, kolejnice S49 v kolejové lozi.
Ocelova tramova konstrukce

tizné zelezobetonove, zelezobetonové pilife. Kiidla rovnobézna
masivni zZelezobetonoé

3

103,40 m

120,85 m
33m+39m+33m

31,8 m+ 36,9 m+31,8m
3,672 m

1

Kolej je na mosté v pfechodnici z R349,75, v poloving 2. pole

zacina piimé (z dokumentace).

Stavajici zelezni¢ni svrsek:

Pfemost'ovana prekazka:

kolejnice tvaru S49 na betonovych prazcich v kol. lozi
otvor ¢. 1 — mistni komunikace sbérna nebo obsluzna

otvor ¢. 2 —ucelova komunikace zpevnéna, trvaly vodni tok

(vtok zleva)

Volna vyska pod mostem:

otvor ¢. 3 — cyklostezka, volny terén

5,47 m (nejmens$i namétfena nad komunikaci v 1. otvoru, vpravo

nad stfedem komunikace), 14,90 m (nejmensi namétend nad vodnim tokem ve 2. otvoru)

Mostni prijezdny prifez MPP 2,5
Volna Sifka na most¢: 9,Im
Uhel kiizeni s prekazkou: — 90°
Sitka mostu: 9,51 m
Sikmost mostu: cca 90°
Rychlost na most¢ 80 km/h
Stavebni stav stdv. objektu: nosnd konstrukce: KO1 - 3, K02 - 3 spodni stavba:
001,P01,P02,002 - 2
Rok vystavby: cca 1962
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 3

Ko

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

3.2. Charakteristika mostu

Zelezni¢ni kolmy most o tfech polich. Most je tvofen dvéma paralelnimi konstrukcemi.
Konstrukce jsou ocelové spojité plnosténné nosniky proménného prirezu, s nabéhy nad pilifi.
Pilite a opéry jsou Zelezobetonové.

Trat’ je na konstrukci KO1 v poli 1 v pfechodnici oblouku R349,75m, v poli 2 pfechazi do

piimé a v poli 3 je v pfimé. Niveleta koleje klesa ve sklonu 6,4 promile. Na mosté je VMP 2,5
Zabradli vlevo zasahuje do VMP, krajni sloupky opatieny pasky s bezpecnosnim natérem.

Obr. 1 Pohled na most zleva, pole 1 a pole 1+2
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Obr. 2 Most— pricny rez

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 4
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

3.3. Technicky popis mostni konstrukce

Pfemosténi tvoii dva jednokolejné mosty na spole¢né spodni stavbé. V soucasnosti je pro
pfevedeni Zelezni¢ni trati vyuzivana pouze konstrukce KO1. Z konstrukce K02 byla kolej
snesena. Ob¢& mostni konstrukce jsou tvofeny spojitymi plnosténnymi nosniky o tfech polich.
Krajni pole maji rozpéti 33 m a prostfedni pole 39 m. Celkové délka obou mostt je 120,85m.

Jelikoz je ne mosté v poli 1 vedend kolej v piechodnici, je prvni pole mostu puadorysné
zalomeno. Toto zalomeni je rizné pro ob¢ konstrukce a je vyznaceno ve vykresu pudorysu.

Ocelové nosniky jsou plnosténné s proménnym prufezem. Nad krajnimi podporami a v poli
ma nosnik vysku stény 2,4 m. Tloustka pasnic je v prufezu proménna mezi 36 mm a 50 mm.
Nad vnitfnimi podporami jsou nabéhy o vysce 3,4 m. Nab¢hy jsou navrzeny podle kruznice o
poloméru 22 280 mm. Stény nosnikll jsou na vnitini strané po celé délce vyztuzeny v horni
tretiné vodorovnou vyztuhou. Nad vnitinimi podporami je jest¢ podélnd vyztuha ve spodni
tretin€. Svislé vyztuhy jsou oboustranné po celé délce nosniku. Maji priifez T.

KO1 prosla generalni opravou v roce 1984 ve spojitosti se vznikem unavové trhliny na pravém
nosniku. V poloviné 1 pole na K01 se nachazi opravované misto. Trhlina byla odvrtana a
prekryta mohutnym Sroubovym spojem.

Pficné ztuzeni je tvofeno svafovanym I nosnikem. Je umisténo kolmo k hlavniho nosniku.
Vzdalenost pfi¢nikt v poli je 6 m, od krajnich podpor 3 m. Pfi¢niky nad podporami jsou
vytvofena jako tuhé poloramy. Kromé pii¢niki plisobi jako pfi€né ztuzeni i betonova deska.

Mostovka je horni, Zelezobetonova. Zelezobetonova deska nese kolejové loze. Deska ma
tloustku 200 mm s nabéhy. Je ulozena pod koleji na dvou hlavnich nosnicich. Chodniky jsou
po obou strandch tvoieny konzolovym prodlouzenim. Horni pasnice hl. nosniku je celé
zabetonovand v desce. Nosniky nejsou sprazené s betonovou deskou.

Pfi¢niky jsou stykovany uprostied svého rozpéti. Styky hlavnich nosnikii jsou provedeny
pomoci vysokopevnostnich Sroubd.

Zavérna zed, Glozny prah, diik i kifidla opéry jsou zelezobetonové s povrchovou tpravou.
Kitidla jsou rovnobézna, fimsy Zelezobetonové s povrchovou upravou, s prilehlymi svahovymi
kuzely. Pilif je tvofen Gloznym prahem na dvou sloupech (1,45x1,45 m). je Zelezobetonovy
s povrchovou Upravou.

Loziska jsou ocelova vahadlova. No OOl jsou pevna stolicovd (pevné ulozeni). Na zbytku
konstrukce P01, P02, O02 jsou pohybliva dvouvalcova.

4. Ziskané podklady a prazkumy

K mostni konstrukci byla dohledana nasledujici dokumentace, provedené prizkumy:

- Plvodni dokumentace mostu 1961

- Dokumentace opravy mostu 1984

- Protokol o podrobné prohlidce 2014

- Protokol o podrobné prohlidce 2017

- Tvrdomérné zkousky 2017

- Materidlové zkousky odebranych vzorkl (ZkuSebni protokol ¢. 17/12133/103)

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 5
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

5. Souhrnny popis stavu a zavad mostni konstrukce

5.1. Nosna konstrukce
5.1.1. Hlavni nosnik

Hlavni nosnik je svafovaného I priafezu. Ten je proménny po délce nosniku. V polich 1 a 3 je
vyska stojiny 2400 mm s proménnou tloustkou pasnic 36 a 50 mm. V poli 2 je vyska stojiny
2400 mm s proménnou vyskou pasnic 36 a 45 mm. Tloustka stény je 14 mm. Nad pilifi ma
nosnik proménny prufez, vyska se z 2400 mm zvysi na 3400 mm a tloustka stény se navysi
na 18 mm. Casti nosniku s konstantnim prifezem a &asti s nadvy$enim jsou oddéleny
montaznimi styky. Hl. nosnik je vyztuzen podélnou vyztuhou P14 Sitky 150 mm. Vyztuha
bézi na wvnitini strané po celé délce v 2/3 vysky nosniku. V misté zdpornych momenti je
pfidana jesté¢ jedna podélnd vyztuha. Svislé vyztuhy o prifezu T jsou po obou straniach
nosniku po 2 m. Oprava unavové trhliny v poli 1 K01 je v dobrém stavu, PKO je neporusena.

Problémova mista hlavniho nosniku se nachazi u podpor. Kde vzhledem k umisténi
dilata¢nich spar bet. desky nad podporami, dochdzi k priniku vody a vzniku lokélnich
koroznich oslabeni. Na vétSin€é povrchu nosnikti dochdzi pouze k loupani natéru PKO a
k prvnim naznaktim povrchového korodovani. To ale nezasahuje do hloubky.

Obr. 3 Zacinajici koroze spod. Pasnice, loupajici se natéer PKO

Déle je korozi zasazena hrana horni péasnice hl. nosniku na styku s bet. deskou. Na tomto
styku totiz dochézi k vyluhiim u prasklin v bet. desce. Korozni oslabeni lokalné¢ dosahuje az
5 mm.

Obr. 4 Korozni oslabeni na styku hrany horni pasnice hl. nosniku s betonem, diilky 1-2mm

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 6
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zdabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Montézni styk hlavniho nosniku je Sroubovany. Tvofen vysokopevnostnimi Srouby, které pies
prilozky spojuji montazni dily. U styku se vyskytl problém s praskanim Sroubt. Dtvody
praskéni Sroubti jsou rozebrany v ¢asti 6.2 nize.

Obr. 5 Chybejici srouby montazniho styku, K02 pravy nosnik 4. mont. styk(vlevo), KOI levy nosnik 4. mont.

styk(vpravo)

K01 K02
styk 1 P 1 styk1l P 3
L 3 L 1
styk 2 P 0 styk2 P 3
L 1 L 3
styk 3 P 3 styk 3 P 1
L 2 L 0
styk 4 P 1 styka P 1
L 4 L 0

Obr. 6 Pocty chybéjicich Sroubii ve spojich

Lokalni loziska dillkové koroze se na konstrukci objevuji pod trhlinami v bet. desce, pod
dilatacnimi sparami a na koncich nosnikii. Loziska jsou obvykle velikosti cca 10x10cm pod
zdrojem vody. Nejhorsi mista s lok. Ubytkem aZ 10 mm se nachazi na horni ploge hl. nosniku
u pilife pod dilata¢ni sparou, v nevhodné vyieSeném zesileni vyztuhy nad pilitfem a u opér
kolem loziskovych Sroubti.

Obr. 7 Lozisko lok. koroze na spodni pasnici u P02

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 7
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zdabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Obr. 8 Lokalni koroze na konci hl. nosniku O02 od stékajici vody
5.1.2. PFitniky

Na mosté se nachdzeji tii rizné pii¢niky. Nad opérami (O01,002) jsou tvofeny svafovanym I
profilem vysky 625 mm. V polich jsou tvofeny svafovanym I profilem vysky 428 mm a nad
pilifi jsou tvofeny svafovanym I profilem vysky 906 mm. Horni hrana spodni pasnice je
zalicovana na horni hranu hl. nosniku. Pfi¢niky u podpor slouzi zaroven jako ztuzujici
poloramy pfenasejici zatizeni do lozisek. Proto je u nich vnitini vyztuha rozsifena a pod
vyztuhou jsou nosniky zesileny dvojici ptfivatenych U-profild. VSechny piicniky jsou
montazné stykovany uprostied svého rozpéti. Styk je proveden pomoci nytt.

U pfticnikt se nevyskytuje zavazné poskozeni korozi. Pouze dochazi k odlupovani PKO a na
spodnich pasnicich prostupuje koroze. Pouze u pticniku 1 na K02 doslo ke vzniku korozniho
oslabeni kolem mont. styku, hloubka dalkt az 3 mm.

Obr. 9 Obvykly stav pricniku v poli (nahore), K02 pricnik 1 poskozeni dillkovou korozi (dole)

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 8
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

5.2. Loziska

PKO lozisek je porusend cca (O01 20%, PO1 30%, P02 30%,002 40% plochy) Jednotlivé
prostupuje na povrch koroze. Dochazi k vytlacovani olovéné podlozky u horni i dolni desky.
Betonova zélivka lozisek je popraskana, rozvolnéna. Z vnéjsi strany KO1 je u levého loziska
utrzeny Sroub spiahla. Vznik dilkové koroze kolem Sroubt spiahla na horni hran¢ hl. nosnik
a oslabeni hlavy Sroubti.

Obr. 10 Mostni loZiska

5.3. Mostovka

Mostovka je tvofena Zelezobetonovym zlabem. Ten zaroven slouzi jako pii€né ztuzeni hl.
nosné konstrukce. ZB deska mostovky ma tloustku 200 mm a neni spiaZzena s hlavnimi
nosniky. Jelikoz plivodni dokumentace mostu nezahrnuje vykresy bet. zlabu jsou vykresy
zhotoveny na zékladé meéfeni na mist¢ a odhadu rozméri na nepfistupnych Ccastech
konstrukce. Tloustka kol. loze je cca 500 mm. Dilatacni spary desky se nachazi nad pilifi.

Na desce se nachazi mnozstvi pficnych trhlin Sitky az 1 mm. Na mnoha mistech dochazi
k prisakim vody a k vyluhovani pojiva. Kryti neni dostate¢né dochazi na celé plose
k prokreslovani zkorodované vyztuze. Na mnoha mistech doslo k odpadéani kryci vrstvy a
k obnazeni vyztuze (pf. K02 nad O01, nad P01). Plo$né se tyto defekty pohybuji kolem 1 m?.
Degradace betonu misty dostoupila az do hloubky 50-60 mm. U podpory 01 doslo k pteruSeni
spoluptisobeni rozdélovaci vyztuze s betonem. Okraje fims jsou na mnoha mistech oldmané.
Dilata¢ni spary jsou plné oteviené s okraji poskozenymi protékajici vodou — vyluhy, chybéjici

kryti.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 9
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zdabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Obr. 11 Dil. spara nad P01-K01(vievo), O02-K02 spara u opery

Y ar

T

Obr. 12 Nedostatecné kryti — prokresleni vyztuze, vyluhy pojiva

Obr. 13 K02 O01 nejposkozenejsi cast bet. desky

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

5.4. Vybaveni mostu

5.4.1. Servisni lavka

Sklada se z U profilt uchycenych Sroubové na pti¢niky. Podlahu tvoii Techna-rosty 30.2. Po
levé stran¢ je do u profilu uchyceno zabradli z thelnikd. PKO na lavce je jiz zni¢ena. Nosniky
jsou v dobrém stavu. U podlah dochazi k prokorodovani rostu pod trubkami odvodnéni.

Ve A

Obr. 14 Prokorodovani podlahového rostu ser. lavky
5.4.2. Zabradli

PKO je siln¢€ poskozena. Vznikla povrchova koroze. Zabradli je pevné a funk¢ni.
5.4.3. Odvodnéni

Trubky odvodnéni jsou prokorodované, na mnoha mistech licuji s deskou. Plechové zlaby na
svod vody na vétsi Casti kostrukce chybi. Jsou pouze nad polem 1. Zlaby jsou z vétsi Casti
velmi silné prokorodované a prakticky nefunkéni.

W@

Obr. 15 Zbytky odtokového zlabu

6. Materialovy prizkum konstrukce

6.1. Prehled zkouSek

Na konstrukci byla provedena sada zkouSek za ucelem stanoveni parametri zakladniho
materidlu. Z OK byly odebrany celkem 4 zkusebnich télesa, které pak nasledné byly déleny
na vice vzorkl pro riizné typy zkousek. Dale byly odebrany 2 Srouby montazniho styku hl.
nosniku (vypadlé). A 2 vzorky betonaiské vyztuze z desky. Mista odbéru byla koncipovana

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 11
Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

tak, aby nepoSkodila existujici konstrukci a zaroven poskytla informaci o parametrech
riznych prvki, se clenénim na plechy a profily, které mohou mit rizné parametry.

K02-O-LSV interni oznaceni 31
KO01-O-PS interni oznaceni 32
K01-O-LS interni oznaceni 33
K02-O-PS interni oznaceni 34

Sroub s hlavou

interni oznaceni SI

Sroub s matici

interni oznaceni SII

Bet. vyztuz

interni oznaceni RI

Bet. vyztuz

interni oznaceni RII

Tabulka 1 Prehled odebranych vzorkii

6.2.

Vyhodnoceni zkousek

Obr. 16 Pohled na odebrané vzorky

Na vzorcich byly provedeny nasledujici zkousky:

- Zkouska tahem za pokojové teploty

- Zkouska razem v ohybu pfi -20°C zkus. télesech odebranych podéln€ k ose vzorku

IV W

- Zkouska razem v ohybu pfi -20°C zkus. télesech odebranych pii¢né k ose vzorku

- Zkouska chemického slozeni
- Stanoveni mikrostruktury materialu
- Zkouska tvrdosti

Na Sroubech byly provedeny nasledujici zkousky:

- Zkouska tahem za pokojové teploty
- Stanoveni mikrostruktury materialu
- Zkouska chemického slozeni
- Zkouska tvrdosti
Fraktograficka analyza lomové plochy

Na bet vyztuzi byly provedeny nasledujici zkousky:

- Zkouska tahem za pokojové teploty

Vyhodnoceni navrhové pevnosti uvadi nasledujici tabulka:

% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 12
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

¢. vzorku £ Ren Re. R A A
[GPa] [N'mm2] | [N-mm?] | [N-'mm?] (%] (%]
31 165,6 295,7 282,7 455,0 20,5 32,8
32 138,0 286,7 278,0 426,3 16,9 26,7
33 153,8 325,3 321,0 413,3 18,9 32,1
34 153,1 259,3 251,7 340,7 23,7 40,7
Pozn.: Uvedeny jsou primérné hodnoty ze tif méfeni
Tabulka 2 Vysledky vzorkii matrialu
C. vzorku £ Reo2 Fmax Rm As A
[GPa] [N-mm~] [kN] [N-mm~] [%] [%]
SI 229,9 1148 - 1254 2,68 7,21
Sl 236,3 1236 - 1340 3,14 8,98
RI - - 96,5 - - -
RII - - 95,3 - - -
Pozn.: U vzork( Rl a RIl jsou uvedeny primérné hodnoty ze tifi méreni
Tabulka 3 Vysledky vzorkii Srouby a vyztuz
6.3. Vysledky tvrdomérnych zkouSek
K01
Prdmér - f,
Misto Typ prvku| 1série - HL | 2 série - HL | 3 série - HL | Prdmér - HL [MPa]
HP-12/13L |Plech 323 328 323 325 381
., . |HP-12/13P [Plech 360 352 352 355 439
Horni pasnice
HP-5/6L Plech 323 340 333 332 396
HP-5/6P Plech 325 355 348 343 416
DP-18-L Plech 369 378 373 373 475
DP-18-P Plech 357 351 353 354 437
Dolni pasnice DP-16-L Plech 373 374 396 381 490
DP-16-P Plech 403 406 398 402 531
DP-0-L Plech 336 347 364 349 428
DP-0-P Plech 372 375 382 376 481
S-18-L Plech 312 321 332 322 376
S-18-P Plech 317 318 327 321 374
. S-12/13-L |Plech 342 344 339 342 414
Stojina
S-12/13-P [Plech 364 353 364 360 450
S-5/6-L Plech 343 318 311 324 380
S-5/6-P Plech 322 327 319 323 378

Tabulka 4 Vysledky méreni — K01

Ko
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice

B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

K02
Primér - f,
Misto Typ prvku| 1série - HL | 2 série - HL | 3 série - HL | Prdmér - HL [MPa]
HP-12/13L |Plech 314 324 330 323 378
;. HP-12/13P |Plech 342 340 352 345 420
Horni pasnice
HP-5/6L Plech 317 318 330 322 376
HP-5/6P  |Plech 342 340 332 338 407
S-3-L Plech 338 334 361 344 419
S-3P Plech 322 330 344 332 396
S-5/6L Plech 353 363 365 360 450
Dolni pasnice S-5/6P Plech 326 332 339 332 396
S-12/13L [Plech 332 326 339 332 396
S-12/13P |Plech 304 316 318 313 358
S18L Plech 324 316 334 325 381
S18P Plech 301 305 315 307 347
DP-3L Plech 393 400 402 398 523
DP-3P Plech 389 400 407 399 524
DP-5-P Plech 373 377 377 376 480
DP-5-P Plech 387 410 414 404 534
DP-10L Plech 428 435 442 435 594
Stojina DP-10P Plech 319 328 331 326 384
DP-12L Plech 308 362 398 356 442
DP-12P Plech 370 358 382 370 469
DP-15L Plech 350 349 352 350 431
DP-15P Plech 353 356 357 355 441
DP-18L Plech 342 343 344 343 417
DP-18P Plech 327 327 328 327 387
Pocet vzorku 40
Minimalni pevnost fu,min = 347 MPa
Préimérna pevnost fuavg = 430 MPa
Smérodatna odchylka Sx = 56,09
variaéni soucinitel V= 0,13

Tabulka 5 Vysledky méreni — K02 a celkové zhodnoceni

Tahova zkouska

Prevod z tvrdosti

% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6

Tvrdost HL HL [Mpal [Mpa]
Oznaéenivzorku |1.série |2.série |3.série |Pramér fy fy f,[Mpa] [Odchylka
K02-O-LSV 31] 304,00 309,0f 3110 308,0 282,7 455,0 349,3] -23,2%
K01-O-PS 32| 354,0 3550 3670 358,7 278,0 426,3 447,0 4,9%
K01-O-LS 33] 336,0] 3380 3540 342,7 321,0 413,3 416,1 0,7%
K02-O-PS 34| 320,0f 333,0f 342,0 331,7 251,7 340,7 394,9 15,9%
Tabulka 6 Vysledky tvrdomérnych méreni a srovnani s tahovou zkouskou
14



B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zdabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

6.4. Zavéretna doporuceni

Pro zhodnoceni navrhové hodnoty byla pouzita metodika z CSN EN ISO 13822. Celkovy
pocet vzorkl byl 4, pficemz pro stanoveni variacniho soucinitele byl pouzit vysledek ze
skupiny tvrdomérnych zkouSek =z hodnoceni pevnosti oceli, ktery reprezentuje celou
konstrukei, nikoliv jen lokalni mista a vysledek z tahovych zkousek.

Po zhodnoceni zjisténych hodnot se doporucuje pouziti smérnych mezi kluzu z MP, a
doporucenych soucinitelti materialu. Redukce soucinitele materidlu s ohledem na zbytkovou
zivotnost se nedoporucuje, pravé s ohledem na zjisténou variabilitu.

Zaveérem lze z méteni konstatovat, ze ocel odpovida parametry tehdejsSim predpistim, piicemz
ma promé&nlivé parametry. Doporucuje se tedy pouzit meze kluzu stanovené v MP.

Podrobny vypocet viz piiloha B.6.3
7. Korozni poskozeni ocelové nosné konstrukce

Zhodnoceni korozniho stavu nosné konstrukce probehlo ptfi nékolika obhlidkach mostu a déle
na zaklad¢ zaméreni tloustek a oslabeni prvkii. Mista pro méfeni byla ¢isténa draténym
karta¢em, uhlovou bruskou a brusnym kotouc¢em na akuvrtacce.
Pro méteni bylo pouzito nasledujici vybaveni:

- Posuvné métidlo digitalni

- Metr svinovaci

- Ultrazvukovy tloustkomér MT160

- Ultrazvukovy tloustkomér TM280

*},Z | & |
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Obr. 17 Ultrazvukovy tloustkomer MT160
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

Obr. 18 Ultrazvukovy tloustkomer TM280

7.1. Nosna konstrukce
7.1.1. Hlavni nosniky

Hlavni nosniky jsou z velké ¢asti korozné neoslabené. Na vétSin€ povrchu nosniku je stale
PKO, nicméné mistné se za¢ina objevovat povrchova koroze. Ta ovSem neoslabuje zakladni
prafez. Typickym poskozenim je vznik lokalniho loziska koroze na horni hrané spodni
pasnice od vody odkapavajici z trhliny v bet. desce. Tyto lokalni loziska maji obvykle
rozméry kolem 10x10cm a hloubku koroznich dilkd 1-3 mm.

ST
. ,‘_ 4 -a PR S

Obr. 19 Typickeé lozisko lokalni diilkové koroze

Dalsi mistem s poSkozenim u mostu jsou svislé vyztuhy nad pilifi. V misté ulozeni loziska je
svisla vyztuha zesilena predsazenym plechem. Ten tvofi dohromady s vyztuhou uzavieny
kvadr, v némz se hromadi necistoty. Ty zabraiiuji odtoku vody a vnitini strany prostoru jsou
siln¢ zkorodované dilkovou korozi hloubky az 5 mm. Koroze ztohoto mista rovnéz
pokracuje vzhtru.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 16
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zdabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

< - ‘i;?, h . e b
Obr. 20 K02 P01 Poskozeni korozi v zesileni vyztuhy (pravy a levy nosnik)

Pod dilatacnimi sparami uvnitt nosné konstrukce dochdzi k obasnému pratoku vody a vzniku
koroze na hran¢ horni pasnice hl. nosniku a na svislé vyztuze nad loZiskem. Na vétSin€ mist
se jedna pouze o povrchovou korozi s max. ibytkem 1 mm. Nad P01 u K02 dosahuje korozni
poskozeni az Smm.

Obr. 21 K02 P01 Koroze od vody protékajici dilatacni sparou

Ke korozi dochazi rovnéz podél horni hrany hl. nosniku na styku s betonem. U trhliny

v betonové desce se §ifi povrchova koroze podél hrany oc. nosniku. V nékterych mistech
ptechéazi povrchova koroze do dilkové s hloubkou 1-2 mm.

— -

Obr. 22 Priklad koroze horni pasnice hl. nosniku od trhliny v betonu

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 17
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B.6 Diagnosticky priizkum mostu v TU 206, km 2,512 - Zabéhlice
B.6.1.1 Zprava o provedeni diagnostického a korozniho prizkumu

7.1.2. Priéniky

U pfticnikt se nevyskytuje zavazné poskozeni korozi. Pouze dochazi k odlupovani PKO a na
spodnich pasnicich prostupuje koroze. Pouze u pticniku 1 na K02 doslo ke vzniku korozniho
oslabeni kolem mont. styku, hloubka dalkt az 3 mm.

s
3l

7.2.  Rekapitulace oslabeni prvki
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Obr. 24 Schéma znaceni na konstrukci (ve sméru staniceni)

V tabulkach je uvedeno pouze rozhodujici korozni oslabeni, které zasahuje do hloubky
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&islo Oslabeni |Oslabeni pramérmé (v

Typ prku prku lokalni (v |% plochy pficného Komentar
mm) fezu)

Hlavninosnik |KO1PO 1 0% HP
Hlavninosnik |KO1P 1 0 0%
Hlavni nosnik |KO1P 2 0 0%
Hlavninosnik |KO1P 3 0 0%
Hlavninosnik |KO1P 4 0 0%
Hlavninosnik |KO1P 5 1 0% vyztuha pod dil. sparou
Hlavni nosnik |KO1P 6 0 0%
Hlavninosnik |KO1P 7 0,5 0% podélnd vyztuha
Hlavninosnik |KO1P 8 0,5 0% stojina nad vyztuhou
Hlavninosnik |KO1P 9 0 0%
Hlavni nosnik |[KO1P 10 1 0% stojina nad vyztuhou
Hlavninosnik |KO1P 11 1 1% h.h. styk s bet.
Hlavni nosnik |KO1P 12 1 0%
Hlavninosnik |KO1P 13 0 0%
Hlavni nosnik |KO1P 14 0 0%
Hlavni nosnik |KO1P 15 0 0%
Hlavninosnik |KO1P 16 0 0%
Hlavni nosnik |KO1P 17 0 0%
Hlavninosnik |KO1P 18 0 0%
Hlavni nosnik |KO1LO 1 0% HP
Hlavninosnik |KO1L1 0 0%
Hlavninosnik |KO1L2 0 0%
Hlavni nosnik |KO1L3 0 0%
Hlavninosnik |K0O1L4 0 0%
Hlavninosnik [KO1L5 3 0% vyztuha pod dil. sparou
Hlavninosnik |KO1L6 0 0%
Hlavninosnik [KO1L7 0,5 0% podélnd vyztuha
Hlavninosnik [KO1L8 0,5 0% stojina nad vyztuhou
Hlavni nosnik |KO1L9 0 0%
Hlavninosnik |[KO1L 10 1 0% stojina nad vyztuhou
Hlavninosnik |KO1L 11 1 1% h.h. styk s bet.
Hlavninosnik |K01L 12 1 0%
Hlavni nosnik |KO1L 13 0 0%
Hlavninosnik |KO1L 14 0 0%
Hlavni nosnik |KO1L 15 0 0%
Hlavninosnik |KO1L 16 0 0%
Hlavninosnik |KO1L 17 0 0%
Hlavni nosnik |KO1L 18 0 0%

Ko
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Sislo Oslabeni |Oslabeni pramérmé (v
Typ prku prku lokalni (v |% plochy pficného Komentar
mm) fezu)

Hlavni nosnik [KO2P 0 1 0%

Hlavninosnik K02 P 1 0 0%

Hlavni nosnik |KO2P 2 0 0%

Hlavninosnik |KO2P 3 0 0%

Hlavni nosnik |KO2P 4 0 0%

Hlavninosnik |KO2P 5 3 2% spodni p. vné
Hlavni nosnik |KO2P 6 0 0%

Hlavninosnik |[KO2P 7 0 0%

Hlavni nosnik |KO2 P 8 2 0,5% spodni p. vné
Hlavninosnik |KO2P 9 3 0,5% spodni p. vné
Hlavni nosnik |KO2 P 10 0 0%

Hlavninosnik |K02P 11 0 0%

Hlavni nosnik |KO2 P 12 0 0%

Hlavninosnik |K02P 13 0 0%

Hlavni nosnik |KO2 P 14 0 0%

Hlavni nosnik |K02 P 15 0 0%

Hlavni nosnik |KO2P 16 0 0%

Hlavni nosnik |KO2P 17 0 0%

Hlavninosnik |K02 P 18 3 0,5% spodnip. vné
Hlavninosnik [K02LO 1 0%

Hlavninosnik [K02L1 0 0%

Hlavni nosnik |K02 L2 0 0%

Hlavninosnik [K02L3 0 0%

Hlavni nosnik |KO2 L4 0 0%

Hlavninosnik [KO2L5 3 2% spodni p. vné
Hlavni nosnik |KO2L6 0 0%

Hlavninosnik [K0O2L7 0 0%

Hlavni nosnik K02 L8 2 0,5% spodni p. vné
Hlavninosnik [K02L9 3 0,5% spodni p. vné
Hlavni nosnik |K02L 10 0 0%

Hlavninosnik |K02L 11 0 0%

Hlavni nosnik |K02 L 12 0 0%

Hlavninosnik |K02 L 13 0 0%

Hlavni nosnik |K02L 14 0 0%

Hlavni nosnik |K02 L 15 0 0%

Hlavni nosnik |K02L 16 0 0%

Hlavni nosnik |K02L 17 0 0%

Hlavninosnik K02 L 18 3 0,5% spodni p. vné

Ko
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&islo Oslabeni |Oslabeni pramérmé (v
Typ prku prku lokalni (v |% plochy pficného Komentar
mm) fezu)
Pti¢nik KO1 A 0 0%
Pti¢nik K011 0 0%
Pficnik K012 0 0%
Pti¢nik K013 0 0%
Pficnik K014 0 0%
Pti¢nik K015 0 0%
Pficnik KO1B 0 0%
Pti¢nik K016 0 0%
Pficnik K017 0 0%
Pti¢nik K018 0 0%
Pficnik K019 0 0%
Pti¢nik K01 10 0 0%
Pficnik KO111 0 0%
Pti¢nik K0112 0 0%
Pficnik KO1C 0 0%
Pti¢nik K0113 0 0%
Pficnik KO114 0 0%
Pti¢nik K01 15 0 0%
Pficnik KO116 0 0%
Pti¢nik K0117 0 0%
Pficnik KO1D 0 0%
Pti¢nik K02 A 0 0%
Pficnik K021 2 3%
Pti¢nik K02 2 0 0%
Pficnik K023 0 0%
Pti¢nik K02 4 0 0%
Pficnik K025 0 0%
Pti¢nik K02 B 0 0%
Pficnik K02 6 0 0%
Pti¢nik K027 0 0%
Pficnik K02 8 0 0%
Pti¢nik K029 0 0%
Pficnik K02 10 0 0%
Pti¢nik K02 11 0 0%
Pficnik K02 12 0 0%
Pficnik K02 C 0 0%
Pri¢nik K02 13 0 0%
Pficnik K02 14 0 0%
Pri¢nik K02 15 0 0%
Pficnik K02 16 0 0%
Pri¢nik K02 17 0 0%
Pficnik K02 D 0 0%

Ko
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8. Zaver

V globalnim méfitku neni konstrukce korozi témét zasazena. Vyskytuji se lokdlni loziska
dalkové koroze, ta vSak zatim nemaji na oslabeni nosnych prvki vliv. PKO na konstrukci je
nicméné ve Spatném stavu a pravdépodobné na hrané€ zivotnosti. Vice nez korozni oslabeni
ohrozuji spolehlivost mostu praskajici Srouby v montaznich stycich, jejichz pfiCinou je
pravdépodobné nekazen pii provadéni spojl, a Spatny stav betonové desky mostovky. Dalsi
degradace mostovky, zejména v oblastech nad pilifi, kde je deska dilatovana, navic povede
k dalSi progresi koroze. Most je v soucasném stavu plné staticky funkéni, nicméné pro
zachovani této funkcénosti by mélo dojit k obnové PKO a obnové hydroizolace spojené se
sanaci zelezobetonové desky.

V Praze dne 15.11.2017

Ing. Jan Vijtéch
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