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1. UVOD

Pfedmétem zpravy je vyhodnoceni geotechnického priizkumu zelezni¢niho spodku
(prazcového podlozi) v zst. Broumov (viz prehlednd situace v ptiloze €. 1).

Jedna se o trat’ regionalni (TU Mezimésti - Broumov), s pozadovanou unosnosti na
zemni plani Eo = 15 MPa a na plani Zelezni¢niho spodku E, = 30 MPa. Ziskané vysledky
slouzi jako podklad k vypracovani projektové dokumentace na vybudovéani nového vnéjSiho
nastupisté dl. 90 m a vysky 550 mm nad TK u koleje €. 2 pted vypravni budovou a névrh
nové¢ skladby Zelezni¢niho spodku.

Objednatel: PRODIN a. s., K Vapence 2745, 530 02 Pardubice
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni izemi:  Velka Ves u Broumova - kod 612782

K vyhodnoceni zakazky zadavatel poskytl v elektronické podobé, ve formatu pdf,
koordinac¢ni situacni vykres v pracovni verzi, s vyznacenim mist pozadovanych sond v koleji
¢. 2.

2. METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Niéplii geotechnického prizkumu vychazi z piilohy 9 piedpisu SZDC S4 - Zelezniéni
spodek (uc¢innost od 1. 10. 2008).

Mista se zjiSténim unosnosti ve staniceni km 9,975 a km 10,025 zahrnuji nésledujici
dil¢i operace:

e kopanou sondu na plan zelezni¢niho spodku,

e makroskopické posouzeni stavu prazcového podlozi a zméfeni mocnosti Stérkového loze,

e petrograficky popis vSech zastizenych vrstev a zaznamenani piipadného vyskytu
podzemni vody,

e statickou zatézovaci zkousku v trovni plané zelezni¢niho spodku (SZZ),

e zjisténi hlubsiho podlozi prohloubenim kopané sondy ru¢ni vrtnou soupravou.

2.1 TECHNICKE PRACE V TERENU

Terénni etapa prizkumu se uskutecnila dne 09. 12. 2020, po piedchozim projednani
podminek s pfisluSnym spravcem trati a zajisténi protizatéze. Pro ovéieni vrstevniho profilu
stani¢enich, ru¢né kopané sondy o rozmeérech cca 0,85 m x 0,40 m do urovné plané
zelezni¢niho spodku. Po zmétfeni SZZ byly sondy nésledné prohloubeny ru¢ni soupravou
G 10 se spirdlovym vrtnym nastrojem ¢ 175 mm a ¢ 60 mm. Tim se docililo celkové hloubky
1,35 - 1,45 m od TK.

Pozice sond, ¢islovanych kilometrovym stanicenim trati, je zndzornéna v pfiloze ¢. 2,
jejich dokumentace dolozena v ptilohéach €. 3.1 a 3.2 predkladané zpravy. Po popisu geologem
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se na zaver technickych praci likvidovaly zpétnym zdhozem vykopkem, v opaéném potadi
nez byl ziskavany, s finalnim urovnédnim povrchu SL do piivodni podoby. Veskeré hloubkové
udaje profild jsou vztazeny k hlavam kolejnic (TK).

2.2 ZJISTENI MODULU PRETVARNOSTI

Modul ptetvarnosti, jako zékladni kritérium unosnosti, je urceny statickou zatéZovaci
zkouskou postupem ve znéni piilohy 5 SZDC S4, resp. dle CSN 72 1006 ,.Kontrola zhutnéni
zemin a sypanin®“. Modul vyjadiuje zavislost mezi statickym zatizenim vrstev kruhovou
zatézovaci deskou a hodnotou jejiho zatlaceni v pribéhu zkousky. K vyvozeni predepsaného
tlaku se pouzivd hydraulického lisu opfeného o protizatéz, v konkrétnim piipadé o rdm
drazniho vozidla MUYV - 69 zajisténého subdodavkou.

Statické zatézovaci zkousky byly zhotoveny zafizenim ECM Static, vyr. ¢. 100. Pro
urceni statického modulu pfetvarnosti plané se pouzila zatézovaci deska kruhového prifezu
o pruméru 0,30 m se stfedovym snimacem zatlaCeni a maximalni mérny tlak p = 0,2 MPa,
stupiiované zvySovany (snizovany) po 0,05 MPa.

Me¢fteni hodnot zatizeni a odlehceni je uskuteénéno ve dvou cyklech, vypocty modula
pretvarnosti z prvniho i1 z druhého zatézovaciho cyklu E; a Ez, dle vztahu ¢l. 15 ptilohy 5
SZDC S4, vyhodnocovaci jednotkou na zakladé prib&zng elektronicky snimanych
a zaznamenavanych dat. Dale je stanoveny pomér deformacnich moduli E; / E; jako
kritérium zhutnéni zemin a sypanin.

Protokoly statickych zatézovacich zkousSek tvoii samostatné ptilohy ¢. 4.1 a 4.2.

2.3 VZORKOVACI A LABORATORNI PRACE

Pro klasifikaci zeminového prosttedi a vodniho rezimu v sondach byly odebrany
2 vzorky mistnich zemin/sypanin, ulozené¢ ihned po odbéru do plastovych obali pro
zachovani pfirozené vlhkosti.

Z hlediska kvality ziskanych vzork®, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,.Geotechnicky priizkum a zkouseni-Odbéry vzorkil a mé&feni podzemni vody-Cast 1: Zasady
provadéni®, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. porusené vzorky).

Vzorky zpracovala a vyhodnotila laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi
CSN 72 1021 Obsah organickych latek

Na zaklad€ zrnitostnich rozbort je primdrné provedena klasifikace vzorkl zemin podle
CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, ktera pouziva
stejnou klasifikaci jako piedpis SZDC S4 a ze zmitostnich analyz odvozeny hodnoty
filtratniho soucinitele metodou Mallet-Pacquant a namrzavost.

Vysledky laboratornich rozbori, kiivky zrnitosti, klasifikace a hodnoty filtra¢niho
soucinitele ,,k* (m.s™!), obsahuje piiloha ¢. 5.
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Tabulka ¢. 1 Prehled geotechnickych viastnosti mistnich zemin/sypanin

¢islo / sonda

Vzorek Hlouvb ka . k hs Propustnost | Namrzavost
odbéru Zemina Ic 1 . .
(m.s™) (m) zeminy zeminy

(m)

264 /K 10,025 | 0,80-0,90 | G3 G-F

265/K 10,025 | 1,30 - 1,40 F4 CS 1.05 <3.10° 2,00 nepropustnd | nebezpeéné namrzava

Ic ... stupen konzistence  k ... filtracni soucinitel (odvozeny ze zrnitostnich rozborl)
hs ... vyska kapiladrniho vystupu vody pti 100 % saturaci zeminy

Piifazené hodnoty soucinitele propustnosti odpovidaji tabulce 6, piilohy 10 SZDC S4.

2.4 STANOVENI VODNIHO REZIMU ZEMNIi PLANE

Pro vyhodnoceni vodniho reZimu byly ur€eny nasledujici parametry:

hpv - poloha hladiny podzemni vody,

vvvvvv

zeminy zemni

plan¢),
hpr - hloubka promrzani prazcového podlozi dle ndvrhové hodnoty indexu Iimn (°C.den),
hpr= 0,045 \ Imn , kde Imn pro izemi Broumova dle obr. 1, piil. 7 k SZDC S4 &ini 500°C.den,
hpr= 1,01 m.

Vyhodnoceni vodniho rezimu zemni plané v sondach je provedeno kombinaci kritérii

¢l. 9 a 10, prilohy 7 citovaného ptedpisu. Obé ovéfovand mista maji vodni rezim
klasifikovany jako nepfiznivy.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMIi

Stejnojmenna Zst. se nachdzi na jihovychodnim okraji Broumova, v sousedstvi
autobusového nadrazi. Pozemky, s nadmotskou vySkou v rozmezi 380 - 381 m n. m., jsou
soucasti aluvidlni nivy Sténavy.

Geomorfologicky nalezi zdjmové Uzemi do oblasti Orlické, k celku Broumovska
vrchovina a podcelku Meziméstska vrchovina. V ni je vymezeno okrskem Broumovska
kotlina (kod IVB - 1C - a), s vyrazn€ roz¢lenénym erozné-denudacnim reli¢fem, preduréenym
geologickou stavbou a tektonickym poruSenim masivu, s hluboko zatiznutym tokem Sténavy
do hornin permského stafi.

Predkvartérni podloZi

Posuzované uzemi piislusi z regionalné - geologického hlediska do oblasti sudetského
mladsiho paleozoika, k jednotce vnitrosudetské, vyplnéné sedimentarnimi horninami karbonu
a permu. Po geologické strance je skladba tzemi pomérné jednotvarnd. Dominuje zde
permsky utvar, podél aktivnich vodnich tokl zakryty kvartérnimi sedimenty fluvialni geneze.

Predkvartérni podlozi zdjmového tizemi okoli buduji zpevnéné sedimenty spodniho
permu (v geologické mapé vyznacené svétle hnédou barvou s¢. 360), reprezentované
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prachoveci, jilovitymi prachovci, prachovitymi a misty az jemnozrnnymi piskovci s typickou
¢ervenohnédou barvou, nalezejicimi k martinkovickym vrstvdm broumovského souvrstvi
(stafi svrchni autun). Vyse uvedené, deskovité az lavicovité odlu¢né horniny jsou odkryty na
pravém biehu Sténavy, kde vystupuji pfimo na povrch a vytvéreji souvisla skalni defilé. Strop
hornin permu v prostoru Zelezni¢ni stanice je mozné ocekéavat nejdiive od hloubky 5 - 6 m.

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS, 2020, upraveno)

Kvartérni pokryv

Horniny permu zastiraji kvartérni a recentni uloZeniny. Nivni sedimenty holocenniho
stafi podle dosavadnich poznatkli souvisle pokryvaji cely prostor zelezni¢ni stanice. Svrchu je
tvoii soudrzné prachovité, jilovité a piscito-jilovité zeminy, s lokalni pfimési Stérkli a misty
jemné rozptylenych organickych latek, v podobé do tmava barviciho pigmentu. Jsou ulozené
v proménlivé mocnosti 2 - 3 m. Pod nimi na bazi kvartérniho souvrstvi je v SirSim okoli
vyvinuta souvisla vrstva pisCitého az piscito-jilovitého, Spatné vytiidéného Stérku s kamenitou
slozkou. V geomapé nejmladsi sedimenty zobrazuje pruh modrobilé barvy s €. 6.

Nejvyssi vrstevni ¢len na lokalité predstavuji recentni ulozeniny antropogenniho
puvodu. Jedna se o celoplo$né nasypy/zasypy a terénni vyrovnavky. V prostoru Zst. k nim
patii sanacni vrstvy ze Stérkopisku a drazni Stérk.

Hydrogeologické poméry

Z hlediska hydrogeologického rajonovani CR patfi zdjmové Uzemi do rajonu
5162 Dolnoslezskd panev - vychodni cast v zdkladni vrstvé, se zvodnénim vazanym na
zpevnéné sedimentarni horniny permokarbonu.

S ohledem na hloubku sondovéani nebyla podzemni voda v pravém smyslu slova
zastizena. Kvartérni zvoden Ize ocekavat v hloubce vétsi nez 2 m pod stavajicim terénem.
Mista s nedokonalym nebo nefunkénim odvodnénim signalizuji mokré piscité Stérky
nasypu/sanacni vrstvy, zjisténé v obou sondach.
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Hydrograficky zajmové tzemi nélezi do dil¢iho povodi 4. tadu Sténavy, cislo
hydrologického potadi 2-04-03-0180-0-00, ktera protékd v generelnim sméru od S k J tidolim
cca 250 m zapadné od Zst.

Podle mapového serveru HEIS VUV TGM uzemi neni sou¢asti CHOPAV, ani zde

nejsou vymezena ochrannd pasma podzemnich vodnich zdroji. Nalezi vSak do CHKO
Broumovsko

4. VYSLEDKY GEOTECHNICKEHO PRUZKUMU

Mocnosti SL, zjisténé druhy zemin plané, naméfené hodnoty modultl pietvarnosti
plan¢ Zelezni¢niho spodku Ep, odvozené moduly pretvarnosti zemni plané Eo a jejich
redukované hodnoty Eor (moduly nasobené opravnym soucinitelem) podle aktudlnich
vlastnosti zemin jsou souhrnné sestaveny v nasledujici tabulce €. 2.

Opravné souéinitele ,,z* zemin vychazeji z ¢1. 8 a tab. 3 piilohy 6 k piedpisu SZDC S4
pro ptislusny druh zeminy.

Tabulka ¢. 2 Souhrn vysledki zjisténych GTP

Modul pretva ti
Drazni Stérk Ko:nstr. Ovéfena zemina eCr prevar oSt
Sonda V;LZ; - : | E E £ Vodni
¢i Xivix fox . )\ r o)
Cislo celkem | zneCistény | ge ytérky | plané Zel. zemni (M;a) (MI;) 2) (Ml'i 2) rezim
(cm) (cm) (cm) spodku plané
G4GM-| F4CS v
K 10,025 42 42 40 ~G3 G-F o 0,60 | 25,3 9,30 5,60 |neptiznivy
K 9,975 40 40 35 G3G-F | F4CS [0,60| 36,1 11,35 8,00 |nepfiznivy

K .... sonda, oznacena stanicenim v km  Ep.... modul pfetvarnosti plané Zel. spodku
Eo: .... redukovany modul pietvarnosti zemni plané

Eo .... modul pietvarnosti zemni plané

Z ..... opravny soucinitel

zmérena a ocekavand dopoctend hodnota

Vrstva kolejového loze ,,h™ ma pod dievénymi prazci tl. 15 cm nedostate¢nou
mocnost a to 25 - 27 cm. Drazni §térk je v celém zkoumaném tseku siln€ az zcela znecistény
hlinito-pis¢itou zeminou a hrubozrnnym hlinitym piskem, klasifikovany tfidami G4 GM
a G4 GM+Cb (stérk hlinity, s kamenitou slozkou vel. az do 12 ¢cm), na povrchu misty porostly
mechem, pfipadné pokryty listim a suchymi rostlinami.

Konstrukéni/sanacni vrstvu Zelezni¢niho spodku, zhotovenou ze Spatné vytiidéného
pis¢itého stérku, ¢astecné zahlinéného a zajilovaného, ovéfily obé sondy v mocnosti 35 cm
(K 9,975) a 40 cm (K 10,025). Pravdépodobné pokryva celou plochu kolejisté. Jedna se
0 zeminovou sypaninu nesoudrznou, v ¢istém stavu dobte propustnou, podle odporu pfi
rozpojovani stfedné ulehlou, s Ip = 0.50 - 0.65 (50 - 65%). Stérk v partiich znegi§ténych
jemnozrnnymi slozkami je vlhky, na bazi vrstvy pii rozhrani s nepropustnym podlozim
mokry, vlivem akumulované prosakujici srazkové vody.

Zemni plan buduje piscity jil nivni geneze, pevné konzistence, s laboratorn¢ ovéfenym

I. = 1.05. Jil tf. F4 CS patii k zemindm nebezpecné namrzavym, nepropustnym, s filtraénim
soucinitelem k =<3 . 10 m.s™! odvozenym ze zrnitosti, s kapilarni vzlinavosti hs = 2,00 m.
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Piscity jil v hloubkovém intervalu 0,99 - 1,22 m pod TK sondy K 10,025 mé zvySeny
obsah do cerna barvicich jemné rozptylenych organickych latek ptirodniho ptvodu
Tom = 4,30 %. Podle tab. 3 CSN EN ISO 14688-2 tato hodnota, stanovena chemicky, fadi
zeminu mezi nizkoorganické (2 - 6 %). Piedpis SZDC S4 povazuje jilovitou zeminu za
organickou od 5% obsahu Iom. Z pohledu ptipadné upravy pojivem - vépnem je nutné ji
povazovat za problematicky upravitelnou (vedle org. latek smyslové obsahuje i sirany). Nize
ptechdzi do prachovitého jilu tf. F6 CI.

Podzemni voda v pravém smyslu slova nebyla sondazi zjiSténa, jen na bazi vrstvy pfi
rozhrani s nepropustnym podlozim mokry piscity Stérk, vlivem akumulované prosakujici
srazkové vody. Vodni rezim podlozi je diky tomu klasifikovany jako neptiznivy.

Zjisténé unosnosti pro plan zelezni¢niho spodku E, = 25,3 MPa a 36,1 MPa jsou sice
caste¢né vyhovujici pro danou uroven (Ep = 30 MPa), avSak nedostatecna je predevSim
unosnost zemni plané Eo = 9,30 MPa a 11,35 MPa (Eo = 15 MPa). Vzhledem k vyméné
difevénych prazch za betonové dojde ke zvétSeni tl. vrstvy drdzniho Stérku na ukor
konstrukéni/sanaéni vrstvy z pis€itého Stérku. Zaroven s redukci jeho mocnosti se imérné

snizi 1 zjiSténé hodnoty modulii pretvarnosti.

Pro zajisténi potifebnych unosnosti zemni plan¢ a plan¢ Zelezni¢niho spodku je Gprava
podlozi feSena ndvrhem vytvoreni konstrukce PP TYP 3 se separacni geotextilii a sana¢ni
vrstvou rozprostienou na paraplan, na kterou se ulozi 200 mm SD fr. 0-63 mm. Vrstva slouZi
pro sanaci zemni plané& (podle Z 4.12 ¢&l. 26). Podkladni vrstva se zhotovi v tl. 200 mm ze SD
fr. 0-32 mm. Posouzeni Unosnosti a ucinkti mrazu je dolozené v ptiloze ¢. 6 (vypocet
unosnosti je ¢lenény pro sanovanou zemni plan a pro celou navrzenou konstrukci). Soucasné
je nutné fesit odvodnéni sanacni vrstvy drendzi tak, aby nedochazelo k akumulaci srazkové
vody v ni.

5. ZAVER

Z vysledktt GTP zelezni¢niho spodku, realizovaného ve stani¢enich km 9,975 a km
10,025 v zst. Broumov, v misté pfipravované vystavby nového nastupiSté, vyplyvaji
nasledujici zjiSténi:

- Stérkové loze pod dievénymi prazci ma nedostateCnou mocnost a je siln¢ az zcela znecisténé
hlinito-pis¢itymi zeminami,

- v z4imovém useku bylo ovéteno dvojvrstvé prostiedi - konstrukce PP typu 2, s konstrukéni
vrstvou z pis€itého §térku, svrchu dilem zahlinéného, tl. 35 - 40 cm a se zemni plani
tvofenou piscitym jilem s piimési $térkli a misty 1 jemné rozptylen¢ho pigmentu organickych
latek, tt. F4 CS, s pevnou konzistenci,

- plan Zelezni¢niho spodku ani zemni plan nespliuji poZadované unosnosti,

- uprava podloZi je feSena vytvorenim konstrukce PP TYP 3 se separacni geotextilii
rozprostienou na paraplaii a sanaéni vrstvou tl. 200 mm SD fr. 0-63 mm, nasledné prekrytou
podkladni vrstvou ze SD fr. 0-32 mm rovnéz tl. 200 mm,

- sanacni vrstva musi mit fadné odvodnéni,

- zemni prace v paraplani ze soudrznych jilovitych zemin se doporucuje provadét v klimaticky
pfiznivém obdobi s minimem srazek tak, aby nedoslo k nezadouci degradaci a rozbtednuti
podloznich zemin,

- jilovité zeminy paraplané se nedoporucuje vibra¢né hutnit; pouze strhnout hladkou Izici
(,,pravitkem®), pfipadné nerovnosti srovnat jen pojezdem hutniciho prostfedku vlastni vahou,
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- §térkové loze, slozené hlavné z metamorfovanych hornin (migmatity, ruly) bude mozné po
pirecisténi znovu pouzit,

Odpovédny tesitel: Ing. Lubos Med
odborna zpusobilost v IG 1570/2002

Ing. Pavel Zaba
Hradec Kralové, 18. 12. 2020 teditel spolecnosti
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5. KVETNa |

Piiloha ¢. 1

CUZK - mapy KN, 2020, doplnéno

Prehledna situace

M 1:10000

mapovy list 04 - 32 - 21

Vystavba nastupi$té v Zst. Broumov

Geotechnicky pruzkum
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Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralove

Ptiloha €. 3.1

DOKUMENTACE KOPANE SONDY K 10,025

Nazev zakazky:

Vystavba nastupisté v zst. Broumov.
Geotechnicky pruzkum zelezni¢niho spodku.

Lokalizace sondy:

km 10,025 - v ose koleje

0,85 x 0,40 m; od 0,65 m od TK rucni

Rozméry sondy: vrt soupravou G-10 Datum hloubeni: 9. 12. 2020
Hloubka sondy od TK: | 1,45 m Dokumentoval: |R. Kodym
s CSN EN
lelélbf(g o[m] Makroskopicky popis Sglzc ISO
14 688
0,00 0,17 | Kolejnice + upeviiovadla . .
Drevény prazec tl. 15 cm, odspoda nahnily, drazni $térk zcela
0,17 0,32 |znecistény tmavé hnédou piscitou hlinou, na povrchu porostly G4 GM | sasiGr
mechem, podél koleje pokryty listim a suchymi rostlinami
0.32 0.59 | Drazni stérk, se zrmy do 8 cm, silné znecistény hnédym G4 GM sisaGr
’ ’ hrubozrnnym hlinitym piskem, s ob&asnymi valouny do 10 cm +Cb +Co
Stérk, svrchu silné zahlinény a zajilovany, vlhky, od 0,80 m ) .
0,59 0,99 | pis€ity, na bazi mokry, s drobnymi zaoblenymi valounky do 1 cm G4 GM - | saclsiGr
. , . N o -G3G-F| -saGr
a polozaoblenymi do 6 cm (piskovec, kiemen), ¢ervenohnédy
0,99 | | 1,22 |Jil pis€ity, pevny az tuhy, s polozaoblenymi valounydo2cm | o o5 5| orsasicl
(piskovec, bridlice), hnédocerny, sirnaté a bahenné zapachajici
1,22 1,45 | Jil prachovity, slabé piscity, pevné konzistence, Sedy F6 CI saclSi

Poznamky: - SZZ &.1 v hl. 0,65 m od TK
- modul pfetvarnosti Ep = 25,3 MPa, modul pretvarnosti Eo = 9,3 MPa
- redukovany modul pfetvarnosti Eor = 5,6 MPa (opravny soucinitel z = 0,60)

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody:

Vodni rezim:

nepriznivy

Namrzavost zemni plané:

nebezpetné namrzava

Laboratorni vzorky:

264 3B: 0,80 - 0,90; 265 3B: 1,30 - 1,40




Global - Geo, s.r.o.
Akademika Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralove

Ptiloha ¢. 3.2

DOKUMENTACE KOPANE SONDY K 9,975

Nazev zakazky:

Vystavba nastupisté v zst. Broumov.
Geotechnicky pruzkum zelezni¢niho spodku.

Lokalizace sondy:

km 9,975 - v ose koleje

0,85 x 0,40 m; od 0,57 m od TK ruéni

Rozméry sondy: vrt soupravou G-10 Datum hloubeni: 9. 12. 2020
Hloubka sondy od TK: |1,35 m Dokumentoval: |R. Kodym
s CSN EN
lelélbf(g o[m] Makroskopicky popis Sglzc ISO
14 688
0,00 0,17 | Kolejnice + upeviiovadla . .
Drevény prazec tl. 15 cm, drazni stérk se zrny az do 12 cm, G4 GM sisaGr
0,17 0,32 | silné znecistény tmavé hnédym hrubozrnnym hlinitym piskem, +Cb +Co
na povrchu drobnou Sedou drti, misty s fidkym travnim porostem
0,32 0,57 Drazni été,rk, se zrny dg 8 cm, silné znecCistény hnédym G4 GM sisaGr
hrubozrnnym hlinitym piskem
Stérk hlinito-piséity, s polozaoblenymi valouny vesmés G3 G-F
0,57 0,92 | piskovcu vel. do 10 cm, vihky, na bazi vrstvy mokry, nacervenale +Cb saGr+Co
hnédy
0,92 1,35 | Jil pis¢ity, pevny az tuhy, s valouny do 2 cm, modrosedy F4 CS | grsasiCl

Poznamky: - SZZ ¢.2 v hl. 0,57 m od TK
- modul pfetvarnosti Ep = 36,1 MPa, modul pretvarnosti Eo = 13,35 MPa
- redukovany modul pfetvarnosti Eor = 8,0 MPa (opravny soucinitel z = 0,60)

Fotodokumentace

Hladina podzemni vody:

Vodni rezim:

nepriznivy

Namrzavost zemni plané:

nebezpetné namrzava

Laboratorni vzorky: -




Ptiloha €. 4.1

PROTOKOL O STATICKE ZATEZOVACIi ZKOUSCE

Objednatel:

Stavba a objekt:

PRODIN, a.s., Pardubice
Vystavba nastupisté

Zadatek méreni: 09.12.20 09:35 Misto: v zst. Broumov
Cislo zkousky: 1 Staniéeni: km 10,025
Typ zafizeni: ECM-Static v.€. 100  Vzdal. od osy: v ose koleje
Typ zkouSky: CSN 72 1006/B Zemina: stérk hlinity, zajilovany
Velikost desky: 300 mm Podlozi: jil piscity se Stérky
Prevodovy pomér. 1:2 Pocasi: zatazeno, 3°C
Jméno: R. Kodym
Pozn.1: plan Zelezniéniho spodku
Pozn.2: deska v 0,65 m od TK
1.cyklus 2.cyklus 0,000 0,050 _0,|100 0,150 0,200MPa
p/MPa | s/mm | p/MPa | s/mm mm
0,000 | 0,00 0,000 4,93 2,00
1/ 0,049 @ 0,82 0,050 | 5,60
2| 0,100 | 2,83 | 0,100 @ 5,95
3| 0,150 | 5,37 | 0,151 | 6,31 400 —
4/ 0,201 | 6,80 | 0,200 | 6,71
10,151 | 6,55 0,150 6,52 \ ‘
2/ 001 626| 0,099 6,27 00 |
3| 0,062 5,88 | 0,053 | 5,92
4 0,000 4,93 0,000 | 4,99 ‘
8,00 —
Modul pfetvarnosti: E1= 6,7 MPa
Modul pfetvarnosti: E2= 25,3 MPa
Pomér: E2/E1= 3,78



Ptiloha €. 4.2

PROTOKOL O STATICKE ZATEZOVACi ZKOUSCE

Objednatel: PRODIN, a.s., Pardubice

Stavba a objekt: Vystavba nastupisté

Zacgatek méreni: 09.12.20 10:13 Misto: v Zst. Broumov

Cislo zkousky: 2 Stanigent: km 9,975

Typ zafizeni: ECM-Static v.€. 100  Vzdal. od osy: v ose koleje

Typ zkousky: CSN 72 1006/B Zemina: Stérk hlinito-piscCity

Velikost desky: 300 mm Podlozi: jil pis@ity se Stérky

Prevodovy pomér: 1:2 Pocasi: zatazeno, 3°C
Jméno: R. Kodym
Pozn.1: plai Zzelezni¢niho spodku
Pozn.2: deska v 0,57 m od TK

0,000 0,060 0,100 0,150 0,200MPa
1.cyklus 2.cyklus ! e e

p/MPa | s/mm | p/MPa s/mm| mm

0,000 0,00 | 0,000 | 1,00 1,00

1, 0,049 0,39 0,053 | 1,45 |
2/ 0,100 | 0,94 | 0,099 | 1,69
| 3/ 0,149 | 1,49 0,149 | 1,93 2.00
4 0,199 | 2,04 0,199 | 2,24
1 0,150 | 1,96 0,150 | 2,15
2 0101 1,82 0,100 200 300 I
3/ 0,061 | 1,60 0,053 1,79
4| 0,000 | 1,00 0,000 1,19
4,00 -
Modul pfetvarnosti: E1= 22,0 MPa
Modul pretvarnosti: E2= 36,1 MPa

Pomeér: E2/E1= 1,64



LAHUCKA Blanka

Laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Zelena 238, Pardubice 53003
ICO: 662 99 331, tel.: + 420 731 473 400

/ / / f //

Ad ok o

Priloha ¢. 5

NAZEV AKCE
ZAKAZKOVE CiSLO
DATUM

: Zzst. Broumov
:10-2020
:17.12.2020

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

Porusené: 2 Neporusené: 0
Poloporusené: 0 Podzemni vody:0

Prohlasuji na svou odpovédnost, Zze pozadovana stanoveni na 1 vzorku zeminy akce ,, zst. Broumov “, jsou ve

shod¢ s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Vlhkost

CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892- 4
Stanoveni konzisten¢nich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
Obsah organickych latek CSN 72 1021
URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI
(Ptevzato z knihy Mallet & Pacquant)
Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m.s]
264 K 10.025 0,80 -0,90 1,1.103
265 K 10.025 1,30-1,40 <3.10%
OBSAH ORGANICKYCH LATEK (chemicky)
Cislo vzorku Sonda Hloubka [m] Iom [ %]

264

K 10,025 0,80 - 0,90

4,30



Nazev ukolu: Broumov - éST Lahucka Blanka

Cislo ukolu: 10 - 2020 laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
i KE Zelena 238, 530 03 Pardubice / / 7
ZRNITOSTNI KRIVKY ICO 662 99 331, tel 731 473 400 /¢ L/L a

PISEK STERK
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY

Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti| plasticity | plasticity konzistence] CSN 73 6133
/m/ w /%! | wi/%/ | we %/ Ip Ic
— 264 |K10.025] 0,8-0,9 14,3 G3-G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
——— 265 |K10.025 1,3-1,4 241 52,0 25,4 26,6 1,05 F4 -CS Jil piscity
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Ptiloha €. 6

Navrh a posouzeni PP v Zst. Broumov

Posouzeni konstrukce na inosnost (sanovana zemni plan)

Typ trati regiondlni
Navrzena konstruk¢éni vrstva Stérkodrt’ fr. 0-63 mm, geotextilie
Tloust’ka vrstvy po zhutnéni hy = 0,20 m

Modul pretvarnosti Stérkodrti

Ei =70 MPa pii relativni hutnosti Ip > 0.80

Pozadovany modul pfetvarnosti zemni
plané

Eo= 15 MPa

Redukovany modul ptfetvarnosti
zemni plané

Eor = 5,6 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,,k;“

ki =Eo/E1=5,6/70=0,08

Vypocet koeficientu ,,k>*

ko=h,/D=0,20/0,30=0,67

Koeficient ,,k3* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

k3 =0,24

Ekvivalentni modul ptfetvarnosti
dvouvrstvé konstrukce zel. spodku

Eci=ksxE;=0,24x 70 = 16,80 MPa

Pozadavek Ee1 > Epi po dosazeni: 16,80 MPa > 15,00 MPa vyhovuje
Posouzeni celé konstrukce na unosnost

Typ trati regionalni

Navrzend podkladni vrstva Stérkodrt’ fr. 0-32 mm

Tloustka vrstvy po zhutnéni h, = 0,20 m

Modul pietvarnosti Stérkodrti

E| = 80 MPa pfi relativni hutnosti Ip > 0.90

Pozadovany modul ptetvarnosti plané
zelezni¢niho spodku

Epi =30 MPa

Redukovany modul pfetvarnosti
zemni plané

Eo = 16,80 MPa

Primér zatézovaci desky

D=0,30m

Vypocet koeficientu ,.k;“

ki =Eo /E1=16,80/80=0,21

Vypocet koeficientu ,,k>*

ko=h,/D=0,20/0,30=0,67

Koeficient ,,ks* z diagramu na obr. 8
ptilohy 6 SZDC S4

k3 =0,42

Ekvivalentni modul ptetvarnosti
dvouvrstvé konstrukce Zel. spodku

Ee1 =ks x E1 = 0,42 x 80 = 33,60 MPa

Pozadavek Ee1 > Ep

po dosazeni: 33,60 MPa > 30,00 MPa vyhovuje

Posouzeni ochran

zemni plané pred ucinky mrazu

Druh zemni plané

jil piscity se stérky F4 CS

Namrzavost

nebezpecné namrzavy

Konzistence zeminy

pevné konzistence, s Ic = 1.05

Vodni reZzim nepiiznivy
Hloubka promrzani hpr = 1,01 m
Navrzena konstruk¢ni vrstva ze SD hsa = 0,40 m

Piepocet tl. konstrukéni vrstvy ze SD
na Stérkopisek dle tepelné vodivosti

hSp = (hsd X )bsp) / 7\,sd

Soucinitel tepelné vodivosti

Stérkopiskové vrstvy (W. m™!. K1)

Aep = 2,30




Ptiloha €. 6

Soucinitel tepelné vodivosti vrstvy ze

Stérkodrti (W. m™!. K1) Asa =2,00

Piepoctena tl. konstrukeni vrstvy na

Stérkopisek dle tepelné vodivosti hip = (hsa X Asp) / Asa = (0,40 x 2,30) /2,00 = 0,46 m

Dovolena tloustka promrznuti zemni

plané dle tab.2, piilohy 7 SZDC 54 | v =040 m

Tloustka kolejového loze od tlozné

plochy (pro betonové prazce) hk = 0,55 m

Pozadavek ochrany zemni plané pfed | po dosazeni: 1,01 m < 0,55 m + 0,46 m + 0,40 m
mrazem  hpr < hk + hsp + hzdov 1,0l m< 1,41 m vyhovuje

NavrZena konstrukce prazcového podlozi TYP 3

Kolejové loze (betonové prazce) tl. 0,35 m

Podkladni vrstva ze Stérkodrti tl. 0,20 m fr. 0-32 mm

Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti tl. 0,20 m fr. 0-63 mm (sanace zemni plan¢),
geotextilie

Paraplan (hloubka od LPP) jil piscity se stérky (0,75 m)




