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Seznam zkratek

AZL
Dmax

Dlower

Dupper
CSN
CSN P
eDAP
EN
HSC
UHSC
I1SO
Kz
KzP
MCB
n

PB
PD
PZ
scc
SRV
sz
TDS
TP
TKP
TePF
ZTP

akreditovana zkusebni laborator
maximalni jmenovita horni mez frakce kameniva

U¢innost od 1. &ervna 2022

nejmensi velikost D horniho sita pro nejhrubsi frakci kameniva betonu pfipustna

podle specifikace betonu

nejvétsi velikost D horniho sita pro nejhrubsi frakci kameniva betonu pfipustna

podle specifikace betonu
Ceska technicka norma

Ceska technicka norma

elektronickd knihovna dokumentl a predpist
evropska technicka norma

vysokopevnostni beton (high strength concrete)
ultravysokopevnostni beton (ultra high strength concrete)
mezinarodni technicka norma

kontrolni zkouska

kontrolni a zkuSebni plan

mezerovity beton

nekonstrukéni betony

pohledovy beton

projektova dokumentace

prikazni zkouska

samozhutnitelny beton (self compacting concrete)
systém fizeni vyroby

Sprava Zeleznic, statni organizace

technicky dozor stavebnika

technické podminky

technické kvalitativni podminky staveb statnich drah
technologicky predpis

zvlastni technické podminky
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17.1  UVOD

17.1.1 VSEOBECNE

17.1.1.1 Pojmy a ustanoveni

Pro tuto kapitolu plati vSechny pojmy, ustanoveni, pozadavky a Udaje uvedené v kapitole 1 TKP
- VSeobecné&, CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a CSN EN 13670 v aktualnim znéni.

a) Objednatel betonu: objednatelem betonu mize byt zhotovitel stavby nebo jeho
podzhotovitel.

b) Vyrobce betonu: osoba nebo organizace vyrabéjici cerstvy beton, kterd ma prislusna
opravnéni k jeho vyrobé.

c) Podminky prostfedi: podminky, které plsobi na vyrobu, dopravu a zpracovani
Cerstvého betonu a na tuhnuti a tvrdnuti betonu.

17.1.1.2 Vyklad TKP kapitoly 17

(1)

(2)

(3)

Tato kapitola se musi vykladat a chapat ve smyslu ustanoveni, definic, pokyn{
a doporuceni uvedenych v TKP Kapitola 1 - VSeobecné. Soucasné je tfeba dodrZovat
platné ceské technické normy.

Informativni a doporucujici ustanoveni CSN EN 2064+A2, CSN P 73 2404, CSN 73 6131
a CSN EN 13670 je nutno povazovat za zavazna pokud TKP, TP nebo zadavaci podminky
nestanovi jinak.

V pfipadé rozporu mezi TKP, ¢eskymi technickymi normami zakladnimi i souvisejicimi
jsou rozhodujici kritéria a ustanoveni TKP.

17.1.1.3 Zakladni technické predpisy

(1)

(2)
(3)
(4)

(5)

Pro vyrobu betonl od tfidy C 8/10 plati ustanoveni CSN EN 206+A2, od tfidy C -/5
a C-/7,5 plati ustanoveni CSN P 73 2404.

Pro vyrobu nekonstrukénich betond plati ustanoveni €SN 73 6131 a této kapitoly TKP.
Pozadavky na beton jsou kodifikovany v ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404.

Pro provadéni stfikaného betonu plati ustanoveni CSN EN 14487-1 a CSN EN 14487-2
a TKP kapitola 20 - Tunely.

Vsichni Ucastnici stavebnich praci jsou povinni respektovat ustanoveni vsSech
souvisejicich platnych CSN, pokud nejsou v rozporu s vySe uvedenymi normami.

17.1.1.4 Rozsah platnosti

(1)

(2)

(3)

Pozadavky uvedené v této kapitole TKP plati pro obycejny beton, ktery ma po vysuseni
objemovou hmotnost v rozmezi 2000 kg/m?> - 2600 kg/m?>.

Tato kapitola TKP plati i pro betony pro specidlni geotechnické prace, cerpatelny,
mezerovity drenazni beton, vysokopevnostni a ultravysokopevnostni a nekonstrukcni
betony.

Ustanoveni této kapitoly TKP mohou byt pouzita i pro tézky nebo lehky beton v souladu
s ustanovenimi CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a jsou pro konkrétni pfipady feseny
v TePF.

17.1.1.5 Zivotnost betonu a konstrukci

(1)

Navrhova Zivotnost betonovych staveb je stanovena v TKP kapitola 18 — Betonové mosty
a konstrukce v pfiloze A.
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17.1.2 LEGISLATIVNI POZADAVKY NA BETON

17.1.2.1 Pozadavky zakona ¢. 22/1997 Sb. a souvisejiciho nafizeni vlady
¢. 163/2002 Sb.

v

V souladu s pozadavky zdkona ¢. 22/1997 Sb. v platném znéni a narizeni vlady ¢. 163/2002
Sb. v platném znéni je vyrobce povinen prokazovat shodu u vybranych stavebnich vyrobkd.
Prehled téchto vyrobk{ je uveden v pfiloze ¢. 2 tohoto nafizeni vlady.

Betony tfidy C 12/15 a vyssi:

v

(1) V souladu s pozadavky Nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. v platném znéni musi byt
u betonl tfidy C 12/15 a vy$&ich tfid prokazovana shoda postupem uvedenym v § 6
tohoto narizeni vlady, tj. posouzeni systému Fizeni autorizovanou osobou (nelze
nahrazovat certifikdtem systému managementu dle CSN EN ISO 9001:2016). Systém
prokazani shody dle § 6 nafizeni vlddy & 163/2002 Sb. v platném znéni mize byt
nahrazen jeho vyssim stupném, tj. posouzenim shody dle § 5 - certifikace vyrobku podle
toho nafizeni vlady.

(2) VysSsim stupném systému fizeni vyroby betonu je u vyrobce zavedeny a certifikovany
systém managementu kvality dle CSN EN 9001:2016. Priikazem o zavedeném systému
managementu kvality v provadéci organizaci je certifikat vydany certifikacnim organem
pro vyrobu transportniho betonu. Platnost certifikdtu na systém managementu kvality je
c¢asové omezena a musi byt periodicky obnovovana.

(3) Na zakladé dokladu o posouzeni systému Fizeni vyroby autorizovanou osobou vydava
vyrobce prohlaseni o shodé.

17.1.3 SYSTEM RIZENI VYROBY BETONU

Vyrobce betonu vyrébéjici beton dle €SN EN 206+A2 a CSN P 73 2404 musi mit zavedeny
systém Ffizeni vyroby minimalné v rozsahu uvedeném prfiloze 3 nafizeni vlady 163/2002 Sb.
v platném znéni a kap. 9 CSN EN 206+A2 a kap. 9 CSN P 73 2404. O souladu systému Fizeni
vyroby s pozadavky nafizeni vlady a pfislusnych norem vydava autorizovana osoba certifikat
systému fizeni vyroby. Autorizovana osoba pravidelné dozoruje zavedeny systém fizeni vyroby.

Tyto pozadavky se vztahuji i na nekonstrukcni betony.

PoZadavek na systém Fizeni vyroby ve smyslu ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404
a nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. v platném znéni je povinny u vyrobcd betonu tfidy C 12/15
a vy$si. U beton( tfid C 8/10 a niz&i neni striktné vyzadovan.

17.2 POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

17.2.1 POZADAVKY NA ZAKLADNI SLOZKY BETONU

17.2.1.1 VsSeobecné

(1) Vyrobce betonu musi pouZzivat materidly, na které dodavatel vydal doklad v souladu
s pozadavky Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU) ¢. 305/2011 v platném znéni
nebo Nafizeni vlddy 163/2002 Sb. v platném znéni.

(2) Konkrétné se jedna o tyto dokumenty:

- Prohlaseni o vlastnostech, jestlize prokazovani shody se provadi dle Nafizeni
evropského parlamentu a rady (EU) €. 305/2011 v platném znéni.

- Prohlaseni o shodé, jestlize prokazovani shody se provadi dle Nafizeni vliady 163/2002
Sb. v platném znéni.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

17.2.1.2 Cement

(1)

(2)

(3)

Cement musi splfiovat pozadavky CSN EN 197 - 1 ed. 2, v piipadé specidlnich cementl
nezahrnutych v této normé pozadavky prislusné evropské, narodni normy ¢i podnikové
normy vyrobce.

U cementd mimo rdmec CSN EN 197 - 1 ed. 2 & jinych platnych technickych norem musi
byt vydano autorizovanou osobou stavebné technické osvédceni na vyrobek ve smyslu
§ 2 nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. v platném znéni, kterym se osvédcCuje vhodnost
technickych vlastnosti vyrobku ve vztahu k Uloze vyrobku ve stavbé.

Druhy cementl pouzitelné pro jednotlivé druhy betonl dle stupné vlivu agresivity
prostifedi (SVP) viz Tabulka 1 této kapitoly TKP.

Tabulka 1 — Druhy cement(l pouzitelné pro betony vystavenych riiznym stupntém vlivu

prostredi

Druh betonu

Druh cementu

betony pro betonové a Zelezobetonové

konstrukce a vyrobky bez nebezpedi koroze a

naruseni (stupen X0)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny, CEM III vysokopecni,

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupenl XC1 az XC4)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny, CEM III vysokopecni,

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stuperi XD1 az XD3)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny, CEM III vysokopecni,

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XF1 a XF3)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XF2 a XF4)

CEM I portlandsky cement, CEM II portlandsky
cement smésny

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XA1)

CEM II portlandsky cement smésny struskovy
nebo popilkovy, CEM III vysokopecni

betony pro betonové a Zelezobetonové
konstrukce a vyrobky s vlivem prostredi
(stupen XA2 az XA3)

CEM 1II portlandsky cement smésny struskovy
nebo popilkovy, CEM III vysokopecni, (pro
véechny typy chemického pisobeni dle
tabulky 2 CSN EN 206+A2 kromé pdsobeni

v siranovém prostied/)

Pro siranové prostredi siranovzdorny cement
napf. CEM III/B 32,5 N-LH/SR

(4) Betony pro predpinané konstrukce - CEM I portlandsky cement

(5)

(6)

Betony pro masivni betonové a Zelezobetonové konstrukce - Cement s nizkym vyvinem
hydratac¢niho tepla, napf. CEM III-B dle CSN EN 197-1 ed.2, CSN EN 14216 ed.2

Pro specialni konstrukce stanovuje pozadavky na cement dokumentace, pokud nejsou
specifikovany v této kapitole nebo v ostatnich kapitoldch TKP, které pojednavaji
o jednotlivych konstrukcich, pFip. v TePF.

17.2.1.3 Kamenivo

(1)

Pro dod&véni hutného kameniva do betonu plati poZzadavky uvedené CSN EN 12620+A1.
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(2)

(3)

(4)

(5)
(6)
(7)

(8)

(9)

Pozadavky na hutné kamenivo pro vyrobu betonu jsou uvedeny v ¢l. 5.1.3. a 5.2.3 CSN
EN 206+A2 a v ¢&l. 5.1.3 a 5.2.3 CSN P 73 2404.

Pro betony s predpokladanou Zivotnosti konstrukce 100 let musi kamenivo splfiovat
pozadavky uvedené v Tabulce F.1.2 Prilohy F CSN P 73 2404.

Kamenivo obsahujici formy SiO, reagujici na pUsobeni alkalii nesmi byt pouZito pro
vyrobu betonu. Vyrobce betonu musi pfedloZit dikazni material o tom, Ze pouzivané
kamenivo nevykazuje pozitivni reakci s alkaliemi. Postupuje se v souladu s ustanovenim
¢l. 5.2.3.5 CSN EN 206+A2 a ¢&l. 5.2.3.5 CSN P 73 2404.

Pro pouZiti regenerovaného kameniva plati ustanoveni ¢l. 5.2.3.3 CSN EN 206+A2.
Pro pouZiti recyklovaného o kameniva plati ustanoveni ¢&l. 5.2.3.4 CSN EN 206+A2.

Recyklované kamenivo z betonu lze pouzit pro nekonstrukcéni betony a obycejné betony
do pevnostni tfidy C 16/20.

Smés kameniva $iroké frakce vétsi nez 0/8 mm, kterd splfiuje pozadavky CSN
EN 12620+A1 Ize pouzit pro betony do pevnostni tfidy C 12/15 a nizsi.

Drobné kamenivo do betonl pro konstrukce, které jsou vystaveny vlivu prostiedi XF1
az XF4 dle CSN EN 206+A2 nesmi obsahovat vice nez 1 % hmotnostni slidy; maximalni
obsah odplavitelnych ¢astic (propad sitem 0,063 mm) nesmi presahnout 1,5 %.

17.2.1.4 Zameésova voda

(1)
(2)

(3)

Zamésova voda pro vyrobu betonu musi splfiovat poZzadavky CSN EN 1008.

Pouziti recyklované vody se fidi ustanovenimi ¢l. 5.2.4 CSN EN 206+A2 a ¢l. 5.2.4 CSN
P 73 2404.

Pro vyrobu beton{, které budou vystaveny vlivu prostfedi XF1-XF4 a pro pohledové
betony, nesmi byt jako zamésova voda pouzita recyklovana voda.

17.2.1.5 Pfisady

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Pro prisady do betonu plati ustanoveni CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a CSN
EN 934-2+A1 event. CSN EN 934-1 (pfisady, které nepokryvé CSN EN 934-2+A1).

Vhodnost pouziti pFisad event. kombinace pFisad musi byt doloZena prikaznimi
zkouskami (viz ¢l. 17.4 této kapitoly TKP) a vysledky kontrolnich zkousek z vyroby za
posledni 3 mésice. PFi vyrobé betond je tfeba preferovat odzkousené a v praxi ovéfené
prisady.

Zasady pro pouzivani pfisad jsou uvedeny v ¢l. 5.2.6 CSN EN 206+A2 a ¢l. 5.2.6 CSN
P 73 2404.

PFi pouzivani pfisad je nezbytné zajistit presnost a zplsob davkovani. Davka prisady
nesmi prekrocit hodnotu doporuc¢enou vyrobcem.

Pro zpomaleni tuhnuti a prodlouzeni doby zpracovatelnosti Cerstvého betonu lze uzit
pfisady zpomalujici tuhnuti, pokud je to specifikovdano v dokumentaci stavby nebo to
vyzaduje technologie betondZze. PFi pouzivani plastifikaCnich pfisad je tfeba vzit v Uvahu
jejich vedlejsi ucinky na vlastnosti Cerstvého betonu (zpomaleni, urychleni pocatku
tuhnuti & provzdusnéni cerstvého betonu) v zavislosti na klimatickych podminkach.

17.2.1.6 Primési

(1)

(2)

PouZivani primési se Fidi ustanovenimi ¢&l. 5.1.6 a ¢l. 5.2.5 CSN EN 206+A2 a ¢&l. 5.1.6
a 5.2.5 CSN P 73 2404.

Primési musi splfovat pozadavky pfislusnych materidlovych norem, konkrétné:
- popilek: CSN EN 450-1,
- kiemidity Ulet: CSN EN 13263-1+A1,
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- mletd granulovana vysokopecni struska: CSN EN 15167-1,
- jemné mlety vépenec: CSN 72 1220,
- fillery z kameniva: CSN EN 12620+A1.

(3) Pouziti pfimési ovliviuje pozadavky na davku zameésové vody nezbytnou k dosazeni
pozadované konzistence, a proto je pouziti pfimési obvykle kombinovano s pouzitim
plastifikacnich pFisad.

(4) Primési se mohou pfidavat do betonu v takovém mnozstvi, které neovlivni nepfiznivé
trvanlivost betonu a negativné neovlivni korozi ocelové vyztuze. V pripadé pouziti
kombinace vice typl aktivnich pfimési jako ¢aste¢né nadhrady cementu musi byt
prikaznimi zkouskami prokdzany vsechny potiebné ekvivalentni vlastnosti betonu
(zejména trvanlivost pro jednotlivé stupné agresivity prostfedi) dle jeho specifikace pfi
srovnani s referencnim betonem vyrobenym bez pfimési.

(5) Pro stanoveni vodniho soucinitele je mozné zapocitat ¢ast hmotnosti jednotlivych pfimési
s vyuzitim tzv. k-hodnoty. Postupuje se dle ¢l. 5.2.5.2 CSN EN 206+A2. Pro pfimési, kde
neni stanovena k-hodnota nebo v pfipadé pouziti pfimési prokazatelné vyssi aktivity je
mozné experimentalné stanovit k-hodnotu pro tuto pfimés ¢i smés pfimési a nasledné
tuto hodnotu pouzit pro vypocet vodniho soucinitele.

17.2.1.7 Vlakna
(1) PouZivani vldken se Fidi ustanovenimi ¢&l. 5.1.7 a ¢l. 5.2.7 CSN EN 206+A2.
(2) VIdkna musi splfiovat pozadavky pfislusnych materidlovych norem, konkrétné:
- ocelova vldkna: CSN EN 14889-1,

- polymerovéa vldkna: CSN EN 14889-2.

17.2.2 POZADAVKY NA BETON

17.2.2.1 VsSeobecné

(1) V tomto clanku jsou uvedeny pozadavky vztahujici se na obycejné betony i na ostatni
typy betond.

(2) Dalsi specifické pozadavky na ostatni typy betond jsou uvedeny v samostatnych &lancich
této kapitoly TKP konkrétné v ¢l. 17.2.4 az 17.2.9.

(3) Zakladni pozadavky na beton pro danou konstrukci musi byt specifikovany v projektové
dokumentaci. Kompletni specifikace musi byt uvedena v technologickém predpisu
zpracovaném zhotovitelem stavby. Jedna se o pozadavky z hlediska:

- zpracovani a ukladani Cerstvého betonu,
- pevnostnich parametrd,

- trvanlivosti,

- vlivu na vyztuz,

- dalSi pozadavky.

17.2.2.2 PozZadavky na sloZeni betonf

(1) SloZeni betond musi respektovat pozadavky uvedené v CSN EN 206+A2 a CSN
P 73 2404, pozadavky z hlediska zpracovani (konzistence, rychlost tuhnuti) a v pfipadé,
Ze se jedna o pozadavky v této normé nespecifikované, tak plati ustanoveni pfislusného
¢lanku této kapitoly TKP a projektové dokumentace.

(2) Cement - musi splfiovat pozadavky pro dany stupen vlivu prostfedi - viz Tabulka 1 této
kapitoly TKP a pro dany druh betonu viz ¢. 17.2.1.2 této kapitoly TKP.
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(3) Kamenivo - musi spliiovat pozadavky pro dany stupen vlivu prostfedi a dany druh
betonu viz ¢l. 17.2.1.3 této kapitoly TKP.

- Slozeni smési kameniva - kfivka zrnitosti muZe byt plynuld nebo pretrzita
s definovanou maximalni jmenovitou horni mezi frakci kameniva, ktera se stanovi
podle CSN EN 206+A2 ¢l. 5.2.3.1 a Prilohy F.

- Pro obycejné betony s hutnym kamenivem jsou doporucené kfivky zrnitosti pro
maximalni jmenovitou horni mez frakce kameniva Dya 4 mm - 8 mm - 11 mm -
16 mm - 22 mm - 32 mm viz Obr. A.1 az A.6 Priloha A této kapitoly TKP.

- Smeés kameniva pro betony tfidy C 20/25 a vysSich musi obsahovat minimalné jednu
frakci drobného kameniva a minimalné dvé frakce hrubého kameniva, u betonu tfid
nizsich Ize pouzit smés kameniva z jedné frakce drobného a jedné frakce hrubého
kameniva.

- Maximalni velikost zrna kameniva Dnax pro zelezobetonové konstrukce musi vychazet
z pozadavk( konkrétni projektové dokumentace s ohledem na uspofadani vyztuzeni
konstrukce (zejména svétld vzdalenost prutl vyztuze) a jejiho kryti.

- Pri betonovani husté vyztuzenych konstrukci musi byt pred betonazi ovérena
schopnost Cerstvého betonu vyplnit cely objem konstrukce s ohledem na zvolenou
maximalni velikost zrna kameniva. Soucasné musi byt zohlednén tvarovy index zrn
hrubého kameniva.

(4) Zamésova voda - musi spliovat pozadavky uvedené v ¢l. 17.2.1.4 této kapitoly TKP.
V celkové davce vody se musi zohlednit mnozstvi vody obsazené v tekutych pfisadach pfi
jejich davkovani vy$sim neZz 3 I/m® betonu. Pfi vyrob& je nezbytné zohlednit i vodu
obsazenou ve vihkém kamenivu, predevsim drobném.

(5) Prisady - musi odpovidat pozadavkim uvedenym v &. 17.2.1.5 této kapitoly TKP.
Mnozstvi prisady nesmi prekrocit doporuc¢enou davku vyrobcem. Davka prisady se
davkuje v procentech z hmotnosti cementu a v receptufe uvadi v kg/m? betonu.

(6) Primési - musi odpovidat pozadavkim uvedenym v €l. 17.2.1.6 této kapitoly TKP.

(7) Celkovy obsah jemnych podild v betonu - jemné podily v betonu tvoFi cement, pfimési
ajemné podily drobného kameniva pod 0,25 mm. V pfipadé zvySenych
a konkretizovanych pozadavkd na negativni objemové zmény (smrsténi) betonu je nutné
objem jemnych podilG vietné davek cementl experimentdlné ovéfit rozsifenymi
prikaznimi zkouskami.

- Doporuceny obsah jemnych ¢astic pro rlzné typy betonl a maximalni jmenovitou
horni mez frakce kameniva D,,., Vviz Tabulka 2 této kapitoly TKP.

(8) Beton musi byt navrzen tak, aby nedochazelo k jeho rozmésovani, segregaci tézsich
slozek, k vystupovani vody na povrch betonu v konstrukci (poceni, krvaceni betonu)
a bylo dosazeno maximalni hutnosti.

(9) Slozeni betonl musi byt ovéfeno prikaznimi zkouskami (podrobné viz ¢&. 17.4 této
kapitoly TKP).

(10) Doporucené pozadavky na minimalni tfidu betonu, limitni hodnoty vodniho soucinitele,
mnozstvi cementu, mrazuvzdornost kameniva v betonu dané tfidy a pro dany stupen
vlivu prosttfedi pro betony s predpokladanou Zzivotnosti 50 let viz Tabulka 3 této kapitoly
TKP; pro betony s predpokladanou zivotnosti 100 let jsou tyto pozadavky zavazné
viz Tabulka 4 této kapitoly TKP.
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Tabulka 2 - Obsah jemnych &astic v betonech riiznych typt

U¢innost od 1. &ervna 2022

Obsah jemnych &astic do 0,25 mm v kg/m?

Typ betonu

Dmax 8 mm 16 mm 22 mm 32 mm
Cerpatelny t&¥ené kamenivo 520 > 460 > 410 > 400
beton s pozadavkem j .
,(1a 5erpatpe||fost)v drcené kamenivo 2 600 2490 2 440 -
samozhutnitelny = 550 =500 > 475 -
pohledovy =575 > 550 > 525 -
vysokopevnostni max. 625 | max. 600 | max. 560 -
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Tabulka 3 - Doporucené limitni pozadavky na vybrané slozky betonu, pozadavky na minimalni tfidy betonu dle stupné vlivu prostredi -
piredpokladana Zivotnost 50 let

N
O w
. a N , ,
CHARAKTERISTIKA STUPNE | NN O|  KOROZE zpUsoBeNA | KOROZE CHLOBIDY | psopeni MRAZU A P
) et >, ,
VLIVU PROSTREDI E g KARBONATACI Z MORSKE VODY ROZMRAZOVANI PROSTREDNI
2
Stuperi vlivu prosttedi dle CSN EN
206+A2 a CSN P 73 2404 X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
I POZADAVKY NA TRIDU BETONU

Minimalni tfida betonu (pro Dle C C C C C C C C C C C C C C
obycejné a tézké betony) PD 16/20 | 16/20 | 20/25 | 25/30 | 25/30 | 25/30 30/)37 25/30 | 25/30 | 25/30 | 30/37 | 25/30 | 25/30 | 30/37

1 3)

II. Pozadavky na sloZzeni betonu

Maximalni vodni soucinitel -- 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,55 | 0,50 | 0,45 |0,55¥| 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,45
Minima&lni obsah cementu [kg/m3] -- 260 280 280 300 300 300 320 300 300% | 320" | 340" | 300 320 360
Zvlastni pozadavky na cement -- -- -- -- -- -- -- --- --- --- --- --- -- Cement podle
Tabulky 1 této
kapitoly TKP

Pozadavky na kamenivo -- -- -- -- -- -- -- --- Dostate¢né mrazuvzdorné dle | --- --- ---

12620+A1
Mrazuvzdornost kameniva dle F2 F2 F1 F1
CSN EN 12620 +A1

1) pokud se vyskytuje pouze viiv XD3 a XF je vylouden, Ize pouZit miniméaini tfidu betonu C 25/30.

2) pro nosné konstrukce most( se pfipousti vodni soucinitel max. 0,5.

3) pevnosti v tlaku odpovidajici C 30/37 Ize pfedepsat v pfipadé pouZiti siranovzdornych cement a smésnych cement aZ po 90 dnech tvrdnuti.
4 NepFipousti se pouZiti popilku.

14/105




TKP Kapitola 17 - Beton pro konstrukce U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 4 - Zavazné limitni pozadavky na vybrané slozky betonu, pozadavky na minimalni tfidy betonu dle stupné vlivu prostiedi -
piredpokladana zivotnost 100 let

v s

=i
QO Wl
CHARAKTERISTIKA STUPNE | I E § KOROZE ZPUSOBENA Ko"ﬁﬁglﬁ';'&%'gmv PUSOBENI MRAZU A :S:ESII(\:II:IYI
VLIVU PROSTREDI @ E o KARBONATACI Z MORSKE VODY ROZMRAZOVANIi PROSTREDN(
St”?&‘ﬂg’;g%’;ﬁf;g';f&” EN | xo | xc1 | xc2 | xc3 | xca | xp1 | xp2 | xp3 | XF1 | XF2 | XF3 | xF4 | xA1 | xA2 | xA3
1. POZADAVKY NA TRIDU BETONU
Minimalni tfida betonu (pro| Dle C C C C C C C C C C C C C C
obycejné a tézke betony) PD | 20/25 | 25/30 | 25/30 | 30/37 | 25/30 | 25/30 30/37 | 25/30 | 25/30 | 25/30 | 30/37 | 25/30 | 25/30 | 30/37
3)
II. Pozadavky na sloZzeni betonu
Maximélni vodni soudinitel -- 0,65 | 060 | 055 | 0,50 | 0,55 ]| 0,50 | 0,45 |0,55”]| 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,45
Minimélni obsah cementu [kg/m>] | -- 260 | 280 | 280 | 300 | 300 | 300 | 320 | 300 | 300% | 320% | 340 | 300 | 320 | 360
Zvlastni pozadavky na cement -- -- -- -- -- -- -- --- --- --- --- --- -- Cement podle
Tabulky 1 této
kapitoly TKP
Pozadavky na kamenivo -- -- -- -- -- -- -- --- Dostate¢né mrazuvzdorné dle | --- --- ---
12620+A1
rasuzdormost | kameniva _di e p 6|

1) pokud se vyskytuje pouze viiv XD3 a XF je vyloucen, Ize pouZit minimdini tfidu betonu C 25/30.

2) pro nosné konstrukce most( se pfipousti vodni soucinitel max. 0,5.

3) pevnosti v tlaku odpovidajici C 30/37 Ize pfedepsat v pfipadé pouZiti siranovzdornych cement a smésnych cement aZ po 90 dnech tvrdnuti.
4 Nepripousti se pouZiti popilku.
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17.2.3 POZADAVKY NA ZAJISTENI CERPATELNOSTI BETONU

Pro zajisténi dobré Cerpatelnosti betonu se doporucuje:

Pouzivat krivku zrnitosti kameniva, ktera lezi v doporuc¢eném pasmu zrnitosti podle
Obr. B.1 (maximalni jmenovitd horni mez frakce kameniva Dmaxy=16 mm) a Obr. B.2
(Dmax=22 mm) Prilohy B této kapitoly TKP.

Zajistit, aby nejvét&i rozmér zrna kameniva byl maximalné 1/3 priméru potrubi,
kterym je beton Cerpan. V navrhu krivek zrnitosti smési kameniva je nutné zohlednit
tvarovy index zrn hrubého kameniva nad 11 mm.

Pouzit takové mnozstvi cementu, aby spolu s pfimésemi a jemnymi podily v kamenivu
byla dosazena hodnota viz Tabulka 2 této kapitoly TKP. Pfi mensim mnozstvi jemnych
podill se zvétSuje moznost ucpani potrubi, pfi vétsim se snizuje pohyblivost erstvého
betonu a zvysSuje tlak v cerpadle.

Tvarovy index hrubého kameniva frakce 8/16 resp. 11/22 mm, by nemél byt vyssi
nez 18 %. Pro hrubé frakce je vhodnéjsi uziti téZzenych kameniv.

Modul zrnitosti podle pouzitého hrubého zrna je dileZitym kritériem hodnoceni
Cerpatelnosti Cerstvého betonu. Pfi hrubém zrnu Dnax=16 mm nesmi byt modul
zrnitosti vétsi nez 4,3; pro Dnax=22 mm pak 4,8.

PFi pouziti plastifikacnich pfisad, které mivaji omezenou dobu Gdinnosti (G¢innost musi
byt uvedena vyrobcem prisady a ovérena pfi prikazni zkoudce a provoznim ovérenim
pired betondzi za predpokladanych klimatickych podminek), je nutno pfidat tyto
prisady do betonu az tésné pred jeho uloZzenim nebo volit jiné ovérené opatreni (napf.
kombinace dvou plastifikaCnich pfisad, rozdéleni davky apod.). Tim se plné vyuzije
plastifikacni Ucinek pfisad. Beton musi byt nasledné v autodomichavaci dobre
promichédn (doba michani minimalné 5 min. za zvysSenych otacek bubnu). Tento
postup je mozny pouze na zakladé souhlasu TDS a musi byt ovéren poloprovozni
zkousSkou, provedenou v misté ukladani betonu za Ucasti technologa dodavatele
betonu.

PFi pouziti provzdusnovacich pfisad pfi provzdusnéni Cerstvého betonu do 5 % lze
snizit obsah jemnych podild o 10 kg/m?>.

17.2.4 POZADAVKY NA SAMOZHUTNITELNE BETONY (SCC)

17.2.4.1 Definice

(1)

(2)

(3)

Samozhutnitelny beton je viceslozkovy kompozitni silikatovy systém, jehoz hlavnimi
slozkami jsou portlandsky cement, drobné kamenivo, hrubé kamenivo o vysoké pevnosti
a vedlejSimi slozkami jsou jemné podily do 0,25 mm o vysokém specifickém povrchu,
latky upravujici viskozitu a odmésovani vody - superplastifikacni a stabiliza¢ni pFisady.

Pro samozhutnitelné betony je charakteristicka vysoka tekutost a pohyblivost ¢erstvého
betonu, ktera umoznuje jejich ukladani do konstrukce s minimalnim nebo Zadnym
zhutnénim. Vysoka tekutost, pohyblivost a odolnost proti rozmésovéani Cerstvého betonu
umozfiuje dokonalé vyplnéni bednéni i sloZitych tvard.

Vysoka tekutost cCerstvého betonu a vysoka odolnost proti segregaci je dosahovana
priddnim vhodné superplastifikaéni piisady, jemnych podild, limitovanym objemem
hrubého kameniva v jednotce betonu a nizkym vodnim soudinitelem.

17.2.4.2 Vseobecné

(1)

Pro prlkazni a kontrolni zkousky, specifikaci betonu véetn& pozadavki na dopravu
a ukladani Cerstvého betonu plati pFislusné clanky této kapitoly TKP neni-li v ¢l. 17.2.4.2
az 17.2.4.5 uvedeno jinak.
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(2)

(3)

Oznacovani — vyrobce betonu je povinen uvést pred tfidou betonu zkratku SCC (napf.
SCC -C30/37).

Vyrobce je povinen predlozit certifikat systému fizeni vyroby, pfricemz je nutné, aby
obsahoval ustanoveni tykajici se SCC.

17.2.4.3 Slozky samozhutnitelného betonu

(1)
(2)

(3)
(4)

(5)

(6)

Cementy - doporucuje se cement portlandsky CEM I.

Kamenivo - optimalni je pouZiti kameniva s Dy.,=16 mm (pFi pouZiti téZeného hrubého
kameniva s tvarovym indexem mensim nez 15 % je moznd i frakce Dmay=22 mm, smes
kameniva by méla vyhovovat plynulé kfivce zrnitosti napf. podle Fullera.

Tvarovy index hrubého kameniva by nemél byt vyssi nez 18 %.

Zdmésovd voda - voda pro vyrobu betonu musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008.
Nesmi byt pouZita voda recyklovana i regenerovana voda.

Pfisady - jsou pouZivany superplastifikaéni pFisady na bazi polykarboxylatd i
polykarboxylesterd s redukci zamésové vody min. 25 %, pfipadné stabilizaéni pFisady,
které slouzi k zamezeni segregace Ci bleedingu Cerstvého betonu pfi dopravé a ukladani.

Pfimési - do samozhutnitelnych betonl se pouZivaji jemnozrnné piimési velikosti pod
0,25 mm. Pouzivani pfimési se fidi ustanovenimi ¢&l. 5.1.6 a ¢&l. 5.2.5 CSN EN 206+A2
a CSN P 73 2404. Pouzivaji se mineraini mou¢ky, jemné mleté vapence, vysokoteplotni
popilky, kfemicité ulety, jemné mleté vysokopecni granulované strusky.

17.2.4.4 Slozeni samozhutnitelného betonu

(1)

(2)

(3)

(4)

Obsah jemnych podili - jemné podily zahrnuji cement a anorganické jemnozrnné aktivni
¢i pasivni pfimeési. Jejich mnozstvi zavisi na maximalni jmenovité horni mezi frakce
kameniva. Obsah jemnych podilG pro nejéast&ji pouzivané maximalni jmenovité horni
meze frakce kameniva je uveden v Tabulce 2 této kapitoly TKP.

Mnozstvi cementového tmele — prebytek cementového tmele v betonu se ma pohybovat
v rozmezi 1,05 az 1,30 z objemu mezer ve smési kameniva. Do objemu cementového
tmele je tfeba zahrnout kromé objemu cementu i objem jemnych ¢astic pod 0,25 mm.

Slozeni smési kameniva - maximalni jmenovitd horni mez frakce kameniva vychazi
z pozadavk{ projektové dokumentace ¢&i technologického pfedpisu. Pro samozhutnitelné
betony se pozaduje plynuld kfivka zrnitosti. Doporuceny obor zrnitosti kameniva pro SCC
je znazornén na Obr. D.1 a D.2 Prilohy D této kapitoly TKP.

Typ a mnozstvi piisad musi byt ovéreno pti prikaznich zkougkach. Nesmi byt pirekrocena
limitni ddvka doporucena vyrobcem.

17.2.4.5 Pozadavky na vlastnosti samozhutnitelnych beton

(1)

(2)

(3)

Pozadavky na minimalni tfidu betonu, mnoZstvi cementu, mrazuvzdornost kameniva
v betonu dané tfidy a pro dany stupen vlivu prostfedi jsou uvedeny v Tabulce 3 a 4 této
kapitoly TKP.

Je nutné ovérit kompatibilitu systému cement — prisada(y) - pfimési zejména z hlediska
odolnosti proti krvaceni, segregaci i faleSnému tuhnuti betonu. Krvaceni (tzv. bleeding)
betonu je sedimentace cementovych zrn ve vodné suspenzi spolecné s kamenivem,
pricemz se na povrchu Cerstvého betonu vytvori vrstva relativné Cisté vody.

Jsou-li na samozhutnitelny beton kladeny jiné specifické poZadavky na vlastnosti
v ¢erstvém stavu jako napf. prlchod siln& vyztuzenymi oblastmi, & odolnost proti
segregaci, tak je nutné predepsat dalsi zkousky vcetné jejich klasifikace dle kap. 4.2.2
CSN EN 206+A2.
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17.2.5 POZADAVKY NA POHLEDOVE BETONY (PB)

17.2.5.1 Definice

(1)

(2)

(3)

Jako pohledovy beton jsou oznaCovany viditelné povrchy monolitické betonové
konstrukce nebo prefabrikovaného betonového dilce, u kterych je pozadovan specificky,
predem definovany vzhled tohoto povrchu.

Specifickym, predem definovanym vzhledem se rozumi soubor viditelnych znakd
(zpravidla geometricky tvar, struktura a textura povrchu, barva), které vyjadfuji
autorsky zamér projektanta, popf. architekta v souladu s pozadavky investora
vychazejicimi z dohodnutého technického pfedpisu. Pohledovy beton miZe mit obecné
velmi rlznorody vzhled, a to zejména pfi pouZiti zvladtnich bednéni, pfi pouziti ¢erstvého
betonu specidlniho slozeni, nebo v dlsledku pouZiti specidlnich technologii dodate¢né
Upravy povrchu.

Oznadovani - vyrobce betonu je povinen uvést pred tfidou betonu zkratku PB (napf.
PB1 - C 30/37).

17.2.5.2 Pozadavky na pohledovy beton

(1)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

Specifikace pohledového betonu je soubor kritérii definujici vlastnosti pohledového
betonu stanoveny s odkazem na dokument Technicka pravidla CBS 03 - Pohledovy
beton.

Specifikace pohledového betonu musi byt uvedena v PD (zadavaci dokumentace stavby).

Vlastnosti a specifikace pohledového betonu musi byt pfedem definované jako nutny
podklad pro planovani, vybérové fizeni a provedeni konstrukci z pohledového betonu.

Klasifikace pohledového betonu je Technickymi pravidly CBS 03 zavedena v podobé 5
tfid pohledového betonu (PBO az PB3 a PBS). Zakladni pozadavky na jednotlivé tFidy
pohledového betonu viz Tabulka F.1 Pfilohy F této kapitoly TKP. DalSi navaznosti
a upresnéni jsou uvedené v TP CBS 03.

Pokud se nedodrzi nékterad z uvedenych kritérii, pak je odstranéni zavad povinné tehdy,
pokud ma takové nedodrzeni za nasledek ztratu celkového dojmu ze vzhledu
pohledového betonu, ktery byl odsouhlasen pred zahajenim dila.

Celkovy dojem vzhledu pohledového betonu se posuzuje z odstupu odpovidajiciho
vzdalenosti, z niz budou na povrch predmétné betonové konstrukce obvykle pohlizet jeji
nasledni uzivatelé. Samotné posuzovani nesmi probihat kratce po odbednéni, ale vzdy
s Casovym odstupem, aby posuzované konstrukce byly vyzralé s pfiblizné stejnou
vihkosti.

Ke specifikaci zékladnich pozadavkd - viz Tabulka F.1 Pfilohy F této kapitoly TKP mohou
v jednotlivych pripadech poslouzit i referencni stavby. K pfesnému stanoveni kritérii jsou
ale vzdy vhodnéjsi zkusSebni konstrukce uznané jako referencni, provedené pfimo na
prislusné stavbé.

Pro pohledovy beton tfidy PB3 a PBS je nezbytné zhotovit zkuSebni plochy a zajistit, aby
jejich posuzovani bylo provedeno smluvnimi partnery a doslo mezi nimi ke shodé na
realné dosazitelném vzhledu.

17.2.5.3 Slozky a slozeni pohledového betonu

(1)

(2)

Doporuceno pouzivat takova slozeni betonu, ktera pfi mensich rozptylech kvality,
mnozstvi vstupnich materidlG a homogenity jejich zamichani nevyvolavaji podstatné
zmény vzhledu pohledovych ploch.

Obsah jemnych castic do 0,25 mm - doporuceny obsah pro standardni vibrované
betony s maximalni velikosti zrna kameniva 22 mm - viz Tabulka 2 této kapitoly
TKP.
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(3) Vodni soucinitel — maximalni hodnota vodniho soucinitele je 0,54. Pri kolisani
hodnoty vodniho soucinitele o vice nez + 0,02 mlze dochdzet k odchylkdm
v barevném odstinu betonu.

(4) Kamenivo - pouzivani recyklovaného ani regenerovaného kameniva je nepfipustné.
(5) Zamésova voda - pouzivani recyklované (napf. kalové) vody je nepfipustné.
(6) Primési - nedoporuduje se pouziti elektrarenskych popilkd.

(7) Slozky betonu - pti provadéni jednotlivych samostatnych celki z pohledového
betonu neni dovoleno ménit druh ani lokalitu cementu a kameniv.

(8) Konzistence Ccerstvého betonu - musi byt stanovena pred zahdjenim betonaze
s ohledem na pouzitou technologii ukladani a hutnéni.

(9) Doporucend konzistence mérena sednutim kuzele by méla byt v rozmezi S3 az S4.
Konzistence by se pfi dodévce Cerstvého betonu neméla lisit o vice nez £20 mm od
dohodnuté hodnoty.

(10) K pozadovanym standardnim zkouskam konzistence pro tfidy pohledového betonu PBS,
popfipadé i PB3 dle Pfilohy F této kapitoly TKP jsou nutné dopliujici zkousky, napf.
k urceni krvaceni betonu (bleedingu) a sedimentace.

(11) Kazdd zména vstupnich materidll a kazdd zména slozeni betonové smési se obvykle
projevi na vzhledu a hlavné barevném odstinu pohledovych ploch.

17.2.6 POZADAVKY NA BETONY PRO SPECIALNI GEOTECHNICKE PRACE

17.2.6.1 VsSeobecné

(1) Vtomto c¢lanku TKP jsou specifikovany pozadavky na betony pro specidlni geotechnické
prace, konkrétné se jedna o piloty provadéné dle CSN EN 1536+A1, CSN EN 12699, CSN
EN 14199 a podzemni stény provadéné dle CSN EN 1538+A1.
17.2.6.2 Slozky betonu

(1) Cement - pouziji se cementy dle bodu (2) ¢. D.2.1 Pfilohy D CSN EN 206+A2 - musi
splfiovat pozadavky CSN EN 197-1 ed.2.

(2) Kamenivo - tézené prirodni kamenivo nedrcené i drcené, lomové drcené s plynulou
kFivkou zrnitosti;

Dupper NEsMi byt v&tsi ne? je uvedeno v bodu (2) &l. D.2 Pfilohy D CSN EN 206+A2.

17.2.6.3 Slozeni betonu

(1) SloZeni betonu — musi splfiovat pozadavky uvedené v bodu (1) ¢l. D.3.1 Prilohy D CSN
EN 206+A2.

(2) Minimaini obsah jemnych &astic a minimélini obsah cementu — musi byt 450 kg/m?.

- Davku cementu je mozno snizit pfi pouziti aktivnich pfimési II. typu pfi prokazani
jejich indexu aktivity prikaznimi zkouskami.
-V prlkaznich zkou$kdch musi byt jednoznaéné prokazano, e hmotnostni mnoZstvi

nahrazeného cementu je nahrazeno ekvivalentni davkou aktivnich pfimési s ohledem
na jejich experimentalné ovéreny index aktivity.

(3) Vodni soucinitel — nesmi byt vétsi nez je predepsana hodnota pro danou pevnostni tfidu
v Tabulce 3 a 4 této kapitoly TKP nebo nesmi prekrodit hodnotu 0,55 (uvazZuje se vzdy
nizsi hodnota vodniho soucinitele obou kritérii).
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17.2.6.4 Pozadavky na vlastnosti ¢erstvého betonu
(1) Konzistence Cerstvého betonu

- Hodnoty konzistence pro betony uklddanych v rlznych prostfedich musi splfiovat
pozadavky uvedené v Tabulce D.3 Prilohy D CSN EN 206+A2.

- Maximalni odchylka od pozadovanych hodnot konzistence cerstvého betonu je
+ 30 mm.

- Doporucuje se stanoveni Casu pro udrzeni stejné konzistence od zamichani smési do
jejiho ulozeni. Konzistenci je nutné modifikovat superplastifikacnimi pfisadami, je
vhodné vyuziti thixotropie betonu, které nékteré typy iniciuji.

(2) Filtradni stabilita ¢erstvého betonu

- Pro betony pro specialni geotechnické prace (piloty) musi byt predepsana hodnota
filtracni stability Cerstvého betonu.

- Zkousi se postupem dle PFilohy H této kapitoly TKP.

- Filtraéni stabilita Eerstvého betonu se prokazuje jak pFi prikaznich zkouskach, tak i pfi
kontrolnich zkouskach - cetnost kazdy den betonaze 1 zkouska Cerstvého betonu.

- Pozadovana hodnota filtra¢ni stability:

a) Veyio00 < 34 dm?/m® (betondZ pilot do suchého prostiedi nebo pro
betonaz pilot do vody hloubky < 15 m).

b) Vrv 1000 < 28 dm3/m? (betonaz pilot do vody hloubky > 15 m).

17.2.7 POZADAVKY NA VYSOKOPEVNOSTNI BETONY (HSC)

17.2.7.1 VsSeobecné

(1) Vysokopevngstm’ betony jsou betony pevnostni tfidy C 55/67 az C 110/115 viz
Tabulka 12 CSN EN 206+A2.

(2) Vyroba je ovlivnéna pozadavkem vétsi presnosti davkovani, nutnosti delSiho michani
a dal$imi specifickymi vlastnostmi. V dlsledku jiného slozeni HSC proti béznym betontm
je odlisSné i chovani cerstvé smeési, které je nutno respektovat pfi provadéni
monolitickych konstrukci.

17.2.7.2 Slozky betonu

(1) Cement - CEM I 42,5 R nebo CEM I 52,5 R - musi spliiovat poZadavky CSN
EN 197-1 ed.2.

(2) Kamenivo - prirodni hutné kamenivo, splfiujici pozadavky CSN EN 12620+Al
a pozadavky pro dany stupen vlivu prostifedi; pro vyrobu nesmi byt pouzito recyklované
ani regenerované kamenivo.

(3) Hrubé kamenivo se doporucuje drcené do Dma=16 mm, tvarovy index max. 18 %.
KFivky zrnitosti smési kameniva dle EMPA I nebo EMPA II.
(4) Primési - pro vyrobu vysokopevnostnich betonl se pouZivaji tyto pfimési:
- jemné mletd vysokopecni struska s meérnym povrchem dle Blaina minimalné
400 m?/kg;

- kremicity ulet (mikrosilika) s minimalnim obsahem amorfniho SiO, 90 %, v mnozstvi
do 15 % z hmotnosti cementu. Pfi tomto davkovani je nutné ovéfit dopad na pH
betonu.

(5) Prisady - musi se pouzit superplastifikacni pfisady s minimalni redukci zamésové vody
28 %, bez negativniho dopadu na sekundarni provzdusnéni betonu a zajistujici
konstantni zpracovatelnost po dobu minimalné 60 minut.
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Pouzité superplastifikacni pfisady musi byt kompatibilni s pouzitym cementem.

Lze pouzit i dalsi typy pfisad napf. zpomalujici; jejich pouzitelnost musi byt ovérena
prikaznimi zkouskami.

Zémésovd voda - musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008; nesmi byt pouzita
recyklovana zamésova voda.

17.2.7.3 Slozeni betonu

(1)

(2)
(3)
(4)

SloZeni betonu - musi splfiovat pozadavky uvedené v CSN EN 206+A2, Pfiloha D,
&. D.3.1, bod (1).

Obsah cementu - 450 aZ% 580 kg/m?>.
Obsah jemnych ¢astic — viz Tabulka 2 této kapitoly TKP.

Vodni soucinitel — musi se pohybovat v rozmezi 0,28 az 0,38.

17.2.7.4 Pozadavky na vyrobu HSC

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Vyroba je ovlivnéna pozadavkem vétsi presnosti davkovani, nutnosti delSiho michani
a dalsimi specifickymi vlastnostmi.

V désledku jiného sloZzeni HSC proti béZznym betondm je odligné i chovani cerstvé smési,
které je nutno respektovat pri provadéni monolitickych konstrukci. Jednd se zejména
0 pouZiti intenzivnéjdich vibratorl vzhledem k lepivosti smési ¢i ¢astedné tixotropii.

Pfed zahajenim betonaze je nutné ovéfit doby zpracovatelnosti vzhledem k aktualnim
teplotnim podminkam.

Pfi teplotach prostfedi nad 25 °C je nutné experimentalné predem ovéfit vyvoj
a maximalni teplotu betonu v konstrukci, kterd nesmi prekrocit 65 °C.

V pfipadé striktniho pozadavku na eliminaci vzniku smrstovacich trhlin je nutné pfedem
stanovit hodnoty smrétovani ve stafi 28 a 60 dnl a projednat je s projektantem
konstrukce.

17.2.8 POZADAVKY NA NEKONSTRUKCNI BETONY (n)

17.2.8.1 VsSeobecné

(1)

(2)

Nekonstruk¢ni betony jsou prosté betony, které nejsou v bezprostfednim kontaktu
s pFimymi vlivy prostfedni (jsou pfekryty konstrukci o minimalni tloustce 80 mm); tfida
betonu oznac¢ovana dle CSN EN 206+A2 se doplfiuje o oznadeni pismenem ,n" za tfidu
pevnosti betonu (napf. C 16/20 n).

Nekonstrukéni betony jsou dodavany na stavbu zpravidla v zavilhlé konzistenci (S1)
s ohledem na pozadovany zpUsob uklddani ¢erstvého betonu bez pouziti ¢erpadel.

17.2.8.2 Pozadavky na nekonstrukcni betony

(1)

U nekonstrukénich betond, které jsou v prostiedi s vlivem mrazu, se stanovi nasledujici
pozadavky na mrazuvzdornost:

T25: pro betony malo nasycené vodou (miru vlivu prostfedi je vSak nutno zohlednit
s ohledem na propustnost, sklon konstrukce, drendzni schopnost podkladnich vrstev
apod.).

T50: pro betony nasycené vodou.

Pro betony, které nejsou vystaveny plsobeni mrazu, se pozadavek na
mrazuvzdornost nestanovuje.

PFiklad oznacovani nekonstrukéniho betonu vystaveného plsobeni mrazu napt.:

C 16/20 n (T25) nebo C 20/25 n (T50).
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(2) Odolnost nekonstrukénich betond vici zmrazovani a rozmrazovani:

- Postup zkou$eni: modifikovany postup dle CSN 73 1322 - viz PFiloha L této kapitoly
TKP.

- Pocet zkudebnich cykld: 25 nebo 50.

- Kritérium hodnoceni: koeficient mrazuvzdornosti vypocitany z pevnosti v tahu za
ohybu nebo v pficném tahu musi byt roven nebo vétsi nez 0,75.

(3) Jiné vlastnosti nekonstruké&nich beton(:

- Jiné vlastnosti nekonstrukénich betonl viz Tabulka F.1.2 Pfilohy F CSN P 73 2404
nejsou vzhledem k odli$né konzistenci &erstvého betonu, jeho zplsobu pouziti
a zplsob hutnéni betonu stanoveny.

(4) Pozadavky na nekonstrukéni betony pro jednotlivé typy konstrukci z hlediska
pozadované pevnostni tfidy betonu a mrazuvzdornosti betonu viz Tabulka 5 této kapitoly
TKP.

Tabulka 5 - Pozadavky na nekonstrukcni betony pro jednotlivé typy konstrukci

Typ konstrukce Tiida betonu Priklad casti staveb

podkladni betony dlazeb zpevnéni
koryt, podkladni betony dlazeb
mostnich pilifd a lice opér, loZe pro
odvodnovaci prvky (,zlabovky™)

podkladni betony pod vrchni
konstruk¢ni vrstvy s malym sklonem C 20/25 n (T50)
(£ 10 %) v dosahu vlivu mrazu

podkladni betony dlazeb zpevnéni
svahl nasypovych kuzeld, podkladni
betony pod konstrukci obsluznych
schodist atd.

podkladni betony pod vrchni
konstruk¢ni vrstvy s vétSim sklonem C 16/20 n (T25)

(> 10 %) v dosahu vlivu mrazu

podkladni a vyplfiové betony bez vlivu
C8/10n mrazu (napf. loze kanalizaci a
drenazi, prechodové kliny)

podkladni a vyplfiové betony bez
zvlastnich pozadavkd

17.2.9 POZADAVKY NA MEZEROVITY (DRENAZNi) BETON (MCB)

17.2.9.1 VsSeobecné

(1) Pro mezerovité (drendzni) betony obecné plati ustanoveni CSN 73 6124-2. Mezerovité
betony vyrabéné podle této CSN Ize pouzit i pro jiny Ucel nez jako podkladni vrstva
vozovky.

(2) Pokud se pouzije mezerovity (drenazni) beton k drendznim a ochrannym vyplnim za
rubem zdi a mostnich opér, k vyplnéni liniovych drenazi apod. plati ustanoveni
nasledujicich ¢lankd.

17.2.9.2 Slozky a slozeni mezerovitého betonu

(1) Slozky mezerovitého betonu musi splfiovat pozadavky uvedené v ¢l. 17.2.1 této kapitoly
TKP.

(2) Pozadavky na slozky mezerovitého betonu a na jeho slozeni viz Tabulka 6 této kapitoly
TKP.

(3) Doporuceny obor zrnitosti pro mezerovity beton - viz Obr. C.1 Pfilohy C této kapitoly
TKP.
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Tabulka 6 - Slozky a slozeni mezerovitého betonu

POZADAVKY NA SLOZKY MEZEROVITEHO BETONU

Slozka Pozadavek

Pojivo Cement CEM I, CEM II,CEM III spliujici
pozadavky CSN EN 197-1 ed.2

Kamenivo Musi splfiovat pozadavky uvedené v Tabulce 1

v CSN 73 6124-2.

Voda (zamésova a osetfovaci)

Musi splfiovat pozadavky CSN EN 1008.

Pfisady Podle navrhu v prikaznich zkoukach -
plastifika¢ni a provzdusinovaci pfisady musi
splfnovat pozadavky CSN EN 934-2+A1.

ORIENTACNI SLOZENI MEZEROVITEHO BETONU

Slozka Mnozstvi na 1m? betonu

Portlandsky cement CEM I 220 kg

Maximalni jmenovita horni mez frakce 32 mm

kameniva

Obor zrnitosti kameniva

Viz obrazek C.1 Prilohy C této kapitoly TKP

Voda (zamésova a oSetfovaci)

90 kg

Vodni soucinitel

Maximalné 0,5

Prisady

Typ a mnozstvi podle navrhu v priikaznich
zkouskach (nesmi byt prekro¢eno mnoZstvi
doporucené vyrobce)

Y Informativni hodnota

17.2.9.3 Pozadavky na mezerovity beton

(1) Pozadavky na parametry mezerovitého betonu, zplsob jejich hodnoceni a &etnosti
kontrolnich zkousek viz Tabulka 7 této kapitoly TKP.

Tabulka 7 - Pozadavky na mezerovity betonu pro PZ a Kz

PRUKAZNI ZKOUSKY

Hodnoceny parametr

Pozadovana hodnota

Zptisob hodnoceni

Mezerovitost Cerstvého Min. 20 Nesmi byt nizsi nez pozadovana hodnota
betonu [%]

Vodni soucinitel Max. 0,5 Nesmi byt vyssSi nez pozadovana hodnota
Konzistence Min. V2 11 - 20 s VeBe

Obsah vzduchu ! Min. 5 % Nesmi byt nizsi nez pozadovana hodnota

Mrazuvzdornost ?

Maximalni pokles pevnosti
v tlaku 0 15 % po 75
cyklech na krychlich

s délkou hrany 150 mm

Pokles pevnosti v tlaku na vzorcich
vystavenych Ud¢inkdm mrazu ve srovnani
s betonem zrajicim v normalnich
podminkach (na zkusebni sadé
sestdvajici ze 3 vzorkl)
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Pevnost v tlaku [MPa]
ve stari 28 dni

Minimalné
8

Zadna hodnota v sadé z minimalné 3
o ’ ’ sV v v ~ z
vzorku nesmi byt nizSi nez pozadovana

hodnota

Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu

hodnota

Dosazend primérna

1) v pfipadé, Ze beton bude vystaven cyklickému zmrazovani a rozmrazovani

KONTROLNI ZKOUSKY

Hodnoceny Pozadovana Zptisob hodnoceni Cetnost
parametr hodnota
Mezerovitost Min. 20 MdlzZe se liit od 1 zkoudka na stavbu

Cerstvého betonu [%]

poZzadované hodnoty
maximalné o +3 % ve
srovnani s hodnotou
zjisténou pfi PZ

nebo na kazdych 100
m?3, dal&i v pFipadé
pochybnosti

Konzistence

Dle prikaznich

Nejvétsi pfipustna

1x denné, dalsi

zkousek odchylka od spodni v pfipadé pochybnosti
meze -4 sa +6 s od
horni meze
Obsah vzduchu! Min. 5 % Nesmi byt niz&i nez 2 x denné, dalsi

poZadovana hodnota

v pfipadé pochybnosti

Mrazuvzdornost!

Maximalni pokles
pevnosti v tlaku o 15
% po 50 cyklech na

krychlich s délkou

hrany 150 mm

Pokles pevnosti

v tlaku na vzorcich
vystavenych Gcinkim
mrazu ve srovnani

s betonem zrajicim

v normalnich
podminkach
(zkusebni sadé z 3
vzorkd)

1 zkouska na stavbu
nebo na kazdych 300
m?3, dal&i v pFipadé
pochybnosti

Pevnost v tlaku [MPa]
ve stari 28 dni

Prdmér minimalné
8

Primérna hodnota

v o
v sadé z 3 vzorku
nesmi byt nizsi nez
pozadovana hodnota,
. . s O v ’
jednotliva muze byt
minimalné 7,3

3 zkuSebni télesa
zkouska na stavbu nebo
na kazdych 100 m3,
dalsi v pripadé
pochybnosti

Objemova hmotnost
ztvrdlého betonu

DosaZzend primérna
hodnota pfi
o ’ v ’
prukaznich zkouskach

Mdze se liit od
pozadované hodnoty
maximalné o + 5 %
ve srovnani

s hodnotou zjisténou
p¥i PZ

3 zkousky na stavbu
nebo na kazdych 100
m?3, dal&i v pFipadé
pochybnosti

1 v pfipadé, Ze beton bude vystaven cyklickému zmrazovani a rozmrazovani

17.2.9.4 ZkusSebni postupy pfFi prikaznich a kontrolnich zkouskach mezerovitého

betonu

(1) Opravnéni k provadéni prikaznich a kontrolnich zkoudek - viz €. 17.4 a 17.5 této

kapitoly TKP.

(2) Postupy pro zkou$eni parametrd ¢erstvého a ztvrdlého betonu MCB - viz Tabulka 8 této

kapitoly TKP.
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Tabulka 8 - Zku$ebni postupy zjistovani parametrt éerstvého a ztvrdiého betonu MCB

Sledovany parametr Zkusebni predpis

a) Cerstvy beton

Odbér vzorkdl CSN EN 12350-1
Obsah vzduchu (na malté bez hrubého kameniva) CSN EN 12350-7
Konzistence metodou VeBe CSN EN 12350-3

b) Ztvrdly beton

Vyroba zku$ebnich téles ¢SN EN 12390-1, 2
Objemovéa hmotnost CSN EN 12390-7
Pevnost v tlaku - CSN 12390-3

(Zkusebni téleso krychle s délkou hrany 150 mm nebo na | _ Vyroba zkusebnich téles dle CSN
vyvrtech o d=L=150 mm; pro Dn,.x=22 mm Ize pouZit 73 6124-2 (Piloha A)
vyvrty d=L=100 mm)

Mrazuvzdornost CSN 73 1322

Mezerovitost ¢SN 736124-2 (Pfiloha A)

17.2.10 POLYMERNI MALTY A POLYMERNI BETONY

17.2.10.1 VSeobecné

(1) Polymerni malty a polymerni betony jsou makromolekularni latky a plniva, které tvrdnou
polymerizacni reakci (dfive plastmalty a plastbetony).

(2) Polymerni malty a polymerni betony jsou pouzivany predevsSim pro osazeni a podlévani
mostnich loZisek, kotveni vyztuznych ocelovych prutl, osazeni zabradli, lokalni Gpravy
(vyrovnavky) podkladl mostovek pied pokladkou vodotésné izolace atp.

(3) Pro tyto Ucely jsou pouzivany komercné vyrabéné polymerni malty a polymerni betony.

(4) Dlvodem je:

- zjednoduseni cyklu pfipravy vyroby (veskeré podklady pro prokazani souladu
technickych vlastnosti s pfisluSnou technickou normou i dokumenty nezbytné pro

uvedeni vyrobku na trh zajistuje vyrobce, ktery musi mit certifikovédny a dozorovany
systém fizeni vyroby);

- vybér provadi projektant na zaklad& jim pozadovanych parametri polymerni malty
nebo polymerniho betonu,

- zjednodusSeni pfipravy, predevsim eliminace pfipadnych chyb pfi davkovani
jednotlivych slozek.
17.2.10.2 Pozadavky na polymerni malty a polymerni betony
(1) Pozadavky na polymerni malty a jejich pouziti jsou uvedeny v:

- CSN EN 1504-3:2006 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
- Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody - Cast 3: Opravy se
statickou funkci a bez statické funkce;

- CSN EN 1504-6:2007 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy beton9vych konstrukci
- Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody - Cast 6: Kotveni
vyztuznych ocelovych prutd.
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(5)
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V zavislosti na Ucelu vyuzivani konstrukce mohou byt stanoveny dopliujici pozadavky
vztahujici se napf. k bludnym prouddm.

V ptipadé polymernich betond musi tyto splfiovat pozadavky uvedené v norméch - viz
bod (1).

Vyrobcem predkladané dokumenty:
prohlaseni o vlastnostech,
technicky list,
bezpecnostni list.
Cinnosti pti dodani, piipravé a pouZiti:
kontrola dodanych vyrobkl se specifikaci v technické dokumentaci a uvedené doby
pouzitelnosti;
zajisténi skladovani v souladu s podminkami uvedenymi vyrobcem,

pfiprava polymerni malty/polymerniho betonu a jeji aplikace za podminek
stanovenych vyrobcem (provedeni penetrace dle pouzitého systému a navodu
vyrobce, teplota prostredi, teplota podkladu),

ovéreni stavu podkladu (Cistota, vihkost a teplota) + pfipadna Uprava stavu podkladu,

pfi pracich je nezbytné dodrzovat zasady bezpeclnosti prace a ochrany Zzivotniho
prostiedi uvedené v bezpecnostnich a technickych listech vyrobce,

v pfipadé pochybnosti o kvalité se provadi kontrolni zkousky.

11 BETONY PRO MASIVNI KONSTRUKCE

17.2.11.1 Pozadavky na slozky a slozeni

(1)

(2)

(3)

(4)

17.2.

(1)

17.2.
(1)

SloZeni betonu pro masivni konstrukce (definice masivni konstrukce viz TKP kapitola 18)
se v maximalni mozné mife podfizuje snizeni hydratacniho tepla a zejména omezeni
maximalni teploty v mase betonu v prib&hu hydratace. Maximalni teplota v konstrukci
nemd bez provedeni zvldstnich opatieni presdhnout 70 °C. Gradient narlstu teploty
betonu nesmi prekrocit 15 °C/hod, pfi chladnuti betonu by pokles teplot nemél byt vétsi
nez 10 °C/hod. Pro navrh konstrukce se doporucuje vyuzivat 60 ¢i 90 denni navrhové
pevnosti betonu.

Je nutné pouzivat cementl s nizkym hydrataénim teplem, u kterych je mnoZstvi
hydrata¢niho tepla uvolnéné za 28 dnl niz&i nez 300 ki/kg a za 7 dnl nizsi nez 280
kl/kg. Doporucuje se vyuziti smésnych cementl s minimdlnim mnozstvim slinku,
pevnostni tfidy 32,5 a minimalizovat jejich davky. Pro zajiSténi potrfebné pevnosti je
vhodné vyuzivat aktivni pfimési II.

Voli se co nejvétsi maximalni zrno kameniva, pokud to konstrukce zejména jeji vyztuzeni
dovoluje.

Pfi teplotach prostfedi nad 25 °C se doporucuje vyuzivani zpomalovacich pfisad. Mezni
predepsané teploty Cerstvého betonu pfi ukladani viz Tabulka 9 této kapitoly TKP.

12 VLAKNOBETONY

Informace k vladknobetondm viz Pfiloha E této kapitoly TKP.

13 ULTRAVYSOKOPEVNOSTNI BETONY

Informace k ultravysokopevnostnim betontm viz Piiloha G této kapitoly TKP.
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17.2.14 SPECIFIKACE TYPOVEHO BETONU

17.2.14.1 VSeobecné

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Jednoznadna specifikace typového betonu dle CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404 musi byt
uvedena v projektové dokumentaci.

Zakladni pozadavky na typovy beton dle CSN EN 206+A2, ¢&l. 6.2.2, bod (1) a dle
CSN P 73 2404, ¢. 6.2.2 se vzdy uvedou v PD (zadavaci dokumentace stavby).
V piipadé potieby uvede projektant doplfiujici pozadavky dle CSN EN 206+A2, ¢l. 6.2.3.
Dilraz je kladen ptedevsim na odolnost proti prisaku vody a mrazuvzdornost.

Specifikace betonu se dale doplni v prib&hu pfipravy stavby, pfedevéim o poZadavek na
stuper konzistence, pfipadné o dalsi poZadavky vyvolané naptiklad zplsobem ukladani
betonu atd. viz CSN EN 206+A2, ¢l. 6.2.2, bod (4) a CSN P 73 2404, ¢l. 6.2.2, bod i.

Zakladni specifikace z hlediska limitnich pozadavkl na vybrané slozky betonu
v ndvaznosti na stupen vlivu prostfedi je dana tabulkou viz Tabulka 3 (predpokladana
zivotnost 50 let) a Tabulka 4 (predpokladana zivotnost 100 let) této kapitoly TKP.

Beton musi splfiovat také pozadavky uvedené v ¢l. 17.2.2.2 této kapitoly TKP.

17.2.14.2 Cerstvy beton

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

Vodni soucinitel - limitni hodnoty vodniho soucinitele pro beton podle vlivu prostiedi - viz
Tabulka 3 (predpokladana Zivotnost 50 let) a Tabulka 4 (predpokladana Zivotnost 100
let) této kapitoly TKP.

Konzistence - klasifikace konzistence pro obycejné betony dle CSN EN 206+A2, ¢l. 4.2.1
a Tabulka 3 aZ 6 a pro samozhutnitelné betony dle CSN EN 206+A2, ¢l. 4.2.2 a Tabulka
7 az 11. Pro zajisténi nalezitého zhutnéni betonu monolitickych konstrukci na stavenisti a
dilcd ve vyrobné& a k dosaZeni predepsanych vlastnosti betonu je moZno pouZit pouze
takovy stupef konzistence, ktery je prokadzan prikazni zkouskou a je predepsan
technologickym predpisem (TePr).

Projektova dokumentace stavby nebo TePf mohou piedepsat hodnoty konzistence
v zavislosti na konkrétnich podminkach betondze, pfitom vsSak hodnota vodniho
soucinitele viz Tabulka 3 (pfedpokladana Zivotnost 50 let) a Tabulka 4 (predpokladana
zivotnost 100 let) této kapitoly TKP nesmi byt prekrocena.

Obsah vzduchu - predepsana hodnota pro betony se stupném vlivu prostfedi XF2-XF4,
viz Tabulka 10 a 13 této kapitoly TKP .

Teplota Cerstvého betonu - pozadavky na teplotu Cerstvého betonu dle klimatickych
podminek prostfedi pfi jeho dodani na stavenisté a pfi jeho tuhnuti viz Tabulka 9 této
kapitoly TKP.

Tabulka 9 - Pozadavky na teplotu cerstvého betonu pri dodani a pii jeho tuhnuti

v zavislosti na klimatickych podminkach

Minimalni | Maximalni | Mezni teplota
Teplotni klimatické podminky teplota teplota betonu
prostiedi prostredi

Normalni klimatické podminky +5°C +25 °C max. +30 °C
Nizké a zaporné teploty -10 °C +5 °C min. +10 °C
Horké a suché prostfedi | masivni konstrukce +20 °C +30 °C max. +25 °C

ostatni konstrukce +25 °C +35 °C max. +30 °C
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17.2.14.3 Ztvrdly beton

(1) Obecné jsou pozadavky na vlastnosti ztvrdlého betonu uvedeny v CSN EN 206+A2

a CSN P 73 2404.

(2) Pozadavky na ztvrdly beton musi byt jednoznacné uvedeny v projektové dokumentaci Ci

(3)

jiné zadavaci dokumentaci.

Zakladni parametry betonu:

Pevnostni tfida betonu.

Stupen vlivu prostredi (X0, XC1-XC4, XD1-XD3, XF1-XF4, XA1-XA3), vybrané stupné
vlivu prostfedi zahrnuji i pozadavky na hloubku prdsaku vody, mrazuvzdornost
a odolnost proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam; blizsi specifikace pro
predpokladanou zivotnost konstrukce 50 let - viz Tabulka 11 a 14 této kapitoly TKP,
pro predpokladanou Zivotnost konstrukce 100 let viz Tabulka 12 a 15 této kapitoly
TKP.

Kategorie obsahu chloridd (Cl 1,0 - Cl 0,2).

(4) Doplrikové parametry betonu:

Staticky modul pruZnosti — predepsana hodnota pro tiidy betonu dle CSN EN 206+A2
viz Tabulka 16 této kapitoly TKP.

Pevnost v prostém tahu - predepsand hodnot n a pro t¥idy betonu dle CSN EN
206+A2 viz Tabulka 16 této kapitoly TKP.

Pevnost v tahu za ohybu - pfedepsana hodnota v PD ¢i jiném predpisu.
Pevnost v pricném tahu - predepsana hodnota v PD ¢i jiném predpisu.

Vyvin tepla béhem hydratace - rozmezi doporucenych hodnot je nutno u masivnich
konstrukci ovérit vypoctem pred zahajenim betonaze.

Smrsténi - pro konstrukce, kde nesmi vzniknout smrstovaci trhliny $ifky vice nez
0,3 mm by nemélo prekro¢it 0,5 mm/m za 28 dnl normalniho zrani.

Pevnost v tlaku betonu ve stari mensim nez 28 dni (napf. termin odbednéni, uvedeni
konstrukce do provozu) - pozadavek PD ¢i jiného predpisu.

Dosazeni pevnostni tfidy ve stari betonu 60 resp. 90 dni - pozadavek PD ¢i jiného
predpisu.

Objemovéa hmotnost - predepsana hodnota v PD ¢i jiném predpisu.

17.2.14.4 Priklad oznadovani betont

(1) Obycejné a vysokopevnostni betony (predpokladana Zivotnost konstrukce 100 let)
Priklad oznaceni betonu:

C 30/37 - XC4, XF3 (F.1.2) - Cl 0,4 - D,,,2x16 - S3

C 30/37 - pevnostni tfida betonu

XC4 - koroze vlivem karbonatace (stfidavé mokré a suché prostredi)

XF3 - koroze vlivem plsobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky a bez nich
(znacné nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkd) - maximalni prisak 20 mm pro SVP
(viz Tabulka 15 této kapitoly TKP)

Cl 0,4 - maximalni obsah chloridi v betonu (beton s ocelovou vyztuZi nebo jinymi kovovymi
vlozkami)

Dhax16 - velikost maximalniho zrna kameniva v betonu

S3 - konzistence betonu podle sednuti kuzele
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(2) Samozhutnitelné betony (predpokladana zivotnost konstrukce 50 let)
Priklad oznaceni betonu:
SCC - C 25/30 - XC4, XF3 (F.1.1) - Cl 0,4 - D,,ax22 - SF2 - VS1 - PJ1
SCC - samozhutnitelny beton (self compacting concrete)
C 25/30 - pevnostni tfida betonu
XC4 - koroze vlivem karbonatace (stiidavé mokré a suché prostredi)
XF3 - koroze vlivem plsobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky a bez nich
(znaéné nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkd) - maximalni prisak 35 mm pro SVP
(viz Tabulka 14 této kapitoly TKP)
Cl 0,4 - maximalni obsah chloridi v betonu (beton s ocelovou vyztuzi nebo jinymi kovovymi
vlozkami)
Dmax22 - velikost maximalniho zrna kameniva v betonu
SF2 - trida rozliti kuzele
VS1 - tfida viskozity tsgg
PJ1 - schopnost pritoku J-krouzkem

(3) Mezerovity beton
Priklad oznaceni betonu:

MCB, 200 mm
Mezerovity beton v tloustce 200 mm

(4) Pohledovy beton (predpokladana zZivotnost konstrukce 100 let)
Priklad oznacleni betonu:
PB1 - C 30/37 - XC4, XF3 (F.1.2) - Cl 0,4 - D,,;x16 - S3
PB1 - tfida 1 pohledového betonu
C 30/37 - pevnostni tfida betonu
XC4 - koroze vlivem karbonatace (stfidavé mokré a suché prostredi)
XF3 - koroze vlivem plsobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky a bez nich
(zna&né nasycen vodou bez rozmrazovacich prostfedkd) - maximalni prisak 20 mm pro SVP
(viz Tabulka 15 této kapitoly TKP)
Cl 0,4 - maximalni obsah chloridl v betonu (beton s ocelovou vyztuZi nebo jinymi kovovymi
vliozkami)
Dphax16 — velikost maximalniho zrna kameniva v betonu
S3 - konzistence betonu podle sednuti kuzele

(5) Nekonstrukcni beton
Priklad oznaceni betonu:
C 20/25 n (T50)
C 20/25 - pevnostni tfida betonu
n - nekonstrukcni beton
(T50) - odolnost vici zmrazovani a rozmrazovani; pocet zkusebnich cykld 50
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 10 - PoZadavky na pevnost v tlaku a hodnoty zakladnich parametrd éerstvého betonu pFi priikkaznich zkouskach pro jednotlivé
druhy betonu

I. POZADAVKY NA PEVNOST V TLAKU PRO DANOU TRIDU BETONU (pFedpokladané pouzivané tiidy betonu)

C C C C C C C C C C C
Trida betonu
8/10 [12/15|16/20|20/25|30/37 |35/45|40/50 | 45/55 |50/60 |55/67 |60/75
Minimalni charakteristicka valcova pevnost fgy. o, [MPa] 8 12 16 20 30 35 40 45 50 55 60
Minimaini charakteristickd krychelnd pevnost fe cupe [MPa] 10 15 20 25 37 45 50 55 60 67 75
PoZadovana pevnost v tlaku pFi priitkaznich zkouskach fo +7 fo + 8 fo + 10
[MPa]

II. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY CERSTVEHO PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU PROSTREDI

Stupel  vlivu  prostiedi dle] xp | xc1 | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XA1 | XA2 | XA3
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404
Konzistence Odchylky od stanovené konzistence dle Tabulky 21 €SN EN 206+A2
Minimaini Dppax = 8 mm -- - - -- -- - - -- 4,0' | 45! | 5,0' | 55 -- - -
obsah Doy = 16 mm -- - - -- -- - - -- 3,0! | 3,5' | 4,0! | 4,5 -- - -
vzduchu [%] | p . = 22-32 mm - -- -- = = -- -- -- | 25" | 30 |35 |40 | - -- --

! Beton nemusi byt provzdusnén na uvedenou hodnotu v pfipadé, Ze bude prokézéna odolnost proti mrazu a rozmrazovani (mrazovym cykldm), odolnost
proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam pro pFislusny stuperi viivu prostfedi. Jestlize neprovzdusnény beton tato kritéria pfi prikaznich zkouskach
nesplni, musi byt provzdusnén.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 11 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametrd ztvrdiého betonu pFi priikaznich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 50 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI

Stuperi vlivu  prostiedi dle
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404

X0

XC1

XC2

XC3

XC4

XD1

XD2

XD3

XF1

XF2

XF3

XF4

XAl

XA2

XA3

Stupen mrazuvzdornosti

T75

T100

Pocet cykl{ pii PZ

100

125

Odolnost povrchu betonu proti
vodé a CHRL ? - pocet cykll

75

100

Maximalni odpad [g/m?] po
piredepsaném poctu cykll

1250

1000

Polet zku$ebnich cykl{ pfi PZ

100

125

Maximalni  prisak vody pfi
zkousce podle CSN EN 12390-8
[mm]°

40

40

28

40

40

28

28

40

28

2 Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.
3 Plati pro objekty v pfimém styku s vodou,

neni-li v dokumentaci stavby nebo v ZTP stanoveno jinak. Nezkousi se u provzdusnéného betonu.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 12 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametrd ztvrdiého betonu pfi priikaznich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 100 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI
Stuped  vlivu  prostredi dle] yq | xc1 | xc2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XAl | XA2 | XA3
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404
Min. obsah mikropéri Az ve
ztvrdlém betonu pFi zkousce dle -- - - -- -- - - -- -- 1,2 1,6 2,0
CSN EN 480-11 [%]
Maximalni soucinitel rozloZeni
vzduchovych péri (L) pFi| _ _ N N _ _ N N
zkousce dle CSN EN 480-11 0,19 | 0,18 | 0,15
[mm]
Maximalni  prisak vody pFi
zkousce podle CSN EN 12390-8| -- - - 40 40 40 40 16 40 28 16 16 40 28 16
[mm]
Stupen mrazuvzdornosti -- -- -- -- -- -- -- -- T100 -- T150 -- -- -- --
Pocet cykll pfi PZ -- -- -- -- -- -- -- -- 125 -- 175 --
Odolnost povrchu betonu proti _ . . _ _ . . _ _ L _ . .
vodé a CHRL * - pocet cykll 100 100
Maximalni  odpad  [g/m®] po| __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
predepsaném poctu cykll 1250 1000
Pocet zku$ebnich cykll pti PZ -- -- -- -- -- -- -- -- -- 125 -- 125 -- -- --

* Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.
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Tabulka 13 - PoZzadavky na pevnosti a hodnoty zakladnich parametré c¢erstvého betonu pfi kontrolnich zkouskach pro jednotlivé druhy
betonu

I. POZADAVKY NA PEVNOST V TLAKU PRO DANOU TRIDU BETONU (pFedpokladané pouzivané tiidy betonu)

C C C C C C C C C C C

Trida beton
n u 8/10 (12/15|/16/20|20/25|30/37 | 35/45|40/50 | 45/55 |50/60 | 55/67 | 60/75

Minimalni charakteristickd valcova pevnost fgy. o, [MPa ] 8 12 16 20 30 35 40 45 50 55 60
Minimaini charakteristickd krychelnd pevnost fe cupe [MPa] 10 15 20 25 37 45 50 55 60 67 75
PoZadovana pevnost v tlaku pFi kontrolnich zkouskach | Hodnota vypoditana dle él. 8.2.1.3. €SN EN 206 a ¢&l. 8.2.1.4 CSN P 73 2404
[MPa] (vysokopevnostni betony jsou od tfidy C 55/67)
II. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY CERSTVEHO BETONU PRI KONTROLNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU
PROSTREDI

Stuperi vlivu  prostfedi dle| XO XCl | XC2 | XC3 | XC4 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 XF2 | XF3 XF4 | XAl | XA2 | XA3
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404

Konzistence Odchylky od stanovené konzistence dle Tabulky 21 €SN EN 206+A2
Minimalni Dax = 8 mm -- -- -- - - -- -- -- 4,0 | 4,5% | 5,09 | 5,5% - - -
obsah - 5) 5) 5) 5)
Dpax = 16 mm -- -- -- - -- -- -- -- 3,09 | 3,5 4,09 | 4,5 - -- --
vzduchu [%] ax ‘ L L L
5 Dpax = 22-32 mm -- -- -- -- -- -- -- -- 2,59 | 3,09 | 3,59 | 4,09 | -- -- --

5 Beton nemusi byt provzdusnén na uvedenou hodnotu v pfipadé, Ze bude prokédzina odolnost proti mrazu a rozmrazovéni (mrazovym cykldm), odolnost
proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkédm pro pFislusny stuperi viivu prostfedi. Jestlize neprovzdusnény beton tato kritéria pfi prikaznich zkouskéch
nesplini, musi byt provzdusnén.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 14 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametri ztvrdliého betonu pfFi kontrolnich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 50 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI KONTROLNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI

Stuperi vlivu  prostiedi dle
CSN EN 206+A2 a CSN P 73 2404

X0

XC1

XC2

XC3

XC4

XD1

XD2

XD3

XF1

XF2

XF3

XF4

XA1l

XA2

XA3

Stupen mrazuvzdornosti

T75

T100

Pocet cykll pti KZ

75

100

Odolnost povrchu betonu proti
vodé a CHRL ° - pocet cykll

75

100

Maximalni odpad [g/m?] po
piredepsaném poctu cykll

1250

1000

Polet zkusebnich cykl{ pfi KZ

75

100

Maximalni  prisak vody pfi
zkousce podle CSN EN 12390-8
[mm] ’

50

50

35

50

50

35

35

50

35

¢ Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.

” Plati pro objekty v pfimém styku s vodou, neni-li v dokumentaci stavby nebo v ZTP stanoveno jinak. Nezkoudi se u provzdusnéného betonu.
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U¢innost od 1. &ervna 2022

Tabulka 15 - PoZzadavky na hodnoty zakladnich parametrl ztvrdliého betonu pfFi kontrolnich zkouskach pro jednotlivé druhy betonu -
piredpokladana Zivotnost 100 let

III. POZADAVKY NA VYBRANE CHARAKTERISTIKY ZTVRDLEHO BETONU PRI PRUKAZNICH ZKOUSKACH V ZAVISLOSTI NA STUPNI VLIVU

PROSTREDI

Stupen vlivu prostredi dle
ESN EN 206+A2 a CSN P 73 2404 X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XAl XA2 XA3
Min. obsah mikropéri Aszopo ve
ztvrdlém betonu pFi zkouSce dle -- - - -- -- - - -- -- 1,0 1,4 1,8
CSN EN 480-11 [%]
Maximalni soucinitel rozloZeni
vzduchovych  péréd (L) pFi| __ - - N N - - N N
zkousce dle CSN EN 480-11 0,20 | 0,20 | 0,16
[mm]
Maximalni  prisak vody pFi
zkousce podle CSN EN 12390-8 -- - - 50 50 50 50 20 50 35 20 20 50 35 20
[mm]
Stuperi mrazuvzdornosti -- -- -- -- -- -- -- -- |T100| -- |T150 | -- -- -- --
Pocet cykld pfi KZ -- -- -- -- -- -- -- -- 100 -- 150 --
Odolnost povrchu betonu proti _ __ __ _ _ __ __ _ _ o _ __ __
vodé a CHRL 8 - pocet cykll 100 100

. fyr 2
Maximalni = odpad  [g/m7] po| __ . . . . . . . - |1250| -- |1000]| -- . .
predepsaném poctu cyklu
Pocet zkudebnich cykld pfi KZ -- -- -- -- -- -- -- -- -- 100 | -- 100 -- -- --

8 Neni povinnym parametrem - predepisuje se dle konkrétnich podminek exploatace konstrukce. Zkouska se provadi metodou A dle CSN 73 1326.
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Tabulka 16 — Hodnoty statického modulu pruznosti v tlaku a pevnosti v prostém tahu
ztvrdlého betonu

Pevnostni tfida betonu

Parametr

C 20/25
C 25/30
C 30/37
C 35/45
C 40/50
C 45/55
C 50/60
C 55/67

C 60/75
C 70/85
C 80/95
C 90/105

Staticky modul
pruznosti
(se¢novy) E.m
[GPa] !

Staticky modul
pruznosti [GPa] | 26,2 | 28 | 29,7 | 31,4 | 33 |34,5| 36 |37,5| 38,9 | 41,7 | 444 | 46
Ecm?

Charakteristicka

pevnost betonu v

prostém tahu fuy
(PZ)

29 33|38)| 42|46 |49 |53 |55]|57 6 6,3 | 6,6

Praimérna
hodnota pevnosti
betonu v 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1 | 4,2 | 4,4 4,6 | 4,8 5
prostém tahu f,
(KZ)

1 CSN EN 1992-1- ed.2 - norma udava hodnoty smé&rného modulu pruznosti E..,, definovaného
secnovou hodnotou vztahem:

0,3
Ecm =2 &j
10

kde: E., je seénovy modul pruznosti v GPa a f., primérna valcovd pevnost v tlaku v MPa
odvozena z pevnosti betonu fo cupe:

fcm :fck +8

2 fib Model Code 2010 - stanovuje hodnotu modulu pruZnosti te¢novou hodnotou.

Pozndmka:

Vzhledem k rozdilnostem empiricky stanovenych hodnot statickych modull pruznosti je nutné
u ndroénych staveb nepouZivat hodnoty statickych modull pruZnosti pouze z pfepoctl podle
EC2, ale provést praktické laboratorni stanoveni v rémci rozsifenych prikaznich zkousek na
zkuSebnich télesech podle CSN EN 12390-13.

17.3 TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

(1) PoZadavky na dopravu, uklddani a o3etfovani betonu specifikuje CSN EN 13670 a
ustanoveni této kapitoly TKP.

(2) Technologicky postup betondze (dale jen postup betondze) je nezbytnou soucasti
Technologického predpisu (TePF) betonaze pro vybrané objekty ¢i konstrukce.

(3) TePr betonaze se povinné zpracovava pro betonaze konstrukci staveb s predpokladanou
Zivotnosti 100 let, konstrukci o objemu pFesahujicim 300 m> nebo pro technicky naroéné
konstrukce o mensim objemu.

(4) TePf betonaze zpracovava zhotovitel stavby a musi ho predlozit technickému dozoru
stavebnika k odsouhlaseni.

(5) Bez odsouhlaseného TePF betonaze nesmi byt zahajena betonaz.
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(6) TePr betonadze je zavazny pro pracovniky zhotovitele i jeho podzhotovitele, jestlize se

podili na betonazi konstrukci.

(7) Obsah TePF betonaze viz PFiloha O této kapitoly TKP.

17.3.1 DOPRAVA

(1) Doprava Cerstvého betonu na misto zpracovani musi splfiovat tyto podminky:

nesmi dojit k rozmiseni betonu,

nesmi dojit k vyraznému bleedingu (krvaceni betonu),
nesmi dojit ke ztraté nékteré slozky betonu,

beton se nesmi znedistit, znehodnotit destém, namrznutim;
nesmi dojit ke zhorSeni zpracovatelnosti ¢erstvého betonu,

doprava musi byt ukoncena pred pocatkem tuhnuti betonu.

(2) Primarni doprava na misto zpracovani se provadi autodomichavaci. V pfipadé pouziti

(3)

nakladnich vozidel se sklopnymi korbami (zpravidla pro mezerovity beton) se doporucuje
prikryti korby plachtou. PFi prepravé cCerstvého betonu musi byt vzdy dodrzovany
technické podminky pro prepravniky cerstvého betonu.

Maximalni pfipustnd doba trvani dopravy cerstvého betonu zavisi predevsim na slozeni
betonu a povétrnostnich podminkach. Doba dopravy cerstvého betonu musi byt
v souladu s poZadavky viz Tabulka 17 této kapitoly TKP, pficemz nesmi byt soucasné
pirekro¢ena mezni teplota Cerstvého betonu viz Tabulka 9 této kapitoly TKP.

Tabulka 17 - Maximalni doba dopravy cerstvého betonu

Teplota prostiedi Maximalni doba

Cerstvy beton z cementu [°C] dopravy
[min]
. . L 0-25 110
portlandsky cement, portlandsky cement smésny,
cement vysokopecni, siranuvzdorny cement, > 25 60
pevnostni tridy nizsi nez 42,5
<0 60
) ) o 0-25 90
portlandsky cement, portlandsky cement smésny,
cement vysokopecni, siranuvzdorny cement, > 25 45
pevnostni tfidy 42,5 a vyssi
<0 45

(4) Ve vyjimeénych ptipadech mlze byt doba dopravy derstvého betonu i delsi, za

(5)

(6)

predpokladu pouziti zpomalujici prisady ovérené prikaznimi zkouskami. I v tomto piipadé
musi byt vSak v TePf betonaze stanovena maximalni doba dopravy.

Obsluha (obvykle Fidi¢) prepravniku na cerstvy beton musi mit zakladni znalosti
technologickych zasad a norem platnych pro vyrobu a prepravu betonu. Kvalifikacnim
predpokladem je zkousSka pro obsluhu vyroby a dopravy Cerstvého betonu dle vyhlasky
&. 77/1965 Sb. a CSN EN 206+A2 a CSN EN 13670.

Obsluha prepravniku prebira odpovédnost za kvalitu prepravovaného betonu od okamziku
naplnéni prepravniku az do predani na stavbé. Ridi¢ prepravniku je povinen znat zakladni
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(7)

(8)

9)

kvalitativni ukazatele prepravovaného betonu, dodrZzovat nejkratSi predepsanou trasu
a s vyjimkou zastavek vynucenych dopravni situaci nikde nezastavovat. Casovd Ihdta
stanovena v dopravnim predpisu pro predani Cerstvého betonu ke zpracovani nesmi byt
pfekrocena. Prepravnik na dcerstvy beton musi byt pfipraven k plnéni v dobrém
technickém stavu, prazdny a Cisty. Prepravovany beton nesmi byt znehodnocen
zbytkovou vodou, naftou, olejem, Unikem cementového tmelu nebo nadmérnym
ochlazenim.

Dodate¢né pridavat vodu pro technologické Ucely, ptisady ¢&i rozptylenou vyztuz mize
ridi¢ jen v pripadech schvalenych odpovédnym technologem a s pfislusSnym zaznamem
v dodacim listu. Musi byt stanoveno mnozstvi vody, pfisady resp. rozptylené vyztuze,
¢asovd |hiita a pocet otdcek bubnu po pridani téchto slozek k Cerstvému betonu (doba
michani).

Redit svévolné Cerstvy beton dodavanim daléi zdmésové vody ¢&i doplfiovat nékterou ze
slozek betonu je zakazano.

Dodavatel betonu musi zajistit dostateCnou kapacitu prepravnich zafizeni k zajisténi
nepretrzitych dodavek v pozadované rychlosti. Rychlost dodavky Cerstvého betonu béhem
betonovani musi byt takova, aby byla zajisténa fadna manipulace s Cerstvym betonem
v pozadovaném case, jeho uloZeni i hutnéni.

17.3.2 UKLADANI A ZHUTNOVANI CERSTVEHO BETONU

17.3.2.1 VsSeobecné

(1)

(2)

(3)

Ukladani a zhutfiovani cerstvého betonu musi byt provadéno za pritomnosti
kvalifikovaného pracovnika zhotovitele dle ustanoveni ¢l. 8.4 CSN EN 13670 a pfilohy F
CSN EN 13670.

Pro vybrané druhy betonu jsou dopliujici poZzadavky uvedeny v ¢l. 17.3.2.5 az 17.3.2.8
této kapitoly TKP.

Pro ukladani za zvlastnich klimatickych podminek plati podminky uvedené v ¢l. 17.3.2.3
a 17.3.2