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2 Uvod
Tyto energetické vypodty Fesi napajeni Useku od statni hranice pfes Dééin — Usti nad
Labem — Mélnik — Nymburk po Kolin a souvisejici okolni traté. V soucasné dobé je trakéni
vedeni napajeno stejnosmérnou trakéni proudovou soustavou DC 3kV. Stavajici stejnosmérné
napajeni je pro souc€asnou dopravu jiz nevyhovujici. Ve vyhledovém stavu se proto
prfedpoklada zména systému napajeni trakéniho vedeni na AC 25kV 50Hz.

Soudasné s touto studii je zpracovavana tzv. piepinaci studie oblasti Ustecko a
Mé&lnicko, ktera fesi i trat’ €. 090 a konci pfed Prahou.

3 Podklady

Cela simulace byla provedena v programu OpenTrack, kde je namodelovana veskera
infrastruktura a dopravni technologie kromé& napdjeni (koleje, vyhybky, jizdni Fad,
zabezpeclovaci zafizeni atd.) a v programu OpenPowerNet, kde bylo namodelovano napajeni
(vodi€e, napajeci stanice, trakéni propojeni atd.)

3.1 PouzZité normy a predpisy

e CSN341530ed.2

e CSN 341500 ed.2

e CSNENS50 119 ed.2

e CSNENS50 122-1 ed.2

e CSNENS50122-2 ed.2

e CSNENS50 163 ed.2

e CSNENS50388ed.2

e Nafizeni komise (EU) €. 1301/2014

e Predpis SZDC (CSD) SR34 s Gpravou dle dopisu zn.: 21480/2017-SZDC-014

Energetické vypodty
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3.2 Model infrastruktury, jizdni rad a HV

Koleje
Niveleta koleje byla pfevzata od objednatele a odpovida zpracovanym projektiim.
Stejné tak byly pfevzaty polohy vyhybek a nastupist.

Jizdni rad

Byl zpracovan po konzultaci s dopravnim technologem objednatele a na zakladé
toho byl vypracovan modelovy dvouhodinovy $pi¢kovy grafikon.
Zabezpeéovaci zafizeni

Hlavni navéstidel a oddily byly také navrZzeny dle zadani objednatele a respektu;ji
vyhledovy stav.
Hnaci vozidla

Ve vypoctu se uvazuje s typizovanymi lokomotivami a elektrickymi jednotkami
Napajeci stanice

Rozmisténi napajecich stanic odpovida sou¢asnému stavu. Systém napajeni byl
prevzat z vyhledovych schémat napjeni a déleni.
Trakéni vedeni

Sestava trakéniho vedeni vCetné zakladniho propojeni byla také prevzata
z projektl a odpovida vyhledovému stavu.
Hnaci vozidla

V modelu se uvazuje s regulaci vykonu dle TSI ENE a s povolenou rekuperaci.

4  Stavajici stav

V soucasné dobé je feSena oblast napajena systémem DC 3kV s rozhodujicimi body:

Statni hranice, styk soustav AC 15kV 16,7Hz / DC 3kV
™ Igééin
™ TécI:IhIovice
™ Libolclshovany
™ I—I|Io§tka
™ I\I/IIéIm'k
™ Staré”BoIesIav
™ N;IIImburk
™ IPloll'n

Stavajici systém napajeni nesplfiuje pozadavky pro vyhledovou dopravu dle TSI

ENE a to hlavné z hlediska ubytkd napéti a zkratovych pomérd. Zachovani stavajiciho
stejnosmérného napajeni by znamenalo snizeni spolehlivosti napajeni (Castéjsi vypadky)
a zpozdéni vlaku kvuali automatické regulaci vykonu lokomotivy. Z tohoto divodu se
v feSené oblasti uvazuje s pfechodem na stfidavé napajeni trakéniho vedeni systémem
AC 25kV 50Hz.

Energetické vypodty
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5 Posouzeni stavajiciho stavu
Ve stavajicim stavu jsou z hlediska subsystému energie limitujici ubytky napéti a
nastaveni ochran jednotlivych napajecu. Velké ubytky napéti se v provozu projevuiji delSi jizdni
dobou, ktera je zplUsobena regulaci vykonu viaku nebo vypadkem napéti pfi zareagovani
podpétové ochrany. K vypadkim napadjeni dochazi v sou¢asném stavu taky pfi prekroceni
proudového zatizeni napajece.

NejkritiCtéjSi je usek Kolin — Nymburk — Stara Boleslav — Mélnik. Ve Spickové hodiné
existuje 5 az 8 volnych tras pro nakladni dopravu v obou smérech za hodinu (zalezi na
konkrétni hodiné). Pfi stejnosmérném napajeni je mozné vyuzit maximalné 5 volnych tras za
hodinu. Ve varianté bez projektu je tak mozné provést maximalné 2,5 paru nakladnich viaku
ve Spi¢ce za hodinu. Toto omezeni plyne z nastaveni nadproudovych ochran.

6 Navrzeny stav napajeni - vstupni data
Energeticky model byl navrzen v programu OpenPowerNet a zahrnuje v sob& model
napajecich stanic, trakéniho vedeni a elektrickych parametri lokomotiv. Program
OpenPowerNet vyuziva ke svému vypoctu program OpenTrack, ve kterém byla vymodelovana
infrastruktura koleji, vyhybek, nastupist a zabezpecovaciho zafizeni. V programu OpenTrack
byl také zpracovan model viak(, lokomotiv a elektrickych souprav v&etné jizdniho radu.

Rozmisténi TNS je navrzeno s ohledem na moznosti pfipojeni k distribuéni siti.
Vzhledem k vét§im vzdalenostem mezi TNS a zkratovému vykonu v misté pfipojeni se uvazuje
s kombinaci technologie statickych méni¢u SFC a klasickych trak&nich transformator(.

Model napajeni byl rozdélen nasledovné:

Energetické vypodty



(e
Aktualizace ,,Studie proveditelnosti — SUDOP BRNO

optimalizace trati Kolin — VSetaty — Décin“

Dé&g&in - Prostfedni Zleb

becin - hl.n.{ ) D&cin - Vychod

Dé&gin - Zapad(| |

TNS Téchlovice

Ustin. L.

TNS Libochovany

TNS Kolin

Kolin

Energetické vypocty
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6.1 Parametry SFC

e Jmenovity vykon

e  Sekundarni napéti
e TNS Téchlovice

e TNS Libochovice

e TNS Stara Boleslav
e Rekuperace

6.2

e Napéti nakratko

e Ztraty nakratko

e Ztraty naprazdno
e Proud naprazdno
¢ Jmenovity vykon

e  Primarni napéti

e Sekundarni napéti
e TNS Libéchov

e Rekuperace

6.3 Parametry trakéniho vedeni

30,45 a 50 MVA

27 kV

v km 445.534 a 529.500

v km 417.892 a 502.500

v km 347.380

SFC umoznuje pretok energie zpét do sité

Parametry trak¢nich transformoven (TT)

12,5 %

96 kW

7,5 kW

0,1A

12,5 MVA

110 kV

27 kV

v km 378.888

TNS umoznuje pretok energie zpét do sité

VSechny vodi¢e véetné kolejnic a zemé jsou v modelu definovany svymi elektrickymi a

geometrickymi vlastnostmi.

Parametry trakéniho vedeni — AC soustava

Vodice

Nosné lano 50Bz
e geometricka poloha [x ; y]

e ekvivalentni polomér’

e Cinny odpor

o teplotni soucinitel

e uvazovana teplota vodice

Nosné lano 70Bz
e geometricka poloha [x ; y]
e ekvivalentni polomér?
e ¢inny odpor
o teplotni soucinitel
e uvazovana teplota vodice

Trolej 100Cu
geometricka poloha [x ; y]

e ekvivalentni polomér

[0;6,6] m
3,578 mm
0,44 Q/km
0,004 °C
80°C

[0;6,6] m
3,578 mm
0,32 Q/km
0,004 °C
80°C

[0;5,6] m
4,395 mm

' Ekvivalentni polomér je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o piném prifezu se stejnymi elektrickymi parametry.

2 Ekvivalentni polomér je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o plném prifezu se stejnymi elektrickymi parametry.

Energetické vypodty
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¢inny odpor 0,183 Q/km
teplotni soucinitel 0,00393 °C"
uvazovana teplota vodice 80°C

Trolej 150Cu
geometricka poloha [x ; y] [0;5,6] m
ekvivalentni polomér 4,395 mm
¢inny odpor 0,122Q/km
teplotni soucinitel 0,00393 °C!
uvazovana teplota vodice 80°C

Prava kolejnice
geometricka poloha [x ; y] [0,7175; 0] m
ekvivalentni polomér 38,54 mm
ginny odpor 2 pfi 20°C 0,416 Q/km
teplotni soucinitel 0,004 °C-
uvazovana teplota vodice 60°C

Leva kolejnice
geometricka poloha [x ; y] [-0,7175; 0l m
¢inny odpor pfi 20°C 0,416 Q/km
teplotni soucinitel 0,004 °C
uvazovana teplota vodice 60°C

Napajeci vedeni 120Cu
geometrickd poloha [x ; y] [-4;6] m
ekvivalentni polomér* 4,685 mm
¢inny odpor 0,150 Q/km
teplotni soucinitel 0,004 °C
uvazovana teplota vodice 80°C

Osova vzdalenost dvou koleji 4m

zemé
geometricka poloha [x ; y] [0;-715]m
ekvivalentni polomér 465 m
¢inny odpor 0,0393 Q/km

Vzdalenost mezikolejnicovych propojeni jedné stopy
VVzdalenost mezikolejovych propojeni na jedné trati
Propojeni troleje a nosného lana

e Propojeni kolejnice a zemé

1 km

5km

1 000 S/km
0,01 S/k

3 Odpor kolejnice vychazi ze zméfenych hodnot uvedenych v dopise zn. 21480/2017-SZDC-O14 pro tvar kolejnice UIC

60.

4 Ekvivalentni polomér je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o plném prifezu se stejnymi elektrickymi

parametry.

Energetické vypodty
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6.4 Parametry hnacich vozidel

Vypocet potifebného vykonu pro jizdu vozidla poéita program OpenTrack pro uvedené
typy vilaku:

EC
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

NEXx
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor
Lokomotiva

Os
Jizdni odpor
Lokomotiva

Pn
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

Pn
Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

R
Jizdni odpor
Lokomotiva

Energetické vypodty

400t, 600t
R
Vectron

1600 t, 1800 t, 2200 t
S
Vectron

R

640 RegioPanter + RegioPanter 650

R
RegioPanter 650

R
RegioPanter 650

R
2xRegioPanter 650

2050 t, 2400 t
T4
Vectron

4000t
T4
2xVectron

R
InterPanter (2x3 dilny)
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R

Hmotnost bez lokomotivy
Jizdni odpor
Lokomotiva

Sp

Jizdni odpor
Lokomotiva

Nize jsou uvedeny elektrické vlastnosti

OpenPowerNet.

Vectron

Maximalni vykon

Maximalni tazna sila

Max. napéti pfi rekuperaci - AC
Skute€ny ucinik

Regulace vykonu dle TSI ENE

RegioPanter 640
Maximalni vykon
Maximalni tazna sila
Max. napéti pfi rekuperaci - AC
Skute€ny ucinik
Regulace vykonu dle TSI ENE

RegioPanter 650

Maximalni vykon

Maximalni tazna sila

Max. napéti pfi rekuperaci - AC
Skute€ny ucinik

Regulace vykonu dle TSI ENE

InterPanter

Maximalni vykon

Maximalni tazna sila

Max. napéti pfi rekuperaci - AC
Skute€ny ucinik

Regulace vykonu dle TSI ENE

Energetické vypodty

250t
T4
Vectron

R
InterPanter (3 dilny + 2 dilny)

6,4 MW
300 kN
29 kV
0,98
ano

2,04 MW
196 kN
29 kV
0,98

ne

1,36 MW
196 kN
29 kV
0,98

ne

1,36 MW
196 kN
29 kV
0,98

ne

hnacich vozidel zadanych v programu
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7 Metoda vypoctu
VypocCet byl proveden v programu OpenPowerNet, ktery paralelné spolupracuje

s programem OpenTrack. Cely vypocet by se dal zjednodu$ené popsat v nasledujicich péti
bodech:

OpenTrack na zakladé daného jizdniho fadu rozmisti viaky v oblasti.

Dale spocita na zakladé jejich jizdniho odporu, hybnosti a trakéni charakteristiky, jaky
potfebuji dodat vykon a tuto informaci (i s polohou vlakl) odeSle programu
OpenPowerNet.

OpenPower nasledné iteraCni metodou spocita, jakym zplsobem se rozlozi
pozadovany vykon mezi jednotlivé napajeci stanice, spocita ztraty v trakénim vedeni a
dostupny vykon pro jednotlivé vlaky.

OpenPowerNet odesSle dostupny vykon pro jednotlivé viaky (stejny jako pozadovany
nebo mensi zpUsobeny napf. poklesem napéti pod 0,9U;m) programu OpenTrack.
OpenTrack pfevezme dostupny vykon pro jednotlivé vlaky a spocita ujetou vzdalenost
za jednu sekundu. Po té znovu vypocita potfebny vykon a cely proces se tak pro
kaZzdou sekundu v jizdnim fadu opakuje.

Energetické vypodty
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8 Vysledky

Pfi vypoctu byla pro stfidavou napajeci soustavu uvazovana trakéni sestava 100Cu +
50Bz v useku Dé&cCin — Kolin a Dé&cCin — Roudnice nad Labem. Trat’' je napajena z TNS
Téchlovice, Libochovany, Libéchov a Stara Boleslav. Vzhledem ke zkratovym pomérim a
pfedpokladanému TNS se navrhuji tyto technologie napajeni. V TNS Téchlovice a
Libochovany uvazujeme 1x staticky ménic¢ + 1x trakéni transformator, ktery bude slouzit jako
zaloha. V TNS Libéchov uvazujeme dva klasické trakéni transformatory. V TNS Stara Boleslav
uvazujeme 2x staticky ménic¢ z davodu zvySeni pfenosové schopnosti trakéniho vedeni. TNS
Kolin a DobSice se pfedpokladaji jako doCasné kombinované TNS, kde stfidavé napajeni AC
25KkV bude zajisténo pomoci klasického trakéniho transformatoru. Spinaci stanice nachazejici
se na fe$ené trati jsou: SpS Prostredni Zleb, SpS Usti n. L. — Stfekov, SpS VSetaty a SpS
Velky Osek. Tato studie nefesi vyhledovy stav po konverzi celé Zelezniéni stanice Kolin.

11,860 .
| [} D&Ein - Prostiedni Zleb

~” 540,554= T 457640

Décin - hl. n.| | | D&&in - Vychod

Dééin - Zapad(

529,500 445534 TNS Téchlovice
— SFC+TT
Ustin. L. J
502.500 417.592% TNS Libochovany
— SFC+TT
Roudnice n. Il_ J
SpS Roudnice n. L. Il

474,456 -

ressel —M TNS Libéchov
' 2xTT

Stara Boleslav/(] ||
_I_. TNS Stara Boleslav

2xSFC

347.380/

Kolin{ |
LE—J TNS Kolin
2xTT

Energetické vypodty
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Pribéhy minimalniho napéti TV jsou zobrazeny v pfiloze 9.2. Minimalni napéti nekleslo
pod 23 kV.

St. hr. — TNS Téchlovice

Jedna se o cca 25km dlouhy Usek napajeny jednostranné z TNS Téchlovice po styk soustav
na statnich hranicich. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleiji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

TNS Téchlovice — TNS Libochovany

Jedna se o cca 50km dlouhy usek. V Usti nad Labem se predpoklada spinaci stanice. Trakéni
vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz. V zakladnim stavu se uvazuje s podelnym
propojenim TV v SpS Usti nad Labem.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

TNS Libochovany — TNS Libéchov

Jedna se o cca 40km dlouhy usek. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleji: nad 24kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové pomeéry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

TNS Libéchov — TNS Stara Boleslav

Jedna se o cca 31 km dlouhy Usek. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleji: nad 23kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

Energetické vypodty
12
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TNS Stara Boleslav — TNS Kolin

Jedna se o cca 49km dlouhy Usek. Trakéni vedeni se uvazuje v sestavé Tr 100Cu + NL 50Bz.

Vyhodnoceni:

. Min. napéti v troleji: nad 22kV
. Proudové zatizeni sestavy: vyhovi

. Zkratové poméry: vyhovi

Navrzena sestava vyhovi.

Systém napajeni je navrzen tak, Zze umoziiuje vymeénu energie s jinymi vlaky. Trakeni
napajeci stanice umoZznuje pfetok energie zpét do distribu¢ni soustavy. Vyména energie je
omezena maximalnim dovolenym napétim na sbéraci lokomotivy a maximalnim vykonem
lokomotivy.

V pusobnosti SZDC OR Praha SEE se automatika opétovného zapnuti provadi piimo,
tedy bez testu sité.

stanoveném jizdnim fadu, pro:

o dobu s nejhustdim provozem podle jizdniho Fadu, odpovidajici Spickovému provozu
e charakteristiky riznych pouzitych typu vlakl se zietelem na zvolené hnaci jednotky

Uvazovany grafikon je v pfiloze ¢ 8.1 a 8.2.

Maximalni proud viaku

Subsystém energie je navrzen tak, aby zaruc€il schopnost napajeni dosahnout stanovené
vykonnosti a umoznil provoz vlakl o vykonu menSim nez 2MW bez omezeni pfikonu nebo
proudu.

K tomu, aby nemohlo dojit k nedovolenému dotykovému napéti, musi byt v urcitych
pfipadech, napf. ve stanicich, instalovano zafizeni omezujici napéti, pro vyrovnani potencialu
mezi zpétnym obvodem a zemi, nebo trvalé uzemnéni zpétného obvodu ve vytypovanych
mistech v souladu s normou CSN EN 50122-1 ed.2.

Po dokonceni stavby se u trakénich stozaru, pfipadné dalSich vodivych konstrukci,
provede meéfeni dotykovych napéti. RovnéZz se pfed samotnou stavbou a nasledné po
dokonéeni stavby provede za provozu nékolik opakovanych méfeni napéti mezi kolejnici a
zemi. Z vysledkd méfeni vyplyne, zda bude nutna realizace dalSich opatfeni pro snizeni
pfipadného nevyhovujiciho napéti mezi kolejnici a zemi.

V feSeném napajecim uUseku nedoslo k pfekroCeni minimalniho kratkodobého i
dlouhodobého dotykového napéti mezi koleji a zemi.

Energetické vypodty
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8.5 Vykony stfidavych napajecich stanice

Vykony TNS byly spocitany dle zadané dopravni Spicky a plati pro zakladni stav zapojeni
trakéniho vedeni. Pro TNS Téchlovice a Libochovany byl spoéitan vykon vcetné trati na
druhém bfehu Labe €. 090 (527).PFi dimenzovani TNS vznikla urcita vykonova rezerva diky
uvazovani tézSich nakladnich vlakd. V dalSim stupni projektové dokumentace bude nutné
odsouhlasit, popfipadé upravit, navrzené dopravni zatizeni. P¥i zakladnim stavu napajeni
bude prabéh Spickového vykonu v zavislosti na délce jeho trvani nasleduijici:

TNS Téchlovice
Pis. = 43,7 MW
P1min_ = 30,7 MW
P 5min. = 25,4 MW
P1omin. = 23,2 MW
P15min. =21,3 MW
Panod. =17,8 MW
TNS Libochovany
Pis. =44,4 MW
P1min. = 32,3 MW
I:)5min. = 27,0 MW
P10omin. =255 MW
I:)15min. = 24,7 MW
P2hod. = 20,9 MW
TNS Libéchov
Pis. =15,0 MW
P 1min. =11,7 MW
P5min. = 9,10 MW
P1omin. = 8,90 MW
P15min. = 8,30 MwW
P2hod. =6,10 MW
TNS Stara Boleslav
Pis. =19,4 MW
P 1min. =17,9 MW
I:)Smin. = 12,1 MW
I:)10min. = 11,3 MW
P15min. =10,7 MW
P2hod. = 8,40 MW
TNS Kolin®
Pis. =18,5 MW
P 1min. =17,1 MW
I:)Smin. = 11,3 MW
P10min. = 10,4 MW
P15min. =10,5 MW
P2hod. = 8,30 MW

5 Vykony plati pouze pro napajeni Useku Kolin — Stara Boleslav
Energetické vypodty
14



(e
Aktualizace ,,Studie proveditelnosti — SUDOP BRNO

optimalizace trati Kolin — VSetaty — Décin“

8.6 Navazuijici traté a vyhledové elektrizace

8.6.1  Velky Osek — Hradec Kralové — Choceri
Napajeni v tomto Useku se uvazuje nasleduijici:

Jaromé&r

TNS Dobsice
T

e Ve
S Solnice
SpS Velky Osek

INS Kolin INS Stéblova TNS Tynist& nad Orlici

SpS Karanice SpS Hradec Krélové

Chocefi

Uvazuje se, ze TNS Dobsice budou moci pfes SpS Velky Osek napajet i smérem na Nymburk.
Zst. Hradec Kralové se uvazuje primarné s napajenim z nové TNS Stéblova stejné jako tsek
do Jaroméfe. Druhd moznost pro napajeni useku Hradec Kralové (v€etné) — Jaromér je z TNS
Tynisté nad Orlici.

Barevné je rozliSen zakladni stav napajeni. Napdjeci useky svou délkou odpovidaji
zavedenym zvyklostem 20-25 km. Vyjimkou je usek TNS Stéblova — Jaroméf s délkou cca 32
km. Vzhledem ale k charakteru dopravy je tato vzdalenost vyhovuijici. Zalozni napajeni do zst.
Jaromér se predpoklada z TNS Tynisté nad Orlici.

Energetické vypodty
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Mlada Boleslav

Ve studii se uvazuje s elektrizaci trati do Mladé Boleslavi (viz obrazek nize). Napajeni se
predpoklada primarné z nové TNS Mlada Boleslav, ktera bude nové elektrizované traté
napajet v zakladnim stavu az po SpS Nymburk (27km) a SpS Lysa nad Labem (30km).

Pfi vypadku TNS Mlada Boleslav bude mozné napajet tyto traté z hlavniho koridoru pfes
spinaci stanice.

Priblizné vzdalenosti:

TNS Stara Boleslav — SpS Lysa nad Labem — Mlada Boleslav 41 km
TNS Stara Boleslav — SpS Nymburk — Mlada Boleslav 51 km
TNS Kolin — SpS Nymburk — Mlada Boleslav 52 km

Usek Stara Boleslav — Kolin bude napajen oboustranné (V TNS Stara Boleslav je navrzena
SFC technologie). Diky tomu budou men3i ubytky napéti v SpS a tim i lepSi pfenosova
schopnost TV pfi vylukovém stavu.

Energetické vypodty
16



== SUDOP BRNO

Aktualizace ,,Studie proveditelnosti
optimalizace trati Kolin — VSetaty — Déc¢in*“

Useky zahrnuté do energetickych vypottd ASP Kolin - Véetaty - D&&in
Useky pro zjednodusené energetické vypodty (nové elektrizované traté)
= Noveé traté zahrnuté do energetickych vypoctu
= === Nové traté nezahrnuté do energetickych vypoctl
Stavaijici neelektrizované traté

= Stavajici traté 25 kV OTNS Resena TNS - rekonstrukce (dle etapy)
e Konverze 25 kV, 1. etapa @TNS Resena TNS - nova
===  Konverze 25 kV, 2. etapa ® TNS Regena TNS - rusena
== Konverze 25 kV, 3. etapa
=== Konverze 25 kV, 4. etapa
=== Konverze 25 kV, 5. etapa
== Ru$ené elektrizace
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PFi navrhu stfidavého napajeni AC 25kV 50Hz jsou omezujicimi prvky zejména napajeci
stanice a zkratové poméry. Ve studii jsou napajeci stanice dimenzované na uvazované
maximalni zatiZzeni, takze limitujicim pro délku trakéniho vedeni jsou potom hlavné zkratové
poméry. NejdelSi usek, ktery je napajeny pfi vyluce TNS Mlada Boleslav je TNS Kolin — SpS
Nymburk — Mlada Boleslav o délce 52 km.

Zkratové poméry pfii uvazovani distanénich ochran

V useku Nymburk / Lysa nad Labem — Mlada Boleslav se uvaZzuje s maximalnim poétem
vlaki: 1 Os, 1 Ra 1 NEx.

60
50

40
iX(Q) 30

20 | 7 1
10 / \
0 i

0 50 100 150 200 250 300 350
R(Q)

Cervena oblast ohraniuje predpokladany odbér hnacich vozidel. Zelena ohraniuje
oblast zkratu. Z grafu je vidét, Ze prostor pro rozliSeni provoznich stavl od zkratu je dostatecny
a usek tak vyhovi.

PFi napajeni z TNS Stara Boleslav je situace obdobna.

V Brné 28. 7. 2020
Kontroloval: Zpracoval:
Jifi Podhradsky Ing. Ondfej Svoboda

Energetické vypodty
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9.1 GVD - Grafickeé jizdni diagramy

9.1.1 GVD Stara Boleslav-Décin (7-9h)

ZST Stara Boleslay

ZST Dnisy-Krenak

ZST Wsetaty

Oab Vavrinec

ZST Meainlk

DaDb Lipechov Zamek

ZST stell

ZST Polepy

ZST Litomerice dol.n.

ZST Valks ZemosaKy

Odb Katvarie

ZST Sebwzin-Clrkvioa

ZST Ust nad Labam-Strakov

ZST Velke BRINo

Q-
ZST Bolatioa nad Labem 1025 ] o ”
_ap® e -
\Q‘Q ) yd Y o
® -
ZST Dacin-vycnoa 1094 =
4 4 : — . Nl
Z5T Decin-Prostredni Zieb 123 - - Y n
‘%, fo "* 4 T & o
)
7S R oé. > 5% &
ZST Doinl 2ab 188 =,
L L L L L L
07 0 0 .ao a0 08.00 50 09.00
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9.1.2 GVD Vranany - Décin (7-

ZST vranany 24

ZST Doinl Berkovice 106

ZET Hnevice 19.5
ZST Hnevice ser.n. 206

ZST Roudnioe nad Labom 287

ZST Hroboa 334

ZST Bohusovice nad Ohri 404

ZST Lovosice Jin 4590
ZST Lovosice 472

ZST Praciovice nad Labem 559

ZST Usti nad Labem - obvod [in &7.4
ZST Usti nad Labemn hi.n. 801

ZST Usti nad Labem - obvod sever T8

ZST Povily 782

ZST Decin zapaanl nadraz| 20.6
ZST Dacin nin. a7

ZST Decin-Prostrednl Zleb as2

ZST Doinl Zeb 101.4
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9.2.2 Dé&&in — statni hranice

31000

29 000

23 000

Napeti [V]

21000

19 000

s Decin Priper,
T Dolni Zleb

__________ (b = oo oo ---oooe-

SUDOP BRNO, spol. sr.o.
1+400 3+400 5+400 7+400 9+400 11+400
Poloha [km]

8 Z3T Decin-Prostredni Zleb
B zds Decin Cerveha Voda

8 DbIni Zleb zastavka

Izq

|U_1_Panto|

|U_1_TR_100Cu|

|U_2_Panto|

[U 2 TR 100Cu| ----Ujm ----U_min1(EN50163) ---- U_max1 (EN 50163)
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9.3 Zatizeni TNS

9.3.1 TNS Téchlovice
47 500

< 43 622
42750

38 000

33 250

\ 30638

28 500

\< /25362

23750

Cinny vykon [kW]

19 000

17 783

23177
/ 21240

14 250

9 500

4750

SUDOP BRNQ, spol.‘ sr.o.|
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9.3.2 TNS Libochovany
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9.3.3  TNS Libéchov
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9.3.4 TNS Stara Boleslav
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