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Posouzeni vibraci ze Zelezniéni dopravy, Ing. Zdenék Jandak, CSc.
Tratovy usek Celdkovice — Lysa nad Labem

Zprava o posouzeni vibraci ze zelezni¢ni dopravy v chranénych vnitinich prostorech staveb

a navrh antivibracnich opatreni
v ramci modernizace tratového tseku Celakovice - Lysa nad Labem

Na zakladé pozadavku Ing. Pavla Balahury byly v souvislosti s modernizaci tratového Useku

Celakovice - Lysd nad Labem posouzeny vibrace vchranénych vnitinich prostorech staveb a
v ndvaznosti na vyhledovy stav Zelezni¢niho provozu byla navrzena antivibracni opatfeni tak, aby byly
dodrZeny obecné zdvazné predpisy pro ochranu zdravi pred nepfiznivymi ucinky vibraci. Vypracovani
této zpravy je predmétem plnéni objednavky ze strany Ing. Zdenka Jandaka, CSc.

1. Podklady pouzité pfi vypracovani zpravy

PFi zpracovani zpravy byly vyuZity nasledujici podklady, poskytnuté objednatelem ukolu:

Protokol z akreditovaného méfeni vibraci v budovach €. 73562/2015, vypracoval ZU se sidlem
v Usti nad Labem dne 21.7.2015,

v

Hodnoceni protokolu ¢. 73562/2015, vypracoval ZU se sidlem v Usti nad Labem dne
21.7.2015,

Rozsah pravidelné dopravy v tratovém Useku Lysa nad Labem — odb. Skaly,
Spektra vibraci v budovach naméFend ZU se sidlem v Usti nad Labem dne 10.7.2015,
Projektovd dokumentace ke stavbé, vykresy mostu pres Labe, pficné a podélné fezy mostu,

Mapové podklady: Celdkovice, Zelezniéni trat Lysa nad Labem - Celakovice.

PFi vyhodnoceni vibraci z drazniho télesa byly pouzity rovnéz nasledujici podklady:

zadkon €. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi, v platném znéni, § 30,
Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ,,0 ochrané zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a vibraci”,

Metodicky ndvod pro méreni a hodnoceni hluku v pracovnim prostredi a vibraci, Véstnik MZ
CR & 4/2013,

CSN 1SO 2631-1:1999 Vibrace a razy - Hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim —
Cast 1: Véeobecné pozadavky,

CSN 1SO 2631-2:2004 Vibrace a razy - Hodnoceni expozice ¢lovéka celkovym vibracim -
Cast 2: Vibrace v budovach (1 Hz aZ 80 Hz),

CSN 1SO 2041:2010 Vibrace, razy a monitorovani stavu — Slovnik,
CSN 1SO 5805:2000 Vibrace a razy — Expozice ¢lovéka — Slovnik,

CSN 1SO 4866:1999 Vibrace a razy — Vibrace budov — Smérnice pro méfeni vibraci a
hodnoceni jejich ucink na budovy,

CSN I1SO 8569:1999 Vibrace a razy — Méfeni a hodnoceni Gcinkd razd a vibraci na citlivé
pfistroje v budovach,

CSN 73 0032 Vypocet stavebnich konstrukei zatizenych dynamickymi Gcinky strojd, 1978,
CSN 73 0040 Zatizeni stavebnich objekt( technickou seismicitou a jejich odezva, 1984,

CSN ISO 14964:2001 Vibrace a razy - Vibrace stacionarnich konstrukci - Specifikace
pozadavk(l na zajisténi jakosti pfi méreni a vyhodnoceni vibraci,
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Posouzeni vibraci ze Zelezniéni dopravy, Ing. Zdenék Janddak, CSc.
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- Griffin, M.J. Handbook of Human Vibration, Academic Press, London, 1990.

2. Posouzeni vibraci ve vnitinich chranénych prostorech staveb

Jako vstupni Udaje pro vyhodnoceni vibraci ze Zelezni¢ni dopravy byly pouZzity plvodni vysledky
méreni a hodnoceni vibraci ve vnitfnich chranénych prostorech staveb podél Zelezni¢ni trati ¢. 231,
které jsou predmétem vyse citovanych dokumentd.

2.1 Rekapitulace

V rdmci akreditovaného méfeni ZU se sidlem v Usti nad Labem byly dne 10.7.2015 v denni dobé od
7.00 hod do 13.00 hod méreny postupné vibrace na dvou méficich mistech v obytnych stavbach:

- 1 MM - Rodinny ddm, ul. U Mostu &.p. 725/4, 25088 Celakovice
- 2 MM — Rodinny d&m, ul. alej Jitiho Wolkera €&.p. 545/10 25088 Celdkovice

Na méficim misté 1 MM byly zaznamenany vibrace z prjezd 20 kolejovych vozidel a na méficim
misté 2 MM to byly vibrace z prijezdd 21 kolejovych vozidel.

Souhrnné udaje s prdmérnymi hladinami vibraci stanovenymi ze vSech prajezdd vlak( a celkovymi
dobami pulsobeni vibraci jsou uvedeny v tabulce 1. Primérné vazené hladiny zrychleni vibraci byly
stanoveny v Il. tfidé presnosti méreni s nejistotou 3 dB. Takto zjisténé Udaje nelze pfimo porovnat
s hygienickymi limity vibraci, nebot skladba vlakli béhem méfeni se lisi od rozsahu pravidelné
dopravy v daném tratovém useku, a to zejména nocni dobé od 22:00 hod do 6:00 hod.

Hygienické limity platné pro vibrace ve vnitfnich chranénych prostorech obytnych staveb jsou

stanoveny nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. jako primérné vaiené hladiny zrychleni vibraci
v decibelech nasledovné:

Doba od 6.00 hod do 22.00 hod — 81 dB,
Doba od 22:00 hod do 6:00 hod - 78 dB.

Primérné vazené hladiny zrychleni vibraci, uvedené pro obé méfici mista v tabulce 1, ukazuji na vyssi
zavaznost vibraci na méficim misté 2 MM ve vertikdlnim sméru Z. Nejvyssi naméry byly na méficim
misté 2 MM zjistény pfi prijezdech vSech typl vlak( (ndkladni vlak 79,4 dB, osobni vlak 78,9 dB,
rychlik 78,1 dB). Na méficim misté 1 MM byly nejvyssi hladiny vertikdlnich vibraci naméreny pfi
mijeni dvou rychlikG 78,3 dB, pfi prijezdech jednotlivych vlakd dosahovaly vertikalni vibrace nizsich
hodnot (nakladni vlak 74,9 dB, osobni vlak 76,7 dB, rychlik 75,5 dB). Oproti klidovému stavu dochazi
na obou méficich mistech pfi prijezdech vlakl k nardstu hladin vertikalnich vibraci o 33,0 dB resp. o
22,7 dB, ¢imZ u exponovanych osob v obou rodinnych domech vznika rusivy vjem. Z tohoto dlivodu
jsou vertikdlni vibrace na obou méficich mistech dale podrobeny spektralnimu rozboru.
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Tabulka 1 - Priimérné vazené hladiny zrychleni vibraci L,,, r

Meéfici misto 1 MM

Smeér X SmérY Smeér Z Celkova doba
pusobeni vibraci,
s

Low,1, dB 62,5 60,8 73,4 183

Mé¥ici misto 2 MM,

Smér X SmérY Smér Z Celkova doba
pusobeni vibraci,
s
Lowr, dB 67,7 72,3 77,3 190

2.2 Spektralni hodnoceni vertikalnich vibraci

Pro ucely kvalifikovaného hodnoceni vibraci ve vnitfnich chranénych prostorech obytné stavby byly
z dat namérenych na obou méfticich mistech uréeny dominantni kmitoctové slozky vibraci vyvolanych
pfi prUjezdech kolejovych vozidel. Na obrazku 1 je uvedeno spektrum vertikalnich vibraci namérené
na méficim misté 1 MM pfi mijeni dvou rychlik(i, kdy vazena hladina vibraci dosahovala 78,5 dB.
V souladu s CSN SO 2631-2 je spektrum vyneseno v rozsahu tietinooktavovych kmitoéti od 1 Hz do
80 Hz a pro uplnost je ve sloupci L,,, zobrazena vazena hladina vibraci a pripustny hygienicky limit pro
celkové vibrace v obytnych mistnostech v dobé od 22.00 do 6.00 hod. Z obrdzku 1 je patrné, Ze
dominantni slozky vibraci lezi v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoctech 16 Hz a 20 Hz a
dale v tfetinooktavovém pdsmu o stfednim kmito¢tu 63 Hz. Vibrace v pasmech od 16 Hz do 20 Hz
jsou vyvolany odezvou stavebni konstrukce domu na vibrace ze Zelezni¢ni dopravy a vyslednym
kmitanim podlahy ve vertikdlnim sméru. Vibrace v pasmu 63 Hz souvisi s vlastnim kmitanim stavby
Zelezni¢niho svrsku.

Na obrazku 2 je uvedeno spektrum vertikdlnich vibraci namérené na méficim misté 2 MM pfi
prQjezdu nakladniho vlaku, kdy vazena hladina vibraci dosahovala 79,4 dB. Z obrazku 2 je patrné, Ze
dominantni slozky vibraci lezZi v tfetinooktdvovych pasmech o stfednich kmitoctech 25 Hza 31,5 Hz a
dale jsou rovnéz patrné vibrace v tfetinooktavovém pasmu o stfednim kmitoc¢tu 63 Hz. Vibrace
v pasmech 25 Hz a 31,5 Hz jsou vyvolany odezvou stavebni konstrukce domu na vibrace ze Zelezni¢ni
dopravy a vyslednym kmitanim podlahy ve vertikdalnim sméru. Vibrace v pasmu 63 Hz pak opét
souvisi s vlastnim kmitanim stavby Zelezni¢niho svrsku.
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Obrazek 1 Tretinooktavové spektrum vertikalnich vibraci namérené na méficim misté 1 MM
pfi mijeni dvou rychlika
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Obrazek 2 Tretinooktavové spektrum vertikalnich vibraci namérené na méficim misté 2 MM
pfi prujezdu nakladniho viaku
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Posouzeni vibraci ze Zelezniéni dopravy, Ing. Zdenék Janddak, CSc.
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2.3 Rozsah Zelezni¢ni dopravy Lysa n.L. — odb. Skaly

Pro ucel posouzeni vibraci v chranénych vnitfnich prostorech staveb za stavajiciho a vyhledového rozsahu
Zelezniéni dopravy na trati ¢. 231 byly zadavatelem Ukolu poskytnuty Udaje uvedené v tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2 — Zelezni¢ni doprava v misté v roce 2015 a vyhled

Rok 2015

6:00 - 22:00 |22:00-6:00 | Celkem
R 29 5 34
Os Praha - Lysa n.L. (dlouhé) 40 0 40
Os Praha - Lysa n.L. (kratké) 27 14 41
Os Praha - Celdkovice 8 0 8
Os Praha - Horni PoCernice 10 0 10
Sv 1 2
Mn Praha - Celdkovice - Brandys n.L. 2
Mn Praha - Celakovice 2 0
Vyhled

6:00 - 22:00 | 22:00- 6:00 | Celkem
Ex Praha - HK 24 0 24
R Praha - HK 24 2 26
Sp Praha - Nymburk 22 0 22
Os Praha - Lysa n.L. (dlouhé) 16 0 16
Os Praha - Lysa n.L. (kratké) 92 20 112
Sv 1 2 3
NEx 2 0 2
Pn 4 0 4
Mn Praha - Celakovice 2 0 2
Mn Praha - Celdkovice - Brandys n.L. 0 2 2

Tabulka 3 — Parametry Zeleznicni dopravy v misté v roce 2015 a vyhled

Rychlost
Rok 2015 Rychlost_most | zastavba
Parametry HV délka [m] kotoué.brzdy [%] km/hod km/hod
R 163 125 0 55-80 55-80
Os Pha - LnL (dl.) 471 160 100 40 - 60 40 - 60
Os Pha - LnL (kr.) 471 80 100 40-60 40-60
Os Pha - Cel/HoPo 471 80 100 40-60 40- 60
Sv 471 80 100 55 55
Mn, Pv 742 200 0 55 55

Rychlost
Vyhled Rychlost_most zastavba
Parametry HV délka [m] kotouc.brzdy [%] km/hod km/hod
Ex 162 125 100 110 105
R 162 125 100 110 105
Sp 471 80 100 110 105
Os Pha - LnL (dl.) 471 160 100 105 90 - 80
Os Pha - LnL (kr.) 471 80 100 105 90 - 80
Os Ce —BnL 841 26 100 105 90 - 80
Sv 471 80 100 100 100
NEx 363.5 700 100 100 100
Pn 363.5 400 0 100 100
Mn 742 200 0 100 100
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Z udaju uvedenych v tabulkach 2 a 3 vyplyva, Ze pti predpokladaném vyhledu dojde k podstatnému
zvyseni poctu prhjezdl vlakovych souprav tvofenych nové zafazenymi expresnimi vlaky a osobnimi
vlaky a nakladnimi vlaky Nex a Pn. Osobni a ndkladni doprava se rozsifi zejména v denni dobé od 6:00
do 22:00 hod. Rozsah Zelezni¢ni dopravy v noci zlstane v podstaté zachovany. Po modernizaci traté
€. 231 dojde vsak podstatné zméné parametr(i vlakovych souprav a to zejména v rychlosti jizdy vSech
vlakovych souprav a jak pfi jizdé po mosté, tak pti jizdé v zastavbé. Dale pak zafazenim novych
nakladnich vlak( Nex a Pn budou v daném tratovém Useku projizdét ve dne vlaky dlouhé 700 m resp.
400 m tazenych hnacim vozidlem typu 363.5. Se zvySenim rychlosti jizdy vsech vlakovych souprav se
sice zkrati doba plsobeni rusivych vibraci, dojde vsak k podstatnému nar(stu hladin vibraci ve
vnitfnich chranénych prostorech staveb.

3. Posouzeni stavu vibraci a navrh antivibracnich opatieni

Jak vyplyva z adaji uvedenych vtabulce 1, byly za soucasného stavu naméreny v chranénych
vnitfnich prostorech obou staveb hodnoty horizontdlnich vibraci, které prokazatelné vyhovuiji
hygienickému limitu stanovenému nafizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. Na méfici misté 1 MM byly dale
naméreny vertikalni vibrace, které prokazatelné vyhovuji stanovenému hygienickému limitu,
nicméné pri mijeni dvou rychlik( byla namérena hladina vertikdlnich vibraci 78,3 dB. Na méficim
misté 2 MM byla na zakladé méfeni stanovena primérna hladina vertikalnich vibraci 77,3 dB, ktera
neprokazatelné spliiuje hygienicky limit 78 dB platny pro obytné mistnosti v noci. Prijezd jednoho
nakladniho vlaku pak zde vyvolal nadlimitni hladinu vertikdlnich vibraci 79,3 dB. V souhrnu lze
konstatovat, Ze maximalni hodnoty vertikalnich vibraci na obou méficich mistech za souc¢asného
stavu dosahuji nebo mirné prekracuji hygienicky limit platny pro obytné mistnosti v noci.

V souvislosti s modernizaci traté, zhutnénim podlozi a vyméné stdvajiciho kolejového rostu
tvoreného kolejnicemi tvaru T na betonovych praZcich stuhym upevnénim na rozponovych
podkladnicich za kolejovy rost tvaru UIC 60 na betonovych prazcich s bezpodkladnicovym pruznym
dojde ke snizZeni vibraci v rozsahu 3 az 5 dB. Dany rozsah sniZeni vibraci byl ovéfen mérenim vibraci
v obytnych stavbach pred a po modernizaci resp. optimalizaci trati Zelezni¢niho koridoru. Co je vsak
v daném pripadé nové, jsou parametry vyhledové rychlosti jizdy vSech typu vlakd. Pfi konzervativnim
odhadu narustu vibraci se zvySenim rychlosti jizdy vSech vlakovych souprav je nutné na obou
méricich mistech pocitat s narGstem vertikalnich vibraci o 4 aZ 6 dB. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze
pozitivni uc¢inek modernizace trati na sniZeni vibraci bude v daném pripadé potlacen narlistem
vertikalnich vibraci se zvySenim rychlosti jizdy vlakovych souprav.

PFi realizaci antivibracnich opatfeni formou pruznych rohozi uloZenych pod Stérkovym loZem lze
zajistit pfipadné snizeni vertikdlnich vibraci o 4,4 dB na méficim misté 1 MM resp. o 4,8 dB na
méficim misté 2 MM. Tyto odhadované hodnoty vloZného Utlumu byly vypocitany podle namérenych
spekter vibraci na obou méficich mistech, které jsou uvedeny na obrazcich 1 a 2.

Rekapitulace vsech uvaZovanych ucinkl a ucinkl standardnich antivibracnich opatfeni je uvedena
v tabulce 4. Bez uplatnéni antivibracnich opatfeni dojde k mirnému zhorSeni stavajici situace a
zvySeni vertikdlnich vibraci ve vnitfnich chranénych prostorech staveb. Navrhovanou realizaci
antivibraénich opatreni se pak zajisti odhadované snizeni vibraci pres 4 dB.
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Tabulka 4 — Odhadované hladiny vertikalnich vibraci po modernizaci trati, v decibelech

Meéfici misto 1 MM Méf¥ici misto 2 MM

Stavajici stav 78,3 79,4

Sti¥edni Géinek modernizace -4,0 -4,0

Stfedni G€inek zvyseni 5,0 5,0
rychlosti jizdy

Ucinek antivibragnich opatfeni -4,4 -4,8

Vysledna hladina zrychleni 74,9 75,6

vertikalnich vibraci

4, Zavér

V rdmci rozboru vibraci ze Zelezniéni ddpravy byly vyhodnoceny vibrace ve vnitfnich chranénych
prostorech staveb pro bydleni za stdvajicich podminek pfed modernizaci trati €. 231. Svyuzitim
vysledkd pavodniho méfeni vibraci, odbornych podkladh poskytnutych zadavatelem ukolu a
firemnich podklad@, jakoZ i vlastnich podklad( zpracovatele je v této zpravé posouzen odhadovany
ucinek v3ech uréujicich vlivii na vyslednou velikost vibraci v obytnych stavbach. Z Gdaju uvedenych
v tabulce 4 pak vyplyva, Ze prokazatelné dodrZeni hygienickych limitt vibraci pro obytné mistnosti
podle NV €. 272/2011 Sb. je podminéno realizaci antivibracnich opatfeni v Usecich Zelezniéni trati:

1. usek v celé délce mostu pies feku Labe (stani¢eni 6,240 aZ 6,410 km);

2. uasek od km 6,410 (konec mostni konstrukce) do km 7,100 (soubor 8 obytnych
domi umisténych severozapadné od zastavky Celdkovice-Jifina).

Praha, 21.9.2015

Ing. Zdenék}Yandak, CSc.
/ M(/K

JANDAK
nam. J. z Lobkovic 15
130 00 Praha 3
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7 __ Zdravotni ustav se sidlem v Usti nad Labem &;
Centrum hygienickych laboratofi —

ZDRAYOTNI USTAV
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Protokol ¢. 73562/2015
Méreni vibraci v budovach
Zakaznik: Ing. Petr Jurtin
Pribézna 1939/58
100 00 Praha 10
Vzorek éislo 1 73562/2015
Objednavka cislo : obj bez €. ze dne: 08. 07. 2015
Datum méreni : 10.7.2015 10.7.2015
Misto méreni : ul. U Mostu RD &.p. 725/4, 25088 Celakovice
ul. alej Jitiho Wolkera RD &. p. 545/10, 250 88 Celakovice
Uéel méreni : informace
Méfil, vzorkoval : Dvorak Vlastimil - pracovnik ZU
Kontaktni a odbérové misto K6 Brezinova 3, 405 01 Dé&cin
Metodika méreni : SOP 471 Méreni vibraci
Typ méfeni : odbér vzorku (méfeni) je akreditovan
Pritomné osoby : Ing. Petr Jurtin

Rozsah udélené akreditace:

Chemické, fyzikalni, mikrobiologické, senzorické analyzy vod, potravin, lihovin, peloid(, biologickych materialQ, odpadi, azbestu,
ovzdusi. Odbéry. Analyzy vyluhii pevnych material(l, stérd, interiérll vozidel. Testy toxicity. Méfeni faktor(i prostfedi, kontrola
sterilizatorl a dezinfekénich prostiedkd vymezené pfilohou tohoto osvédéeni.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely. Vysledky se tykaji pouze vzorkd, které byly
predmétem zkouseni. Laboratof na pozadani poskytne Gdaje o pouzitych metodach a souvisejicich predpisech.
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Schvalii  : Boldi$ Robert Ing. HYGIENICKYCH LABORATOR!
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1. Pifedmét méreni: méteni vibraci v budovach
2. Pouzité metody: dle CSN EN ISO 2631 — 1,2 Vibrace a razy - Hodnoceni expozice &lovéka
celkovym vibracim - Cast 2: Vibrace v budovach (1 — 80 Hz).
Pfesny nazev zkuSebniho postupu/metody Identifikace zkuSebniho Akreditace | Pracovisté
postupu/metody
méfeni vibraci SOP 471 A K6

Vysvétlivky: A - akreditovana zkouska
N - neakreditovana zkouska
K6 - kontaktni a odbérové misto Biezinova 3, D&Cin 40502
3. Pouzité pristroje:
Nazev a typ: Analyzator B&K 2144 Snimace B+K Etal. kalibrator Robotron 11032
4381V/2087292 8012-KL-50381-14
4384 /1683991
Kalibra¢ni list: --- --
Vyrobni ¢islo: 15260330 182284 71203

Interni oznaceni: - - _
Platnost do: - - 1.9.2016

Celkova nejistota méfeni je stanovena dle metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku a vibraci na
pracovisti a vibraci v chranénych vnitinich prostorech staveb (Véstnik MZ CR, CASTKA 4/2013) pro 2 tfidu
presnosti méfeni ¢ini 3 dB. Provozni kalibrace celého méficiho systému byla provedena pfed samotnym
méfenim vibraci, v jeho pribéhu a po ukonc¢eni méfeni etalonovym kalibratorem Robotron 11032.

Na zaklad¢ objednavky firmy Ing. Petr Jurtin - AMETRIS, Pribézna 58, 10 00 Praha 10, bylo dne
10.07.2015 provedeno méfeni vibraci v rodinném domé ul. U Mostu &.p. 725/4, Celakovice v I. N.P
v obytné mistnosti. Nasledné méfeni bylo provedeno v rodinném domé¢ ul. alej Jifiho Wolkera ¢. p.
545/10, Celakovice v I. N. P v obytné mistnosti. Diivodem méfeni vibraci je ovéfeni, zda nedochazi
k prekroc¢eni hygienickych limitl vibraci v chranéném vnitinim prostoru stavby z provozu osobni
popi. nakladni Zelezni¢ni dopravy na trati (stavajici stav) ¢. 231. Dale bude méfeni slouzit jako
podklad pro porovnani stavu pted a po provedené rekonstrukci predmétné trati. Trat’ CD - trasa Praha
— Lysa nad Labem je vsoucasné dobé vyuzivana spiSe pro prepravu osob osobnimi vlaky typ
(CityElefant) a rychliky, nakladni pfeprava je zde provozovana zridka.

Zdroj vibraci:

Zdrojem vibraci je doprava, pieprava osobni a ndkladni po trati (zeleznici) €. 231 viz vyse.

Trat’ CD - trasa Praha — Lysa nad Labem. Jedna se o pieruiovany zdroj vibraci.

Podminky méfeni:

Mgéfeni vibraci probihalo ve vSedni den 10. 07. 2015 v dob¢ od 7:15 hod. do 13:00 hod. v chranéném
vnitinim prostoru stavby. Po domluvé s uzivatelem domu byly snimace vibraci umistény vzdy na
podlaze meéfeného objektu v obytném prostoru nanejvice exponovaném misté. Méfeno bylo n
jednotlivych prijezdt, které byly kontinudlné v Casovém intervalu ¢ linedrn€ primeérovany ay(t),
nasledn¢ prepocitany a dale byly zaznamenany ekvivalentni. hladiny frekven¢né vazeného zrychleni
vibraci jednotlivych »n prijezdl typti vlakovych souprav v jednotlivych smérech vibraci x, y, z. Dalsi
zpracovani bylo provedeno na PC. Z métfeni byly vylouCeny prijezdy automobilti po pfilehlych
komunikacich a veskeré vlivy, které by ovlivitovali méfené vibrace.

Mgéfeni vibraci bylo provedeno kmitoctovym analyzatorem B&K typ 2144 ve tfech vzajemné kolmych
smérech s maximalni odezvou vibraci v obytné zastavbé. Pfi méteni byly snimany vibrace podlahy ve
vertikdlnim sméru a ve sméru horizontalnim podélném a pricném. Horizontdlni vibrace podélné jsou
totozné s podélnou osou trati. Horizontalni smér ptiénych vibraci je na tento smér vibraci kolmy viz
fotodokumentace. Podrobnym meéfenim bylo zjisténo, ze dominantni slozku vibraci zde tvofi vibrace
ve sméru vertikalnim, nejvétsi narlst z klidového stavu do okamziku prijezdu kolem domu jsme
zaznamenali na obou méfenych mistech.

Zelezniéni trat &. 231 je u obou méficich mist dvousmérnd. Pro potieby méfeni byl bliz§i smér Praha —
Lysa nad Labem nazvan smérem A, vzdalen€jsi trat’ (trasa Lysa nad Labem — Praha) smérem B.
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4. Charakteristika prostoru méfeni, popis méricich mist

1 MM - prvnim méfenym mistem byl rodinny dtm ul. U Mostu &. p. 725/4, Celékovice, 1. NP. Trat’ je
zde vedena od jihozapadu dale severnim smérem na naspu vysokém cca 3 m (viz fotodokumentace) od
paty domu. Nasep plynule pfechazi do montované ocelové mostni konstrukce, po které trat’ ¢. 231
pokracuje pies feku Labe smérem do Lysé nad Labem. Méticim mistem byl vybran obyvaci pokoj,
tento pokoj je nejbliz§i obytnou mistnosti smérem k trati. Mistnost je umisténa v domé v .LNP.
Podlaha je tvofena dfevénymi tramy, Skvarovym vysypem, podlahové tramy a Skvara jsou zakryty
prkny, na nichZ jsou parkety. Na parketach je polozen pochozi koberec. Koberec nebylo mozné pro
potteby méfeni odstranit, méteni vibraci bylo provedeno na této krytin€. Snimac vibraci pro snimani
vertikalnich vibraci byl Sroubovym spojenim upevnén k hlinikovému ptipravku (kotouci). Snimaé pro
snimani horizontalnich vibraci byl Sroubovym spojenim upevnén k hlinikové desce, ktera byla
prilepena oboustrannou lepici paskou k podlaze a umisténa vedle pfipravku pro snimani vertikalnich
vibraci. Oba tyto pfipravky jsou vyrobeny dle pfedepsanych rozmérli a parametrt. Tato sestava byla
umisténa ve vySe zminéné mistnosti na podlaze 2,0 m od okna, smérem do ulice vedouci k trati (viz
fotodokumentace). Vzdalenost nejblizsi koleje smér A, od paty domu byla métena na www strankach
http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default, tato vzdalenost ¢ini od bo¢ni stény domu 23,2 m.

Situacni fotografie a ndkres znazornéni smért vibraci

v N k*

zobrazeno umistnéni méfeného
mista
obyvaci pokoj

horizontalni vibrace podélné

horizontélni vibrace pti¢né

vertikalni vibrace

MM 1 - 1. NP.
Fotografie méfeného mista, obyvaci pokoj

umisténi
snimacu vertikalnich a horizontalnich vibraci
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Letecky snimek lokality — rodinny diim ul. U Mostu &. p. 725/4, Celakovice
4 smér A - Lysa nad Labem

smér B - PraYa
trat’ ¢. 231

Fotografie - pohled z obyvaciho pokoje na trat’ ¢. 231

(Mikro)klimatické podminky: 08:00 — vnitini 9:21- venkovni
teplota vzduchu [°C]: 21,6 16,9
relativni vlhkost [%]: 42,7 48,8
atmosféricky tlak [hPa]: 1001,1 1001,0
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2 MM - druhym méfenym mistem byl vybran rodinny dim ul. alej Jittho Wolkera €. p. 545/10,
Celékovice v I. N. P. Trat’ vede z jihozapadu déle severnim smérem na naspu vysokém cca 1,5 m (viz
fotodokumentace) od paty domu. Nasep se dale od domu plynule zvySuje smérem k Labi, kde ptechazi
do montované ocelové mostni konstrukce, po které trat’ ¢. 231 pokracuje pies feku do Lysé nad
Labem. Mé&ficim mistem byl vybran obyvaci pokoj, tento pokoj je nejbliZ§i obytnou mistnosti smérem
k trati. Mistnost je umisténa v domé¢ v LNP. Podlaha je tvofena dievénymi tramy, mezi tramy je
izola¢ni vyplii. Nad trdmy a izolaci je lity beton, ktery je zakryt linoleem. Linoleum nebylo mozné
odstranit, proto bylo meéfeni vibraci provedeno na této krytiné. Snimac vibraci pro snimani
vertikalnich vibraci byl Sroubovym spojenim upevnén k hlinikovému piipravku (kotouci). Snimac¢ pro
snimani horizontalnich vibraci byl Sroubovym spojenim upevnén k hlinikové desce, ktera byla
ptilepena oboustrannou lepici paskou k podlaze a umisténa vedle pfipravku pro snimani vertikalnich
vibraci. Oba tyto pripravky jsou vyrobeny dle pfedepsanych rozmérli a parametrt. Tato sestava byla
umisténa ve vySe zminéné mistnosti na podlaze 2,0 m od okna, smérem do ulice vedouci k trati (viz
fotodokumentace). Vzdalenost nejblizsi koleje smér A, od paty domu byla métena na www strankach
http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default, tato vzdalenost ¢ini od bo¢ni stény domu 11,0 m.

Situaéni fotografie a nakres znazornéni sméri vibraci

zobrazeno umistnéni meéfeného
mista
obyvaci pokoj

horizontélni vibrace podélné

horizontalni vibrace pfi¢né

vertikalni vibrace

MM2- I.NP
Fotografie méreného mista, obyvaci pokoj

misténi  snimac¢u  vertikalnich a
horizontalnich vibraci
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Letecky snimek lokality — rodinny dim ul. alej Jittho Wolkera ¢. p.545/10, Celakovice
smér A - Lysa nad Labem

smér B - Praha
trat’ ¢. 231

Fotografie - pohled z obyvaciho pokoje na trat’ ¢. 231

(Mikro)klimatické podminky: 10:24 - vnitini 11:15- venkovni
teplota vzduchu [°C]: 23,0 17,3
relativni vlhkost [%]: 41,4 39,9
atmosféricky tlak [hPa]: 1000,8 1000,7
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6. Vysledky namétenych hodnot

Celkova nejistota méfeni je stanovena dle metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku a
vibraci na pracovisti a vibraci v chranénych vnitinich prostorech staveb (Véstnik MZ CR, CASTKA
4/2013) pro tfidu piesnosti méteni 2 ¢ini 3 dB. Provozni kalibrace celého méficiho systému byla
provedena pied samotnym méfenim vibraci, vjeho pribéhu i po ukonceni méfeni etalonovym

kalibratorem.

Vysledky méreni: Vysledky méfeni vibraci jsou uvedeny v tabulkach 1 — 4.

1 MM — U Mostu &. p. 725/4, Celakovice — I. NP obyvaci pokoj

Tabulka ¢. 1- naméiené hodnoty vibraci v klidovém stavu - pozadi
Z méteni byly eliminovany prijezdy automobild, vlakid a veskeré vlivy, které by ovliviilovaly méfené

vibra¢ni pozadi.

Horizontalni Horizontalni Vertikalni
prijezd druh smér podélné pri¢né vibrace Z
n soupravy vibrace X L,,,,.. vibrace Y L, L,,.; [dB]
doba trvani prujezdu [dB] [dB]
ta [s]
- - - 56,3 - 52’4
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - 54,7 - 48,4
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - - 54,7 46,1
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - - 54,4 45,3
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - 54,3 - 46,7
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - - 56,9 52,1
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
Tabulka ¢. 2 - namérené hodnoty vibraci pfi prujezdu
Horizontalni Horizontalni Vertikalni
prujezd druh smér podélné pricné vibrace Z
n soupravy vibrace X L,,,,.. vibrace Y L,,,, L., [dB]
doba trvani prijezdu [dB] [dB]
ta [s]
1 Os A 63,6 - 73,6
doba trvani prijezdu t, [s] osobni vliak 8 - 8
2 R A 65,1 - 75,3
doba trvani prijezdu t, [s] rychlik 10 - 10
3 Os B - 60,3 73,3
doba trvani prijezdu t, [s] - 7 7
4 Os B - 60,8 72,2
doba trvani prdjezdu t, [s] - 7 7
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5 Os A - 61,3 76,7
doba trvani prijezdu t, [s] - 7 7
6 Os B - 60,9 72,4
doba trvani prijezdu t, [s] - 6 7
7 oS B 60,2 - 72,9
doba trvani prdjezdu t, [s] 6 - 6
8 DR B 55,4 - 61,3
specialni drazni
doba trvani prijezdu t, [s] vozidlo tzv.
drezina 13 - 13
9 Os A 63,5 - 73,8
doba trvani projezdu t, [s] 7 - 7
10 PEND B 60,9 - 71,1
doba trvani prdjezdu t, [s] Pendolino 6 - 6
11 2 X R mijeni A, B 67,5 - 78,3
doba trvani prijezdu t, [s] rychlikd 17 - 17
12 Os B - 60,4 73,3
doba trvani prijezdu t, [s] - 12 12
13 NA B - 58,8 74,9
doba trvani prijezdu t, [s] | nakladni viak - 12 12
14 Os A - 60,4 74
doba trvani prijezdu t, [s] - 7 7
15 Os B - 59,7 69,8
doba trvani prijezdu t, [s] - 10 10
16 Os B 59,1 0 70,9
doba trvani prjezdu t, [s] 8 0 8
17 Os A - 61,2 73,7
doba trvani prijezdu t, [s] - 11 11
18 R A - 62,4 75,5
doba trvani prijezdu t, [s] - 1 4 1 4
19 Os B 60,3 - 70,9
doba trvani prijezdu t, [s] 8 - 8
20 Os A 63,4 - 73,5
doba trvani prijezdu t, [s] 8 - 8
Lawx Lawv Lawz
priumérna vazena hladina zrychleni vibraci, [dB] dB] [dB]
stanovena ze v§ech namérenych prajezda
po trati & 231 62,5 60,8 73,4
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2 MM - ul. alej Jifiho Wolkera &. p. 545/10, Celdkovice — I. NP obyvaci pokoj

Tabulka €. 3 - namérené hodnoty vibraci v klidovém stavu - pozadi
Z méfeni byly eliminovany prujezdy automobill, vlakd a veskeré vlivy, které by ovliviiovaly méfené

vibra¢ni pozadi.

Horizontalni Horizontalni Vertikalni
prijezd druh smér podélné pric¢né vibrace Z
n soupravy vibrace X L,,,,., vibrace Y L,,,, L,,.; [dB]
doba trvani prujezdu [dB] [dB]
t, [s]
- - - 54,1 - 59,7
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - 55,1 - 60,5
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
] ; - - 54,6 56,7
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
] ] ; - 54,6 58,6
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - 55,3 - 60,2
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
- - - - 54,8 59,8
doba trvani prijezdu t, [s] - - -
Tabulka €. 4 - namérené hodnoty vibraci pri priijezdu
Horizontalni Horizontalni Vertikalni
prijezd druh smér podélné pricné vibrace Z
n soupravy vibrace X L,,,,.. vibrace Y L,y L,,.. [dB]
doba trvéani prijezdu [dB] [dB]
ta [s]
1 Os A - 72,4 76,5
doba trvani prijezdu t, [s] | osobni viak - 7 7
2 Os B - 71,2 76,9
doba trvani prijezdu t, [s] - 8 8
3 R B 67,7 - 78,6
doba trvani prijezdu t, [s] rychlik 12 - 12
4 Os A 68,6 - 76,9
doba trvani prijezdu t, [s] 8 - 8
5 R A - 72,9 78,2
doba trvani prjezdu t, [s] - 12 12
6 Os B - 72,1 76,7
doba trvani prijezdu t, [s] - 7 7
7 oS B 0 72 76,4
doba trvani prijezdu t, [s] 0 8 8
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8 DR A 0 61,6 67,1
specialni drazni
doba trvani prijezdu t, [s] idlo tzv.
oba trvani prujezdu t, VOer!eZ?n;V 0 6 6
9 Os B 66,5 0 76,9
doba trvani prijezdu t, [s] 7 O 7
10 R B 67,4 0 76,2
doba trvani prijezdu t, [s] 1 1 0 1 1
11 Os B 66,7 0 77,3
doba trvani prijezdu t, [s] 7 0 7
12 Os A 69,5 0 78,9
doba trvani prijezdu t, [s] 7 0 7
13 NA B 0 73,3 79,4
doba trvani prijezdu t Is] | nakladni viak 0 28 28
14 L A 0 74,4 77,5
doba trvani prijezdu t, [s] lokomotiva 0 5 5
15 DR A 61,5 0 69,7
specialni drazni
doba trvani prijezdu t, [s idlo tzv.
oba trvani prije ta [s] vodzrlez?nazv 7 0 7
16 DR B 0 60 67,5
specialni drazni
doba trvani prijezdu t, [s idlo tzv.
oba trvani pruje: ta [s] vodzrlezc;n;v 0 6 6
17 Os A 69,3 0 75,3
doba trvani prijezdu t, [s] 8 0 8
18 Os B 0 72 76,4
doba trvani prijezdu t, [s] 0 7 7
19 R A 67,9 0 78,1
doba trvani prijezdu t, [s] 14 O 14
20 Os B 67,8 0 771
doba trvani prijezdu t, [s] 7 0 7
21 Os A 731 76,9
doba trvani prijezdu t, [s] 0 8 8
Lawx Lawv Lawz
priumérna vazena hladina zrychleni vibraci, [dB] dB] [dB]
stanovena ze vSech naméienych prujezdi
po trati ¢&. 231 67,7 72,3 77,3

*** konec protokolu ***
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HODNOCENI PROTOKOLU ¢&. 73562/2015
NENi PREDMETEM AKREDITACE

Zakaznik: Ing. Petr Jurtin - AMETRIS, Rbézna 58, 100 00 Praha 10

Datum a¢as méfeni:  10.07. 2015 07:15 - 13:00

Misto odbéru: Zeleznkni tra’ &. 231 Usek €elakovice Jina — chrasny vnitini prostor stavby
MM 1) RD ul. U Mostué.p. 725/4 Celakovice, 1. N.P
MM 2) RD ul. alej Jiiho Wolkeras. p. 545/10Celakovice, I. N. P

M éril, vzorkoval: Vlastimil Dvorak

Uéel méreni: owveéieni stavajiciho stavu

Interpretace vyslednych hodnot:

Hodnoceni vibraci v budovach je zaloZeno ngemi pamérnych hladin zrychleni a to po dobugobeni
zdrojefi, dle doby pijezdu v tomto pipac prijezda z provozu osobni pépnakladni Zelezini dopravy.
Doba pfijezdu je zavisla na velikosti, hmotnosti a hlavma rychlosti,éas jednotlivych pijezdil se
pohyboval v rozmezi 5 az 28 sec. Dle porovnaniedid mereni vibraci uvedenych v tabulkaghl az 4 s
NV ¢&. 272/2011 Sh. o ochraredravi ged nepiznivymi €inky hluku a vibraci, porovnanim naienych
hodnot s hygienickym limitem mozZno konstatovat, Ze:

* hodnoty namsfeného vibraniho pozadi a uZzivani bytu nehodnotime, tyto hodnpsbu pouze
informativnimi a slouzi k prostému porovnani kligola hodnot a hodnotpprajezdu.

* Na MM 1 - Z nanstenych hodnot je patrny, ale minimalni @str vibraci v podélném ifgném
smeru v dol# prijezdu vlakucinil 13,2 dB (vibr. horizontélni podélné) a 8 dBilu horizontalni
pozadi a réenou nejvyssi hodnotoudigprajezdu viaku (KiZzeni dvou rychlik) ¢inil 33,0 dB. Zde je
hygienicky limit dodrzen jak pro denni, tak i proldi n@ni ve vSechitech sndrech vibraci.

e Na MM 2 — Z namsifenych hodnot je patrny ni#st vibraci v podélném iiEném smdru v dok¥
prajezdu vlakucinil 15,4 dB (vibr. horizontalni podélné) a 19,8 @@br. horizontalni fi¢né). U
meétenou nejvySSi hodnotouipprijezdu vlaku (piijezd nakladniho vlakuginil 22,7 dB. ZvySené
hodnoty v uvedenych sfrech vibraci mohou byt #igobeny blizkosti tohoto RD u Zelegmii trag.
Zde na MM 2 je hygienicky limit dodrZzen pro denobd ve v3echiéch smrech. Pro dobu rimi je
limit dodrZen ve sirech horizontélnich, ve simu vertikalnim se gimérna vazena hladina zrychleni
vibraci nachazi v pAsmu nejistotyimni.

Podrobnym rsfenim bylo zjis¢no, Ze dominantnim sfrem vibraci penasSenych na budovy jsou vibrace ve
vertikalnim sngru. Tento snér vibraci je @i prajezdu dobe vnimatelny. Narst oproti vibracim v klidovém
stavuc¢inil na MM1 - 30,0 dB, na MM 2 - 22,7 dB jak je jizSe zmigno. Vzhledem k dob piasobeni a
¢etnosti ¥chto vibraci, je mozZnéci, Ze vibrace zfisobené Zelezémi dopravou nagthto nérenych mistech
nemaji zatim paicny negativni vliv na zdravotni stav obyvatel v denmoeni dokE. Nangiené hodnoty
obzvlas¢ pak v néni dok& mohou byt nefljemné a mohou mit za nésledeiequseni spanku pod i
poruchy spanku apod. Tyto vjemy se mohou postufesu dale prohlubovat a tim i prdh vnimani vibraci i
v ostatnich sgrech.
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1 MM) - rodinny d @m ul. U Mostu &.p. 725/4,Celékovice, I.NP

Vysledny Prokazatelné
M érici misto Vysledna Zakladni Korekce Hygienicky Limit piekroéeni
Lawr [dB] Hygienicky Kr [dB] Law [dB] Hygienického
Limit Limitu
Law [dB] den noc den noc den noc
Horizontalni
podélné vibrace 62,5 NE NE
Horizontalni
pficné vibrace 60,8 75 dB +6dB | +3dB| 81,0 78,0 | NE NE
Vertikalni vibrace 73,4 NE NE

2 MM) — rodinny dam ul. alej Ji¥iho Wolkera &. p. 545/10Celékovice, |.NP

Vysledny Prokazatelné
M éFici misto Vysledna Zakladni Korekce Hygienicky Limit prekroéeni
Lawr [dB] Hygienicky Kr [dB] Law [dB] Hygienického
Limit Limitu
Law [dB] den noc den noc den noc
Horizontalni
podélné vibrace 67,7 NE NE
Horizontalni
PO + +
afiEné vibrace 72,3 75 dB 6dB 3dB| 81,0 78,0 | NE NE
Vertikalni vibrace 77,3 NE *

* Hodnota se nachazi v oblasti nejistoty provedengtiieni, neni mozné prokazat jednoam& splni
hygienického limitu.

V Dé&ging 21. 07. 2015

"‘«k? -
" “‘( |"
ZDRAVOTNI USTAV \ - .
SESIDLEM VUSTINADLABEM |n\g> Robert Boldis
Odbor hygienickych laboratofi DE¥in
Biezinova 3, 405 01 D&in 1 . . :
1CO: 710 09 361 vedouci faktoi prostedi pracovidt P8 a P8a
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HODNOCENI:

Citace Naizeni vliadyc. 272/2011 Sb., o ochrazdravi ged nepiznivymi (€inky hluku a vibraci.:
CAST PATA
VIBRACE V CHRAN ENYCH VNIT RNICH PROSTORECH STAVEB A NA PRACOVISTICH

§18
(1) Hygienicky limit vibraci v chragnych vnitnich prostorech staveb vyjé&hy paimérnou vadzenou

a) hladinou zrychleni vibraci L, se rovna 75 dB,nebo
b) hodnotou zrychleni .a se rovna 0,0056 nt's

(2) Hygienické limity vibraci uvedené v odstavci 1 vra@hEnych vnitnich prostorech staveb se
vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v téigobytu osob a k d@ktrvani vibraci.

(3) Korekce hygienického limitu podle odstavce 1 jsou zavislosti na typu prostoru, denni dob a
povaze vibraci upraveny v ffiloze¢. 5 k tomuto naizeni.

§19

Pri hodnoceni vibraci, které pronikaji na pracayi®e i stanoveni jejich hygienického limitu a jeho
korekci postupuje podle § 18.

Priloha ¢. 5 k nafizeni viady¢. 272/2011 Sb.

Korekce na vyuZiti prostoru ve stavbach a chrd&ném vnitinim prostoru staveb,
denni dobu a povahu vibraci

Povaha vibraci
PreruSované a Opakuijici se
Druh chragného vnitniho Denni doba negerusované otresy
prostoru vibrace
Korekce
dB (1) dB (1)
1. Operéni saly den 0 1 0 1
noc 0 1 0 1
2. Obytné mistnosti den 6 2 o 16
noc 3 1,41 3 1,41
3. Pokoje pro pacienty den 6 > o 16
v sanatoriich a v nemocnicich
noc 3 1,41 3 1,41
4. Weebny a pobytove
mistnosti jesli, matskych kol a den 6 2 24 16
Skolskych z&zeni noc 3 1,41 3 1,41
5. Ostatni chr&mé vnigni nepetrzit 12 4 42 128
prostory staveb




