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1. Uvod

Pfedmétem zpravy je korozni prazkum pro projekt "Optimalizace tratového Useku Lysé nad
Labem (mimo) — Celakovice (mimo)". Priizkum byl proveden se zaméFenim na zjisténi vlivu
bludnych proudl na mostni ocelové konstrukce. Terénni prace byly uskute¢nény v listopadu
a prosinci 2015. Objednatelem je Metroprojekt Praha, a.s., zhotovitelem korozniho
prazkumu Prvni korozni spol. s r.o.

2. Vychozi podklady

K vypracovéani korozniho prazkumu byly ziskany nasledujici podklady:

* Objednavka MP zn. 290/15/600/No ze dne 26.11.2015

* Seznam méfenych mostnich objektd

» Prehledna situace stavby v elektronické podobé v méfitku 1 : 50 000

» Koordinac¢ni situace stavby v elektronické podobé v méfitku 1 : 1 000

» Technické konzultace s objednatelem

« Korozni normy CSN EN 12954, 13509, CSN fady 03 83xx a souvisejici, MD TP 124,
predpis CD SR 5/7 (S), TKP staveb CD, kap. 25 a dale TPG platné v plynarenském
sektoru

3. Popis situace v oblasti pr Gzkumu

Jak je vySe uvedeno pruzkum se tyka "Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem
(mimo) — Celakovice (mimo)". Trat prechazi feku Labe u Celakovic, nadmorska vyska
okolniho trénu se pohybuje do 200 m n.m. Trat je dvoukolejna, -elektrizovana
stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV. Nejblizsi tratova ménirna je v Celékovicich (km
8,847) a spinaci stanice v Lysé n/L (km 338,23).

Korozni prizkum byl provadén u sedmi mostnich objektd vytipovanych objednatelem. U
mostnich objektd byla méfena intenzita elektrického pole a rezistivita pidy. Dale byly
meéreny potencialy a proudy na dllezitych kfizujicich potrubnich vedenich. Méfeni jsou
registracni, pomoci systému KORODAT.

Korozni méFeni monitoruji sou¢asnou korozni situaci s tim, Ze budou porovnana s méfenim
po modernizaci trati, aby mohlo byt posouzeno, zda doslo ke zméné korozni situace.
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4. Postup praci a m érici technika

V zajmové oblasti byl proveden korozni prizkum sestavajici z

* Meéfreni intenzity elektrického pole v zemi -  Registracni méfeni intenzity elektrického
pole a nasledny vypocet hustoty proudu v pudé.

* Meéreni rezistivity p udy — Méreni rezistivity pudy Ctyfelektrodovou Wernerovou
metodou. Rezistivita byla méfena v misté méfeni proudového pole, pro vypocet hustoty
proudu v pidé a tam, kde to travnaté plochy umoznily.

« Méreni potencial G a proud G na inZenyrskych sitich - Registraéni méfeni potenciald
na VTL plynovodu a vodovodu a registracni méfeni vstupujiciho/vystupujiciho proudu
do/z VTL plynovodu a vodovodu, pomoci ocelového vzorku o plose 100 cm?.

K registratnim méfenim byl pouzit systém KORODAT. Systém KORODAT sestava z
elektronického zaznamniku KD, servisniho modulu s LCD displejem pro indikaci méfenych
hodnot, osobniho pocitate a specialniho programového vybaveni. Zaznamnik KD-5 je
mikroprocesorem fizeny elektronicky zaznamnik, ktery umoznuje dlouhodobé synchronni
meéfeni a zéznam koroznich veli¢in. UmozZnuje méfit potencial kovova konstrukce -
elektroda a proud - obecné libovolné napéti a proud. Elektronicky zdznamnik KORODAT
ma vstupni odpor cca 1 MQ. Komunikace se zaznamnikem KORODAT se uskute¢nuje
pomoci pfenosného pocitace (notebooku) pres sériovou linku RS 232. Vyhodnoceni a
archivace naméfenych hodnot se provadi programovym vybavenim KD Office. Pro méfeni
potencialu a proudu do ocelové elektrody byly zaznamniky nastaveny na méfeni 1. a 2.
kanalem, rozsah +20 V, respekt. £100 mV. Perioda méfeni byla 1 s. Pro méfeni intenzity
elektrického pole byl vyuzit 2. kanal. DalSi pFistroje jsou popsany v pfislusném textu.

Pro terénni méfeni byly pouZzity pfenosné snimaci elektrody Cu/CuSO, umisténé pfevazné
v travnatych plochach. Pfi méfenich denni teploty dosahovaly az k 10 °C.

5. Méreni intenzity elektrického pole v zemi

Intenzita elektrického pole v zemi byla méfena u sedmi mostnich objektd vytipovanych
objednatelem. Méfeni bylo provedeno vzdy pomoci tfi referencnich elektrod Cu/CuSO,
uloZenych v padé v navzajem kolmych smérech ve vzdalenosti 5 m od sebe. Napéti mezi
elektrodami bylo registrovano elektronickymi zdznamniky KORODAT. Méfenim se zjisti
napétove rozdily ve smérech navzajem kolmych, vypocétem lze pak zjistit vektor intenzity
elektrického pole a hustotu proudového pole. Pro vypocet intenzity elektrického pole a
hustoty proudu v pudé resp. pro stanoveni agresivity prostiedi a pfitomnosti bludnych
proudd v zemi jsou pouzity maximalni naméfené hodnoty. Elektrické pole bylo méfeno ve
smérech svétovych stran sever — jih a vychod — zapad.

Intenzita elektrického pole je dana vztahem
E=U/L [mV/m, mV, m],

kde:
U je napéti mezi elektrodami,
L je vzdalenost elektrod
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Hustota proudového pole je dana vztahem

J=Elp [MA/m?, mV/m, Qm].

kde:
E jeintenzita el. pole mezi elektrodami,
p je rezistivita pady.

CSN 03 8375 stanovi podle hustoty proudu v pddé v cizim proudovém poli agresivitu
prostredi:

Agresivita prost Fedi Hustota proudu v p Gdé [pA/m 7]

l. Velmi nizka <0,1
Il. Stredni 0,1-3,0
[l Zvysena 3,0 -100
V. Velmi vysoka > 100

Proudové pole bylo méfeno u sedmi vytipovanych mostnich objektl - viz situace mérfenych

Max. intenzita

Popis mista el. pole Max. hustota . Agresivita prost fedi
[mv/m] proud. pole [MA/m 7] podle CSN 03 8375
PP1 | Most v km 1,786 20,43 309,54 IV. — velmi vysoka
PP2 | Most v km 6,330 70,71 167,95 IV. — velmi vysoka
PP3 | Most v km 6,531 29,58 111,83 IV. — velmi vysoka
PP4 | Propustek v km 6,907 8,20 96,69 lll. — zvySena
PP5 | Most v km 7,046 8,87 20,09 . — zvy$ena
PP6 | Propustek v km 7,246 28,79 86,98 lll. — zvySena
PP7 | Most v km 7,415 23,83 424,02 IV. — velmi vysoka

Protokoly a grafy z méfeni intenzity elektrického pole jsou v pfiloze €. .
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6. Méreni rezistivity p ady

Pro méfeni byla vyuZita Ctyfelektrodovd Wennerova metoda s digitalnim pFistrojem
Tellurohm C.A 2. Mé&fici metoda je podrobné popsana v CSN 03 8363: "Zasady méfeni pfi
protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v zemi. Méfeni zdanlivého mérného
odporu pudy Wennerovou metodou”. Pfi méfeni byla pouZita rozte¢ elektrod 2 m tzn.
rezistivita byla méfena do hloubky 2 m.

Rezistivita pudy je dana vztahem:
p=2.1m.a.R [Qm]

kde p je rezistivita pudy [Qm]
a je vzdalenost sousednich elektrod [m]
R je hodnota odporu naméfena pristrojem [Q]

Podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo vodé proti korozi,
tabulka 1, je agresivita prostfedi rozdélena do &tyf stupni:

Stupen  Agresivita prost fedi Rezistivita p ady [ Qm]

l. velmi nizka > 100
Il. stredni 50 - 100
M. zvySena 23 -50
V. velmi vysoka <23

Rezistivita pldy byla zjiStovana v mistech méfeni intenzity elektrického pole (mista
oznacena PP) a to ve smérech sever-jih a vychod-zdpad. Namérené hodnoty jsou uvedeny
v nésledujici tabulce.

POF. & Smeér Odpor Rezistivita Stupe i agresivity Primérna Rezistivita
- [Q] [Qm] [Qm]
- 5,35 67,2 . stfedni
PP1 S-J II. stfedni 66.0
V-Z 515 64,7 II. stfedni
- 31,2 3921 ) i nizka
PP2 S-J | velmf nizka 421.0
V-Z 35,8 449,9 I. velmi nizka
- 23,7 297,8 . i nizka
PP3 S-J | velm! n[zkz,a 2645
V-Z 18,4 231,2 I. velmi nizka
- 5,05 63,5 . stredni
PP4 S-J 1] str_ednl 84.8
V-Z 8,45 106,2 I. velmi nizka
- 32,4 407,2 . i nizka
PPS5 S-J | velm! nizka 4417
V-Z 37,9 476,3 I. velmi nizka
- 25 314,2 . i nizka
PPG S-J | velmf nizka 3110
V-Z 24,5 307,9 I. velmi nizk&a
- 4,57 57,4 . stfedni
PP7 S-J II. stfedni 56,2
V-Z 4,38 55,0 II. stfedni

Pro vypocet hustoty proudu v pudé v cizim proudovém poli byla pouZzita primérna hodnota
rezistivity z namérenych hodnot na daném misté.




Prvni korozni
Korozni prazkum ,Optimalizace tratového useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.

7. Méreni potencial G a proud U potrubi — elektroda na inZenyrskych
sitich

V ramci korozniho prazkumu v okoli zminéného tratového Useku (kfizeni nebo soubéh
s koleji CD), bylo provedeno registraéni méfeni na VTL plynovodu a na vodovodnim fadu.
Byl méFen potencial potrubi — elektroda a proud do ocelové elektrody 100 cm?®. Potencidl
plynovodu/vodovodu a proud vstupujici do plynovodu/vodovodu byl méfen proti pfenosnym
elektroddm Cu/CuSO, resp. OC elektrodé 100 cm?. Pokud proud do potrubi vstupuje (horni
¢ast graft se znaménkem minus) dochazi k polarizaci potrubi a koroze je omezena. Kladné

hodnoty u méfeni proudu do ocelové elektrody 100 cm? znamenaiji, Ze v daném misté proud
vystupuje z potrubi do pady a tim dochazi k nezadouci elektrochemické korozi.

Tab. 5 - potenciél a proud potrubi - elektroda

2

Stani &eni Potencial potrubi-el. Proud do oc.el 100cm
tg&'rﬁfm Popis mista V] [mA]
Min Prim  Max \%OK Min Prim @ Max % OK
MB-1 1,584 POCH na VTL -6,99 | -2,38 | -0,96 | 100 | -20,5 | -3,89 | 0,68 | 99,9
plynovodu
MB-2 1,584 KVO na VTL -4,06 | -2,46 | -1,79 | 100 | -14,2 | -7,20 | -4,45 | 100
plynovodu
MB-3 5,47 Vodovod -0,67 | -0,65 | -0,63 0 -0,20 | -0,17 | -0,16 | 100

V priloze Ill. je protokol z méFeni a graf méfené veli€iny v zavislosti na ¢ase. Z naméfenych
hodnot byla sestrojena prehlednd tabulka minimalnich, primérnych a maximélnich hodnot
(viz Priloha 1.).

Z hlediska hodnoceni potencialll mista MB1 az MB3 vykazuji hodnoty, které Ize na téchto
konstrukcich predpokladat. Ve dvou pfipadech se jednd o katodicky chranéné VTL
plynovody, v jednom pfipadé o vodovod, kde z nhaméfenych hodnot Ize usuzovat na jeho
celkové pfizemnéni. Rozhodujici je, Ze nebyly zjistény Zadné podstatné hodnoty
vystupujicich bludnych proudd. VTL plynovod je v katodické oblasti, pomérné vysoké
zaporné potencidly pusobi nepfiznivé na Zivotnost izolace. V tabulce jsou uvedeny
primérné hodnoty potencialll a také vstupuijici/vystupujici proud. Vice je v protokolech a
grafech.

Protokoly a grafy z méFeni potencialu a proudu na potrubi jsou v pfiloze Il1.




Prvni korozni
Korozni prazkum ,Optimalizace tratového useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.

8. Zaveér a navrh opat feni

V ramci korozniho prizkumu pro akci "Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem -
Celakovice" byla provedena vybrana méreni a dalsi terénni Setfeni. Celkem bylo v okoli
uvedeného tratového Useku provedeno:

* 7 méfeni elektrického pole u mostnich objektd
e 14 méreni rezistivity pldy
» 3 méfeni potencialu a proudu na inZenyrskych sitich

Vytipovana méfena mista byla registraéné promérena — vysledky korozniho prlizkumu jsou
shrnuty do pfehlednych tabulek v pfisluSnych kapitolach. Podrobné protokoly a grafy jsou
uvedeny v Pfilohach Il. a lll. Mapy a fotografie méfenych mist jsou v pfiloze .

Korozni prizkum prokézal silny vliv stejnosmérnych elektrickych poli ve sledované oblasti.
Zdrojem stejnosmérnych bludnych proudd je predevSim Zelezniéni trat 040 Lysa nad
Labem - Celakovice, elektrizovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV. Za zdroje
bludnych proudll Ize povaZovat i stanice katodickych ochran (SKAO) pro protikorozni
ochranu VTL plynovodu resp. vodovodu.

Agresivita prostfedi je hodnocena podle CSN 03 8375 ,Ochrana kovovych potrubi
uloZzenych v pudé nebo ve vodé proti korozi“. Stru¢né muzZzeme charakterizovat oblast
z jednotlivych hledisek takto:

Hustota proudu vp Gdé - prabéhy naméfenych hodnot intenzity stejnosmérného
proudového pole potvrzuji pfitomnost silnych bludnych proudd. Hodnoty hustoty proudu
v pidé v cizim proudovém poli dosahly hodnot 424 pyA/m?, coz CSN 03 8375 klasifikuje
jako agresivitu prostfedi stupné 1V. — velmi vysokou. Ze sedmi méfenych pfFipadu jsou Ctyfi
klasifikovany stupném V. - velmi vysokou agresivitou a tfi stupném Ill. — agresivitou
zvysenou.

Rezistivita p ady — Z hlediska rezistivity pldy se agresivita prostfedi v méfenych mistech
pohybuje mezi stupni I. a ll., tzn. velmi nizk4 az stfedni.

Potencial a proud na inZenyrskych sitich  — méfeno bylo na VTL plynovodu a vodovodu
pobliz jejich kfizeni s Zelezni¢ni trati. Primérné hodnoty potenciald u VTL plynovodu jsou
zapornéjsi nez -1,0 V. Proud do potrubi trvale vstupuje. Charakter pribéhu potencialu a
proudu ukazuje na aktivni protikorozni ochranu tohoto ocelového potrubi. Vodovod je bez
aktivni ochrany, ale podle naméfenych hodnot neni ve sledovaném misté zasadné ohrozen
bludnymi proudy.

Zavérem lze konstatovat, 7e ve sledované oblasti byla podle CSN 03 8375 ,Ochrana
kovovych potrubi v pidé nebo ve vodé proti korozi* zjiSténa agresivita prostfedi vSech
stupnl tj. od I. az IV. v€etné. S touto skutecnosti je tfeba pocitat pfi navrzich stavebnich
konstrukci a kovovych vedeni a zafizeni. Situace posouzena s vyuzitim predpisu CD SR
5/7 (S) vyZaduje pfevazné zakladni ochrannd opatfeni stupné €. 4. Déle pfipominame
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nutnost respektovat Technické kvalitativni podminky staveb CD, kapitola 25, &ast 25 A
»Ochrana proti elektrochemické korozi a korozi bludnymi proudy*.

Pro projekéni ucely doporuCujeme navrhovat potrubi uloZzend do zemé prednostné
z nekovového materidlu. Pro ochranu Zelezobetonovych konstrukci pod drovni terénu
doporuéujeme dbéat na primarni ochranu ve smyslu CSN 03 8350 a v souladu s CSN EN
206-1. Pfi vystavbé doporu€ujeme dusledné dodrZovat technologické postupy stanovené
pro pasivni ochranu a pfi stavebnich kontrolach zajistit opravy pfipadnych vad. PoSkozené
povrchy izolaci muzou mit za nasledek tvorbu koroznich makroclanti a omezeni Zivotnosti
zafizeni.

Po dokonéeni optimalizace tratového Gseku Lysa nad Labem (mimo) — Celakovice (mimo),
doporucujeme provést na stejnych mistech obdobné korozni méfeni a naméfené hodnoty

vyhodnotit a porovnat.

Veskeré nameéfené hodnoty jsou archivovany v Prvni korozni spol. s r.o.
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Priloha 1.

Mapy oblasti
S vyzna éenymi m érenymi misty,
fotografie
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Kontroloval / podpis
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PP-2, Most v km 6,330

PP-3, Most v km 6,531
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PP-5, Most v km 7,046
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PP-7, Most v km 7,415

A) VTL plynovod - KVO

B) Vodovod



Prvni korozni
Korozni prazkum ,Optimalizace tratového useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.

Priloha II.

Mostni objekty

Protokoly a grafy z m éreni

Intenzity elektrického pole
Graf vektoru elektrickeého pole

17
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Prvni korozni

spol. s r.o.

-jih

- smér sever

2.12.2015, 11:45:34

-zapad

vchod

- SMEr v

2.12.2015, 11:45:34

40

30

20

50

18

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

PP-1, Mostvkm 1,786
Intenzita elektrického pole

40

30

[mV] 2.12.2015, 10:14:03
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Intenzita elektrického pole




Prvni korozni

Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.
PROTOKOL Z M ERENI
intenzity elektrického pole - hustoty proudu vp ade

Misto m &reni :PP-1, Mostv km 1,786
Zasatek m &reni :02.12.2015 10:14:03
Konec m &reni :02.12.2015 11:45:33

1.SOUBOR: 1J.2KD
Plus pdl :JIH
Korodat gislo :10

2.SOUBOR: 17.2KD )
Plus pdl : ZAPAD
Korodat cislo :14

Vzdalenost elektrod : 5.0 m
Rezistivita p ady : 66.0 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: -4.70 mV/m
Osa Y: 19.88 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E =20.43 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V RIDE V CIZiIM PROUDOVEM POLI
J = 309.54 uA/m2

MEBENT UEKTORU ELEKTRICKEHO POLE |Sgstém KORODAT, Prwvni korozni spol. s r.o.

MISTO MERENI:  PP-1, Most v km 1,726
JMEND SOUBORU: D:LY¥SCEL~17.2KD

=

SR TN R SR Y NSRS S S S |

! ! : : : : : 1. Soubor: 1J.2KD
L S— SRR SN NS NS S— RS — v pdls JTH
: : : P : : : P 2. Soubor: 17.2KD
+ pal: ZAPAD

Rezistivita pldy

B = 6.0 n

Hodnoty max. wvektoru
5 Osa X: =470 ml-m
- N | T Osa ¥:  19.22 mlem
1|:|§ Intenzita el. pole
S S E = 20.42 nlsm
155 ____________ .- ___________ r ___________ r ___________ K _ﬂ ____________ .- ___________ .- ___________ . Hustota proudu w pdde
i ' ' ' ' ' ' { I = 309.54 pAen?
20!

20 15 10 b -10 -15 =20 L[mlrml

19
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Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP-2, Most v km 6,330

-jih

- smér sever

Intenzita elektrického pole

2.12.2015, 14:21:25

[mV] 2.12.2015, 12:31:36

-50.0
-45.0
-40.0
-35.0
-30.0
-25.0
-20.0
-15.0

-zapad

vchod

- SMEr v

Intenzita elektrického pole

2.12.2015, 14:21:25

20

10

14h

40

20

13h

50

40

[mVv] 2.12.2015, 12:31:36
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Prvni korozni

Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.
PROTOKOL Z M ERENI
intenzity elektrického pole - hustoty proudu vp ade

Misto m &reni :PP-2, Mostv km 6,330
Zasatek m &reni :02.12.2015 12:31:36
Konec m &reni :02.12.2015 14:21:24

1.SOUBOR: 2J.2KD
Plus pdl :JIH
Korodat gislo :12

2.SOUBOR: 2Z.2KD
Plus pdl : ZAPAD
Korodat &islo :521

Vzdalenost elektrod : 2.0 m
Rezistivita p ady :421.0 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: -50.00 mV/m
Osa Y: 50.00 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E=70.71 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V RIDE V CIZiIM PROUDOVEM POLI
J =167.95 uA/m2

HMEBENT UEKTORU ELEETRICEEHO POLE |Egstém KORODAT, Prwni korozni spol. = r.o.
MISTO MERENI:  PP-2, Most v km &,330
JHENO SOUBORU:  D:~L¥SCEL~2J.2KD

5

S TE R S  NRUSON SN N S— |

1. Soubar: 2J.2KD
+ pal: JIH

2. Soubor: 27.2KD
+ pdl: ZEPAD

Rezistivita pady

g = 421.0 [n

Hodnoty max. vektoru

Osa X:  -50.00 mlem
Osa ¥: 000 mU.-m

Intenzita el. pole

E = 70.71 mUrm

Hustota proudu v pddé

J = 1&67.95 pfen’

20 15 10 b 0 -b -10 -156 =20 [mllrml

21



g

Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP-3, Most v km 6,531

2.12.2015, 14:34:10

-jih

- smér sever

10

TZh

50

20 30

10

[mV] 2.12.2015, 12:48:35

Intenzita elektrického pole

-zapad

vchod

- SMEr v

Intenzita elektrického pole

2.12.2015, 14:34:10

[mV] 2.12.2015, 12:48:35
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROTOKOL Z M

ERENI

intenzity elektrického pole - hustoty proudu

vp ade

Misto m &reni

: PP-3, Most v km 6,531

Zasatek m &reni :02.12.2015 12:48:35

Konec m &reni

1.SOUBOR: 3S.2KD
Plus pdl : SEVER
Korodat gislo :6

2.SOUBOR: 3V.2KD
Plus pdl : VYCHOD
Korodat &islo :13
Vzdalenost elektrod : 3.0 m

Rezistivita p ady

:02.12.2015 14:34:09

1 264.5 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

Osa X: 23.08 mV/m
Osa Y: 18.50 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE

E =29.58 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V RIDE V CIZIM PROUDOVEM POLI

J=111.83 uA/m2

MERENI UEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
MISTO HERENT:

JHENO SOUBORU:  D:~LYSCEL-35.2KD

|Systém KORODAT, Prvni korozni spol. = r.o.

PP-32, Most v km &,531

................................................

................................................

------------------------------------------------

------------------------------------------------

.................................................

.................................................

-------------------------------------------------

-------------------------------------------------

15 20

26 20 [ml-ml

5

T

1. Soubor: 35.2KD
+ pal: SEUER

2. Soubor: 3UL2KD
+ pal: UfCHOD

Rezistivita pady

P = 2645 [n

Hodnoty max. vektoru

Osa X: 22,02 mlsm
Osa ¥: 12.50 mlsm

Intenzita el. pole

E = 2958 mll-m

Hustota proudu v pddé

I = 11183 péen®

23
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Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP-4, Propustek v km 6,907
Intenzita elektrického pole

-jih

- smér sever

2.12.2015, 14:44:47

[mV] 2.12.2015, 13:23:53

-zapad

vchod

- SMEr v

Intenzita elektrického pole

2.12.2015, 14:44:47

[mVv] 2.12.2015, 13:23:53

24



Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROTOKOL Z M ERENI
intenzity elektrického pole - hustoty proudu

vp ade

Misto m &reni : PP-4, Propustek v km 6,907
Zacatek m &reni :02.12.2015 13:23:53
Konec m &reni :02.12.2015 14:44:46

1.SOUBOR: 4S.2KD
Plus pdl : SEVER
Korodat gislo :10

2.SOUBOR: 47.2KD )
Plus pdl : ZAPAD
Korodat cislo :14

40m
: 84.8 Ohm.m

Vzdalenost elektrod :
Rezistivita p ady

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: 5.98 mV/m
OsaY: 5.61 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E =8.20 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V RIDE V CIZiIM PROUDOVEM POLI

J =96.69 uA/m2

MERENI UEKTORU ELEKTRICKEHO POLE

|Egstém KORODAT, Prwni korozni spol. = r.o.

MISTO MERENI:  PP-4, Propustek v km 6,907
JHENO SOUBORU:  D:~L¥SCEL~45.2KD

_____ T

..... i 2. Soubar: 47.2KD

.............................................................

..........................................................

5

1. Soubar: 45.2KD
+ paol: SEUER

+ pdl: ZEPAD

Rezistivita pady

i . = 4.8 [
0. K g
& : Hodnoty max. vektoru
'25 """"""""""""""""""""""""""""""" R e AL R Osa X: £.92 mlsm
: Osa ¥: G.el mUem
S SR S SO RO RN UGS SRS SUNE MU
: Intenzita el. pole
P WU NN MU OO MU OSSO NN VO N N E = 8.20 nUm
Hustota proudu v pddé
2 i St e Sk S [ A S b1 = 95.89 phen?
-10 ! : - - - - : - : -
10 a & 4 2 0 -2 -4 -5 -2 -10 [mWl-ml
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Prvni korozni

spol. s r.o.

d Labem - Celdkovice*

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP-5, Most v km 7,046

2.12.2015, 16:19:20

-jih

- smér sever

T6h

[mv] 2.12.2015, 15:10:54

Intenzita elektrického pole

-zapad

vchod

- SMEr v

Intenzita elektrického pole

2.12.2015, 16:19:20

16h

40

20

[mV] 2.12.2015, 15:10:54
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Prvni korozni
spol. s r.o.

Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

PROTOKOL ZM ERENI

intenzity elektrického pole - hustoty proudu vp ade

Misto m &reni :PP-5, Mostv km 7,046
Zasatek m &reni :02.12.2015 15:10:54
Konec m &reni :02.12.2015 16:19:19

1.SOUBOR: 5S.2KD

Plus pdl : SEVER

Korodat gislo :6
2.SOUBOR: 57.2KD )

Plus pdl : ZAPAD

Korodat &islo :13

3.0m
:441.7 Ohm.m

Vzdalenost elektrod :
Rezistivita p ady

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: 8.28 mV/m
OsaY: 3.19 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E =8.87 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V RIDE V CIZiIM PROUDOVEM POLI
J =20.09 uA/m2

MERENI UEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
MISTO MERENI:

JHENO SOUBORU:  D:~LYSCEL-BS.2KD

PP-5, Most v km 7,048

|Egstém KORODAT, Prwni korozni spol. = r.o.

.................................................

5

T

Soubeor: BE.ZKD
+ paol: SEUER
2. Soubor: BZ.2KD
+ pdl: ZEPAD

1.

.................................................

Rezistivita pady

B = 441.7 [n

Hodnoty max. vektoru

Osa X: 2,22 mlem
Osa ¥: 2.19 mlUem

Intenzita el. pole

E 2.87 mllem

Hustota proudu v pddé

J = 20,09 phew’

-8 =10 L[ml-m]
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Prvni korozni
spol. s r.o.

50

2.12.2015, 17:01:53

40

d Labem - Celdkovice*
d

- smér sever-jih
:20 :30
- smér vychod-zapa

10

T6h

[mVv] 2.12.2015, 15:50:44

15.0

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP-6, Propustek v km 7,246
Intenzita elektrického pole
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Prvni korozni

Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.
PROTOKOL Z M ERENI
intenzity elektrického pole - hustoty proudu vp ade

Misto m &reni : PP-6, Propustek v km 7,246
Zacatek m &reni :02.12.2015 15:50:44
Konec m &reni :02.12.2015 17:01:52

1.SOUBOR: 6S.2KD
Plus pdl : SEVER
Korodat gislo :12

2.SOUBOR: 6Z.2KD
Plus pdl : ZAPAD
Korodat &islo :521

Vzdalenost elektrod : 3.0 m
Rezistivita p ady :331.0 0hm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: 20.92 mV/m
OsaY: 19.78 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E =28.79 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V RIDE V CIZiIM PROUDOVEM POLI
J = 86.98 UA/m2

HMEBENT UEKTORU ELEETRICEEHO POLE |Egstém KORODAT, Prwni korozni spol. = r.o.

MISTO MERENI:  PP-&, Propustek v km 7,248
JHENO SOUBORU:  D:~L¥SCEL~E5.2KD

5

T

1. Soubar: £5.2KD
+ paol: SEUER

2. Soubor: EZ.2KD
+ pdl: ZEPAD

Rezistivita pady

= 321.0 [n

Hodnoty max. wvektoru
L N SO SO SNV SRS AU RN SRR SO SRR SR

: Osa X: 2092 ml-m
—10 _________________________________________________________________________________________________ Usa ¥: 19.78 mll-m

Intenzita el. pole
T Tt T T T Tt TP P B S S S

: E = 22.79 mlom
L] 1 LT E TP FRPIPPN PEFPEEEE BEEEERE BT SRR TR AR EEPEP EREPRI PRPTPER ERERERY

Hustota proudu v pddé

C2E bbb T = 8898 pAen?
-20

o 28 20 15 10 b 0 -5 -10 -1% -20 -2 -20 [mleml
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Prvni korozni
spol. s r.o.

2.12.2015, 16:45:15

d Labem - Celdkovice*

-jih

- smér sever

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa na

PP-7, Most v km 7,415
Intenzita elektrického pole

[mV] 2.12.2015, 15:36:51
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Prvni korozni
Korozni prazkum ,Optimalizace tratového useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.

PROTOKOL Z M ERENI
intenzity elektrického pole - hustoty proudu vp ade

Misto m &reni :PP-7, Mostvkm 7,415
Zazatek m &reni :02.12.2015 15:36:51
Konec m &reni :02.12.2015 16:45:14

1.SOUBOR: 7S.2KD
Plus pdl : SEVER
Korodat gislo :10

2.SOUBOR: 7Z.2KD )
Plus pdl : ZAPAD
Korodat cislo :14

Vzdalenost elektrod : 3.0 m
Rezistivita p ady : 56.2 Ohm.m

MAXIMALNI HODNOTY VEKTORU ELEKTRICKEHO POLE
Osa X: 18.67 mV/m
Osa Y: -14.80 mV/m

MAXIMALNI INTENZITA ELEKTRICKEHO POLE
E =23.83 mV/m

MAXIMALNI HUSTOTA PROUDU V RIDE V CIZiIM PROUDOVEM POLI
J = 424.02 uA/m2

HMEBENT UEKTORU ELEETRICEEHO POLE |Egstém KORODAT, Prwni korozni spol. = r.o.
MISTO MERENI:  PP-7, Most v km 7,415
JHENO SOUBORU:  D:~L¥SCEL~7S.2KD

R R R I R R s
R N N A NS NS SN U S S S S S T
.- ;L ?AL
: : : : : : : : : : : 1. Seubor: 75.2KD
e T AU TS FUUPRN RS SN S S IS S + pél: SEUER
: 2. Soubor: FZ.2KD
s ST e e T Rt SRR St + pil: ZAPAD
= """" ‘ """" ‘ """" """" “ -------- “ ------- “ ------- ------- Rezistivita pady
A - = 5&.2 On
ol g
Hodnoty max. wvektoru
L N N SRR SR AN NSO N SRR SO SN SR
: Osa X: 18.67 ml-m
—10 _______________________________________________________________________________________________ Osa ¥:  -14.80 mll-m
Intenzita el. pole
E = 22.83 mUrm
Hustota proudu v pddé
C28 bbb T 2 42402 pten?
-20

o 28 20 15 10 b 0 -5 -10 -1% -20 -2 -20 [mleml
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Prvni korozni

Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.
Priloha IIlI.
Inzenyrske sit é
Protokoly a grafy
potencial potrubi — elektroda a
2

proud do ocelové elektrody 100 cm
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Prvni korozni

spol. s r.o.

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

V4

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

V4

éren

POCH na VTL plynovodu, zkm 1,584

Zaznamnik: KD5.1/P10

Misto:

1: 12 bit, -+20.0V

Kanal:

1s

Perioda:

2.12.2015, 8:46:03

Zacatek:
Konec:

18448

Pocet hodnot:

2.12.2015, 13:53:31

d:\Korodat.CZ\LysCel\A-VTL-POCH.1kk

Soubor:

Statistika

-0.85

Limitni hodnota......ccvvvivvininnnns

-2.38V
-6.99V
-0.96V

hodnota................

Primérna

Nad hranici .............

100.0%/-2.38V

Minimalni hodnota ................

Pod hraniCi...ooveeveevieiiniininnns

0.0%/-

Maximalni hodnota ...............

Grafické zobrazeni

2.12.2015, 13:53:31

(vl

:30

13h

12h

:30

11h

:30

10h

:30

9h

2.12.2015, 8:46:03
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Prvni korozni
spol. s r.o.

Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni

Misto: POCH na VTL plynovodu, zkm 1,584

Zaznamnik: KD5.1/P10 Kanal: 2: 12 bit, -+21.3mA
Zacatek: 2.12.2015, 8:46:03 Perioda: 1s
Konec: 2.12.2015, 13:53:31 Pocet hodnot: 18448
Soubor: d:\Korodat.CZ\LysCel\A-VTL-POCH.2kk

Statistika
Prdmé&rna hodnota.............. -3.89mA Limitni hodnota...........cccvvvuennnnen 0.00
Minimalni hodnota............... -20.5mA Vstupuje....ocovvvnenene, 99.9%/-3.89mA
Maximalni hodnota .............. 0.68mA Vystupuje ..o.ovvevevennnnns 0.1%/0.36mA

Grafické zobrazeni

2.12.2015, 8:46:03

[mA]
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Prvni korozni

Korozni priizkum ,Optimalizace tratového Gseku Lysd nad Labem - Celakovice* spol. s r.o.

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni
Misto: KVO na VTL plynovodu, zkm 1,584
Zaznamnik: KD5.1/22 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V
Zacatek: 2.12.2015, 9:15:34 Perioda: 1s
Konec: 2.12.2015, 9:45:16 Pocet hodnot: 1782

Soubor: d:\Korodat.CzZ\LysCel\A-VTL_KVO.1kk

Statistika
Prdmeérnd hodnota................ -2.46V Limitni hodnota........ccvvvvvvnennne. -0.85
Minimalni hodnota ................ -4.06V Nad hranici ............. 100.0%/-2.46V
Maximalni hodnota ............... -1.79V Pod hraniCi...ooveeveevieiininninnns 0.0%/-

Grafické zobrazeni

[V] 2.12.2015, 9:15:34 2.12.2015, 9:45:16
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Prvni korozni
Korozni prazkum ,Optimalizace tratového useku Lysa nad Labem - Celdkovice* spol. s r.o.

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni
Misto: KVO na VTL plynovodu, zkm 1,584
Zaznamnik: KD5.1/22 Kanal: 2: 12 bit, -+21.3mA
Zacatek: 2.12.2015, 9:15:34 Perioda: 1s
Konec: 2.12.2015, 9:45:16 Pocet hodnot: 1782

Soubor: d:\Korodat.CZ\LysCel\A-VTL_KVO.2kk

Statistika
Prdmé&rnd hodnota.............. -7.20mA Limitni hodnota...........cccvvvuennnnen 0.00
Minimalni hodnota............... -14.2mA Vstupuje......ooenene. 100.0%/-7.20mA
Maximalni hodnota ............. -4.45mA VYStUPUIE v, 0.0%/-

Grafické zobrazeni

[mA] 2.12.2015, 9:15:34 2.12.2015, 9:45:16
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni
spol. s r.o.

POTENCIAL POTRUBI - ELEKTRODA

Méreni

Misto: Vodovod, zkm 5,47

Zaznamnik: KD5.1/22 Kanal: 1: 12 bit, -+20.0V

Zacatek: 2.12.2015, 10:58:09 Perioda: 1s

Konec: 2.12.2015, 11:15:58 Pocet hodnot: 1069

Soubor: d:\Korodat.CZ\LysCel\B-Voda.1kk
Statistika

Prdmeérnd hodnota................ -0.65V Limitni hodnota.........ccocvvvnnnns -0.85

Minimalni hodnota ................ -0.67V Nad hranici voeveeveevieiieiininnns 0.0%/-

Maximalni hodnota ............... -0.63V Pod hranicCi.............. 100.0%/-0.65V
Grafické zobrazeni
[V] 2.12.2015, 10:58:09 2.12.2015, 11:15:58
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Korozni prizkum ,Optimalizace tratového Useku Lysa nad Labem - Celdkovice*

Prvni korozni
spol. s r.o.

PROUD DO OCELOVE ELEKTRODY 100 cm?

Méreni

Misto: Vodovod, zkm 5,47

Zaznamnik: KD5.1/22 Kanal: 2: 12 bit, -+21.3mA

Zacatek: 2.12.2015, 10:58:09 Perioda: 1s

Konec: 2.12.2015, 11:15:58 Pocet hodnot: 1069

Soubor: d:\Korodat.CZ\LysCel\B-Voda.2kk
Statistika

Prdmérnd hodnota.............. -0.17mA Limitni hodnota.........ccocvvvnnenn. 0.00

Minimalni hodnota............... -0.20mA Vstupuje......ooenene. 100.0%/-0.17mA

Maximalni hodnota ............. -0.16mA VYStUPUIE v, 0.0%/-
Grafické zobrazeni
[mA] 2.12.2015, 10:58:09 2.12.2015, 11:15:58
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