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1. UvOD

4

11. CIL

Tento dokument predstavuje ndvrh na Upravu stavajiciho systému GSM-R
provozovaného na tratich 1. Zelezniéniho koridoru v oblasti Détmarovice — Mosty
u Jablunkova pro zaji§téni vstupu do oblasti ETCS z odboénych trati (ij. trat Cesky
Té&&in — Hnojnik a trat Cesky T&8in — Albrechtice), a ze Slovenské republiky (tj. trat
Cadca — Mosty u Jablunkova).

v podRadh. 7/ Gaka 2SR
® Karloviee .
7

+
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2. PREDPOKLADY

2.1. VYCHOZIi SITUACE

Pro GcCely planovani se vychazi zpozadavku, ze zhlediska spravné funk&nosti
systému GSM-R musi pokryti signalem GSM-R zasahovat tak daleko, aby pfi tratové
rychlosti jizda pod signalem GSM-R s kvalitou vyhovujici pro datovy pfenos pro Gcely
ETCS L2 trvala nejméné 105 s pred:

1. predvésti vijezdového naveéstidla na trati bez automatického bloku,

2. predposlednim oddilovym navéstidlem automatického bloku na trati s tratovou
rychlosti do 120 km/h v&etné,

3. ,predpfedposlednim“ oddilovym ndavéstidlem automatického bloku na trati

s tratovou rychlosti vy$si nez 120 km/h.

2.1.1 TRAT CESKY TESIN — HNOJNIK

Potfebny signal GSM-R na trati Cesky Té&$in — Hnojnik musi splfiovat tyto poZzadavky:

> musi byt dostupny signal od Ceského Té$ina aZ do zkm 133,5,

» od zkm 133,5 az po zkm 134,7 nemusi byt spinéna kritéria EIRENE pro data,

> od zkm 134,7 aZ do stanice Cesky T&§in musi byt spinéna kritéria EIRENE
pro data.

Tyto pozadavky jsou prehledné uvedeny v nasledujici tabulce a pfilozeném obrazku.

0Odboéna trat Cesky Tésin — Hnojnik

zkm 134,700

49.7150344N

18.6181233E

Vstup ETCS pro data

zkm 133,500

49.7046578N

18.6146433E

Vstup ETCS pro hlas (pfihlaseni)
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2.1.2 TRAT CESKY TESIN — ALBRECHTICE

Potfebny signal GSM-R na trati Cesky T&8in — Albrechtice musi splfiovat tyto
pozadavky:

> musi byt dostupny signal od Ceského Té&sina a Chotébuzi az po zkm 10,050;
tzn. az k vjezdovym naveéstidlim v Albrechticich,

> od Chotébuzi (Ceského Té&sina) az do zkm 8,865 musi byt spinéna kritéria
EIRENE pro data,

» od zkm 8,865 az po zkm 10,050 nemusi byt spinéna kritéria EIRENE pro
data.

Tyto pozadavky jsou pak opét uvedeny v nasledujici tabulce a obrazku.

Odboina trat Cesky Tésin — Albrechtice

7km 8,865 49.7938050N | 18.5499547E | Vstup ETCS pro data
7km 10,050 49.7930967N 18.5333453E Vstup ETCS pro hlas (ptihlaseni)
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2.1.3 TRAT CADCA (HRANICE CR - SR) — MOSTY
U JABLUNKOVA

Potfebny signdl GSM-R na trati ze Slovenské republiky do Mostd u Jablunkova musi
spliovat tyto pozadavky:

» od Zzkm 285,000 musi byt spinéna kritéria EIRENE pro data,

» od Zkm 283,500 po zkm 285,000 nemusi byt spinéna kritéria EIRENE pro
data, ale signal musi byt dostate¢ny pro pfihlaseni mobilni jednotky do sité
GSM-R v Ceské republice.

Tyto pozadavky jsou pak opét uvedeny v nasledujici tabulce a obrazku.

Hlavni trat Cadca — Mosty u Jablunkova

km 285,000 |49.4889531N | 18.7832589E | Vstup ETCS pro data

km 283,500 49.4783228N 18.7876308E Vstup ETCS pro hlas (pfihlaseni)
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2.1.4 PROVOZOVANE ZAKLADNOVE STANICE SYSTEMU GSM-R
V DANYCH OBLASTECH

OBLAST CESKEHO TESINA
V oblasti Ceského Té&$ina jsou v soudasné dobé v provozu tyto zakladnové stanice
systému GSM-R:
« CD30115_Cesky Tésin
o Umisténi: N49°44'26,6" E018°37'21,8"
o Stozar25m
o 1. sektor
= Antény: 2x Kathrein 800 10141 (30°; 18,5 dBi)
= Smeérovani antén: azimut 175° a 340°
= Vysilany vykon: 43 dBm
= Kandly: 966 (BCCH); 963 (TCH)
o 2. sektor
= Antény: 1x Kathrein 800 10202 (65°; 15,5 dBi)
= Smérovani antén: azimut 195°, sklopeni (downtilt) 8°
= Vysilany vykon: 37 dBm
= Kanaly: 971 (BCCH)

Finalni verze 14/2/2019 Page 8/33



Radiové planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u

Jablunkova - statni hranice CR-SR

« CD30117_Tfinec-Konska

o Umisténi: N49°42'8 9" E018°38'27,4"

o Stozar25m

o 1. sektor
= Antény: 2x Kathrein 800 10141 (30°; 18,5 dBi)
= Smeérovani antén: azimut 140° a 330°
= Vysilany vykon: 43 dBm
= Kandly: 959 (BCCH); 969 (TCH)

o 2. sektor

= Antény: 2x Kathrein 800 10202 (65°; 15,5 dBi)

= Smeérovani antén: azimut 155° a 315°, sklopeni (downtilt) 8°

= Vysilany vykon: 36 dBm
= Kandly: 957 (BCCH)

OBLAST ALBRECHTIC

V této oblasti jsou v provozu tyto zakladnové stanice:
» CD30113_Louky nad OISi

o Umisténi: N49°47'45,1" E018°35'11,6"

o Stozar25m

o 1. sektor
= Antény: 2x Kathrein 800 10141 (30°; 18,5 dBi)
= Smeérovani antén: azimut 150° a 320°
= Vysilany vykon: 43 dBm
= Kandly: 957 (BCCH); 962 (TCH)

o 2.sektor
= Antény: 1x Kathrein 800 10141 (30°; 18,5 dBi)
= Smeérovani antén: azimut 235
= Vysilany vykon: 43 dBm
= Kandly: 969 (BCCH); 971 (TCH)

« CD30163_Albrechtice
o Umisténi: N49°47'35" E018°31'26,3"

o Stozar25m

Finalni verze 14/2/2019
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o Antény: 1x Kathrein 800 10141 (30°; 18,5 dBi), azimut 90°
1x Kathrein 800 10 202 (65°; 15,5 dBi), azimut 270°

o Vysilany vykon: 46 dBm
o Kandly: 965 (BCCH); 959 (TCH)

OBLAST MOSTU U JABLUNKOVA

V této oblasti je na Ceské strané hranic v provozu tato zdkladnova stanice:
+ CD30123_Mosty u Jablunkova
o Umisténi: N49°30'26,4" E018°45'5,4"
o Stozar25m
o Antény: 2x Kathrein 800 10141 (30°; 18,5 dBi), azimut 90°
o Smeérovani antén: azimut 0° a 150°
o Vysilany vykon: 46 dBm
o Kanaly: 959 (BCCH); 965 (TCH)

Ze slovenské strany je tato zakladnova stanice nejblize ¢eské hranici:
» ZSR12719_Svréinovec hranice
o Umisténi: N49°29'29,6" E018°46'41,9"
o Stozar20m
o Antény: 2x Kathrein 800 10642 (30°; 18 dBi)
o Smeérovani antén: azimut 120° a 270°
o Vysilany vykon: 43 dBm
o Kanaly: 969 (BCCH); 971 (TCH)

2.2. RADIOVY SYSTEM

Radiovym systémem je sit GSM-R vytvofena na zakladé doporuceni EIRENE.

2.3. GARANTOVANA SLUZBA

Nasledujici minimalni hodnoty jsou doporuceny specifikacemi EIRENE:
Tyto minimalni hodnoty musi splfiovat: (M)

» pokryti s pravdépodobnosti 95 % vychazejici z Urovné pokryti 38,5 dBuV/m
(-98 dBm) pro hlas a pro bezpecnostni nekriticka data;

* pokryti s pravdépodobnosti 95 % vychazejici z Urovné pokryti 41,5 dBuV/m
(-95 dBm) pro traté s ETCS urovné 2/3 s rychlosti niz§i nebo rovné 220 km/h.

Nasledujici hodnoty jsou doporucené: (1)

Finalni verze 14/2/2019 Page 10/33
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» pokryti s pravdépodobnosti 95 % vychazejici z Urovné pokryti 44,5 dBuV/m
(-92 dBm) pro traté s ETCS drovné 2/3 s rychlosti nad 280 km/h;

* pokryti s pravdépodobnosti 95 % vychazejici z arovné pokryti 41,5 dBuV/m a
445 dBuV/m (-95 dBm and —92 dBm) pro traté s ETCS urovné 2/3 s rychlosti
nad 220 km/h a mensi nebo rovno 280 km/h.

Cilem je dosazeni Urovné -95dBm na vSech tratich uvedenych vySe, tudiz tato
hodnota byla vzata do Uvahy pfi planovacim procesu sité GSM-R.

Pozadavkem na zakladnové stanice bylo pouziti dvou kanall, to znamena konfigurace
02 pro vSechny BTS.

2.4. ZARIZENI

2.41

MOBILNI PRISTROJE

Kalkulace linkové rozvahy byla provedena pro dva typy mobilnich pfistrojd (8W

vozidlova stanice a 2W ruéni terminal):

» Vozidlova stanice s nasledujicimi parametry:

o

o

@)

o

o

Vystupni vykon: 8 W (39 dBm);
Citlivost: -104 dBm;

Ztraty v kabelech: 1,0 dB;
Anténni zisk: 2 dBi;

Vyska antény: 4 m.

* ruéni mobilni pfistroj:

o

@)

o

o

Vystupni vykon: 2 W (33 dBm);
Citlivost: -102 dBm;

Ztrata v kabelech: 0 dB;

Vyska antény: 1,5 m.

2.4.2 ZAKLADNOVA STANICE (BTS)
ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA BTS

Typ BTS Citlivost bez diverzity | Citlivost s diverzitou | Vystupni vykon BTS
BTS-R -110 dBm -114 dBm 60 W (47,8 dBm)
Finalni verze 14/2/2019 Page 11/33
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Jablunkova —

statni hranice CR-SR

SYSTEM PRIPOJENI PRO BTS

Zéakladnova stanice je pfipojena na dvé sektorové antény, které vytvareji jednu burku
ve ,vSesmérové" konfiguraci BTS (omni BTS).

Obrazek: Jednobunkova konfigurace pfi pouziti sektorovych antén

Vysledkem jednoburikové konfigurace pfi pouziti sektorovych antén je eliminace
predani spojeni (handover) v blizkosti zakladnové stanice a zvySeni kvality sluzby.
Dal8i vyhodou je pak i Uspora kmitoctl pfi frekvenénim planovani.

Vy8ka anténnich stozard podél trati je vrozmezi 25 m az 40 m. Tato vyska je
optimalizovana pfi vlastnim navrhu pokryti vzhledem Kk profilu trati i okolnimu
prostiedi, které ovliviiuje Sifeni radiovych vin.

V8echny z&kladnové stanice jsou pro pouZiti ve vnitfnim prostfedi bud v kontejneru
nebo ve vyhrazeném misté budovy. Ve zvlastnich pfipadech, zvlasté s ohledem na
prostorové moznosti, je vS8ak mozné pouzit i zakladnovou stanici v provedeni pro
venkovni prostiedi.

Pro systém GSM-R se obecné doporucéuje pouziti anténni konfigurace s prostorovou
diverzitou z dlvodu maximélniho divezitniho pfijmu a nulovych ztrat zplsobenych
polarizaci. Nevyhodou je v8ak potfeba mohutnéjSiho anténniho stozaru, ktery nese
Ctyfi antény s vertikalni polarizaci. Z tohoto ddvodu je v navrhu uvazovano s pouzitim
antén s kfizovou polarizaci (cross polar antenna). Tato feSeni tak vyZzaduje pouze dvé
antény na stozaru.

Finalni verze
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Radiové planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u

Jablunkova - statni hranice CR-SR
Schematicky je konfigurace BTS i jejiho anténniho systému zobrazena v nasledujicim

BTS-R 02 konfigurace

obrazku.
02
6 jumperti 1/2" L=2m
2 feedery 1 1/4“ (pro stozar > 35m)
— 2 feedery 7/8“ (pro stozar <= 35m)
2 dvoucestny déli¢ (splitter)
2 crosspolar antény

—— Optical CPRI link

RX2,TX2
RX1,TX1

1 RRH

BTS O2
1 DM

Napajeci kabely -48 VDC

-~
/ J
- / Alarmovy a PCM
~Koaxialni kabely / Kkabely
= ~ - i k anténam / .
il 1 - / __—~Kabinet
o 3 ?
e b, o
2 RRH —__ — Pripojné misto pro
Kabely CPRI—— 4 Efbl\élln alarmovy
DM —" 1
Zemnici lista— ‘chagzjtee:; zdroj -48 VDC
el ’
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Jablunkova - statni hranice CR-SR

Pro ztraty na kabelu (cable loss) byla vzata hodnota 1,6 dB odpovidajici hodnoté
udavané vyrobcem napajeciho antenniho pfivodu (feedru) To odpovidd hodnoté pro
7/8" feeder v délce cca 30 m vEetné dvou pfivodnich kabeld (jumper) a konetoru.

CHARAKTERISTIKA KOMPONENT ANTENNIHO SYSTEMU

RF Anténni zafizeni

Antény a d€lice vykonu

800 10141 Frekv. rozsah 806-960 MHz Cross polarizace Zisk 18 dBi Sie svazku 30° -
800 10202 Frekv. rozsah 790-960 MHz Cross polarizace Zisk 15 dBi Sie svazku 65° -
800 10642 Frekv. rozsah 790-960 MHz Cross polarizace Zisk 18 dBi Sie svazku 30° -
800 10456v02 Frekv. rozsah 790-960 MHz | Cross polarizace Zisk 20,5 dBi | Site svazku 30° Tilt 0°-10°
800 10305v02, Frekv. rozsah 790-960 MHz | Cross polarizace Zisk 17,5 dBi | Site svazku 65° Tilt 0°-8°

Dvoucestny splitter frekv. rozsah 694-3800

S konektory 7/16"

Dvoucestny tapper frekv. rozsah 8002200 S konektory 7/16"
Pripojovaci vedeni (jumpers and feeders)
Vrchol stoZaru Délka 3 m S konektory 7/16
Kontejner (u BTS) Délka2 m S konektory 7/16
Napdjeci vedeni (feeder) 7/8" Délka <= 35m S konektory 7/16"
Napdjeci vedeni (feeder) 1 1/4" Délka > 35m S konektory 7/16"

Prvni tfi typy antén se jiz nevyrabi a jsou zde uvedeny z davodu jejich pouziti v dobé
vystavby zakladnovych stanic na trati Détmarovice — Mosty u Jablunkova. Tyto antény
mohou byt mechanicky naklonény v rozmezi 0 az 15° ve sméru dold i nahoru (downtilt
a uptilt).

Pozn.: Splitter slouzi k symetrickému déleni signalu, tapper je pouzit v pfipadé
nesymetrického déleni vstupniho signalu.

Splitters Tappers
equal power ratio 2-way

2- way —» -3dB Power splitting 4/1 4 -1dB
0dB 0dB
-3dB i —» -7dB

3- way Power splitting 10/1 10 —» -04dB
0dB
1 —» -10,4dB
4- way -6 dB Power splitting 32/1 2 —» -0,1dB
0dB i 0dB
-6 dB
-6 dB 1 (—»-151dB
Finalni verze 14/2/2019 Page 14/33
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Jablunkova — statni hranice CR-SR

Subject to alteration.

936.2281/b

A-Panel

Dual Polarization
Half-power Beam Width

806-960

KATHREIN

Antennen - Electronic

XPol A-Panel 806-960 30° 18.5dBi

Type No. 800 10141
Frequency range

806 — 894 MHz 880 — 960 MHz
Polarization +45°, -45° +45°, -45°
Gain 2 x 18 dBi 2 x 18.5 dBi
Half-power beam width Horizontal:  31° Horizontal:  29°
Copolar +45°/-45° Vertical: 162 Vertical: 14°
Front-to-back ratio, copolar >25dB >29dB
Isolation > 30dB >30dB
Impedance 50 Q 50 Q
VSWR <15 <15
Intermodulation IM3 <-150 dBc

(2 x 43 dBm carrier)

Max. power per input

500 W (at 50 °C ambient temperature)

880 —»960 MHz: +45°/-45° Polarigfltion

Horizontal Pattern

Vertical Pattern

806 — 894 MHz: +45%-45° Polarization

Horizontal Pattern

~—_0

Vertical Pattern

>

806-960 806-960
—45 +45
} !
7-16 7-16

Mechanical specifications

Input 2 x 7-16 female

Connector position Bottom

Weight 22 kg

Wind load Frontal: 680 N (at 150 km/h)
Lateral: 130 N (at 150 km/h)
Rearside: 970 N (at 150 km/h)

Max. wind velocity

200 km/h

Packing size

1392 x 572 x 254 mm

Height/width/depth

1296 / 560 / 116 mm
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9362793  Subject to alteration.

Compact Panel
Dual Polarization
Half-power Beam Width

Fixed Electrical Downtilt

XPol C-Panel 806-960 65° 15.5dBi 0°T

KATHREIN

Antennen - Electronic

[ o |

Type No. 800 10202
Frequency range

806 — 866 MHz 824 — 894 MHz 880 — 960 MHz
Polarization +45°, —45° +45°, —45° +45°, —45°
Gain 2x14.7 dBi 2x15dBi 2 x15.3 dBi

Half-power beam width

Horizontal: 67°

Horizontal: 66°

Horizontal: 64°

Copolar +45°/—-45° Vertical:  15.5° Vertical:  14.8° Vertical: 14°
Sidelobe suppression for:

first sidelobe above horizon >15dB >15dB > 14 dB
sector 0°-30° above horizon >15dB >15dB > 14 dB
Front-to-back ratio, copolar > 30 dB >30dB > 30 dB
Isolation > 30 dB >30dB > 30 dB
Crosspolar ratio

Maindirection 0° >20dB >20dB > 20 dB
Sector +30° >19dB >19dB > 20 dB
Sector +60° > 11 dB > 11 dB >11dB
Impedance 50 Q 50 Q 50 Q
VSWR <15 <14 <13
Intermodulation IM3 <—150 dBc

(2 x 43 dBm carrier)

Max. power per input

500 W (at 50 °C ambient temperature)

880 — 960 MHz: +45%—45° Polarization

Horizontal Pattern

Vertical Pattern

824 — 894 MHz: +45%—45° Polarization

Horizontal Pattern

Vertical Pattern

806 — 866 MHz: +45%—45° Polarization

g — -

806-960 | | 806-960
5° +45°
7-16 7-16

Mechanical specifications

Input 2 x 7-16 female

Connector position Bottom

Weight 7.5kg

wind load Frontal: 220 N (at 150 km/h)
Lateral: 140 N (at 150 km/h)
Rearside: 490 N (at 150 km/h)

Max. wind velocity

200 km/h

Packing size 1436 x 292 x 138 mm
Height/width/depth 1294 / 259 / 99 mm
Horizontal Pattern Vertical Pattern
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Dale jsou uvedeny specifikace antén a ostatnich komponent anténniho systému:

790-960 KATHREIN

Antennen - Electronic

Panel
Dual Polarization
Half-power Beam Width

Fixed Electrical Downtilt 0°
XPol Panel 790-960 30° 18dBi 0°T
Type No. 80010642 e
Frequency range 790 — 862 MHz 824 — 894 MHz 880 — 960 MHz
Polarization +45° —45° +45° —45° +45° —45°
Gain at 0° tilt 2x17.5dBi 2 x 17.6 dBi 2 x 18 dBi
Horizontal Pattern:
Half-power beam width 33° 32° 30°
Front-to-back ratio, copolar >30dB >30dB >30dB
Cross polar ratio
Maindirection 0° 25 dB 25 dB 25 dB
Tracking, Avg. 1.0dB
Squint +1.0°
Vertical Pattern:
Half-power beam width 14.5° 14.0° 12.8°
Sidelobe suppression for first
sidelobe above main beam =214 dB =213dB =212dB
Impedance 500
VSWR <15
Isolation, between ports >30dB
Intermodulation IM3 <—150 dBc (2 x 43 dBm carrier) o Yy
Max. power per input 500 W (at 50 °C ambient temperature)
880 — 960 MHz: +45°/-45° Polarization
2
t
€
Horizontal Pattern Vertical Pattern 700-960 790960
+45°
824 — 894 MHz: +45°/-45° Polarization
7-16 7-16
A Mechanical specifications
<
% Input 2 x 7-16 female
% Connector position Rearside
e Horizontal Pattern Vertical Pattern Wind load Frontal: 970 N (at 150 km/h)
3 Lateral: 180 N (at 150 km/h)
g . 5 o —_—— Rearside: 1160 N (at 150 km/h)
@ 790 — 862 MHz: +45°/-45° Polarization Max. wind velocily 200 kmvh
s Height/width/depth 1298 /576 / 99 mm
2 Category of "
g mounting hardware M (Mexiarm)
- Weight 12 kg / 14 kg (clamps incl.)
Packing size 1576 x 592 x 147 mm
Scope of supply Panel and 2 units of clamps
for 42 — 115 mm diameter

Horizontal Pattern

Vertical Pattern

Finalni verze

14/2/2019

Page 17/33




Radioveé planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u
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936.4853 Subject to alteration.

Panel

Frequency Range
Dual Polarization [ x|

HPBW

KATHREIN

30°

Adjust. Electr. DT

set by hand or by optional RCU (Remote Control Unit) RFID

XPol Panel 790-960 30° 20.5dBi 0.5°-10°T .

Type No. 80010456vo02

R1

Frequency range 790 - 862 MHz 824 - 894 MHz 880 — 960 MHz

Polarization +45°, —45° +45°, —45° +45°, 45°

Gainat0°T 2 x 20.0 dBi 2 x 20.2 dBi 2 x20.5dBi

Horizontal Pattern:

Half-power beam width 33° 32° 30°

Front-to-back ratio, copolar >28dB >29dB >30dB

Cross polar ratio

Maindirection 0° Typically: 25 dB Typically: 23 dB Typically: 20 dB

Tracking, Avg. 2.5dB

Squint +2.0°

Vertical Pattern:

Half-power beam width 9.1° [ 8.8° [ 8.5°

Electrical tilt 0.5°-10°, continuously adjustable

Sidelobe suppression for first| 05°...5°..10°T 0.5°..5°...10°T 05°...5°...10°T

sidelobe above main beam >16...13...13dB >18...18...17dB >18..16..15dB

Impedance 50 Q

VSWR <15

Isolation, between ports > 30 dB

Intermodulation IM3 < -150 dBc (2 x 43 dBm carrier)

Max. power per input 500 W (at 50 °C ambient temperature)

790 — 862 MHz: +45°/-45° Polarization
-', %
Horizontal Pattern Vertical Pattern
0.5°-10° electrical downtilt
824 — 894 MHz: +45°/-45° Polarization
Mechanical specifications
Input 2 x 7-16 female
Connector position Rearside
Adjustment 1x, Position bottom
mechanism continuously adjustable
Wind load Frontal: 1760 N (at 150 km/h)
Lateral: 330 N (at 150 km/h)

Horizontal Pattern

Vertical Pattern
0.5°-10° electrical downtilt

880 — 960 MHz: +45°/—45° Polarization

Horizontal Pattern

Vertical Pattern
0.5°-10° electrical downtilt

Rearside: 2040 N (at 150 km/h)

Max. wind velocity

200 km/h

Height/width/depth

2254 /576 /99 mm

Category of
mounting hardware

H (Heavy)

Weight

22 kg / 24 kg (clamps incl.)

Packing size

2500 x 600 x 150 mm

Scope of supply

Panel and 2 units of clamps
for 42 — 115 mm diameter

Naandnara o no__ 4 cnl
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2-Port Antenna KATHREIN
Frequency Range[790-%0 ]

Dual Polarization [ X ]

HPBW 65°
Adjust. Electr. DT 9

set by hand or by optional RCU (Remote Control Unit) RFID

2-Port Antenna 790-960 65° 17.5dBi 0°-8°T

Type No. 80010305v02

Lowband R1

Frequency range MHz 790 - 862 824 - 894 880 - 960 ‘
Polarization e +45, 45 +45, 45 +45, 45

Average gain dBi | 16.8..17.0...16.7 | 169..17.1..16.9 | 17.2..17.4..17.0

Tilt N 0..'4..8 0 8 0..4..8

Horizontal Pattern: ‘
Half-power beam width i 69 67 65

Front-to-back ratio, copolar dB >25 >25 >25 ‘
Cross polar ratio

Maindirection 0° | dB Typically: 25 Typically: 25 Typically: 25

Sector +60° Typically: > 10 Typically: > 10 Typically: > 10

Tracking, Avg. dB 0.5

Squint ° 2.5

Vertical Pattern:

Half-power beam width ¢ 9.1 | 8.8 | 8.5

Electrical tilt " 0-8, continuously adjustable

Sidelobe suppression for first | °T 0..2..4..68 0..2..4..8 B..2..4.8

sidelobe above main beam dB [18...18...18..16 | 18...18 .. 18..16 | 20...18... 17 ... 15
Impedance [ o 50

VSWR <15

Isolation, between ports dB >30

Intermodulation IM3 dBc <-150 (2 x 43 dBm carrier)

Max. effective power per port W 400 (at 50 °C ambient temperature)

Max. effective power for the antenna 800 (at 50 °C ambient temperature)

=

Mechanical specifications
Input 2 x 7-16 female
Connector position Rearside
. Adjustment 1x, Position bottom
fé mechanism continuously adjustable
B Wind load (at Rated N|Ibf[ Frontal: 770|173
3 Wind Speed: 150 km/h) Maximal: 845|190
- Max. wind velocity km/h 200
8 mph 124
3 Height/width/depth mm 2254 /259 / 99
inches 88.7/10.2/3.9
g Category of mounting hardware| M (Medium)
3 Weight kg 11.5/13.5 (clamps incl.
P Ib 25.4/29.8 (clamps incl.
& Packing size mm 2536 x 272 x 147
inches| 99.8 x 10.7 x 3.9
Scope of supply Panel and 2 units of clamps
for 42-115mm |
1.7-4.5 inches diameter
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Multi-band Low-loss Power Splitters HATHREIN

Antennen - Electronic

For indoor and outdoor use.

2-way Splitter 694-3800
3-way Splitter 694-3800
4-way Splitter 694-3800

Type No. 860 10100860 10101|860 10102860 10103|860 10104/860 10105
Connector (female) N 7-18 N 7-16 N 7-16
Max. power 200w T00O W 200w 700 W 200 W 700 W
(at 50 °C ambient temperature)
For connecting ... antennas 2 3 4
Frequency range 634 — 3800 MHz
VSWH 694 — 894 MHz: <1.3

790 — 3800 MHz: < 1.15
Intermodulation IM3 < —150 dBc (2 x 43 dBm carrier)
Impedance 500
Insertion loss <0.05dB
Weight 75049 B70 g 760 g 900¢g 7759 | 960 g
Packing size 300 x 75 x 75 mm
Material: Brass. Surface treatment: CuSnZn3

Mounting: Bracket for wall mounting included in the
scope of supply.
For pipe mast mounting use clamps listed
below (order separately).

DC capability: DC transmission between all terminations
{suitable for remote power supply systems).

Environmental conditions; ETS 300 019-1-4 class 4.1 E
— Low temperature: —55 °C
— High temperature (dry): +60 °C

IP 85
86010105
B SW 24
P
5 +._._._.1._ _________________________ J L
— = '
=
260
36 SW 24
i 860 10105
$ H lIﬂE
860 10104
63
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Multi-band Low-loss Power Tappers KATHREIN

Antennen - Electronic

For indoor and outdoor use.

2-way Tapper 694-2700 7.0 /1.0dB
2-way Tapper 694-2700 10.5/0.5dB
2-way Tapper 694-2700 15.3/0.3dB

Type No. 86010150 [ 86010151 [ 86010152
Frequency range 694 — 2700 MHz

Tap Loss

Input < P4 -1.0dB -0.5dB -0.3dB
Input < P2 -7.0dB -10.5dB -15.3 dB

For connecting ... antennas 2

Insertion loss <0.05dB

Impedance 50 Q

VSWR 694 — 2700 MHz: < 1.5

Intermodulation IM3

< -150 dBc ( 2 x 43 dBm carrier)

Max. power per input

500 W (at 50 °C ambient temperature)

Connector 7-16 female
Weight Approx. 1.3 kg
Packing size 310x 93 x 112 mm
Max. size 244 /90 /55 mm
Material: Housing: Aluminum.
Inner conductor: Brass.
DC capability: DC transmission only between input and port P;.
P2 is coupled capacitively.
Mounting: Bracked for wall mounting included in the scope

Environmental conditions:

of supply.
For pipe mast mounting use clamps listed below
(order separately).

IP 65

Clamps (order separately)

c

o

g Type No. Description Remarks

.g 734360 1 tension band Mast: 34 — 60 mm diameter

,§ 734361 1 tension band Mast: 60 — 80 mm diameter

& 734362 1 tension band Mast: 80 — 100 mm diameter
734363 1 tension band Mast: 100 — 120 mm diameter

g 734364 1 tension band Mast: 120 — 140 mm diameter

g 734365 1 tension band Mast: 45— 125 mm diameter

Input
86010150
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Product Data Sheet LCF78-50J

I 7/8" CELLFLEX® Premium Attenuation Low-Loss Foam-Dielectric Coaxial Cable

Product Description

CELLFLEX®7/8" premium attenuation low loss flexible cable
Application: Main feed line

7/8" CELLFLEX® Low-Loss Foam Dielectric

Coaxial Cable
Features/Benefits
* Ultra Low Attenuation = o . B
The further reduced attenuation of CELLFLEX® premium attenuation coaxial cable results in extremly [M':;"] i dB/1DOve:“[adg/‘100ﬂ] [zw'" e]
efficient signal transfer in your RF system, especially at high frequencies. 1
* Complete Shielding 05 0.0780 0.0238 850
The solid outer conductor of CELLFLEX® coaxial cable creates a continuous RFIVEMI shield 1.0 0.110 0.0338 85.0
that minimizes system interference. 1 0.135 0412 73.
« Low VSWR 21 0.158 0.0476 63.7
Special low VSWR versions of CELLFLEX® coaxial cables contribute to low system noise. ,8 g'igé g 1g; ga Gl
+0 g Intermodul Perfor 30 0812 0188 162
CELLFLEX® coaxial cable’s solid inner and outer conductors virtually eliminate intermods. 50 0.793 0.242 125
Intermodulation performance is also confirmed with state-of-the-art equipment at the RFS factory. a8 1.0¢ 0.323 9.38
+ High Power Rating :£ :: g ':)g ~2g
Due to their low attenuation, outstanding heat transfer properties and temperature stabilized dielectric %0 "39 0425 2 15
materials, CELLFLEX® cable provides safe long term operating life at high transmit power levels. 174 150 0458 83
* Wide Range of Application 200 1.62 0.493 F
Typical areas of application are: feedlines for broadcast and terrestrial microwave antennas, 300 20 0.608 497
wireless cellular, PCS and ESMR base stations, cabling of antenna arrays, 400 232 0.707 4.28
and radio equipment interconnects. g% : :Z ;;g 4 gf
Technical Features 512 = 506 77
6800 88 0.87 .45
Structure 700 12 0.95 10
Inner conductor: Copper Tube [mm (in)] 9.3 (0.37) 750 4 0.087 07
Dielectric: Foam Polyethylene 'mm (in)] 21.5(0.85) 0 1.02 2.97
Quter conductor: Corrugated Copper 'mm (in)] 25.2 (0.09) 4 4 1.04 .91
Jacket Polyethylene, PE 'mm (in)] 27.8 (1.09) 9&‘; ‘g :g 2. g
Mechanical Properties 55 52 110 575
Weight, app [kg/m (Ib/ft)] 0.43(0.29) 960 70 1.13 2.60
Minimum bending radius, single bending 'mm (in)] 120 (5) 1000 .78 1.15 263
Minimum bending radius, repeated bending 'mm (in)] 250 (10) 1250 4.27 1.30 < 3
Bending moment Nm (1b-7)] 13.0 (9.6) 1;33 : ;1 :432 2 :?
Max. tensile force N (Ib)] 1440 (324) 700 0 1' 2 1' 7
Recommended / maximum clamp spacing m (/)] 0.8/1.0(2.75/3.25) [ 1800 2 1: ) 1: 1
Electrical Properties 2000 5. 1.88 1.80
> Characteristic impedance Q) 50 +/- 1 - ,‘;g 5] : = : ?
o | Relative propagation velocity %] 20 ‘:“ 0 3 1:86 1:63
5| Capacitance [pF/m (pF7R) 740 (225) 2500 25 101 158 |
¥ | Inductance [ 0.185 (0.056) 2600 3 1.95 15
Max. operating frequency GHz] 5 5730 5. .89 1.5
Jacket spark test RMS M 8000 3000 g 211 14
€| Peak power rating (kW] 85 4538 ?g ';g :i
g| | BEPueakvliage miing V] 2020 4000 17 280 1.08
DC-resistance inner conductor [Q'km (Q/1000ft)] 1.62 (0.404) 5000 28 83 1.07
g DC-resistance outer conductor [Q/km (Q/1000ft)] 1.34 (0.408) Attenuation at 20°C (68°F) cable temperature
o Mean power rating at 40°C (104°F) amblent temperature
e| R Temp e Range
Storage temperature °C (°F, -70 to +85 (-84 to +185)
I ion temperature °C (°F 40 1o +60 (-40 to +140)
Operation temperature °C (°F -50 to +85 (-58 to +185)
Other Characteristics
Fire Performance: Halogene Free
2 VSWR Performance:  Premium for 806 - 960 MHz [dB (VSWR)] 24 (1.135:1)
Other Options: Phase stabilized and phase hed cables and are upon request.
2| RFS The Clear Choice ® | LCF78-50JA-A2 [ Rev:A1710,MAY.2011 |
Please visit us on the internet at http-/iwww.rfsworld.com/ Radio Frequency Systems
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2.5. FRE

KVENCNI PLANOVANI

2.5.1 PREHLED FREKVENCNIHO PASMA

Frekvenéni pasmo alokované pro GSM-R skupinou ETSI je [876 MHz — 880 MHz] ve
sméru mobilni zafizeni — zakladnova stanice a [921 MHz — 925 MHz] ve sméru
opacném. Kandlova rozte¢ je 200 kHz, tudiz pro sluzby v paAsmu GSM-R je mozno
pouzit 19 kanald.

Kazdy frekvencni kandl je jednoznacné identifikovan svym c&islem absolutni radiové
frekvence (ARFCN — Absolute Radio Frequency Channel Number) jak je posano nize.

ARFCN

number
wn (=] ~ =] (=21 - o ™ i wn (1=} ~ (o= (=2 o = o~ ™
wn wn wn wn wn (1] (1] (=] (=] (1] (7=} (1] (1] ~ ~ ~ ~
» [=2] [=2] [=2] (2] (=2] [=2] » (=2} » [=2] [=2] [=2] [=2] [=2] [=2] » (=2} [=2]

F ower(n )

MHz
N | ©f ol of N ¥ ©| ®| O N| *| ©| ©| O N| | ©| ©
(e ({o] [{e] (e} P~ M~ M~ I~ P~ o] @ [+0] ee] (2] (o] (o] D (2] D
I~ M~ I~ I~ I~ I~ M~ I~ M~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ I~ M~ I~
[se] (=] [+ o] oo} [+ o] e o] (=] [se] w0 (o] @ [+ o] @ [+ o] oo @ [se] [=o] [se]

FJpper(n)

. MHz
N| | ol |l ol N| | ©| | ol N|] | ©| ®| O N| | ©]| o
- v— - - N o o~ N o~ (32 ™ [s2] o ™ < << s T <
(o] o N o N o N (o] o N o N o N N o (o] o N
D (o] (o] D D (o] D D (o] (o] D <D D (o] (o] D D D D

Z divodu omezeni Urovné interferenci a dobré izolace mezi frekvenénimi kanaly je
doporu¢eno dodrZovat kanalovy odstup minimélné 600 kHz mezi frekvencemi
pouzitymi ve stejné lokalité a 400 kHz mezi frekvencemi sousednich lokalit.

Pfi pouziti dvouvrstvé sité s prokladanymi zakladnovymi stanicemi je rovnéz
doporuc¢en kanalovy odstup minimalné 600 kHz mezi sousednimi lokalitami, které
patfi do rGznych vrstev.

Dal§i omezujici podminkou frekvenéniho navrhu je nutnost dodrzovat v blizkosti
mezinarodnich hranic dohodu o pouZivani preferennich kmitoCtd pro kazdy jednotlivy
stat.
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Tato podminka je velice dllezita v pfipadé trati Détmarovice — Mosty u Jablunkova,
protoze tato trat se v ur€itych Usecich nachazi v blizkosti hranic s Polskem a se

Slovenskem.

Z nasledujici tabulky je pak patrné Ze v sousedstvi dvou a vice statd dochazi
k vyznamné redukci pouzitelnych kanald z 19 na 9, pfip. 6.

Frequency [MHz] CZE

lower upper ARFCN CZE POL CZE
POL SVK SVK

876,2000 | 921,2000 955 POL POL SVK
876,4000 | 921,4000 956 POL POL SVK
876,6000 | 921,6000 957 CZE CZE CZE
876,8000 | 921,8000 958 POL POL CZE
877,0000 | 922,0000 959 CZE CZE CZE
877,2000 | 922,2000 960 POL POL CZE
877,4000 | 922,4000 961 POL POL SVK
877,6000 | 922,6000 962 CZE CZE CZE
877,8000 | 922,8000 963 CZE POL CZE
878,0000 | 923,0000 964 POL POL CZE
878,2000 | 923,2000 965 CZE CZE CZE
878,4000 | 923,4000 966 CZE SVK SVK
878,6000 | 923,6000 967 POL CZE CZE
878,8000 | 923,8000 968 CZE CZE CZE
879,0000 | 924,0000 969 CZE SVK SVK
879,2000 | 924,2000 970 POL SVK SVK
879,4000 | 924,4000 971 CZE SVK SVK
879,6000 | 924,6000 972 POL SVK SVK
879,8000 | 924,8000 973 POL SVK SVK
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3. RADIOVY NAVRH

3.1. POZADAVKY NA POKRYTi

Zakladnim pozadavkem bylo spinéni kritérii EIRENE pro ETCS uroven 2/3 pro
vSechny traté, které jsou predmétem tohoto planovani, to jest spinit:

* pokryti s pravdépodobnosti 95 % vychazejici z Urovné pokryti 41,5 dBuV/m
(-95 dBm) pro traté s ETCS urovné 2/3 s rychlosti niz§i nebo rovné 220 km/h.

To znamena, Ze hodnota Urovné pole -95 dBm byla vychozi hodnotou pro radiovy
navrh.

3.2. PLANOVANI BUNEK

Planovani bunék je zaloZzeno na uziti metody predikci pokryti radiovym signalem. Tato
metoda bere v Gvahu terénni profil, vyuziti krajiny a vektorové data s popisem, silnic,
fek, zeleznic ap. Pouzitim planovaciho programu se predikované pokryti simuluje na
digitalnim modelu terému (DTM). Vstupnimi hodnotami jsou parametry tykajici se
zakladnovych stanic a antén. V této fazi navrhu se neprovadi frekvenéni planovani.

3.2.1 NASTROJ PRO PLANOVANI BUNEK

Jako softwarovy nastroj pro planovani byl pouzit program Forsk Atoll v.3.3. Jedna se
o komplexni a funkéné bohaty nastroj pro planovani mobilnich siti. Tento program je
Siroce vyuzivan pro planovani siti GSM i ostatnich bezdratovych siti.

Pro planovani bunék byly vzaty v Uvahu tato prahové hodnoty vychéazejici linkové

rozvahy:

Min Max Legend
1 I 577 Best Signal Level (dEm) »=627
2 IR ETCS L3 line - Signal Level (dBm] >=-75
3 -78 ETCS L2 line - Signal Level (dBm] »=-T73
4 51 nonETCS line - Signal Level (dBm} » =31
5 I G Best Signal Level (dBm) »=-84
[ N | G5 Best 5ignal Level (dBm) >=-95
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4. VYSLEDEK KONTROLY A PLANOVANI
POKRYTI ODBOCNYCH TRATI

4.1. ODBOCNA TRAT CESKY TESIN — HNOJNIK

V prvni fazi pldnovaciho procesu bylo v programu Atoll simulovdno pokryti signdlem
GSM-R odboéné trati z Ceského Tédina ve sméru na Hnojnik. Nasledujici obrazky
ilustruji situaci, kdy na tomto Useku trati neni zaru€en signdl GSM-R na drovni
dostate¢né pro vstup do sité jak na Urovni pro data tak i pro hlas.

183308 1BHwE WHWE 1EB0E 18350 1673600 183030 15700E )

agsn

b g
lI 1

— e

o b - i — ol o 3 ‘
atee W
% B

«
mﬁ-
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7

M Best Sign Em) > =627
| (dBm) >=75
el (dBm) »=-78
e NETCS line - Signal Level (dBm) >=-81
" M Best Signal Level (dBm] >= 84
" B Best Signal Level (dBm] > =-95

sretopoll

AN

o83

““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““
1873330 183400 E 18734 30°E 1873500 123530 18°3500°E 183830 18°3700°E 183730 183800 18573830 183500 1835 0°E L4000 E 14030°E

Obrdzek simulace pokryti signdlem ze zdkladnové stanice Cesky Tésin
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Jablunkova — statni hranice CR-SR
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Obrdzek simulace pokryti signdlem ze zdkladnovych stanic Cesky Tésin a Trinec-Konskd

Z této kontroly signélovych pomérl je zfejmé, ze pro zajisténi dostatecné drovné
signalu GSM-R na odboc¢né trati bude nutné vybudovat novou zakladnovou stanici
v oblasti Ropic a v konfiguraci, ktera pokryje odbo¢nou trat nejméné po zkm 133,500,
tj. do mista pro bezpeéné zalogovani do sité GSM-R.

Bylo tedy vytipovano misto ve stanici Ropice pro umisténi zékladnové stanice v této
konfiguraci:

¢ CD30201_Ropice
o Umisténi: N49°42'45,92" E018°37'0,93"
o Stozar30m

o Antény: 1x Kathrein 800 10456 (30°; 20,5 dBi), azimut 0°; downtilt 5°
1x Kathrein 800 10456 (30°; 20,5 dBi), azimut 215°

o Vysilany vykon: 43 dBm; vykon bude pomoci nesymetrického délice
(tapperu) rozdélen v poméru 25 % vykonu do azimutu 0° a 75 %
vykonu do azimutu 215° (tapper 800 10150)
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Radioveé planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u
Jablunkova — statni hranice CR-SR
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Nasledujici obrazek predstavuje graficky vystup z planovaciho nastroje Atoll, kterym
byla nasimulovany tato zakladnové stanice. Vysledkem simulace Sifeni radiovych vin
je zobrazeni barevné 8kaly odpovidajici Urovnim signalu v pasmu GSM-R do

mapového podkladu.

wsos an0e wwws | oewws | lewws wwes  Gewwe | WawE | wwws | wwws | waws  ww s w00e e
. 2575
%
O s
'
-, —
4
4
e :
o WMistrow &
3
o
%,
- o, 2
o,
" %
270
mﬁ&
2ot
ol
st
T zs0ss 2
4183 PUBON et
> |
e
4
> =y
= J’f.:::\ :
0 Sip
—_—r 3
T Ty T L | TP T R T T T T R | N L L R |
3t e 1w wadooe wawe 130 wE Wt wE 10 o0 wswe wadore gy

Obrdzek simulace pokryti signdlem ze zdkladnové stanice Ropice
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Radiové planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u

Ja

blunkova - statni hranice CR-SR

4.2. ODBOCNA TRAT CESKY TESIN — ALBRECHTICE

v v,

Trat z Ostravy-Svinova pres Havifov a Albrechtice do Ceského Té&Sina jiz byla pokryta
signalem GSM-R v rdmci projektu Ostrava — Opava a prujezd Ostravou. Celd tato trat
pak byla akceptovana pro systém GSM-R ETCS level 2.

Z této skuteCnosti pak také vyplyva, ze vstup do oblasti ETCS na hlavni ftrati
(Détmarovice — Mosty u Jablunkova) je splnén v celém priibéhu této odbocné trati jak
pro hlasovou tak i pro datovou komunikaci a neni tedy nutné zde realizovat néjaka
dodate¢na opatfeni z hlediska urovné a kvality signdlu GSM-R.

4.3. TRAT MOSTY U JABLUNKOVA - HRANICE CR A SR

AN

g

Tato hlavni trat je pokryta signalem GSM-R na drovni ETCS level 2 az ke hranici
Ceské republiky a Slovenské republiky. To vyplyva jak z nasledujiciho obrazku
simulace pokryti radiovym signalem v programu Atoll, tak i z akceptacniho méfeni,
které probéhlo na této trati.
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Obrdzek simulace pokryti signdlem ze zdkladnové stanice CD30123_Mosty u Jablunkova

Z vySe uvedeného obrazku avSak také vyplyva, Ze pokryti signdlem GSM-R je
nedostate¢né v oblasti bodl pro vstup ze Slovenské republiky do oblasti ETCS
v Ceské republice. A tudiZ je nutné pro spinéni kritérii pro vstup do oblasti ETCS
vybudovat novou zékladnovou stanici, kterd zajisti pfesah signalu GSM-R z Ceské
republiky na izemi Slovenska.
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Radioveé planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u
Jablunkova — statni hranice CR-SR

Pro vystavbu této zékladnové stanice bylo tedy vytipovano misto pfimo na hranici CR-
-SR, které se jevi jako velice vhodné z hlediska pfistupu k pozemku i z hlediska
pfistupu k potfebné infrastrukture.

¥
Exportovat

X%

@ Mosty u Jablunkova - hranice
1 49'29 67247, E 18°45.86160

Ortomapa lokality pro umisténi zdkladnové stanice Mosty u Jablunkova-hranice CR-SR

Z&kladnova stanice pak byla simulovana v této konfiguraci:
+ BTS Mosty u Jablunkova-hranice
o Umisténi: N49°29'40,2" E018°45'50,79"
o Stozar35m
o Anténa: 1x Kathrein 800 10456 — azimut 125°
o Vysilany vykon: 46 dBm

Nasledujici obrazky pak predstavuji vystup z planovaciho programu Atoll
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Radioveé planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u
Jablunkova — statni hranice CR-SR

-

Transmitters
Q Transmitters

PKP model - Coverage by Signal Level (DL
[ Best Signal Level (dBm) > =627
I ETCs 15 tine - Signal Level (dBm) > =75
[ ETCS L2 line - Signal Level (dBmj >=-78
RONETCS line - Signal Level (dBm) > =-81
I Best Signal Level (dBm) > -84
[ Best Signal Level (dBm) >=-95

Predikce signdlu ze zdkladnové stanice Mosty u Jablunkova-hranice CR-SR (iiroveit ETCS
level 2)
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Predikce signdlu ze zdkladnové stanice Mosty u Jablunkova-hranice CR-SR (iiroveri ETCS
level 2; bez mapového podkladu))
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Radioveé planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u
Jablunkova — statni hranice CR-SR

| e

~ Transmitters

Q Transmitters

PKP model - Coverage by Signal Level (DL}
I et signal Level (dBm) >=62,7
[ ETCS L3 line - Signal Level (dBm) >=-75
[ ETCS L2 line - Signal Level (dBm) >=-78.
NGNETCS line - Signal Level (dBm) > =81
4 I Sest Signal Level (dBmj >=-34
* I Best Signal Level (dBm) >=-85

' | . . . B i | . . B i . | ' . . . i ' . . . ' | .
1450 L6 00°E 1o WTHE

Predikce signdlu ze zdkladnové stanice Mosty u Jablunkova-hranice CR-SR (iiroveri pro
hlas)
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Predikce signdlu ze zdkladnové stanice Mosty u Jablunkova-hranice CR-SR (iiroveri pro
hlas; bez mapového podkladu)
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Radioveé planovani GSM-R: Vstup do oblasti ETCS v useku Détmarovice — Mosty u
Jablunkova — statni hranice CR-SR

5. ZAVER

Vstup do oblasti ETCS na hlavni trati Détmarovice — Mosty u Jablunkova z odbo¢nych
trati Ize rozdélit do tfi samostatnych problematik, z nichz pak vyplyvaji tyto zaveéry:

Odbocnd trat’ Cesky Tésin — Hnojnik

>

je nutné vybudovat novou zakladnovou stanici v lokalité Zelezni¢ni stanice
Ropice (konfigurace BTS je str. 27),

vzhledem k tomu, Ze oblast Ceského Té&Sina a Tfince se nachazi u polskych
hranic je nutné pfi kmitoctovém planovani dodrzovat preferenci kmitoctd;
v této oblasti jsou jiz provozované dvé dvousektorové zakladnové stanice,
které dohromady obsazuji 6 kandld z9 moznych u polské hranice, tato
situace v8ak znemoznuje provést frekvenéni planovani v dané oblasti
z hlediska dodrzeni kanélovych rozestupl a eliminace moznych interferenci a
ruSeni mezi jednotlivymi zadkladnovymi stanicemi,

bude nutné zvazit redukci poctu pouzivanych kanalid u jedné ze
zakladnovych stanic (Cesky Tésin nebo Tfinec-Konska) s ohledem na
vyuzivanou kapacitu radiové sité a tento kanal pak pouzit pro nové
zbudovanou zakladnovou stanici Ropice; bez tohoto opatieni nebude
mozné provést kmitoétové planovani a naslednou optimalizaci sité
GSM-R v oblasti Ceského Tésina, Tfince a odboéné trati na Hnojnik.

Odbocnd trat’ Cesky Tésin — Albrechtice

>

na této trati nebude nutné realizovat néjaka dodate¢na opatfeni, stavajici
konfigurace zakladnovych stanic dovoluje vstup do oblasti ETCS na hlavni
trati z odbo¢né trati v plném rozsahu jak pro hlas tak i data.

Vstup do oblasti ETCS ze Slovenské republiky

>

pro zajisténi pozadovaného presahu signalu z ceské sité GSM-R za hranice
CR-SR bude nutné vybudovat v lokalité u statni hranice novou zéakladnovou
stanici (konfigurace BTS je str. 30),

vzhledem k tomu, Ze softwarova predikce pokryti ukazuje na mozné snizeni
arovné signalu GSM-R mezi bodem pro hlasovy vstup do oblasti ETCS a
bodem pro datovy vstup (bild mista vobrazcich na strané 31 a 32);
toto je zpusobeno prfedevsim morfologii terénu (zalesnény kopec) a prabéhem
trati (trat' v tomto terénu vede do oblouku);

o doporucuji provést predrealizaéni méreni signalu ze simulované
BTS umisténé v navrhované lokalité a zakladé tohoto méreni pak
zkorigovat konfiguraci zakladnové stanice na statni hranici
(napf. navysenim stozaru);

o Je vSak readlné mozné, ze ani pri vysSce stozaru 40 m a vice
nedojde k pokryti signalem GSM-R v celém pozadovaném useku

na urovni pro data a hlas, na coz ukazuje i softwarova simulace
pfi riznych vyskach stozaru.
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