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uvoD

Predkladané vyhodnoceni bylo zpracovano jako podklad pro studii proveditelnosti. Rozsah
zaméru, umisténi a technické parametry jsou stru¢né popsany v Uvodnich ¢astech. Podrobnéji

jsou uvedeny v textové ¢asti zminéné studie proveditelnosti.

Predmétem studie proveditelnosti ,Modernizace trati Olomouc — Prostéjov — Nezamyslice* je

porovnani celkem sedmi variant:

- Varianta 0 Bez projektu - Na trati nebudou v hodnoceném obdobi provedeny zadné
investice mimo drobné investice vyvolané dozitim zafizeni, které nebude mozné
nahradit formou oprav a udrzby.

- Varianta 2 Optimalizace - Investicni opatfeni pro maximalizaci tratové rychlosti
prevazné na stavajicim télese drahy az do hodnoty 160 km/h, odstranéni vétSiny
propadu tratové rychlosti na méné nez 100 km/h, zdvoukolejnéni €asti trati dle potfeb
dolozenych dopravni technologii.

- Varianta 3 Modernizace - Investi¢ni opatfeni pro dosazeni souvisle vyuzitelné tratové
rychlosti 120-160 km/h, zdvoukolejnéni traté nebo jeji pfevazné Casti.

Posuzované varianty na zakladé poZadavku dopracovani a provéfeni kombinace variant

Optimalizace a novych spojek:

- Varianta 5 Optimalizace + G - vychazi z varianty Optimalizace a doplfiuje nové
propojeni tzv. ,grygovskou spojku" ze stanice Blatec na trat Ill. TZK. Ve smé&ru Olomouc
mimouroviiové napojeni, ve sméru Pferov Uroviiové napojeni do stanice Grygov

- Varianta 6 Optimalizace + N - vychazi z varianty Optimalizace a dopliuje nové

propojeni tzv. ,némcickou spojku" na trat Brno - Pferov, napojeni Uroviiové.

Ecological Consulting a.s. 5
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1. Strategicky ramec posuzovani vliva na klima

1.1. Reseni klimatické zmény na mezinarodni Grovni

Problematice zméné klimatu v Sir§im méfitku a nutnosti jeho ochrany se vénuje pozornost
priblizné od 80. let. Na zakladé dalSich jednani byla v roce 1992 pfijata Ramcova umluva OSN
o zméné klimatu (dale jen ,Umluva®). Jednalo se o prvni celosvétovou dohodu smétuijici ke
stabilizaci koncentraci sklenikovych plyna v atmosféfe na takové Urovni, ktera by zabranila
nebezpe&né interferenci antropogennich vlivi s klimatickym systémem. Umluva vyzyva
smluvni strany k pfedbéznému zajisténi opatfeni k pfedvidani, prevenci ¢ minimalizaci pfi€in
vedoucich ke zméné klimatu a tim zmirnéni jejich nepfiznivych Gc€inkd. Prvopocate¢ni jednani
smluvnich stran Umluvy sméfovala zejména k redukci sklenikovych plynt - v roce 1997 byl
prijat tzv. Kjotsky protokol s cilem snizeni celkovych globalnich sklenikovych emisi. Spole¢na
formulace cill k zajisténi zmirfiujicich opatfeni a podpory vyzkumu v oblasti klimatickych zmén
a jejich dopadu byla jasnéji pfedlozena v roce 2006 a vyustila ke schvéleni tzv. Cancunského
adaptacniho ramce v roce 2010.

Mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC). Jedna se o seskupeni védcl z celého svéta
zabyvajici se zejména poznanim podstaty zmény klimatu a hodnocenim jejich
environmentalnich a socialnich dusledkd. Panel byl zaloZzen v roce 1988 z iniciativy
Generalniho shromazdéni OSN ve spolupraci se Svétovou meteorologickou organizaci
(WMO) a Environmentalnim programem spojenych narodd (UNEP) z ddavodu potieby
objektivniho hodnoceni problému zmény klimatu. IPCC pravidelné pfipravuje hodnotici zpravy,
technické a speciélni zpravy, které se vénuiji jednotlivym kli¢ovym problémim z oblasti zmény
klimatu. V letech 2013 a 2014 byly postupné zvefejnény jednotlivé ¢asti Paté hodnotici zpravy.
Material poskytuje nejnovéjsi informace o védeckych, technickych a socialné-ekonomickych
aspektech zmény klimatu.

Odpovidajicim zpasobem v reakci na mezinarodni jednéni byly pfijaty politiky a strategie na
arovni EU. Z hlediska snizovani emisi sklenikovych plynd byl v ndvaznosti na klimaticko-
energeticky bali¢ek z roku 2008 pfijat v roce 2014 novy Ramec politiky v oblasti klimatu a
energetiky do roku 2030, ktery stanovuje pfedevsim cil doméaciho snizeni emisi sklenikovych
plynd EU do roku 2030 o 40 % oproti roku 1990. V reakci na feSeni dopadi klimatu,
zranitelnosti systémua a z toho vyplyvajicich nezbytnych adaptaénich opatfeni byla nejprve
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vytvofena internetovd informaéni databaze (tzv. Climate-ADAPT - http://climate-
adapt.eea.europa.eu/) a v roce 2013 byla zvefejnéna strategie EU pro pfizplsobeni se zméné
klimatu spole¢né s rozsahlou dopadovou studii a nékolika pravodnimi dokumenty. Strategie
stanovi rdmec a mechanismy ke zlep$eni pripravenosti EU a koordinace adaptacnich opatfeni
reagujici na sou¢asné a predpokladané klimatické zmény. Cile strategie podpofené 8 ak&nimi
body sméfuji k implementaci adaptacnich opatfeni do strategii a politik od Urovné lokalni po
narodni s cilem koordinace aktivit napfi¢ dot€enymi sektory, k vhodnému nastaveni finanéniho
sektoru (jak oblast dota¢nich programu, tak bankovni produkty) a zlepSeni a doplnéni
znalostni z&kladny od vyzkumnych aktivit po pfipravu metodik a technickych standardd.

1.2. Strategie na urovni CR

V souladu s mezinarodnimi zévazky je v Ceské republice v soucasnosti hlavnim vychozim
dokumentem Narodni program na zmirnéni dopadd zmény klimatu v Ceské republice, ktery
byl pfijat v roce 2004. Na narodni Urovni byla dne 22. bfezna 2017 pfijata Politika ochrany
klimatu v Ceské republice, ktera obsahuje cile a opatfeni na snizovani emisi sklenikovych
plynt. Politika reaguje na odborné poznatky v oblasti vyvoje klimatu a predstavuje
dlouhodobou strategii ke snizovani emisi sklenikovych plynd, jejiz sou€asti je analyza a navrh
moznosti dostatecné a nakladové efektivni redukce emisi sklenikovych plynd v podminkach
CR.

Strategie pfizptsobeni se zméné klimatu v podminkach CR byla pfijata vroce 2015
a zpracovava strategicky ramec zaméreny na jednotlivé socio-ekonomické sektory a jejich
acinné vyrovnani se s nasledky dopadu klimatické zmény. Jako implementaéni dokument

Strategie byl dne 16. ledna 2017 schvalen Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu.

1.3. Zohlednéni klimatickych zmén pri planovani infrastrukturnich projektu

Pfi planovani velkych infrastrukturnich projektd je nezbytné zohlednit klimatické zmény, jak
z hlediska pficin klimatickych zmén, tj. zvySovani koncentrace sklenikovych plynt, tak
z pohledu dopadl klimatickych zmén, které zpusobuji vétsi zranitelnost a mensi odolnost
infrastruktury, ¢imz se zvysuji celkové naklady o naklady na odstranéni a feSeni zplsobenych
Skod.

Adaptacéni opatreni

Opatreni pfizpusobeni se zméné klimatu reaguji na negativni dopady klimatické zmény (napf.

zvySené riziko povodni) na prvky infrastruktury a jejich cilem je zajidténi jejich vyssi odolnosti
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vuci témto negativnim jevim. Jejich navrh vychézi z vyhodnoceni zranitelnosti a analyzy
rizika.

Preventivni ¢innost ma jasné hospodarské, environmentalni a socialni pfinosy diky predvidani
potencialnich dopadd a minimalizaci hrozeb pro ekosystémy, lidské zdravi, ekonomiku a
infrastrukturu. Pfi ndvrhu adaptacnich opatfeni je tfeba jednoznacné vyhodnotit jejich skutecny
prinos. Nékteré €innosti v oblasti pfizpisobeni mohou naopak zranitelnost zvySit, misto aby ji
snizily. Mezi pfiklady takového ,nespravného pfizpusobeni® patfi napf. infrastruktura na

ochranu pfed povodnémi, ktera muze narusit pfirozenou dynamickou povahu fi¢nich systéma,

nebo technologie chlazeni nebo zasobovani vodou, které mohou zvysit spotfebu energie.

Zmirfujici (mitigaéni) opatreni

Cilem zmirfujicich opatfeni je pfispét k utlumeni prabéhu klimatické zmény a jejich
pfedmétem je proto hledani moznosti ke sniZzeni emisi sklenikovych plynd. K tomu se obvykle
vyuziva kvantifikace emisi sklenikovych plynu a integrace do analyzy nakladd a pfinosu.

Ecological Consulting a.s. 8
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2. Zména klimatu v CR

2.1. Vyvoj

K popisu trendu teplotniho a srazkového rezimu na Gzemi CR se vyuZivaji asové fady, které
jsou k dispozici od roku 1961 a reflektuji méfeni zcelé stani¢ni sit¢ CR. M&fenim a
vyhodnocovanim vysledk(l z méFicich stanic na UGzemi CR se zabyva Cesky
hydrometeorologicky Gfad (déle jen CHMU).

Teploty

U primérnych roénich teplot dochazi na tzemi CR k vyraznym meziro€nim zménam, coz
doklada Obr. 1, ze kterého je rovnéz patrny trend postupného nardstu prameérné rocni teploty
o pfiblizné 0,3 °C/10 let. S vyjimkou podzimu nejsou rozdily mezi ostatnimi ¢astmi roku
vyrazné — vysSi trend narGstu je patrny v lété; na podzim je vSak trend zvySovani pramérné
teploty v porovnani s ostatnimi ¢astmi roku pfiblizné tretinovy. V 1été se rychleji otepluje
Morava, v zimé a na jafe naopak Cechy (rozdily mezi Cechami a Moravou nepfesahuji zmény
teploty o vice nez 0,05 °C/10 let a téméf se vyrovnavaji na podzim). NejteplejSimi oblastmi na
uzemi CR s pramérnou roéni teplotou predstavuiji lokality Dolnomoravsky, Hornomoravsky a
Dyjsko-Svratecky aval, Polabi, Poohfi a uzemi hlavniho mésta Prahy. V téchto oblastech se
prumérna ro¢ni teplota pohybuje nad hodnotou 9 °C. V pfipadé uzemi hlavniho mésta Prahy
Ize plvod takto vysokych pramérnych rocnich teplot hledat v jevu, ktery byva oznacovan jako
v horskych oblastech napf. Jeseniky, KrkonoSe, Jizerské hory apod. Z hlediska ro€niho chodu
teplot se z dlouhodobého hlediska jevi jako nejchladnéjSi mésic leden a jako nejteplejsi mésic

éervenec.

teplota
95 p---m-e-e--cccececccmcsmecccmcco-o--

9,0
8,5

8,0 -

[°cl

7,5 1

7,0

6,5

6,0 r T T T ; Y T T
1961 1971 1981 1391 2001 2011

Obr. 1: Pribéh pramérnych roénich teplot (°C) v CR v obdobi 1961 — 2012 (Zdroj: CHMU)
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Pramérna rocni teplota se v poslednich dvou desetiletich zvysila o 0,8 °C, nejvétsi zmény byly

v v

teploty v obdobi 1991 — 2010 dokonce poklesly o 0,3 °C. V zimnich mésicich jsou vykyvy

pramérnych teplot vyraznéjsi, v letnich mésicich nizsi.

Tabulka 1 Zmény primérnych teplot (°C) mezi obdobimi 1961 — 1990 a 1991 — 2010 (Zdroj:
CHMU)

I 11 Im IV Vv VI | VII | VIIT | IX X XI | XIT | rok

Teplota (°C) 1.1 | 07 | 05 1.2 | 14 | 13 6 | L7 |03 (00 |02 |03 | 08

V souvislosti se zménou teplotniho rezimu dochézi rovnéZz k postupnému zvySovani
pramérného poctu dni s vysokymi teplotami a ke snizovani primérného poctu dni s nizkymi
teplotami. Pramérny pocet letnich dni (Tuax225 °C) b&hem roku na celém uzemi CR se
v obdobi 1991 — 2010 oproti obdobi 1961 — 1990 zvysil o 12, tropickych dni (Tmax=30 °C) o 6;
naopak do$lo k poklesu primérného poctu mrazovych dni (Tmn<0 °C) 0 6 a ledovych dni
(Tmax<0 °C) o 1 den (MZP, 2015). Zmény maximalnich dennich teplot, poétt dni s extrémnimi
teplotami a stfidani extrémné teplych, resp. chladnych obdobi jsou zejména v letnim obdobi
statisticky vyznamna.

Srazky

Pramérny roéni Uhrn sradZek se na vétsing uzemi CR pohybuje okolo hodnoty 700 mm.
Nicméné na Ffadé mist dochazi k rozdilnym pramérnym ro&nim Uhrnim srazek oproti zbytku
uzemi CR. Témito oblastmi jsou nejsussi mista a naopak nejchladngjsi mista na nagem
Uzemi. Mista, na kterych dochazi k srazkovému deficitu, jsou oblasti panvi napt. Zatecka a
také oblast Jizni Moravy, kde se pramérny ro€ni Uhrn srazek pohybuje okolo 500 mm. Na
druhou stranu srazkové nejbohati oblasti v CR predstavuji hiebeny nejvyssich hor, kde
hodnota pramérného ro¢niho Uhrnu srazek ¢ini na fadé mist i vice nez 1200 mm. Pro rocni
chod srazek hraje nejvyznamnéjsi roli poloha lokality, na zakladé které se ro€ni chod srazek
li8i. V nizSich nadmorskych vySkach prevlada ro¢ni chod srazek s maximem srazek v obdobi
léta a naopak s minimem srazek v obdobi zimy. Naopak v oblastech s vysS$i nadmorskou
vySkou (horské oblasti) dochazi k narustu srazek v obdobi podzimu a zimy.

Pribéh pramérnych roénich srazek je na Gzemi CR znaéné proménlivy, proto se nelze zcela

spoléhat na vysledky z pfedchozich let, jelikoz mezi jednotlivymi roky neexistuje zadna
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souvislost a nelze pfedem odhadnout, jaké mnozstvi srdZzek pfipadne na nasledujici rok.
Vzhledem k vyrazné meziro¢ni proménlivosti srazkovych uhrnd jsou jejich podobné zmény
statisticky zcela nevyznamné. Typickym pfikladem demonstrujici meziro€ni proménlivost
v ramci srazkovych uhrnu predstavuje obdobi mezi lety 2002 az 2003, kdy v roce 2002 byl
zaznamenan nejvyssi ro€ni uhrn srazek v hodnoceném obdobi, ale jiz v nasledujicim roce
2003 byl ro&ni thrn srazek zcela nejnizsi viz Obr. 2 (MZP, 2015).

srazky
90 T --=-==-===========-="s-—~c=-“=-—=--=
i i YRR RPRS R IPRRPRSPRTRPRPI Spp— | -
800 +--H--ccmmmme e m - ¥ Ep—— -
750 +--H--1--}-b=4--+F---- L--=tF--¢-1-
E 700 +--Hi- __;__‘:_._..__- p..;::_;;...-f‘.'.'_'-__:._—:':f‘:
E 650 Ly - F-FHF=THH---HH - HHE A
600 --HiHHH- - tHIHHHH HH
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500 {- n--n-<| 4 FH 4 1 &+ ..1.._..
450 L LLULELLUL UL UL L
1961 1971 1981 1991 2001 2011

Obr. 2: Pribéh pramérnych roénich srazkovych thrnii (mm) v CR v obdobi 1961 - 2012 (Zdroj:
CHMU)

V poslednich dvou desetiletich Ize pozorovat nevyrazny narlst rocnich srazkovych uhrng.
Jarni Ubytky srazek jsou vyrovnavany nartstem uhrna v letnim obdobi, pfevazné z pfivalovych
srazek. Pramérny rocni srazkovy uhrn v obdobi 1991 — 2010 je o pfiblizné 5 % vyS&i nez v
normalovém obdobi 1961 — 1990.

Tabulka 2 Zmény pramérnych srazkovych uhrnt (mm) mezi obdobimi 1961 — 1990 a 1991 — 2010
(Zdroj: CHMU)

1 1I Imr | 1Iv v VI | VII | VIII | IX X XTI | XIT | rok

Srazky (podil) | 1,03 | 1,02 | 1,31 | 0,87 | 0,94 | 097 | 1.19 | 1,02 | 1,14 | 1,09 | 1,03 | 1,04 | 1.05
Srazky (%) +3 | 42 431 13 | 6 | 3 | +19| 42 | +14| 49 | 43 | +4 | +5

Na nasem Uzemi nedochazi ke statisticky vyznamnym zménam v prameérnych poctech dni se
srdzkovymi Uhrny nad ur€itou hranici. Srazkové dny s Uhrny srdzek 2 5 mm a = 10 mm se

vyskytuji v CR v prabéhu celého roku a jejich mésiéni poéty odpovidaji roénimu chodu srazek
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v v s

byla prokazana zavislost na nadmoiské vySce, pfiCemz nejmen$i pocet téchto dni byl
zaznamenan v oblasti doIni Ohfe, kde bylo v priméru zaznamenano méné nez 12 takovych
dni, naopak nejvétsi poéet dni cca 32 pripada na oblast hfebent Krkono$ a Sumavy.

Dny se srazkovym uhrnem =20 mm se vyskytuji pfevazné v teplé poloviné roku, jejich vyskyt
20 mm je opét oblast Ohfe a také Plzerisko, naopak nejvice dnl Ize identifikovat na hfebenech
Krkono$ a Sumavy s poétem okolo 12 dni v roce.

Dny se srazkovym uhrnem =30 mm se vyskytuje pfevazné v teplé poloviné roku, pficemz
vyskyt v zimnich mésicich je mozny, ale spiSe velice ojedinély. Geografické rozloZeni téchto
srazkovych uhrnd nad 30 mm je obdobné s pfedchozimi vySe uvedenymi pfiklady. AvSak

e

s nejvy$sim vyskytem pfiblizné 4 dny v roce (MZP, 2015).

Z porovnani hodnot pramérného poctu dni se srazkovymi uhrny nad urcitou hranici a jejich
zmeény mezi obéma obdobimi viz Tab. 2 vyplyva, Ze v jejich vyvoji nedoslo b&éhem poslednich
padesati let k zddnym statisticky vyznamnym zménam. Prvotni pfic¢inou je, Ze vyrazné
srédzkové situace doprovazené silnymi (€asto privalovymi) sraZzkami jsou vzhledem k topografii
terénu Casoveé i ploSné znacné nehomogenni a ne vzdy mohou byt podchyceny méfenimi v siti
méficich stanic. Pfesto vSak radarové odrazy potvrzuji, Zze se Cetnost vyskytu pfivalovych
srazek v poslednich dvou desetiletich zvySuje. V poslednich letech se rovnéz zvysSila ¢etnost
projev(l extrémniho pod&asi (MZP, 2015).

Rychlost vétru

Rychlost vétru je prostorové a geograficky velice proménliva charakteristika. Méfeni rychlosti
vétru a nasledné zpracovani dat na Gzemi CR pripada pod &innosti CHMU. Cidla na méFeni
rychlosti vétru jsou standardné umisténa ve vySce 10 metrd nad zemskym povrchem.
Pramérnd roéni rychlost vétru se pohybuje na tzemi CR vrozmezi 2 az 4 m/s, kde
vétru byvaji zpravidla zaznamenavany v Udolnich oblastech vodnich tokd a v panevnich
oblastech jiznich a jihozapadnich Cech. Oproti tomu nejvétsi hodnoty rychlosti vétru byly
zaznamenany ve vysSich polohach nad 1000 m n. m. napf. Jeseniky, KrkonoSe a také pfi
nadmorskych vySkach nad 850 metrd, coz jsou pro predstavu Krusné hory a Stfedohofi
(Tolasz a kol., 2007).
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2.2. Predpokladany budouci vyvoj

Pro vyhodnoceni vlivi zmén klimatu na planovany projekt je tfeba pracovat i
s predpokladanym budoucim vyvojem klimatu. K odhadu vyvoje klimatu v CR se vyuziva
regionalni klimaticky model ALADIN-CLIMATE/CZ (CHMU). Je tfeba upozornit, e se nejedna
o predikci, ale mozny odhad, ktery pracuje s moznymi scénéfi budouciho vyvoje, které model
zatéZuji urditou mirou nejistoty. Model pracuje s kratkodobym obdobim pro vyvoj klimatu v CR
- 2010 — 2039, a dlouhodobym obdobim pro roky 2040 — 2069. Vzhledem ke skute¢nosti, ze
predpokladana zivotnost stavby je vice nez 30 let, je vhodné uvazovat oba scénare.

Primérné rocni teploty

V kratkodobém casovém vyhledu se primérna rocni teplota vzduchu na nasem Uzemi zvysi

cca o 1,1 °C, otepleni v I1été a zimé je jen 0 néco mensi nez na jafe a na podzim viz tabulka 3.

Tabulka 3 Zmény priimérné sezénni teploty v kratkodobém obdobi (2010-2039) v porovnani
s referenénim obdobim 1961 — 1990 dle simulace regionalniho klimatického modelu ALADIN-
CLIMATE/CZ (Zdroj: CHMU)

jaro léto podzim zima rok

Teplota ['C] 1,2 1,1 1,2 1,1 1,1

Patrné je systematické zvySeni teplot na celém UGzemi CR relativné maéalo proménlivé
v prostoru, pficemz Olomoucky kraj lezi v oblasti, pro kterou se pfedpoklada zvySeni primérné
rocni teploty o 1,2 — 1,3 °C. Podobné jako zmény pramérnych teplot se budou zfejmé ménit i
maximalni a minimalni teploty. Maxima teplot budou mit tendenci ke zfeteln&jSimu zvySovani v

zimé a v |été, minima zejména v |été, ¢aste€né i na podzim a v zimé.
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Obr. 3: Pramérna mésiéni teplota vzduchu (°C) na Gizemi CR v referenénim obdobi 1961 — 1990 a
ve scénarovych obdobich 2010 — 2039 a 2040 — 2069 (Zdroj: CHMU)

V obdobi 2040 — 2069 je simulované otepleni jiz vyrazné&jsi, nejvice se zvysi teploty vzduchu v
lété (o 2,7 °C), nejméné v zimé (o 1,8 °C). Za zminku stoji zvySeni teplot v srpnu o témér
3,9 °C. V jednotlivych gridovych bodech CR se otepleni miZe na jafe a v 1ét& pohybovat od
2,3 °C po 3,2 °C, na podzim od 1,7 °C po 2,1 °C a v zimé od 1,5 °C po 2,0 °C. Pro toto obdobi
je jiz zfetelng&jSi prostorové rozriznéni zmén, pro Olomoucky kraj se zvySeni pramérné ro¢ni

teploty da predpokladat v rozmezi 1,8 — 2,7 °C.

Simulace dale naznaduji, Zze se zmeénou teploty se zméni i nékteré souvisejici teplotni
charakteristiky. V letnim obdobi tak Ize oCekavat mirny narist Cetnosti vyskytu letnich a
tropickych dni &i tropickych noci, v zimé naopak pokles ¢etnosti vyskytu mrazovych, ledovych i
arktickych dni. Zména poctu mrazovych (pokles o 17, resp. az o 30 dni) a tropickych dni
(narust o 4, resp. az o 14 dni) odpovida postupnému zvySovani prameérné teploty vzduchu v
uvedenych budoucich obdobich (Pretel, 2011).
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Srazkové Uhrny

V kratkodobém horizontu se pfedpokladd mirny narist ro€nich srazkovych uhrnu, zatimco
v dlouhodobém horizontu Ize o¢ekavat naopak jejich pokles.

110,0
100,0
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60,0
50,0
40,0 -
30,0 -
20,0 -

[mm]

[ I 1 v v v vIE vIIE X X Xl Xl

m 1961-1990 m 2010-2039 2040-2069

Obr. 4: Primérné mésiéni uhrny srazek (mm) na Gzemi CR v referenénim obdobi 1961 — 1990 a
ve scénarovych obdobich 2010 — 2039 a 2040 — 2069 (Zdroj: CHMU)

Pro srazkové uhrny je ve vétSiné uzlovych bodd modelu v zimé simulovan pokles budoucich
srazek (v zavislosti na konkrétni lokalité do 20 %), na jafe jejich zvySeni (od 2 do cca 16 %), v
|été a zejména na podzim se situace na rliznych &astech naseho Uzemi li§i — na podzim
najdeme na nékolika mistech slaby pokles o nékolik procent, jinde zvySeni az o 20 — 26 %, v
|été pievlada slaby pokles, misty (napf. zapadni Cechy) naopak zvy$eni az o 10 %. Zarover je
patrna pomérné vyrazna prostorova proménlivost zmén, je tudiz mozné, ze pripadny
klimaticky signal mize byt v tomto blizkém obdobi pFekryt projevy pfirozenych (meziro¢nich)
fluktuaci srazkovych uhrnd. Modelové simulace pro toto obdobi neposkytuji jednoznacné
vysledky pro nésledné zmeény souvisejici se zmé&nami srazkového rezimu (Cetnosti povodni a
vyskyt sucha). Ziskané signaly jsou nejednoznacné a v hodnocenych profilech se objevuji jak
narasty, tak i poklesy velikosti modelovanych povodni. Tato nejednoznacnost je zpusobena
protikladnym pusobenim vlivu méné castych, ale extrémnéjSich srdzek, a mensiho
pramérného pocatecniho nasyceni pudy (v dusledku vysSSi potencidlni evapotranspirace a
del§iho obdobi vyskytu suchych epizod v letnim pulroce). Zmény odtoku v obdobi leden —
kvéten jsou urCeny hlavné odliSnou dynamikou snéhové zésoby, zmény v letnim obdobi

zejména Ubytkem srazek.
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Ve stfednédobém horizontu jsou jiz patrné zimni poklesy srdzkovych uhrnd (napf. KrkonoSe,
Ceskomoravska Vysogina, Beskydy aZ o0 20 %) a jejich navy$eni na podzim. V 1été zaéina na
nasem uzemi dominovat pokles srazek, ktery v dlouhodobém horizontu bude jesté vyraznéjsi,

zatimco pokles zimnich Ghrn(i srazek bude oproti predchozimu obdobi mensi (MZP, 2015).

V souladu s prepokladanym zvySenim teploty vzduchu a snizenim srazkovych dhrnu je
oCekavan i pokles relativni vihkosti. Zmény globélniho z&feni dopadajiciho na zemsky povrch
(ve srovnani s chybami modelu) jsou malé, pro oba €asove horizonty jsou simulované zmény
sezonnich pramérd dennich sum globalniho zareni nejvétsi v zimé (az o vice nez 10 %), v

ostatnich sezdnach se na vétsiné mist pohybuji do 4 % (Pretel, 2011).

Pocet dni se srdzkami = 20 mm nevykazuje v prdmérnych hodnotach 2&dny jednoznacny
trend (narlst o 1 den), (Pretel, 2011).

2.3. Meteorologické jevy doprovazejici klimatickou zménu

Horké viny (Heat waves)

Tento termin se pouziva v souvislosti se zménou primérnych teplot vzduchu a vyskytem
extrémnich meteorologickych jevi. Dle WMO jsou horké viny (heat waves) definovany jako
souvislé pétidenni obdobi, kdy je maximalni teplota vzduchu vy$8i nejméné o 5 °C nez
primérnd maximalni teplota pro dany den. Tato definice pfihlizi k mistnim podminkam
(srovnava v dané lokalité aktudlni teplotni maxima s dlouhodobym priumérem) a je proto
vhodnéjsi, nez jen €asto pouzivané obdobi s teplotou nad 30 °C. Pocet dni s horkou vinou je
c¢asoveé znacné variabilni, proto nelze pfedem predikovat exaktni pocet dni s horkou vinou.
Nicméné existuji mista, kde tzv. horkou vinu Ize identifikovat pomérné pravidelné. Lokality
s nejvysSim prumérnym pocétem dni jsou v Polabské niZiné, na jihu Moravy, v okoli Prahy a
Plzné. V poslednich letech se trend horkych vin zacina projevovat intenzivnéji, nez v letech
prededlych, coz dokladaji i data z fady méficich stanic po celé CR. Nejedna se pouze o
Castéjsi vyskyt tohoto jevu, ale i o jeho kontinualngjsi trvani, pfikladem muze byt stanice ve
Straznici, kde byl v roce 2015 tento jev naméfen v délce 53 dni v fadé. Podobnych vysledkd
bylo naméreno i v Brodu nad Dyji (51 dni).
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Pozn. Za letni den se oznacuje den, kdy maximalni teplota vzduchu vystoupa nad 25 °C, za
tropicky den, kdy je maximalni teplota vzduchu vy$si nez 30 °C, béhem tropické noci teplota
vzduchu neklesne pod 20 °C.

V zimnim obdobi se jako arkticky den oznaduje den, kdy maximalni teplota vzduchu
nestoupne nad -10 °C, ledovy den, pokud maximalni teplota vzduchu nestoupne nad 0 °C a
mrazovy den, béhem kterého musi minimalni teplota vzduchu klesnout pod 0 °C.

Privalové povodné

Pfivalové povodné (nebo také bleskové povodné) zpusobuiji pFivalové desté, které jsou velmi
intenzivni s celkovym Uhrnem srazek zpravidla vy$8im nez 30 mm/h, které spadnou béhem
kratké doby na relativné malé ploSe. Jejich doba trvani se pohybuje od nékolika malo minut az
po nékolik hodin v ojedinélych pfipadech. Vedle intenzity srdZek zde sehrava velmi dilezitou
tlohu schopnost pudniho povrchu vsakovat srdZkovou vodu. Tato schopnost infiltrace je
primarné ovlivnéna jak zpusobem vyuZivani Uzemi, tak i jeho morfologickymi
charakteristikami, zejména sklonitosti svahd. Podstatny je rovnéz aktualni stav nasyceni
pudniho povrchu pfedchozimi srazkami, kdy se zvySujicim se stupném nasyceni nad retencni
vodni kapacitu pudy schopnost absorpce dalSich srazek pidou rychle klesa. Je vSak dulezité
zdUraznit, Ze privalova povoden se muze vyskytnout i za stavu sucha, kdy na povrchu pad se
silnou jilovitou pfimési, pfip. na nékterych polnich pozemcich dochazi k tvorbé krusty, ktera je
svym sloZzenim téméf nepropustna. Pfivalova povoden je pak doprovazena i velmi silnou
erozi, coz znasobuje Skody na majetku. Na trvale nepropustném pudnim povrchu,
vyskytujicim se hojné v areadlech méstské C€i pramyslové zastavby, je riziko pfivalovych
povodni samozfejmé stalé a neménné (CHMU).

Namrazové jevy

Do kategorie namrazovych jevl Ize fadit ledovku, naledi a namrazu. Namrazové jevy se
vétSinou vyskytuji pfi teplotach vzduchu od +3 do -12 °C. Voda mrzne jen pfi teploté pod
bodem mrazu, ale povrch zemé a pfedméty na ném mohou byt chladnéjSi nez vzduch. P¥i
teplotach vzduchu pod -12 °C se zpravidla kapalna faze vody ve vzduchu ani na predmétech
jiz nevyskytuje (CHMU).

Ledovka vznika pfi mrznoucim desti nebo mrholeni. Pfi mrznoucich srazkach dopadaji na
zemsky povrch kapicky prechlazené vody anebo kapi¢ky vody dopadaji na povrch o teploté
pod nulou. V takovém pfipadé voda pfi dopadu kapiCky na zemsky povrch, vétve stromd,
elektrické vedeni apod. okamzité zmrzne a vytvéari se ledovka, kterd byva na rozdil od naledi
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¢ira a predevS§im byvd mnohdy naprosto hladka. Diky své extrémni hladkosti a kluzkosti
vyrazné komplikuje pohyb vozidel i chodcu. V pfipadech del$iho a intenzivnéjsiho mrznouciho
desté mulze dochazet ktomu, Ze se vytvofi az nékolika centimetrova vrstva ledovky
zpUsobujici lamani vétvi a ni¢eni stromd, coz maze v nékterych pfipadech vést az k strhavani

elektrického vedeni.

Naledi predstavuje ledovou vrstvu, ktera vznika na zemském povrchu. Vytvari se vyhradné pfi
poklesu teploty vzduchu pod 0 °C, kdy dochazi k postupnému mrznuti neprochlazenych kapek
desté nebo pfi mrholeni na zemsky povrch. Tento efekt naledi maze vznikat i pfi situaci, kdy
dochazi k mrznuti vody, kterd nema svuUj puvod ve srazkach, ale vznika z chladicich vézi,
kominu a jinych zdrojl, coz ve vysledku mazZe predstavovat vyskyt ndledi v mistech, ne zcela
ocekavanych. Néledi vznika i pfi situaci, kdy dochazi k opétovnému mrznuti jiz dfive roztatého
snéhu, coz je dobfe patrné na krajnicich pozemnich komunikaci, kde se nachazeji tzv.
zmrazky. Néledi maze vznikat i za pfedpokladu, Ze kola aut ujizdéji souvislou snéhovou

pokryvku, ktera se postupem €asu zacne meénit na naledi.

Namraza vznikd pfi mrznouci mize, vétru a teplot€ mirné pod nulou tak, Ze prechlazené
kapicky mrznouci mlhy ve vétru narazeji do pfedmétd a pfimrzaji k nim. Namraza muze
vznikat i tzv. sublimaci, coz je proces, kdy dochazi ke srazeni vzdusné vlhkosti na dostatecné
prochlazeném zemském povrchu a nejriznéjSich pfedmétech, tedy i bez pfitomnosti mlhy &i
obla¢nosti. Namraza se vétSinou neprojevuje na pozemnich komunikacich, ale je vice a Castéji
patrnd na karoseriich automobild a na sklech. Na tvorbu ndmrazy maji znacny vliv lokalni
podminky. Jako pfiklad lze uvést rychlejSi ochlazovani mostnich konstrukci, pretrvavani
namrazy v chladnych mistech, ktera jsou kryta pfed vétrem. Zejména se jedna o mista, ktera
jsou ve vétrem chranénych lesnich usecich, dllezitou roli z hlediska lokalnich podminek ma
blizkost vodnich ploch.

Na zakladé dostupnych mapovych podkladl http://web.opd.cz/doc_folder/studie-a-analyzy/,
které jsou pfilohou pro dokument ,Zavérecna zprava — Odborny podklad k zohlednéni dopadu
zmény klimatu pfi pfipravé projektt dopravni infrastruktury” jsou hodnoceny scénéfe vyvoje
klimatu RCP 4,5 a RCP 8,5 v porovnani s daty sesbiranymi za obdobi 1986 — 2015. Tyto
scénare vychazi z budouciho vyvoje emisi CO2.

e Stfedni emise (RCP 4,5) - znadi tzv. pfechodny scénai budouciho vyvoje, kdy emise

nebudou strikiné omezeny, ale zaroven bude regulovan jejich rist;
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Vysoké emise (RCP 8,5) - znaci scénar s velmi vysokymi emisemi oxidu uhli¢itého v
budoucich letech, které nebudou nijak omezeny.

Materidl obsahuje nejen kvantifikaci skute€nych naméfenych a pozorovanych dat
relevantnich meteorologickych prvkd a jeva v referenénim obdobi 1986 — 2015 (1. v
obdobi predchozich 30 letech) v staniéni siti CHMU pro Gzemi celé Ceské republiky,
ale zejména kvantifikaci odhadu zmén relevantnich meteorologickych prvku a jevu pro
blizkou budoucnost obdobi 2021 — 2050 (tj. pro obdobi pfFistich 30 let), a to pro emisni
scenafe RCP4.5 a RCP8.5.

Shrnuti  zakladnich vysledkd tykajicich se ocCekavanych zmén relevantnich
meteorologickych prvkd na Gzemi Ceské republiky pro blizkou budoucnost (obdobi
2021-2050) je nasledujici:

zmény primérné rocni teploty vzduchu se pohybuji mezi 0,8 — 1,4 °C. Vys8i zmény
teploty vzduchu modely pfedpokladaji ve vysSich nadmorskych vyskach;

je oCekavan mirny pokles pramérného ro€niho poctu jasnych dni, pro oba emisni
scénare jsou ale oCekavané zmény vyrazné mensi nez nejistota modelového odhadu;
je oCekavan narust pramérného poctu dni s maximalni denni teplotou vzduchu nad
34°C 0 1 — 2 dny. Vzhledem k relativné nizkému poctu dni s maximalni teplotou nad
34°C v referenénim obdobi se jedna o pomérné vyraznou zménu;

u pramérného ro¢niho poctu dni s minimalni denni teplotou vzduchu pod -20°C modely
davaji prakticky nulovou zménu, s vyjimkou nékterych horskych oblasti;

je oekavan mirny narust primérného ro¢niho poctu dni s horkou vinou od 1 do 6 dnd.
Vy8Si narust (4 — 6 dni) je oCekavan v niz§ich nadmorskych vySkach, v horskych
oblastech pouze 1 — 2 dny;

je oCekavan narust praimérného ro¢niho srazkového uhrnu 0 2 — 10 %; pro emisni
scénar RCP4.5 davaji modely na jafe a v zimé& mirny narlst srazek, v Iété a na podzim
je v nékterych oblastech (zejména na Z a JZ CR) ogekavan velmi mirny pokles srazek,
na ostatnim Uzemi velmi mirny nardst; pro scénafr emisi RCP8.5 se jedna o narust
srazek ve vdech sezonéach na vétsing Gzemi CR; o¢ekavané sezénni zmény nejsou
mezi jednotlivymi mésici rozloZeny zcela rovnomeérné;

neni o¢ekavana vyrazna zména v pramérném ro¢nim poctu dni se srazkovym uhrnem

nad 10 mm, 20 mm ani 30 mm;

Ecological Consulting a.s. 19

www.ecological.cz



»Modernizace trati Olomouc - Prostéjov — Nezamyslice*

Studie proveditelnosti

je oCekavan narust Cetnosti episod sucha a rust celkové expozice nejen v letni poloviné
roku;

oCekavané zmeény prameérné rocni i sezonni rychlosti vétru jsou pro oba emisni
scenare velmi malé;

u primérného poctu dni s novym snéhem za zimni sezénu (listopad-bfezen) je pro
scenalf RCP4.5 ocekavan pokles o 8 az 13 dnu v nizSich polohéch, o 12 az 17 dnud ve
stfednich a vys$Sich polohach, na horach pak vétSinou o 15 az 25 dnl (nejvic na
hfebenech Jesenikl). Pro scénaf RCP8.5 je o¢ekavany pokles dnu s novym snéhem o
néco malo vyssi;

u prumérného poctu dni s novym snéhem 5 cm a vice za zimni sezénu (listopad-
bfezen) je pro oba emisni scénafe oCekavan velmi mirny pokles, pro vétsinu tzemi ale
interval nejistoty zahrnuje i nulovou zménu;

u pramérného sezdnniho uhrnu vySky nového snéhu za zimni sezénu (listopad-bfezen)
se oCekava jen mala zména s vyjimkou horskych oblasti, kde modely davaji pokles od
4 do 24 cm. Interval nejistoty ale €asto zahrnuje i moznost nulovych zmén;

pro oba emisni scénéare je ocekavan mirny pokles primérného sezénniho poctu dni s
prechodem teploty pres 0 °C (fijen az duben);

na SV CR je ogekavan mirny pokles primérného sezénniho poétu dni se zhorenymi
rozptylovymi podminkami (listopad aZ btezen), na JZ CR je naopak o&ekavan nepatrny

narust.

Co se tyCe posuzované lokality ve vztahu ke sledovanym jevim a jejich zménam ve vztahu

k jednotlivym scénarum, uvadi vystup z programu nasledujici tabulka.

Tabulka 4 Vyvoj sledovanych meteorologickych parametr v obdobi 2021-2050 pro scénare RCP

4,5 a RCP 8,5 v posuzované lokalité

Stavajici stav RCP4.5 RCP8.5
Horke viny (Heat 12— 16 dni NarGsto 3,1 —3,8dni | Nartst 0 2,9 — 3.4 dni
waves)
Privalové povodné 0 dni Narast 0 0,18 — 0,33 Nartst 0 0,18 — 0,28
(srazky nad 30 mm) dn dnd
Fazoveé prechody i _ . | Pokleso12,2-13,4
vody (dny) 70 - 80 Pokles 0 8,8 — 10,2 dnl dni
oy s teplotounad | 4 5 5 gny Nériist 0 1,3 1,6 Nériist 0 1,0 - 1,1
Doy S teplotoupod 55 _4 Pokles 0 0,2 — 0,3 Pokles 0 0,2 - 0,3
ﬁ:/'g)y vitr(nad 208 | ;g Pokles 00,01 —0,03 | Pokles 0 0,01 — 0,02
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Jak je patrné, z vySe uvedené tabulky nejsou mezi jednotlivymi scénafi v posuzované lokalité

vyznamné rozdily mezi sledovanymi meteorologickymi jevy.

2.5. Klima zajmové oblasti

Zajmové Gzemi lezi podle Mapy klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) v klimatické
oblasti T2 — tepla oblast. Pro tuto oblast je charakteristické dlouhé léto, teplé a suché, velmi
kratké pfechodné obdobi s teplym az mirné teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou,

suchou az velmi suchou zimou s velmi kratkym trvanim snéhove pokryvky.

Tabulka 5 Klimatické charakteristiky oblasti T2 (Quitt, 1971)

Klimatické charakteristiky T2
Pocet letnich dnud 50 — 60
Pocet dnu s pramérnou teplotou 10°C a vice 160 -170
Pocet mrazovych dnt 100 -110
Pocet ledovych dnu 30-40
Pramérna teplota v lednu -2--3
Primérna teplota v ¢ervenci 18-19
Primérna teplota v dubnu 8-9
Pramérna teplota v fijnu 7-9

Pramérny pocet dnu se srazkami 1 mm avice | 90 - 100

Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi 350 - 400
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 200 - 300
Pocet dnu se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dnd zamragenych 120 - 140
Pocet dnu jasnych 40 - 50

Realizaci jedné z nové navrhovanych variant Ize predpokladat, Zze dojde ke sniZzeni emisi
z automobilové dopravy, diky prevedeni ¢asti dopravovanych materiald a osob na dopravu
zeleznicni. V rdmci zameéru dojde k vyuZiti modernich materidlt a postupu, diky ¢emuz dojde
ke zlepSeni bezpec€nosti na trati a ke zvySeni odolnosti Zelezni¢ni dopravy va¢i prudkym

vykyvim v pocasi (extrémni teploty, narazové mohutné srazky, ledovka...).
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3. Vyhodnoceni vlivii na klima - adaptace

3.1. Analyza expozice oblasti

Cilem analyzy expozice oblasti je ziskat pfehled, jakym typdm jevu a v jaké mife je zajmova
oblast vystavena sama o sobé& bez ohledu na charakter zdméru, ktery je zde planovan.
Uvazovan je soucasny vyvoj klimatu a pfedpokladany budouci vyvoj. Pro analyzu zranitelnosti
se pouzivd nejvy§§i mira stanovena pro dané riziko. Vyhodnoceni bylo zpracovano
s prihlédnutim k metodice DG Climate Action - Guidelines for Project Managers: Making

vulnerable investments climate resilient.

Lokalita predpokladaného stavebniho zaméru patfi spiSe k srazkové podprumérnym oblastem,
meésicni poclty srazek odpovidaji ro€nimu chodu srazek. Z hlediska teplot zde dochazi ke
zvy$ovani pramérné roéni teploty v souladu s celorepublikovym trendem (CHMU). Extremita
srédZzek neni pro tuto oblast typickd (Tolasz R. et. al., 2007), nicméné je tfeba brat v ivahu
nepresnou zachytitelnost extrémnich srazek v siti méficich stanic vzhledem k topografii terénu
Casové i ploSné zna¢né nehomogenni. Frekvence nebezpecnych srazek, zahrnujici pfivalové
desté, se na uzemi CR zvySuje. Nejast&jsi vyskyt privalovych srazek pfipada na mésice
Cerven az srpen. Existuje také mnoho trvalych srazek, které v sobé& obsahuji jadra
s privalovymi desti. Snéhova pokryvka nad 20 cm se v dotéené oblasti v zimni sezéné

vyskytuje minimalné (Tolasz R. et. al. 2007).

Rizikova uzemi pri privalovych srazkach
Pfedpokladana stavba prochazi uzemim, které bylo klasifikovano jako rizikové z hlediska
privalovych srazek. Mista klasifikovana jako rizikova jsou zachycena na Obr. 5 — 6.
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"' Dobronilice |
£

@ Kritické body
[] Povodi kritickych bodi
£ \Aiznamné vodni toky

Obr. 5: Rizikova uzemi pf¥i pfivalovych srazkach v lokalité Pivin, Dobromilice

Zdroj: Digitalni povodnovy plan CR

- ® HKritické body >
[=] Povodi kritickych bodii |
r £ WWiznamné vodni toky

0 02 04  OFkm | ¢ e N
] ’ ; BZamyslice

Obr. 6: Rizikova uzemi pfi privalovych srazkach v lokalité Nezamyslice, Difevnovice
Zdroj: Digitalni povodnovy plan CR
Posuzovany zamér prochazi misty, kter4d byla klasifikovana jako rizikova z pohledu
privalovych srazek v lokalitach Pivin, Dobromilice, Nezamyslice a Dfevnovice.
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Tabulka 6 Katastralni uzemi dotéena zamérem, kde se vyskytuji rizikova uzemi pfi privalovych
srazkach (http://dpp.hydrosoft.cz/servis.dlI?MAP=4850&TMPL=AJAX_MAIN)

Varianta

Drazni km cca

Dotcena katastralni uzemi

2 — optimalizace

5 — optimalizace + Grygovska
spojka

6 — optimalizace + Némcicka

spojka

65 - 67

Dobromilice, Pivin

3 — modernizace

63 — 67 (usek prelozky trati od

pocéatku tunelu)

Némcice, Pivin

Zaplavova uzemi

Navrhované varianty trati Nezamyslice

- Olomouc prochéazi zaplavovymi Uzemim vodnich

tokd Morava, Romze, Hloucela, Blata, Brode¢ka (Drahansky potok) a Hana a aktivni zénou

vodnich tokd Romze, Hloucela, Blata, Brodecka (Drahansky potok) a Hana.

(sekyvodnich tokii
Zaplavova (zemi pro Q100

Aktivni zdny zaplavowych dzemi

N-""-’- .

/-'\l

7.

) Iy
'uu

< Btﬁtmvan ny’

J6egg

Holice 4 gy

641227

?ﬁbﬂ.-"f - : —y
P ~.k '-@.yuvmm vw.g, @%cuzg

Obr. 7: Zaplavové uzemi feky Moravy v lokalité Nemilany

Zdroj: http://heis.vuv.cz
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Zaplavova dzemi pro 0100 - ! ||\
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Obr. 8: Zaplavové Uzemi Blaty v lokalité Vrbatky

Zdroj: http://heis.vuv.cz
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Obr. 9: Zaplavové uzemi Valové v lokalité Prostéjov

AKtini zony zaplavoviych tzemi /) =

Zdroj: http://heis.vuv.cz
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Aktivni zony zaplavowych dzemi

Obr. 10: Zaplavové uzemi Brodecky a Hané v lokalité Vicemérice, Nezamyslice
Zdroj: http://heis.vuv.cz

Analyza expozice dotCené oblasti z hlediska rizikovych meteorologickych jevd v ramci
klimatické zmény vychazi z pravdépodobnosti vyskytu danych jevi dle sou€asné situace a
predpokladaného budouciho vyvoje.

Tabulka 7 Analyza expozice oblasti z hlediska rizikovych meteorologickych jeva doprovazejicich
klimatickou zménu (dle metodiky DG Climate Action)

namrazové

zvySovani teploty extrémni srazky extrémné

EXPOZICE nizké

pFivalové jevy (ledovka

viny veder desté povodné vichfice | teploty apod.)

soucasné klima

budouci vyvoj

Legenda:
EXPOZICE

stfedni
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Analyza citlivosti Zelezni¢ni stavby

Analyza citlivosti zaméru ma za ukol shrnout, jakym rizikiim muze dany typ projektu, v tomto
pfipadé Zelezni¢ni trasa, podléhat v riznych fazich realizace bez ohledu na lokalizaci.

Tabulka 8 nachazejici se nize pod textem uvadi zakladni pfehled o tom, zda a v jaké mife je
predpokladany stavebni zamér citlivy na vybrané rizikové meteorologické jevy, které je nutné

zohlednit v souvislosti s klimatickou zménou.

Tabulka 8 Vycet rizikovych meteorologickych jeva s predpokladanym rizikem pro zelezniéni

stavbu a mirou citlivosti pro predpokladany stavebni zamér s ohledem na souvisejici zménu

klimatu

Rizikove
meteorologické jevy

Predpokladané riziko
pro Zelezni¢ni stavbu

Mira citlivosti

Poznamky

Vysoké teploty

- nadmérné rozpinani
koleji (krouceni koleji)
- vyboceni Spatné
udrzovanych koleji

- deformace povrchu
Zelezni¢niho svr8ku

mirna citlivost

Problém vysokych teplot
je na zeleznici vyfeSen,
nicméneé je potfeba
dasledné dodrzovat
predpis k bezstykové
koleji. Jedna se
predevsim o geometrii
koleje a upinaci teplotu.

Sucho a pozary

- moznost poskozeni
trakéniho vedeni a
napajeciho systému
pozarem

- ovlivnéni plynulosti
provozu a bezpecnosti na
dopravni cesté z divodu
pozaru

zadn4 citlivost

Ohrozeni by bylo mozné
pouze v pfipadé pozaru
samotného vozidla.
Zeleznice se nachazi

v dotéeném Uzemi

v dostate¢né pozarni
vzdalenosti od zastavby.

- moznost vypadku
elektrické energie

- omezeni dopravy Ci
dokonce neprujezdnost

Omezeni dopravy a
pripadna neprijezdnost
trasy spojené s ulamanim
velkych vétvi nebo
vyvracenim stromd neni
prilis velké.

Z hlediska elektrické

Silny vitr komunikaci z divodu mirna citlivost . "
L . , e energie by nemélo
uldmani velkych vétvi, A wr g
» R dochéazet k Zadnym
potazmo vyvraceni vétSich o
oy e komplikacim, pokud bude
stromd (pfetrhani . ; .
. . trakéni vedeni napojeno
trak&niho vedeni) o a
samostatne vcetne
prilehlych tratovych
Usekd.
- zaplaveni Zelezni¢ni trati
a snizeni jeji prujezdnosti V soucasné dobé je
- nadmérny odnos dard di L.
" materialu (vétve, ledové . S stan ardem, cimenzovan
Povodné ¥ vyznamna citlivost | mostnich objektd na Q1oo,

kry, bahno, apod.)
z okolnich ploch, coz
muze zplsobovat
zaneseni propustku a

coz by mélo byt dodrzeno
i u predmétného zaméru.
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Rizikoveé
meteorologické jevy

Predpokladané riziko
pro zelezni¢ni stavbu

Mira citlivosti

Poznamky

malych most(, v nékterych
pripadech i jejich
mechanické poskozeni

- podemleti nebo
poskozeni mostnich pilifi
zplsobené kinetickou
energii vody

- podmaceni & podemleti
zelezniéniho naspu

Bourkové jevy

- blesky

- silny narazovy vitr
- vyskyt tornad

- krupobiti

mirna citlivost

V extrémnich pfipadech
pfi silném krupobiti maGze
dochazet k tomu, ze velké
kroupy znemozni stavéni
pohyblivych ¢asti vyhybek
(vymén), z davodu
nefunkénosti
automatického ohfevu.
Blesky mohou byt velkym
problémem, nebot se
ukazalo, Zze moderni
zabezpecovaci zafizeni je
mnohem citlivéjsi, coz
muze mit vliv na ¢etnost
poruch béhem bourek.

V ojedinélych pfipadech
to maze vést az

k zastaveni provozu.

Snéhové jevy

- snéhové zavéje a
predevsim snéhové jazyky
mohou omezovat plynuly
chod a prijezd trati

- v extrémnich pfipadech
muze dojit k lavinam a
sesuvim, které mohou byt
zplsobeny snéhem

- v dusledku snéhové
pokryvky muze dochazet
k promrzani, coz
predstavuje riziko pro
elektrorozvody

zadna citlivost

V pripadé extrémnich
snéhovych projevi maze
doché&zet k problémim na
zeleznici, nicméné
problematika snéhovych
kalamit byva spise
vyznamna u silniéni
dopravy. Rovnéz je nutné
brat do Gvahy misto
vyskytu trati, kde se
extrémni snéhové projevy
neocekavaji.

Namrazové jevy

- vyznamny problém pro
zeleznici predstavuje
ledovka na trakénim
vedeni

- silna ledova krusta na
trak&nim vedeni, ktera
byla zplsobena silnou
ledovkou, muze

v nékterych pfipadech
vést az ke strzeni
trakéniho vedeni

vyznamna citlivost

Ledovka na trakénim
vedeni pfedstavuje riziko,
které maze vzniknout
velmi rychle.

Moderni lokomotivy jsou
vice citlivé na kolisani
napéti a tak maze dojit
k do¢asnému nebo
Uplnému zastaveni
provozu.

V pfipadé strzeni
trakéniho vedeni Ize
vyuzit alternativu

v podobé dieselovych
lokomotiv.
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Mira citlivosti je v tabulce 8 uvadéna ve tfech kategoriich:

Vyznamna citlivost: rizikové meteorologické jevy mohou mit vyznamny vliv na pfedmétny
zamér

Mirna citlivost: rizikové meteorologické jevy mohou mit mirny vliv na pfedmétny zamér

Zadna citlivost: rizikové meteorologické jevy nemaji vyznamny vliv na predmétny zamér

Zelezniéni stavby jsou mirné citlivé na extrémni zvy$eni teplot, které muze vést jak
k poSkozovani svrsku zelezni¢niho télesa, tak na bezpecénost provozu v dusledku extrémnich
meteorologickych projevd. Zasadni dopady mohou mit povodné, které mohou zpusobit
znacnou Skodu na Zelezni¢nim télese, spole¢né s privalovymi desti. Jako mirné dopady lze
hodnotit dusledky extrémnich jevu jako ledovky, namraza, mrazové dny, vichfice &i snéhové

epizody, které ovliviiuji pfedevsim plynulost provozu na Zeleznici.

Tabulka 9 Analyza citlivosti zelezni¢ni stavby na rizikové meteorologické jevy doprovazejici

klimatickou zménu

zvysovani teploty extrémni srazky . . |namrazové
extremne
privalové nizké jevy (ledovka
CITLIVOST viny veder | sucho deste povodné |vichfice |teploty apod.)
vystavba
konstrukce
(zeleznicni téleso)
provoz

3.2. Analyza zranitelnosti

K identifikaci vhodnych adaptacnich opatfeni, resp. kur€eni jejich spravné integrace
v zaméru, je nutné vyhodnotit zranitelnost planovaného zaméru v zdjmovém Uzemi a dale
analyzovat rizika, se kterymi se muze dotéeny zamér potykat.

Analyza zranitelnosti si klade za cil porozumét, vici kterym klimatickym faktordm muze byt
dany zamér zranitelny. Pfi hodnoceni a posuzovani zmén klimatu se za klicové zmény, které

mohou ovliviiovat stavebni zamér, povazuji tzv. primarni klimatické faktory:

e Teplota (zména ve frekvenci a rozsahu extrémnich teplot, zvySujici se prdmérna

teplota)

e Srazky destove, snéhové atp. (zména ve frekvenci a sile extrémnich srazkovych jeva,

e Vl|hkost

e Slunecéni zareni

nekonzistentnost v primérném mnozstvi srazek)
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e Rychlost vétru

Tyto primarni klimatické faktory mohou pFedstavovat znacnou miru nebezpeli pro
predpokladany stavebni zamér. Mezi klimatické faktory, které by se méli pfi hodnoceni
zranitelnosti z hlediska klimatickych zmén zohlednit, jsou uvedeny v tabulce 6.

Podrobnéjsim popisem a vyvojem jednotlivych klimatickych faktord, které je tfeba zohlednit
z hlediska klimatickych zmén, se zabyva kapitola 2. Zména klimatu v CR. Z hlediska
zranitelnosti stavebniho zaméru vzhledem k jednotlivym klimatickym faktordm lze vyuzit
tabulky 8 v kapitole 3.1. Mira citlivosti pfedpokladaného zaméru na meteorologické jevy, kde je
popsana pravdépodobna mira citlivosti zaméru na vybrané meteorologické jevy.

Tabulka 10 Potencialni rizikové klimatické faktory vhodné ke zvazeni v souvislosti se zménou

klimatu

Potencialni rizikové klimatické faktory Trend klimatickych faktort

Zvysujici se prdmérna teplota vzduchu Kazdoroéni narust primérnych teplot

Nelze pfedem urcit prabézny trend v mnozstvi
srazek, jelikoz existuje zna¢né nekonzistentnost
(zvySeni X snizeni) v mnozstvi srazek

Nekonzistentnost v primérném mnozstvi
destovych srazek

Probihajici zmény ve frekvenci a intenzité obdobi

ZnaCny narust teplot a vin veder s vysokymi teplotami, véetné vin veder

Zmény extrémniho mnozstvi destovych srazek Nardst ve frekvenci a intenzité deStovych srazek.

VySsi Cetnost obdobi s nedostatkem srazkovych

Sucho uhrnu, které vede k nedostatku vody

Zvysuijici se proces odnaseni a transportace
zeminy v disledku povétrnostnich vlivd,

Pddni eroze

extrémnich srazkovych hrnd na malé plose
apod.

Povodné

Vyskyt extrémnich povodni

Mrazy

Déle trvajici obdobi s extrémné nizkymi teplotami

Problémy souvisejici s mrznutim a tanim

Stfidani téchto extrémud (mrznuti X tani)
zplsobuje nadmérné napinani materiald, coz
muze zpUsobovat jeho poSkozeni

Primérna rychlost vétru

Zmeény v prumérné rychlosti vétru (obcasné
extrémni projevy rychlosti vétru)

Sesuvy pudy, laviny, nestabilita pady

Castgjsi sesuvy zptisobené kombinaci nékolika
faktoru (gravitace, voda, nasyceni masy vodou,
extrémni srazkové uhrny na sklonitych
obnazenych plochach apod.)

Analyza zranitelnosti oblasti zaméru vici jevam doprovéazejici klimatickou zménu vychazi

z hodnoceni expozice dotéené oblasti (Tab. 7) a hodnoceni citlivosti Zelezni¢ni stavby (Tab.

9).
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Tabulka 11 Analyza zranitelnosti navrhovaného zaméru
EXPOZICE
ZRANITELNOST
nizka stfedni vysoka
Legenda:
nizka
nizka sucho stiedni
viny veder, - vysoka

extrémné nizké vichfice,

CITLIVOST

stfedni teploty namrazove jevy

vysoka

Frekventovanéjsi vyskyt extrémnich projevl pocasi bude zplsobovat potencialné castéjsi
riziko pro Zelezniéni dopravu a pro Zelezniéni téleso jako takové. Cast&jsi a intenzivngjsi
srdZzkové uhrny mohou veést az k zavaznym povodnim, které mohou ovlivnit Zelezni¢ni
dopravu. Viny veder v letnich mésicich mohou zpUsobovat rozpinani materiald na Zelezni¢nim
télese, v extrémnich pfipadech muize dojit i k poSkozeni drazniho télesa. Naopak v zimnich
mésicich predstavuje pro Zeleznici riziko hlavné vyskyt ledovky a jinych namrazovych jeva.

3.3. Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény

Pfi hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatické zmény byla zvdZena pravdépodobnost vyskytu a
zavaznost negativniho ovlivnéni téchto rizikovych meteorologickych jevu, které by mohly mit
vliv na uspéch projektu.

Pro tento pfipad byla vytvofena tabulka s hodnocenim pravdépodobnosti vyskytu rizikovych
meteorologickych jevu, které souviseji se zménou klimatu. Pfedpokladem byl vyskyt téchto

jeva v prabéhu Zivotnosti daného projektu.
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Tabulka 12 Stupnice pro

s ovlivnénim zameéru

hodnoceni pravdépodobnosti

vyskytu nebezpeci souvisejici

Pravdépodobnost vyskytu

hazet Kvalitativni Kvantitativni (%)
(1) Zfidkavé Velmi nepravdépodobny vyskyt 5
(2) Nepravdépodobné Nepravdépodobny vyskyt 20
(3) Mozné Mozny vyskyt 50
(4) Pravdépodobné Pravdépodobny vyskyt 80
(5) Témér jisté Velmi pravdépodobny vyskyt 95

Tabulka 13 Identifikace vyskytu rizika a uréeni jeho pravdépodobnosti nebezpeci

Predpokladané riziko

Pravdépodobnost nebezpedi pro posuzovany

zamer
Zvysujici se priimérna teplota vzduchu (3) Mozné
Nekonzistentnost v primérném mnozstvi
destovych srazek (3) Mozné
Znacny narlst teplot a vin veder (3) Mozné

Zmeény extrémniho mnozstvi deStovych srazek

(2) Nepravdépodobné

Sucho

(2) Nepravdépodobné

Padni eroze (1) Zfidkavé
Povodné (3) Mozné
Mrazy (2) Nepravdépodobné

Problémy souvisejici s mrznutim a tanim

(2) Nepravdépodobné

Primérnd rychlost vétru

(2) Nepravdépodobné

Sesuvy pudy, laviny, nestabilita pudy

(1) ZFidkavé

V néasledujicich tabulkach je hodnoceno, jaké by byly dusledky, kdyby nastala dana

potencidlni negativni udalost. Potencialni dusledky jsou hodnoceny s pouzitim stupnice

zavaznosti negativniho vlivu kazdého predpokladaného rizika.

Tabulka 14 Stupnice pro hodnoceni miry zavaznosti dopad

Nazev

Mira zavaznosti dopadu

(1) Nevyznamné Minimalni dopad
(2) Malé Nizky dopad

(3) Mimé Stredni dopad
(4) Vyznamné Vysoky dopad
(5) Katastrofické Extrémni dopad
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Tabulka 15 Identifikace vyskytu rizika a urceni jeho zavaznosti dopadui

Predpokladané riziko

Pravdépodobnost zavaznosti dopadu pro

posuzovany zamér

Zvysuijici se pramérna teplota vzduchu

(1) Nevyznamné

Nekonzistentnost v primérném mnozstvi

destovych srazek

(1) Nevyznamné

Znacny narust teplot a vin veder

(2) Malé

Zmény extrémniho mnoZstvi deStovych srazek

(2) Malé

Sucho (1) Nevyznamné
Padni eroze (1) Nevyznamné
Povodné (3) Mirné
Mrazy (2) Malé
Problémy souvisejici s mrznutim a tanim (2) Malé
Primérna rychlost vétru (2) Malé

Sesuvy pady, laviny, nestabilita pudy (1) Nevyznamné

Analyza rizik vychazi z identifikace moznych zavaznych dopadu (Tab. 15) a pravdépodobnosti
nebezpeci (Tab. 13) jednotlivych rizikovych meteorologickych jeva, které mohou ovlivnit
predpokladany zameér.

Tabulka 16 Hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatickych zmén

DOPADY
Analyza rizik 1 2 3 4 5

Katastrofické

Nevyznamné Malé Mirné

Vyznamné

8 5 | Témér jisté

% 4 | Pravdépodobné

A 2 | 3 |Mozné

O W

o -

>L|DJ [

<>( 2 | Nepravdépodobné

& 1 | ZFidkaveé
Legenda:
RIZIKO:
EXTREMNI | ZvySujici se pramérna teplota vzduchu
VYSOKE I Nekonzistentnost v primérném mnozstvi deStovych srazek
MIRNE Il Znaény nardst teplot a vin veder
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_Niﬁ—- IV Zmény extrémniho mnozstvi destovych srazek
V  Sucho
VI Padni eroze
VIl Povodné
VIl Mrazy

IX  Problémy souvisejici s mrznutim a tanim

X Prdmérna rychlost vétru

Xl Sesuvy pady, laviny, nestabilita pudy

3.4. Adaptacni opatreni

Identifikovand rizika kladou zvySené naroky na jedné stran& na organizaci zelezni¢ni dopravy
a schopnost pruzného zajisténi nahradnich spoju, na druhé strané na schopnost spravci

zeleznice dostate¢né rychle reagovat na vzniklé mimofadné udalosti.

Dulezitd je také prevence v ochrané drézniho télesa a samotné Zeleznice, jelikoz v rdmci
zmény klimatu lze oCekavat CastéjSi vyskyt rizikovych meteorologickych jevu, které mohou
negativné ovliviiovat zelezniéni dopravu. Problémem muze byt i neudrZzovand vegetace
v blizkosti Zelezni¢ni trati, u které hrozi riziko padu do Zeleznice a na trakéni vedeni

v dusledku silného vétru, ndmrazy, ledovky, pfipadné vysoké snéhové pokryvky.

Stavba bude v dot€ené oblasti pfedstavovat zpevnéné plochy, které zpusobi zvySeny odtok
destové vody z uzemi. Proto by se v ramci stavby mélo uvazovat o adekvatnich konstrukcich
propustkl, které budou schopny pojmout vétsi mnozstvi vody, aby nevytvarely pfi krizovych
situacich bariéry pfi odtoku vody z Gzemi.

Vazba na adaptaéni opatieni Strategie prizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR

Opatreni za¢lenéna do projektu jsou v souladu s adaptaénimi opatfenimi v dopravé:

3.8.3.1 Zajistit flexibilitu a spolehlivost dopravniho sektoru, zajisténi provozu po extrémnich
projevech pocasi, a to zejm. opatfenim zvySené spolehlivosti dopravniho sektoru
odstrafiovanim tzv. bottlenecks s cilem optimalniho zajisténi dopravni obsluznosti. Vystavba
novych a zvySovani kapacity existujicich objizdnych tras pfedev§im na Zeleznici. Zajisténi
systému prevence moznych Skod a v€asnou likvidaci néasledkl extrémnich projevi pocasi a

lokalizace mimo zaplavove Uzemi.
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3.8.3.2 Identifikovat a monitorovat nevyhovujici technologie v oblasti dopravni infrastruktury,
podporit vyzkum a vyvoj novych materiali v oblasti tykajici se projektovani staveb a
dopravnich konstrukci s ohledem na dusledky klimatickych zmén, a to opatfenim zohlednujici
extrémni prfivalové vody, extrémni vykyvy teplot apod. Zvysit Zivotnost provadéné
infrastruktury dopravnich konstrukci a poZzadovat mnohaleté zaruky na kvalitu zhotoveného
dila.

3.8.3.4 Opatfeni v oblasti zastinéni komunikaci doporu€uje systematickou vysadbu dfevin a
kfovin ve vhodné vzdalenosti podél Zeleznice. Nizka vegetace muze byt u¢inna pfi ochrané
infrastruktury v zimnich mésicich. Mél by byt stanoven vhodny postup pro vysadbu dfevin a
kfovin, které jsou pro danou lokalitu vhodné jak z biologického hlediska, tak technickych
hledisek, aby nedochdazelo pfi extrémnich meteorologickych situacich k padu vegetace na

trakéni vedeni.

Navrhovana adaptacni opatieni v ramci projektu

Povodné

Pfi provozu zadméru byla identifikovana mista, kde mize dojit k jeho ohroZeni vlivem
zvySeného rizika povodni. Pfedmétny zamér pfichazi do styku se ¢tyfmi zaplavovymi Gzemimi.
Zamér, vcéetné mostnich objektl, je projektové prFipravovan na prutok Qig. PFipadné
pozadavky na dimenzovani jiného prutoku jsou v souladu s pozadavky pfislusného organu
statni spravy povéreného planovanim v oblasti vod. NejkritictéjSim mistem je pfechod pres
feku Moravu. Na uzemi mésta Olomouce se realizuje dlouhodoby projekt ,Protipovodriova
opatieni Olomouc®, ktery je projektovan pro pratok Qsso (650 m®s). Na uroven Qasso bude
Uzemi mésta Olomouce dotéené zameérem pfipraveno v ramci investic feSenych méstem

Olomouc. Zamér bude projektoveé pfipraven tak, aby s témito investicemi nebyl v konfliktu.

Soucasti projektové dokumentace v nasledujicich stupnich bude povodiovy plan
stavby, ktery bude platny pro obdobi realizace stavby.

Privalové povodné

Posuzovany zamér prochazi rizikovymi Gzemimi pfi pfivalovych srazkach. Doporucuje se, aby
v rizikovych Gzemich pfizpasobit kapacity a zpusob provedeni pfiénych objektd za ucelem
zmirnéni dopadu rizik pfivalovych srazek, zejména pfizpusobit viokové objekty a prichystat

rozlivnd uzemi za u€elem zmirnéni dopadu na obyvatelstvo a hmotné statky.
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V souvislosti se stanovenymi zaplavovymi Uzemimi, misty omezujicimi odtokové
poméry a nové navrhovanymi Useky trati bude soucasti navazujicich stupina projektové
dokumentace zpracovani studie odtokovych poméra.

Teploty

Vlivem moznosti pasobeni extrémnich vykyva teplot je pfedpokladano vyssi zatizeni napf.
Zelezni¢niho svr8ku, nebo trakéniho vedeni. S témito podminkami je jiz uvazovano v navrhu
pouzivanych materialGd. V pfipadé mimofadnych meteorologickych jevd jako je ndmraza na
trakénim vedeni, kdy dochazi k ochromeni dopravy elektrifikovanych trati, musi byt vyuzivany
telematické a inteligentni dopravni systémy pro fizeni dopravy, zalozni zdroje elektrické
energie pro provoz zabezpecovaciho zafizeni, musi byt také k dispozici dostatek dieselovych
pohonl pro traté, na kterych musi byt po dobu trvani mimoradnych meteorologickych

podminek provoz zachovan.

Extrémni vitr

Riziko ohroZeni drazniho provozu extrémnim vétrem a néslednym zatarasenim popadanymi
stromy lze snizit Fadnou udrzbou traté a pfilehlych draznich pozemkd za ucelem udrzeni
akceptovatelné vysky a mohutnosti porostu dievin nachazejicich se v dopadové vzdalenosti.
Zamér prochazi uzemim, které je z ¢asti ohroZzeno srdZzkovou a povodiovou €innosti. Jedna
se zejména o k. U. Némdcice, Vicemérfice, Doloplazy, Pivin, Slavonin, Povel, Nové Sady,
Hodolany, Tazaly, Kozu$any, Grygov, Vsisko, Holice u Olomouce. V téchto Uzemich je nutno
klast zvySeny duraz na technickou pfipravenost drazniho spodku na zvlddani mimofadnych
vodnich stavd a pfivalovych srazek, a dale na prispévek drazniho télesa k omezeni Skod
v zasazeném Uzemi. U ostatnich extrémnich klimatickych jeva je vliv drazniho télesa
omezeny. PFi dusledné navazujici projektové pfipravé zaméru, a pfi jeho kvalitnim provedeni

nebude v dot€eném Uzemi snizena schopnost pfizpusobeni se extréemnim jevim v Uzemi.

Diky planovanym stavebnim a technickym pracim provedenych v rdmci tohoto zaméru dojde
ke zvySeni odolnosti Zelezni¢ni dopravy na dotéenych zelezni¢nich tratich vuci dlouhodobym
klimatickym zménam, tak i vaci extrémnim vykyvdm pocasi témito zménami zplsobenymi.

Tim tento zamér koresponduje s narodnimi cili v problematice klimatickych zmén.

Ecological Consulting a.s. 36

www.ecological.cz



»Modernizace trati Olomouc - Prostéjov — Nezamyslice*

Studie proveditelnosti

4. Vyhodnoceni vliva na klima - mitigace

Mitigace je chapana jako pfedchazeni ve smyslu zmirnéni ¢i zpomaleni zmény klimatu.
NejCastéji byva s mitigaci spojovana redukce vypousténi sklenikovych plynd do atmosféry
nebo Uspora energie €i vyroba tzv. zelené energie. Pfikladem mitigacniho opatfeni maze byt
technologicka zména ¢i nahrada, pro kterou je typické snizovani vstupl u zdroji a snizeni

emise.

Snizovani emisi sklenikovych plynd je nedilnou soucasti feSeni problematiky zmény klimatu a
jejich negativnich dopadd. Emise hlavnich sklenikovych plynd jsou pravidelné kontrolovany
Ramcovou umluvou OSN o zméné klimatu formou inventarizace. Tato inventarizace probiha
v souladu s metodikou IPPC. V prostfedi CR nese zodpovédnost za spravné fungovani
Néarodni Inventarizaéni Systém (NIS), pfitemz Ministerstvo ZP povéfilo CHMU jako
zodpovédny Ufad za koordinaci inventarizace a pozadovanych datovych i textovych vystupu.

Za nejvyznamnéjsi sklenikové plyny byvaji povazovany plyny jako CO: s podilem na
celkovych emisich 83,4 %, déle je to CHs 9,8 %, N2O 4,7 % a F- plyny 2,2 % (stav k roku
2013). Za nejvyznamnéjSiho tvirce sklenikovych plyni byva povazovan sektor energetiky,
ktery produkuje 84 % z celkového mnozstvi sklenikovych plynd, jedna se pfevazné o CO..

V Ceské republice mé ochrana klimatu svou oporu v fadé ddlezitych dokumentd, za zminku
stoji nova Politika ochrany klimatu, zahajeni procesu posuzovani této koncepce na Zivotni
prostfedi (SEA), strategie ochrany klimatu do roku 2030, s vyhledem do roku 2050. V§echny
tyto dokumenty a strategie by mély vést k efektivnimu snizovani emisi sklenikovych plyna.

Na Evropské scéné je pozornost zaméfena pfevazné na zajisténi plynulosti provozu za
pomoci tzv. telematiky ve vSech druzich dopravy. Déale na SetrnéjSi a energeticky efektivnéjsi
vyuzivani druhi dopravy, se snahou v osobni dopravé vyuzivat pfevazné hromadnou dopravu
napojenou na elektrickou trakci. Nahradu pro neSetrnou leteckou dopravu by méla
predstavovat Zelezni¢ni doprava. Sou€asna silni¢ni nakladni doprava by se do roku 2030 méla

presunout v rozsahu 30 % na Zelezni¢ni a vodni dopravu.

V operaénim programu doprava 2014-2020 jsou zahrnuta opatfeni na Usporu emisi
sklenikovych plynu ve vS§ech prioritnich osach, které maji souvislost s rozvojem a modernizaci
zelezniéni infrastruktury (budovani hlavnich siti TEN-T). Z dokumentu Integrované hlavni
sméry strategie Evropa 2020 vyplyvaji cile v oblasti dopravy, které jsou zahrnuty v IHS 5
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ZlepSit ucinnost zdroju a snizit emise sklenikovych plynd. V nadem pfipadé budou k plnéni
IHS 5 prispivat zejména specifické cile 1.1. a 1.6.

1.1. ZlepSeni infrastruktury pro vy$Si konkurenceschopnost a vétsi vyuZiti Zelezniéni dopravy.
1.6. Vytvofeni podminek pro SirSi vyuzZiti Zelezni€ni a vodni dopravy prostfednictvim

modernizace dopravniho parku.

4.1. Uhlikova stopa
Pod pojmem uhlikova stopa si Ize pfedstavit sumu vypousténych sklenikovych plynd. Jedna
se o0 pomysIné méfitko dopadu lidské €innosti na Zivotni prostredi, ale pfedevs§im na klimatické

zmeény.

Cilem predkladaného zaméru je modernizace Zelezni¢ni trati mez Olomouci — Prostéjovem —
Nezamyslicemi. Jedna se o plné elektrifikovanou trat, ktera pfi svém provozu nevytvari dalSi
emise znecistujicich latek. OvSem pfi provozu na trati bude dochazet ke spotfebé elektrické
energie, kterou budou vyuZivat pro svij provoz vlaky. Jelikoz pfi vyrobé elektrické energie,
ktera bude spotfebovavana na provoz trati, dochazi k uvolfiovani mimo jiné i sklenikovych
plynd je nutné toto zatizeni uvést. PFi vyrobé elekirické energie dochazi ke vzniku
sklenikovych plynd napf. vodni pary a oxid uhli€ity. V kone€ném dusledku se tak jedna o

nepfimé emise sklenikovych plynd, které souviseji s provozem Zelezni¢ni trati (zdmérem).

Tabulka 17 Emise CO.

varianta 0 varianta2 | varianta 3 varianta 5 varianta 6
ZELEZNICNI osobni
doprava
(celkové emise CO>) 70799 71 654 71215 71 875 71 651
SILNICNI osobni doprava
(celkové emise CO») 25284 558 | 25225800 | 25226 307 | 25226 062 | 25234 556
ZELEZNICNI osobni
doprava
(pramérné t CO2/rok) 2 359,976 2 388,467 2 373,836 2 395,839 2 388,359
SILNICNI osobni doprava
(pramérné t CO2/rok) 842 818,6 840 860 840 876,9 840 868,7 841 151,9
Celkem
(pramérné t CO2/rok) 845 178,576 | 843 248,467 | 843 250,736 | 843 264,539 | 843 540,259

Vzhledem ktomu, Ze nedochazi ke zmeéné v Zelezni¢ni nakladni dopravé, nebyla tato
predmétem vypoctu emise CO.. U vSech posuzovanych variant dochazi ke snizeni celkovych
emisi CO: ze silni¢ni dopravy ve srovnani se stavajicim stavem (s variantou 0 — bez projektu)

K nejvyss§imu snizeni emisi CO- ze silni¢ni dopravy dochazi v pfipadé realizace varianty 2.
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Vzhledem k tomu, Ze ve v8ech variantach dochazi k narlstu intenzit Zelezni¢ni dopravy, pak

tedy dochazi i k narastu nepfimych emisi COx.

DalSi sledovanou skupinou latek, ktera by mohla mit vliv na klima je NOx. Jedna se o skupinu
sloucenin oxidu a dusiku, z nichZz oxid dusny (N20) je vyznamnym sklenikovym plynem
(pfedstavuje az 200 nasobek ekvivalentu COz). Podil N2O ve smési NOy ze spalovacich
motorU je variabilni v zavislosti na typu paliva a poctu ujetych km. Pokud vezmeme v Uvahu,

ze obsah N2O je roven emisim NOxpak pfepocet na ekvivalent CO: je nasledujici tab ¢.18.

Tabulka 18 Emise NOx v piepoctu na t CO.

varianta 0 varianta 2 varianta 3 varianta 5 varianta 6

ZELEZNICNI osobni
doprava 5533,611 5600,417 5 566,11 5617,701 5 600,164
(celkové emise CO,)

SILNICNI osobni doprava
(celkové emise CO,)

15361 802,52 | 15329168,22 | 15330073,86 | 15329940,59 | 15334567,29

ZELEZNICNI osobni
doprava 184,454 186,681 185,537 187,257 186,672
(primérné t CO./rok)

SILNICNI osobni doprava

(pramérné t CO2/rok) 512 060,1 510 972,3 511 002,5 510 998 511 152,2

Celkem
(pramérné t CO2/rok)

512 244,554 | 511 158,981 | 511 188,037 | 511 185,257 | 511 338,872

Z hlediska snizeni emisi CO: se jevi jako nejvyhodnéjSi varianta 2.

4.2. Zmirnujici opatreni

Emise sklenikovych plynd v ramci realizace zaméru je mozné ovlivnit minimalné. Spotfeba
paliv a energie béhem vystavby bude obdobna jako u jiného typu vystavby. Snizeni jizdnich
kilometru a tedy i spotfeby paliva Ize dosahnout zejm. v rdmci vyuZiti materidlu na stavbu.

Vazba zmirfiujicich opatieni na Politiku ochrany klimatu v CR

Opatieni navrhovana Politikou vychazeji z hlavniho cile v oblasti dopravy, a to snizeni
zavislosti na ropé a snizeni mnozstvi emitovanych sklenikovych plyna. Hlavni opatfeni se
proto dotykaji oblasti rozvoje vyuzZivani alternativnich paliv (technologicky vyvoj motoru, paliv,
rozvoj Cerpaci sité pro alternativni paliva atd.), rozvoje ekologicky Setrné dopravy a verejné
dopravy, zajisténi vy$Si bezpec€nosti a plynulosti provozu (inteligentni systémy Fizeni dopravy).

V souladu s cilem rozvoje ekologicky Setrné dopravy je predpokladany zamér v souladu,

jelikoz Zelezni¢ni doprava je mnohem Setrné&jSi na mnozstvi vypousténi emisi Skodlivych latek
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(emise sklenikovych plynd), nez napriklad leteckd, silniéni kamionova nakladni a osobni
doprava.

5. Porovnani variant reseni zameéru

Studie proveditelnosti porovnava celkem 5 variant.

Varianta 0
Na trati nebudou v hodnoceném obdobi provedeny zadné investice mimo drobné investice

vyvolané dozitim zafizeni, které nebude mozné nahradit formou oprav a udrzby.

Varianta 2

Investi¢ni opatfeni pro maximalizaci tratove rychlosti pfevazné na stavajicim télese drahy az
do hodnoty 160 km/h, odstranéni vétSiny propadl tratové rychlosti na méné nez 100 km/h,
zdvojkolejnéni ¢asti trati dle potfeb dolozenych dopravni technologii.

Varianta 3
InvestiCni opatfeni pro dosazeni souvisle vyuZzitelné tratové rychlosti 120-160 km/h,
zdvojkolejnéni traté nebo jeji pfevazné casti, severni prfeloZzka Blatce, preloZzka v Useku

Nezamyslice — Pivin.

Varianta 5
Vychazi z varianty 2 a doplfiuje nové propojeni tzv. ,grygovskou spojku“ ze stanice Blatec na
trat 1. TZK. Ve sméru Olomouc mimouroviiové napojeni, ve sméru PFerov Groviiové napojeni

do stanice Grygov.

Varianta 6
Vychazi z varianty 2 a doplfiuje nové propojeni tzv. ,némcickou spojku“ na trat Brno — Pferov,

napojeni Uroviiové

Zameér je projektové pfipravovan s ohledem na prutok Qie. Na Uzemi mésta Olomouce se
realizuje dlouhodoby projekt ,Protipovodfiova opatfeni Olomouc*”, ktery je projektovan pro
pratok Qaso (650 m3/s). Toto je tfeba zohlednit pfi rekonstrukci stavajiciho mostu pres Moravu.
V jeho blizkosti je navrZena vystavba inundacniho mostu, ktery je vSak soucasti jiného

investi¢niho zaméru. Varianty 2,3, 6 budou pfekonavat stanovena zaplavova Uzemi ve
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srovnatelném rozsahu. V pfipadé varianty 5 bude postavena nova Zelezni¢ni estakada pres
feku Moravu o délce 395 m, v jejiz blizkosti (v km 95,947) bude rovnéz postaven inundacni

most.

V lokalitach hodnocenych jako rizikové v pfipadé privalovych povodni (Dobromilice — Pivin) se
dodrZzena minimalné. Ostatni varianty jsou z hlediska jejich odolnosti vaéi pfivalovym

povodnim srovnatelnymi.

Pfi projektovani dopravnich konstrukci je nutno zohlednit dusledky zmény klimatu, zejména
extrémni vykyvy teplot, odvod pfivalovych vod, vyhodnotit nezamrznou hloubku, uginky
vysokého rozpaleni povrchda.

Kvalita vozl, zpusob jejich klimatizace a vytapéni je soucasti investic do provozu Zeleznice,
v dlouhodobém meéfitku tak dochazi ke zkvalitiovani dréaznich vozidel. Nakup novych jednotek
nebude pfedmétem tohoto z&méru. Zastinéni Zeleznice je prfedmeétem trvalého rozporu
pozadavku na bezpecnost trati, z hlediska dobrého rozhledu a minimalizace rizika padu dfevin

na trat, a zaroven pozadavku na zastinéni. Bude pfedmétem prabézné udrzby trati.

Z hlediska emisi CO- byly jednotlivé varianty 2, 3, 5 a 6 porovnavany s variantou bez projektu.
V8echny varianty vedou k celkovému snizeni emisi v porovnani s variantou 0. Nejvyrazné&jsi

sniZzeni emisi je zfejmé u varianty 2.

U variant 2, 3 a 6 dojde k navyseni nepfimych emisi CO., avSak ve vSech variantach bude toto
navySeni, vzhledem k intenzitdm dopravy, srovnatelné.

V pfipadé varianty 5 bude emise CO: nejvyssi ze v§ech posuzovany variant vzhledem k tomu,
Ze dojde k navySeni dopravy na grygovské spojce.

Zamér, s vyjimkou varianty 0, pfestavuje adaptacni opatfeni. Varianta 5 je z hlediska naplnéni
kapacity trati Pferov — Olomouc méné vhodna.

Pfedmétem realizace zaméru je zvySeni kapacity stavajici zelezni¢ni traté, zlepSeni jizdnich
vlastnosti a zvySeni propustnosti trati. Vyjimkou je varianta 0, kdy by oproti stavajicimu stavu
nedo$lo k zadné zmén&. ReSenou trat Ize vyuZit jako alternativu pro trat PFerov —

Nezamyslice. V pfipadé opatfeni pozadujiciho zvySeni flexibility je malo vhodna variant 5,
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ktera vyCerpava volné kapacity trati Olomouc — PFerov. Za&mér, s vyjimkou varianty O,

predstavuje mitiga¢ni opatieni.

Vliv zdméru na zmirfiovani zmény klimatu a jeho pfizpasobeni se zméné klimatu v nadmistnim
meéfitku je feSen na zakladé celostatnich koncepénich dokumentd. Zranitelnost zaméru
samotného va¢i dopadum jednotlivych pravodnich jevi zmény klimatu byla zhodnocena
v predeslé kapitole.

Zamér je v souladu s politikou ochrany klimatu v CR.

Z hlediska doporucenych variant k realizaci se jevi jako nejméné vhodné varianty 0 a 5.

6. Opatreni

Z vySe uvedenych skute¢nosti vyplyvaji nasledujici doporuéeni pro realizaci stavby:

1. V mistech hrozicich pfivalovych povodni dostate¢né dimenzovat rekonstruované a
navrhované mostni objekty a propustky. Jedna se predevSim o Usek Dobromilice —
Pivin.

2. Mostni objekty pres feku Moravu (stavajici most ve vSech variantach, novy most ve
varianté 5) dimenzovat v souladu s projektem ,Protipovodnova opatieni Olomouc®,
ktery je projektovan pro pratok Qsso (650 m®/s). Na Uroven Qsso bude Uzemi mésta
Olomouce dotéené zamérem pfipraveno v ramci investic feSenych méstem Olomouc.
Zameér bude projektové pripraven tak, aby s témito investicemi nebyl v konfliktu.

3. Zpracovat povodriovy plan pro realizaci zaméru.

4. V navazujicich stupnich projektové dokumentace zpracovat studii odtokovych pomér(
pro nové navrhované Useky trati v zaplavovych Uzemi a pro mista, které jsou
v souc€asnosti identifikovana jako mista omezujici odtokove pomery.

5. Zavést opatfeni technicko-organiza¢niho charakteru, kterd spocivaji v ¢astéjSich
kontrolach tratového Useku pfi nastalych extrémnich jevech pocasi. Zabezpedit
dostate¢nou pfipravenost v pfipadé vypadku elektrické energie, (poSkozeni trakéniho
vedeni) zajiSténim dostate¢ného poctu dieselovych lokomotiv.

Ecological Consulting a.s. 42

www.ecological.cz



»Modernizace trati Olomouc - Prostéjov — Nezamyslice*

Studie proveditelnosti

7. Zavér

Z hlediska vliva klimatickych zmén ve vztahu k zaméru ,Modernizace trati Olomouc —
Prostéjov — Nezamyslice* jsou prfedpokladany hlavni dopady zejména na plynulost a provoz
dopravy. V dusledku extrémnich projevi pocasi muze dojit ke zhorSeni plynulosti a provozu
dopravy. Zavaznost dopadll se bude liSit dle aktualni intenzity meteorologického jevu. Mezi
hlavni rizikové faktory patfi pfivalové desté, vichfice a ndmrazové jevy. Soucasti zdméru jsou

odpovidajici adaptacni opatfeni.

Posuzovand Zelezni¢ni trat kfizi vodni toky Moravy, Blaty, Valové, Brodecky a Hané, pro které
byla stanovena zaplavova Uzemi. Mostni objekty, které kfizi vodni toky v zajmovém Uzemi,
budou v souladu s CSN 73 6201, jenz se tyka projektovani mostnich konstrukci, konstruovany

na Qioo.

V zajmové lokalité se dle Ceské geologické sluzby nenachazeji mista nebezpe&néa z hlediska

sesuvl pudy ani erozniho smyvu.

Z vysledkl analyzy pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci vyplyva, ze z hlediska klimatickych
zmén existuje mozné riziko pro zamér souvisejici se zménou klimatu. V ramci této analyzy
byla identifikovana tato rizika: povodné, zvySujici se primérna teplota vzduchu,

nekonzistentnost v primérném mnozstvi destovych srazek, zna¢ny nardst teplot a vin veder.

Dalsi rizika pravdépodobnosti vyskytu nebezpeci souvisejici se zménou klimatu napf. zmény
extrémniho mnozstvi destovych srazek, sucho, mrazy, problémy souvisejici s mrznutim a
tanim, sesuvy pady, laviny, nestabilita pady, primérna rychlost vétru, byla vyhodnocena jako
nepravdépodobna.

Pro rizikovy jev pldni eroze byla pravdépodobnost vyskytu nebezpeci vyhodnocena jako

zfidkava.

Z hlediska zavaznosti dopadl pro posuzovany zamér byla pouze povodeni klasifikovana jako
mirna. Zavaznost dopadl byla vyhodnocena jako malé pro rizika zna¢ny narust teplot a vin
veder, zmény extrémniho mnozstvi deStovych srazek, mrazy, problémy souvisejici s mrznutim

a tanim a pramérna rychlost vétru. Jako nevyznamné riziko z hlediska zdvaznosti dopadl bylo
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vyhodnoceno nekonzistentnost v primérném mnozstvi deStovych srazek, zvysujici se

prumérna teplota vzduchu, sucho, ptdni eroze a sesuvy pudy, laviny, nestabilita pady.

Z hodnoceni rizik vyplyvajicich z klimatickych zmén bylo zjiSténo, ze do kategorie vysokého
rizika spadé pouze jeden meteorologicky jev povodné. Do kategorie mirného rizika byl zahrnut
pouze jev znacného narustu teplot a vin veder. Zbyvajici meteorologické jevy jako zvySujici se
pramérna teplota vzduchu, nekonzistentnost v primérném mnozstvi destovych srazek, zmény
extrémniho mnozstvi deStovych srazek, sucho, pudni eroze, mrazy, problémy souvisejici
s mrznutim a tanim, prdmérna rychlost vétru, sesuvy pldy, laviny, nestabilita pady, byly
zafazeny do kategorie nizkého rizika.
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