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3 Strucné vyhodnoceni

Kapitola nize shrnuje dil¢i vyhodnoceni z jednotlivych kapitol, tj. navrhu technického feseni, vysledk
prepravni progndzy, navrhu dopravni technologie, oblasti Zivotniho prostredi a zavérli ekonomického
hodnoceni (rekapitulace vysledk( CBA).

3.1 Shrnuti vyvoje variant

3.1.1 Studie proveditelnosti 2016
Pdvodni studie proveditelnosti zapracovavala postupné nékolik vyvojovych zmén v souvislosti s dil¢imi
vysledky zejména ekonomického hodnoceni a prepravni progndzy.

Zména koncepce dalkové dopravy

v

Po odevzdani studie v zafi 2014 objednatel dalkové dopravy vznesl/uptesnil pozadavek na polohy R
vlaki ve stanici Nezamyslice, které byly odvozeny ze soubéZné zpracovdvané studie trati Brno — Pferov
(t. . 275). Byly upraveny odjezdy R vlaku ze stanice Nezamyslice smér Olomouc hl.n. vidy v_xx:25 hod
a prijezd R vlaku do stanice Nezamyslice od Olomouce hl.n. v xx:35 hod. Tato zména posouva kfiZzovani
R vlakd ze stanice Nezamyslice do uUseku Pivin — Bedihost. JelikoZ variantni ndvrh infrastruktury v
odevzdani studie zari 2014, neumoZiuje preneseni takto zadaného konceptu dopravy, muselo dojit
k dpraveé rozsahu infrastruktury v jednotlivych variantach.

Pro Upravu infrastruktury byl dan pozadavek na letmé kfizovani R vlak( v Useku Pivin — Bedihost, coz
vyvolalo nové zfizeni dvoukolejné vlozky mezi stanicemi Pivin a Bedihost. Dale nova poloha R vlakd
vyzaduje variantni Upravy stanice Blatec a posun zdvojkolejnéni za zastdvku Olomouc Nové Sady
(véetné zdvoukolejnéni mostu pres Moravu). Ve variantach bez grygovské spojky (u kterych je R
preveden na III.TZK) bylo cilem zajistit predjeti Os vlak( R viaky pfi soub&zné jizdé obou vlakd tak, ze R
vlaky jedou v Useku Olomouc hl.n. — Blatec po tratové koleji proti spravnému sméru jizdy.

Kombinace varianty Optimalizace a novych spojek

7y

Na zakladé dil¢iho vyhodnoceni studie v zari 2014 byl zadavatelem déle doplnén poZadavek na vznik
novych variant, které provéri kombinaci varianty Optimalizace (splfiujici podminky ekonomické
efektivity) s ndvrhem grygovské a némcické spojky, jejichz podporovatelem je Koordinator
integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje. Na zdkladé toho byly zpracovany varianty 5
Optimalizace + G (grygovska spojka) a varianty 6 Optimalizace + N (némcicka spojka). Tyto
samostatné zpracované varianty mély za cil stanovit prinos jednotlivych spojek a soucasné vyloudit

zvysené investi¢ni naklady spojené s preloZkou trati mezi zst. Pivin a Nezamyslice, které jsou navrzeny
ve varianté 3 modernizace.

Nové varianty vychazi z nového (alternativniho) technického feSeni ndvrhu spojek oproti puvodné
sledované varianté 4 — novostavba (z SP 2016).

Varianta Optimalizace + G (Optimalizace s grygovskou spojkou) nové eliminuje navrhované
mimourovinové kfizeni viecky MJM Blatec a mimourovriové zapojeni spojky ve sméru Prerov navrzené
ve varianté 4 novostavba. Zaroven navrhuje od Blatce smérem na Grygov zarez trati tak, aby se
minimalizoval rozsah navazujici mostni estakady, ktera prekonava cca 30m vyskovy rozdil mezi Blatcem
a nivou feky Moravy. Soucasné je navrzeno odpojeni trati kolejovou spojkou pfimo z Zst. Blatec. Do Zst.

Grygov je navrzeno Uroviiové zapojeni tfeti tratovou koleji.

Varianta Optimalizace + N (Optimalizace s némcickou spojkou) némcicka spojka v této varianté je
situovdna zcela v nové poloze (oproti feseni z varianty 4 novostavba). Odpojeni je navrZeno ze stavajici
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trasy Pivin — Nezamyslice jizné pod obci Viceméfice, kde se ddle z ¢asti vyuziva opusténé téleso trati
Brno — Pferov a noveé se napoji na novou polohu této trati pred Némcickym tunelem. Uvedené napojeni
je navrzeno na variantni feSeni M2 studie trati Brno — Pferov, tj. na dvoukolejnou trat od Nezamyslic
smérem na Pferov (v=200km/h).

3.1.2 Aktualizace studie proveditelnosti

Cilem aktulizace studie byla revize a provéreni zavérl predchozi studie. Byly zapracovany nové
skutecnosti a poznatky. Do studie byly zapracovany ndvrhy Uprav stani¢nich vypravnich budov (nové
v majetku a spravé SZDC s.o0.) véetné jejich racionalizace provozu, byla upravena koncepce napajeni
trakce s ohledem na zavéry ndvazné piipravy modernizace okolni Zelezniéni sité SZDC a s ohledem na
zaveéry studie konverze na stfidavy napdjeci systém (viz také energetické vypocty a jejich zavér). Dale
byly provéieny navrhy s ohledem na vynos SZDC GR 06 s &.j. 20009/2018-SZDC-GR-06 Zésady pro
navrh technického reseni ETCS ve vazbé na kolejova reseni dopraven.

Soucasné byl provéren dopravni provozni koncept s vyhodnocenim propustnosti po vyhledovém
zavedeni vyhradniho provozu ETCS na tratich Brno — Pferov a Pferov — Olomouc. Dale byly upraveny
navrhy zastavek v useku odb. Olomouc Nové Sady — odb. Krali¢cky, aby umoZniovaly pfistup cestujicich
z ostrovnich nastupist. PoZadavek ostrovnich nastupist reflektuje predpoklad ¢astéjsich operativnich
zmén provozu s ohledem na navrh protismérnych jizd a jistou nestabilitu provozu, a tedy zajisténi
vy$Siho komfortu pro cestujici pfi operativni zméné ndstupu z jiné hrany ndstupisté oproti vnéjsim
nastupistim.

Prepravni progndza a ekonomické hodnoceni byly zpracovany a vyhodnoceny v souladu s novou
rezortni_metodikou. Investi¢ni _ndklady byly prfepocteny podle diléich Usekd a dle Sborniku pro
ocenovani Zelezniénich staveb ve stupni studie proveditelnosti (03/2016).

3.1.3 Vazba a napojeni na trat Brno — Pferov

Na zakladé pokynu zadavatele byla studie Nezamyslice — Olomouc kombinovéna s variantou M2 studie
Brno — Pferov. V aktualizaci byla studie navazana na aktudlni pfipravu staveb Brno — Pferov (ndvrhy k
&ervnu 2018), a to k &asti pripravy DUR Modernizace trati Brno - Pferov, 4. stavba Nezamyslice — Kojetin
a DUR Modernizace trati Brno - Pferov, 3. stavba Vy$kov — Nezamyslice. Upravy fedeni si vy7adala
zejména koordinaci zausténi trati do ZST Nezamyslice a to ve viech variantach.

7]

3.1.4 Shrnuti ndvrhu technického feseni, dil¢i poZzadavky na koncepci feseni

Tab 3-1 Vymezeni technického reSeni Popis, komentar k vymezeni
1) zdvojkolejnéni odb. Kralicky - Olomouc Nové Sady, odb.

Potlicek — odb. Celtice (pro letmé kFizovani R)

2) mimourovriové pfistupy na ndstupisté ve stanicich i
zastavkach na useku Kralicky — Olomouc Nové Sady, nova a
rekonstruovana zastreseni

3) nova nastupisté bezbariérova véetné pristupt

4) nahrada frekventovanych prejezdi za podjezdy -
Vrahovicka v Prostéjové (pozadavek Mésta Prostéjov,
obsazeno v UPD) a Dolni Novosadskd v Olomouci
VARIANTA 2 - OPTIMALIZACE (pozadavek mésta Olomouc)

5) trakce stfidava Usek Nezamyslice — Blatec, stejnosmérna
usek Blatec — Olomouc, (posun styku soustav co nejblize

k Olomouci)

6) nova TNS v Grygoveé (25kV) — obnova napajeci linky na
Blatec

7) ZZ 3. kategorie, ERTMS (ETCS + GSM-R), DOZ, piejezdy PZS
se zavorami

8) napajeci systém stanic a zastavek 22kV Nezamyslice —
Blatec. Oboustrané napajeni z TNS Nezamyslice (realizace
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VARIANTA 3 - MODERNIZACE

VARIANTA 5 - OPTIMALIZACE +
GRYGOVSKA SPOJKA

VARIANTA 6 - OPTIMALIZACE + NEMCICKA
SPOJKA

A. Textova zprava

v rdmci Brno — Pierov, 3. stavba) a z TNS Grygov. Usek Blatec
— Olomouc (napéjeni z pfipojek CEZ Distribuce).

1) zdvojkolejnéni odb. Kralicky — odb. Olomouc Nové Sady,
odb. Pivin — 7st Bedihost (pro letmé kiiZovéni R)

2) prelozky trati Nezamyslice - Pivin v nové stopé vychodné
od stavajici trasy (2x tunel v celkové délce cca 1,5km)

3) severni prelozka trati nad obci Blatec

4) nova zastavka Vicemérice na preloZce (za zrusenou
Doloplazy),

5) mimourovriové pfistupy na nastupisté ve stanicich

6) nova nastupisté bezbariérova véetné pristupt

7) nadhrada frekventovanych prejezdi za podjezdy -
Vrahovickd v Prostéjové (pozadavek Mésta Prostéjov,
obsazeno v UPD) a Dolni Novosadskd v Olomouci
(pozadavek mésta Olomouc)

8) trakce stfidava usek Nezamyslice — Blatec, stejnosmérna
usek Blatec — Olomouc, (posun styku soustav co nejblize

k Olomouci)

9) novd TNS v Grygové (25kV) — obnova napajeci linky na
Blatec

10) ZZ 3. kategorie, ERTMS (ETCS + GSM-R), DOZ, prejezdy
PZS se zavorami

11) napdjeci systém stanic a zastavek 22kV Nezamyslice —
Blatec. Oboustrané napajeni z TNS Nezamyslice (realizace
v ramci Brno — Pferov, 3. stavba) a z TNS Grygov. Usek Blatec
— Olomouc (napéjeni z pfipojek CEZ Distribuce).

1) zdvojkolejnéni odb. Krali¢ky — Zst Blatec, odb. Potliéek —
odb. Celtice (pro letmé k¥izovani R)

2) nové napojeni - grygovska spojka — mimourovriové
napojeni na lll.tranzitni koridor ve sméru Olomouc a
urovnové napojeni ve sméru Prerov

3) koncept dopravy doplnén o pfimé spojeni Pferov -
Prostéjov

4) grygovska spojka navrZzena na ucinky Q100 — v zaplavové
oblasti feky Moravy, s navrhem indudancnich otvor(

5) v Grygoveé névrh Uprav stani¢niho prejezdu s nahradou za
podjezd a Upravou silnice 111/4353

6) podjezd ve stanici Blatec s ohledem na odpojeni trati
v=160km/h ve sméru grygovska spojka

7) mimourovriové pfistupy na nastupisté ve stanicich

8) nova nastupisté bezbariérova véetné pristupl

9) nahrada frekventovanych prejezdi za podjezdy -
Vrahovicka v Prostéjové (pozadavek Mésta Prostéjov,
obsazeno v UPD) a Dolni Novosadskd v Olomouci
(pozadavek mésta Olomouc)

10) trakce stridava usek Nezamyslice — Blatec, stejnosmérna
usek Blatec — Olomouc, (posun styku soustav co nejblize

k Olomouci)

11) nova TNS v Grygové (25kV) — obnova napajeci linky na
Blatec

12) ZZ 3. kategorie, ERTMS (ETCS + GSM-R), DOZ, prejezdy
PZS se zavorami

13) napdjeci systém stanic a zastavek 22kV Nezamyslice —
Blatec. Oboustrané napajeni z TNS Nezamyslice (realizace
v ramci Brno — Pferov, 3. stavba) a z TNS Grygov. Usek Blatec
— Olomouc (napajeni z ptipojek CEZ Distribuce).

1) navic k feSeni varianty 2 je navrZeno nové napojeni, tzv.
némcdicka spojka. Jedna se o Urovriové napojeni na trat Brno
- Pferov (¢. 300) ve sméru na Némcice n. Hanou pred
portalem Némcického tunelu.

2) Koncept dopravy Os veden ve sméru Kojetin a Kromériz.
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Investicni naklady

Tab 3-2 Srovnani naklada variant

varianta 0 varianta 2 varianta 3 varianta 5 varianta 6
bez projektu optimalizace modernizace | optimalizace+G | optimalizace+N
opravy CIN CIN CIN CIN
naklady tis. K¢| 2028 -2054 bez rezervy bez rezervy bez rezervy bez rezervy
3425087 7 309 088 11 201 028 9701454 7 803 315

3.1.5 Shnuti vyhodnoceni piepravni prognézy

Na zakladé vyhodnoceni vystupll zpracované prepravni progndzy, predstavenych v ramci samostatné
kapitoly Ize konstatovat, Ze kazda z navrzenych projektovych variant 2, 3, 5 a 6 dosahuje v porovnani
se stavem bez projektu (varianta 0) lepSich vysledkl v pfevazné vétsiné posuzovanych charakteristik.
Nejvyraznéjsi pozitivni efekty z hlediska zkraceni jizdnich dob, posileni modal splitu a vykon( Zelezniéni
dopravy vykazuje konkrétné varianta 3, zaloZzena na kompletni modernizaci posuzované traté. Varianta
2, jez je spojena s pouhou optimalizaci posuzované traté, pak dosahuje obecné méné vyraznych
vysledk( neZ varianta 3. Zbyvaijici projektové varianty 5 a 6, které do urcité miry vychazeji ze shodného
technického feseni jako varianta 2 (optimalizace trati), se z pohledu souhrnnych vysledkd pohybuji
zhruba na pomezi obou vyse uvedenych variant 2 a 3, pficemz jejich ptidana hodnota a hlavni pozitivni
efekty souviseji zejména s navrhovanym rozsifenim nabidky primych vlakovych spojeni o nové
pfepravni relace Prostéjov — Pferov (varianta 5), resp. Olomouc — Prostéjov — Kromériz (varianta 6).
Vzhledem k tomu, Ze tyto navrhované zmény ve variantach 5 a 6 jsou z provozné-technologickych
dlvodd kompenzovany ¢astecnymi Upravami nabidky v navazujicich Usecich Zeleznicni sité, je vsak
tfeba zaroven pocitat téZ s potencidlné negativnimi dopady na cestujici v urcitych lokalitach di
prepravnich relacich. V pfipadé varianty 5 jde konkrétné o mozné dopady vyplyvajici z mirné nizsiho
poctu rychlikovych spojl v relaci Brno — Olomouc oproti ostatnim projektovym variantam, v pfipadé
varianty 6 pak o komplikovanéjsi ndvaznost mezi jednotlivymi linkami na tratich ¢. 300 a 301 vlivem
odklonu osobnich vlak(i ze sméru Prostéjov mimo uzlovou stanici Nezamyslice.

Tab 3-3 srovnani poctu cestujicich/den (obousmérné) v roce 2028

, varianta 0 varianta 2 varianta 3 varianta 5 varianta 6
Usek . L . L N
bez projektu | optimalizace | modernizace | optimalizace+G | optimalizace+N

Olomouc — Prosté&jov (R) 4107 4614 4731 4042 4 666
Olomouc — Prosté&jov (Os) 2176 2389 2 600 2501 2419
Prostéjov — Nezamyslice (R) 4223 5142 5197 4557 5252
Prostéjov — Nezamyslice (Os) 1204 1153 1658 1203 -
Prostéjov — Pferov (Sp) - - - 761 -
Prostéjov — Némdice n. H. - - - - 1168

Z hlediska dopravnich vykonUl na posuzované trati Ize identifikovat urcité rozdily nejen mezi stavy
s projektem a bez projektu, ale téZz mezi jednotlivymi projektovymi variantami, a to v dasledku
rozdilného navrhovaného rozsahu dopravy ¢i délky nékterych tratovych usekd. Pocinaje stfrednédobym
horizontem 2028 je v souvislosti se zprovoznénim souvisejici stavby trati Brno — Pferov umoznén vyssi
rozsah vlakové dopravy i ve varianté bez projektu, coZ se projevi celkovym narlstem vykonud oproti
roku 2024.

Tab 3-4 Vyvoj osobokilometrl na trati Olomouc/Grygov — Prostéjov — Nezamyslice/Némcice n. H
varianta R Os + Sp Celkem
Varianta BP — rok 2024 63470 43 050 106 520
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Varianta BP — rok 2028 (aktivace ZUB + trat ¢.300 Brno — Pferov) | 164 000 62 540 226 540

Varianta 2 —rok 2028 191 640 65 810 257 450
Varianta 3 -rok 2028 190 860 78 670 269 530
Varianta 5 —rok 2028 156 040 81710 237 750
Varianta 6 —rok 2028 194 760 67 900 262 690

3.1.6 Dopravné technologické shrnuti
Varianta 0 - Bez projektu

Dopravni technologie u této varianty z(stava stavajici, trat umozni dopravu v rozsahu jizdniho fadu
2018. Pravidelné jizdni doby zlstavaji soucasné. Pravidelné jizdni doby R vlakii Olomouc hl.n. —
Nezamyslice 28,5 minut, u osobnich vlaki 37,5/38,5 minuty dle sméru (pravidelné jizdni doby jsou
jizdni doby bez pobytli ve stanicich a zastavkach ve vSech variantach). Mozna je jizda az dvou paru
osobnich vlakll za hodinu nebo jednoho paru Os a jednoho paru R vlakl a nakladniho vlaku.

Tato varianta neumoznuje z kapacitnich dlivodu vést posilové Os vlaky v iseku Olomouc — Prostéjov a
zavést tak v dopravni Spi¢ce interval 30 min. Dale Zelezni¢ni infrastruktura neumoziuje privoz
posilovych R vlakd.

Varianta 2 — Optimalizace

Zavaznymi €asovymi polohami je tzv. ,Sirokd Olomouc”, déle bylo tfeba dodrzet zdvazné odjezdy R
vlaki do Olomouce z Nezamyslic v xx:25 hod a cas pfijezdu R vlakii do Nezamyslic u R vlakl od
Olomouce v xx:35 hod. Ve ve vazbé na studii Useku Brno — Pferov. Tratové a stani¢ni zabezpecovaci
zafizeni je tfeti kategorie s dalkovym ovladanim z RDP Olomouc.

U této varianty se ocekava navrh investi¢nich opatfeni pro maximalizaci tratové rychlosti prfevazné na
stavajicim télese drahy az do hodnoty 145 km/h, odstranéni vétsiny propadui tratové rychlosti na méné
nez 100 km/h, zdvoukolejnéni éasti trati dle potfeb doloZenych dopravni technologii. Pro zajisténi
vyhledového rozsahu dopravy dvou parl osobnich vlakl a jednoho paru R vlakd ve Spickovych
hodinach a dalSich posilovych R vlakl je potfebné ¢asteéné zdvoukolejnéni traté mezi stanicemi
Olomouc hl.n. —Prostéjov hl.n., a to mezi zastavkami Olomouc-Nové Sady a Kralicky, kde vzniknou nové
odbocky stejného ndzvu, a to v km 98,6 odbocka Olomouc-Nové Sady a v km 85,3 odbocka Kralicky.

Dalsi zdvoukolejnéni je nové potifebné i v Useku Nezamyslice — Prostéjov hl.n. mezi stanicemi Pivin
a Bedihost, a to mezi nové zfizenymi odbockami Cel¢ice (km 72,7) a Potdcek (km 67,5). Toto
zdvoukolejnéni je vyvolano zavaznymi ¢asovymi polohami R vlak{ ve stanici Nezamyslice. Nové je také
tfeba zcela prestavét stanici Blatec na dopravnu o tfech dopravnich kolejich.

Na zakladé dopravniho modelu a progndzy prepravnich proudd bylo z divodu nizké frekvence
cestujicich na Useku Nezamyslice — Prostéjov hl.n. upusténo od poZadavku na vedeni dvou par(
osobnich viakd ve Spickovych hodinach. Ve vsech stanicich je navrzen podchod pro pfistup cestujicich
na nastupiste.

Rychliky zastavuji ve stanicich Nezamyslice, Prostéjov hl.n., Olomouc hl.n. Pravidelné jizdni doby R
vlakd Olomouc hl.n. — Nezamyslice jsou 23,0 minut, u osobnich vlakd 33,5/34,0 minut dle sméru (jizdni
doba bez pobytl ve stanicich a zastavkach).

Mozna je jizda dvou parl osobnich viakl za hodinu v iseku Olomouc hl.n. — Prostéjov hl.n. v ¢asovém
intervalu 30 minut a jednoho paru R vlak( v intervalu 60 minut + jednoho posilového R vlaku + nakladni
vlak. Kfizovani osobnich vlakl je nové navrzeno ve stanici Blatec pfi sou¢asném letmém predjizdéni R
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vlaky, které jedou v useku Odb. Kralicky — Odb. Nové Sady ve sméru do Olomouce proti spravnému
sméru jizdy. Os vlaky ve sméru Odb. Nové Sady — Odb. Kralicky jedou pravidelné proti sprdvnému
sméru jizdy. R vlaky tak obousmérné vyuzivaji tratovou kolej €. 2, pro osobni vlaky je obousmérné
uréena tratova kolej ¢. 1. Je to dano pozadavkem na polohy osobnich vlakd ve stanici Prostéjov hl.n.
v xx:00 hod a xx:30 hod. Kfizovani R vlakll v Zst. Olomouc hl.n. a na dvoukolejném tseku Odb. Potlicek
— 0Odb.Cel¢ice. Posilové R pak ve stanici Bedihost a na dvoukolejném tseku odbocka Krali¢ky — odbocka
Olomouc-Nové Sady. Polohy R vlak(i v Olomouci hl.n. xx:00 hod. Na jednokolejném uUseku Prostéjov
hl.n. — Nezamyslice zlistava v moZnostech trati jizda jednoho paru osobnich a jednoho paru R vlak( za
hodinu + pripadny posilovy R vlak nebo nakladni viak. Osobni vlaky zastavuji ve vSech zastavkach.

Varianta 3 — Modernizace

Trat z(stava jako u varianty optimalizace dvoukolejna v iseku odbocka Olomouc-Nové Sady — Odbocka
Kralicky s tim, Ze tratova rychlost dosahuje hodnoty az 160 km/h. Trat v éasti Useku Vrbatky — Kozusany
a Nezamyslice — Pivin vede v nové stopé, stavajici stanice Blatec se opousti, nové je potfebnd na
preloZce nova stanice Blatec o tfech dopravnich kolejich, zanika zastavka Doloplazy a nahradou je
zastavka Vicemérice také na prelozZce. Vlecka MJM Litovel v Blatci zlistava napojena do stanice Vrbatky
pres ¢ast plvodni tratové koleje, ktera je v km 87,835 napojena do tratové koleje ¢.1 dvoukolejného
tratového Useku Vrbatky — odbocka Olomouc-Nové Sady na nové vzniklé odbocce Blatec Il. Obdobné
zGstava napojena vle¢ka ZPSV Doloplazy po zbytku tratové koleje od Pivina do stanice Nezamyslice.
Tratové a stanicni zabezpedovaci zafizeni je treti kategorie s dalkovym ovladanim z RDP Olomouc.

Dalsi zdvoukolejnéni je nové potiebné i v Useku Nezamyslice — Prostéjov hl.n. mezi zast. Pivin a Zst.
Bedihost, a to mezi nové zfizenou odb. Pivin (km 66,8) a Zst. Bedihost (km 73,7). Toto zdvoukolejnéni
je vyvolano zavaznymi ¢asovymi polohami R vlak(l ve stanici Nezamyslice. Stanice Pivin se méni na
zastavku na dvoukolejné trati.

Tato varianta umoznuje jizdu dvou par( osobnich vliak(l a jednoho paru R vlaki ve Spickovych hodinach
+ posilového R vlaku a ndkladniho vlaku Useku Olomouc hl.n. — Prostéjov hl.n. a jizdu jednoho paru
osobnich vlakd a jednoho paru R vlakd + posilového R nebo nakladniho viaku v Useku Prostéjov hl.n. -
Nezamyslice.

Pravidelné jizdni doby R vlak( Olomouc hl.n. — Nezamyslice 21,5 minut, u osobnich vlakd 32,5/33,0
minut podle sméru jizdy (jizdni doba bez pobyt(l ve stanicich a zastavkach).

Varianta 5 — Optimalizace + Grygovska spojka

Jedna se o dodatec¢né zadanou a Olomouckym krajem poZadovanou variantu s cilem minimalizovat
naklady a maximalizovat tratovou rychlost. Zakladem je varianta optimalizace, se kterou je tato
varianta totoZna v Useku Nezamyslice — Vrbatky. Dvoukolejny Usek Odb. Kralicky — Odb. Olomouc-Nové
Sady je zde zkracen jen na usek Odb. Kralicky — Blatec, odkud pokracuje pro osobni a nakladni vlaky
smér Olomouc hl.n. jednokolejna trat ve stavajici stopé jako ve varianté bez projektu.

Stanice Blatec ma dvé dopravni koleje, vnéjsi nastupisté u koleje €. 2 a poloostrovni nastupisté u koleje
¢. 1. Délka nastupist je 90 metrd. Zména nastava na prostéjovském zhlavi, kde tratova kolej ¢.1 od
Vrbatek odboduje vyhybkou ¢.5 rychlosti 160 km/hod do nové stopy jako nova jednokolejna trat pro R
a Sp vlaky smér Odb. Tynecka, kterd zajistuje odboceni smér Grygov a Olomouc hl.n. Smér Grygov je
jednokolejna trat svedena pro Sp vlaky smér Pferov do olomouckého zhlavi této stanice s pfistupem
do vsech dopravnich koleji rychlosti 60 km/hod. Druhé napojeni na rychlost 80 km/hod je pfimo do
stani¢ni koleje ¢.3, odkud vlaky pokracuji rychlosti 60 km/hod (feseno novou vyhybkou) do tratové
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koleje ¢.1 Grygov — Brodek u Prerova. Zapojenim do stani¢ni koleje ¢.3 jsou tak moZné na olomouckém
zhlavi stanice Grygov tfi soucasné jizdy.

Smér Olomouc hl.n. pokraéuji z Odb. Tynecka dvé tratové koleje. Jedna pro smér jizdy R vlakl
Nezamyslice — Olomouc hl.n.. Tato kolej prekracuje nadjezdem tratové koleje Grygov — Olomouc hl.n.
a zapojuje se do tratové koleje ¢.2 Grygov — Olomouc hl.n. rychlosti 120 km/hod. Dalsi tratova kolej
pro smér jizdy Olomouc hl.n. — Nezamyslice odbocuje z tratové koleje ¢.1 Olomouc hl.n. — Grygov a
vede smér Odb. Tynecka. R vlaky pak pokracuji do stanice Blatec, kde je pro jizdu do tratové koleje ¢.2
Blatec — Vrbatky navriena kolejova spojka (vyhybky ¢.7,9) na rychlost 160 km/hod. Jesté jedna kolejova
spojka stejného sméru je ve stanici Blatec navrZzena na prostéjovském zhlavi z vyhybek ¢.3,4 na rychlost
60 km/hod s vyuZitim pro jizdy osobnich vlak(l ze stanice Vrbatky proti spravnému sméru do stanic
Blatec po tratové koleji €.2. U¢elem je zkraceni provozniho intervalu postupného vjezdu Os vlaku a
prijezdu R vlaku. Tato kolejova spojka je navriena na zakladé poZadavku koordinatora dopravy
Olomouckého kraje. Jedna se o otoceni jiz projektantem navrzené kolejové spojky pro obsluhu viecky,
kterd tak bude pristupna jen ze stani¢ni koleje ¢.1. S ohledem na mimoradné velké pocty vlakl osobni
dopravy Ize ocekavat obsluhu vlecky v no¢nich hodinach.

Rychliky zastavuji ve stanicich Nezamyslice, Prostéjov hl.n., Olomouc hl.n. Pravidelné jizdni doby R
vlakd Olomouc hl.n. — Nezamyslice jsou 22,5 minut. Plati pro jizdy na/z predjizdnych koleji €. 3, 4 v ZST
Olomouc hl.n.. U osobnich vlakd 33,5/34,0 minut dle sméru jizdy (jizdni doba bez pobyti ve stanicich
a zastavkach). Spésné vlaky na Useku Prostéjov hl.n. — Grygov maji pravidelnou jizdni dobu 9,5/11,5
minut dle sméru jizdy.

MozZna je jizda dvou parl osobnich vlak( za hodinu v iseku Olomouc hl.n. — Prostéjov hl.n. v ¢asovém
intervalu 30 minut, jednoho paru R vlak( v intervalu 60 minut, jednoho paru Sp vlakd v intervalu 60
minut. Tyto Sp vlaky znemoZiuji privoz dvou part posilovych R vlakd Olomouc hl.n. — Brno. KfiZzovani
osobnich vlakd je navrzeno ve stanici Blatec, Olomouc hl.n., Prostéjov hl.n., Nezamyslice. Ve sméru
jizdy Odb. Kralicky — Blatec jedou osobni vlaky s odjezdem v XX.33 z Prostéjova pravidelné proti
spravnému sméru jizdy, R vlaky ve sméru jizdy Blatec — Odb. Krali¢ky jedou pravidelné proti sprdvnému
sméru jizdy.

KFizovani R vlakd v Zst. Olomouc hl.n. a na dvoukolejném Useku Odb. Potdiéek — Odb. Celéice. Polohy R
vlak(i v Olomouci hl.n. xx:00 hod. Spésné vlaky v Prostéjové hl.n. ,Siroka“ xx:00 hod Na jednokolejném
Useku Prostéjov hl.n. — Nezamyslice zlstava v moZnostech trati jizda jednoho péaru osobnich a jednoho
paru R vlak( za hodinu + pfipadny jeden nakladni vlak. Osobni viaky zastavuji ve vSech zastavkach.
Spésné vlaky jen ve stanici Prostéjov hl.n. a Pferov, ve sméru Pferov — Prostéjov zastavuji z dopravnich
dlvodU v Zst. Vrbatky.

Byla provérovéna propustna vykonnost tratového useku Olomouc hl.n. — Grygov. V dopravni Spiéce
dojde v obou kolejich k prekroceni kritické hodnoty stupné obsazeni 0,6, coZ znamena, Ze obé
tratové koleje v dopravni $piéce nevyhovi vyhledového rozsahu dopravy véetné R vlaki smér Blatec
— Nezamyslice.

Dale je duleZitym ukazatelem stupen obsazeni pro obdobi 5 — 20 hod (900 min), kdy jede vétSina vlakd
osobni dopravy. V tomto ptipadé se v tratové koleji €. 1 Olomouc hl.n. — Grygov hodnota S, bliZi Skrir.

Je tfeba zminit, Ze preloZeni linky R12 na Grygovskou spojku negativné ovliviiuje kapacitni moznosti
celého Il. a lll. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru ve vyhledovém stavu, jelikoZ jednim z Uzkych mist je
pravé tratovy Usek Olomouc hl.n. — Grygov. Je nezadouci, aby vlivem presmérovani R vlakd na tratovy
usek Olomouc hl.n. — odb. Holice limitoval & znemozZnil navyseni rozsahu dopravy na Il. a lll. TZK at uZ
v osobni dalkové, tak nakladni dopravé. Z vySe uvedenych zavérh se varianta ¢. 5 Optimalizace +
Grygovska spojka nedoporucuje.
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Varianta 6 — Optimalizace + Némcicka spojka

Varianta ¢. 6 zpracovava alternativni vedeni trasy, kde zakladem je varianta optimalizace, se kterou je
tato varianta totoZna v Useku zastdvka Doloplazy — Olomouc hl.n. Zména nastdva v useku Doloplazy —
Nezamyslice, kde vkm 63,573 je vloZzena odbo¢nd vyhybka na rychlost 80 km/hod — odbocka
Vicemérice nové tratové koleje pracovné nazyvané Némcickd spojka o délce 1,648 km s tratovou
rychlosti rovnéz na 80 km/hod. Jednokolejna tratova spojka je rychlosti 80 km/hod zaudsténa jiz do nové
dvoukolejné trati Brno — Pferov v km 63,168 — odbocka Némcice n.H. Soucasna stanice Némcice nad
Hanou se ve stavbé dvoukolejné trati Brno — Pferov méni na zastavku. Némcicka spojka je urcéena pro

osobni vlaky linky Olomouc hl.n. — Prostéjov hl.n. — Kojetin — Kromériz. Predpoklada se hodinovy takt.
R vlaky zUstavaji na trase Olomouc hl.n. — Prostéjov hl.n. — Nezamyslice — Brno hl.n.

Tab 3-5 Srovnani jizdnich dob pro jednotlivé varianty

z varianta 0| varianta2 | varianta3 varianta 5 varianta 6
Usek L . o L
BP optimalizace | modernizace | optimalizace+G | optimalizace+N

Olomouc — Prost&jov (R) R 380 15,5 12,0 (+3,5) | 11,5 (+4,0) 11,5 (+4,0) 12,0 (+3,5)
Prostéjov — Nezamyslice (R) R 380 13,0 11,0 (+2,0) | 10,0 (+3,0) 11,0 (+2,0) 11,0 (+2,0)
Olomouc — Nezamyslice (R) R 380 28,5 23,0 (+5,5) | 21,5(+7,0) 22,5 (+6,0) 23,0 (+5,5)
Olomouc — Prost&jov (Os) 640 21,5 19,0 (+2,5) | 18,5(+3,0) 19,0 (+2,5) 19,0 (+2,5)
Prostéjov — Nezamyslice (Os) 640 17,0 14,5 (+2,5) 14,0 (+3,0) 14,5 (+2,5) -
Prostéjov — Némdice n. H. (Os) 640 - - - - 16,0
Olomouc — Nezamyslice (Os) 640 38,5 33,5 (+5,0) @ 32,5(+6,0) 33,5 (+5,0) -
Olomouc — Némcice n. H. (Os) 640 - - - - 35,0
Prostéjov — Prerov (Sp) 640 - - - 17,0 -

3.1.7 Shrnuti vyhodnoceni variant s ohledem na dopad na Zivotni prostiedi

3.1.7.1 Dopad na vodu

Posuzované varianty pfichazeji do stfetu s fadou vodnich tokd. Vzhledem k tomu, Ze z vétsi ¢asti jsou
varianty vedeny ve stavajici stopé trati Nezamyslice — Olomouc, jsou mezi nimi rozdily patrné v mistech
nové navrhovanych UsekU trati a v mistech zdvojkolejnéni, kdy dojde rozsifeni pfemosténi stavajicich
vodnich tok(. Spoleénym pro vSechny varianty je i stavajici most pres feku Moravu, v draznim km cca
98, ktery bude rekonstruovan. Zamérem rekonstrukce je postavit most bez pilite ve vodnim toku, to
znamena, Ze zde dojde k jednoznacnému zlepsSeni oproti stavajicimu stavu. V soucisnosti s pfipravou
protipovodnovych opatieni v Olomouci (Mésto Olomouc a Povodi Moravy s.p.) , které na trati navrhuje
inundacni otvor (cca vkm 99,157, k.U. Hodolany), bude naplnén poZadavek na bezpelné prevedeni
povodriového pratoku 650 m3/s, na ktery je navriena protipovodriova ochrana mésta Olomouce.

Varianta 3 navrhuje dvé prelozky trati, a to v ¢asti Nezamyslice — Pivin a dalsi v okoli Blatce. V ¢asti
Nezamyslice — Pivin dojde k novému trasovani pies vodni toky Brodecka a Zleblvka. Vodni tok
Brodecka je prekondvan trati jiz ve stavajicim stavu. Stavajici Usek trati je navrzen k demolici. Zleb(ivka
je v nové navrzeném stavu pfekondvana mostni estakddou o délce 384 m. Vodni tok Brodecka bude
prekonavan Zelezni¢nim mostem. V okoli Blatce pak dojde k novému prekonavani vodniho toku Romza
propustkem. Stdvajici mostni objekt pfes tento vodni tok bude zachovdn, vzhledem k nutnosti
zachovani vlec¢ky do aredlu MJM Litovel, a.s.

V pfipadé varianty 3 je v Useku preloZky trati Nezamyslice — Pivin navrZena vystavba dvou tuneld, které
jsou z hlediska ptipadného ovlivnéni podzemnich vod nejvyznamnéjsi. Prvni tunel o délce cca 750 m
je projektovan v km 61,996 az 62,746 prelozky (kdta nivelety je cca 25 m pod Urovni terénu), umisténi
druhého tunelu v délce cca 830 m je v kilometrazi 64,866 — 65,700 (kdta nivelety je cca 17 m pod Urovni
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terénu). Jak vyplyva z dokumentace rGznych prizkumnych vrtl v okoli zdméru, které jsou uvedeny v

databazi Geofondu, lze ocekavat hladinu podzemni vody cca 5 m pod uUrovni terénu. Vliv stavby na
podzemni vody vyhloubenim tunelt Ize ocekavat. Upfesnit miru vlivu Ize az po provedeni prlizkumnych
geologickych a hydrogeologickych praci v trase prelozky.

Varianta 5 navhuje novostavbou Grygovské spojky realizaci zcela nového mostu pres feku Moravu a
¢ast jejiho inundacniho Uzemi v draznim km 95,084 v délce 395 m. Technické rfeSeni neni presné
specifikovano. V pripadé realizace této varianty je nezbytné sledovat takové reseni, které bude
predstavovat co nejmensi pricnou prekazku pro povodriové proudéni, a nebude zvySovat
pravdépodobnost zachyceni undseného povodriového materidlu a nasledné riziko budovani odtokové
bariéry.

Mista omezujici pritocnost

Plan dil¢iho povodi Moravy a pfitokd Vahu v dotéeném Uzemi vymezuje mista omezujici prito¢nost
vodnich tokl. Na vodnim toku Brodecka jsou jako nekapacitni vyhodnoceny nasledujici Zeleznicni
mosty: Ficni km 1,965, v obci Viceméfice, ficni km 4,250 v obci Doloplazy. Na dalSich dotéenych vodnich
tocich mista omezujici pratocnost vymezena nejsou. Soucdsti zaméru jsou rekonstrukce pricnych

objekt( v zaplavovych Uzemich. Pro zamér se doporucuje zpracovat studii vlivu zdméru na odtokové

poméry, zeiména pro zameér rekonstrukce most pres feku Moravu na k. U. Nové Sady a Hodolany
(vSechny varianty), a dale pro zamér novostavby mostu pres feku Moravu a drazni cesty v zaplavovém
Uzemi na k. U. Kozusany a Holice (varianta 5).

3.1.7.2 Dotyk s vyhradnimi loZisky nerostnych surovin

V blizkosti vSech variant zaméru se nachazi nékolik vyhradnich loZisek nerostnych surovin (VLNS).
Pouze varianta 5 v km cca 95 — 96, novostavba grygovské spojky, pfimo prochazi vyhradnim loZiskem
nerostnych surovin Kozusany — Slavonin (ID 3088200, stérkopisky). LoZisko ma plochu cca 830 000 m2.
Rozloha zaboru zamérem bude 7 270 m2, coz procentudlné odpovida ptiblizné 0,86 % celkové plochy.

3.1.7.3  USES —tzemni systém ekologické stability

Z nadregionalni Urovné je nové prekonavdn stavajici nadregionalni biokoridor (NRBK) K136V (Ramena
feky Moravy — Chropynisky Luh), ktery je vymezen podél vodniho toku Morava a jehoZ osa kFizi trat v
km cca 98,70. Nové bude tento nadregionalni biokoridor kfizen ve varianté 5 ,,Grygovskou spojkou”.
Jeho osa kfiz#i trat v km 93,0. Regionalni prvky USES jsou ptekonavany shodné ve viech variantach.
Patrné jsou rozdily mezi variantami, co se tyce jejich stietu s lokdlnimi prvky USES. V misté nové

navrZenych Usek( trati se dochazi k interakci drazniho télesa s lokdlnimi biokoridory, pfipadné
biocentry.

Zasadnéjsi stiet je v pfipadé vedeni Grygovské spojky v misté lokalniho biocentra (LBC 18) na k.u. Velky
Tynec bylo vyfeseno posunem drazniho télesa mimo toto biocentrum. Nejvice stfetl s lokalnimi prvky
USES je zfejmé u varianty ¢. 3.

S vedenim biokoridor(i souvisi migraéni prostupnost Gzemi pro Zivocichy. Zadna z navrZzenych variant
nezasahuje do vymezeného migracné vyznamného Uzemi ani neprochazi dalkovym migracnim
koridorem. Kromé toho se zdmér nachdzi v jiz fragmentované oblasti (na zakladé definovanych
jednotek fragmentace krajiny UAT). V zajmovém Uzemi lze proto ocekdvat zejména lokalni migrace
mensich druhd savcll — do velikosti srnce obecného (Capreolus capreolus) — a to nejé¢astéji v mistech
kfizeni zaméru s vodnimi toky doprovazenych vyvinutymi porosty. Vymezeni migracnich profild a ndvrh
feSeni_pro zachovani prostupnosti krajiny pro volné Zijici zivoCichy (migracni objekty) probéhne v
dalSich fazich projektové dokumentace.
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3.1.7.4  ZvIasté chranéna uzemi

Do stretu s lokalitami soustavy Natura 2000 ptichdzi varianta 5, ktera v draznim km cca 95 (,,Grygovska
spojka“) krizi EVL Morava — Chropyrisky luh. V plvodnim projedndvaném ndvrhu vedeni trati,
prekonavala tuto lokalitu v misté mokfadniho biotopu (prioritni stanovisté 91EQ). V rdmci projektovych
praci na studii proveditelnosti doslo ke zméné technického feseni a trat byla pfesunuta o cca 400 m

jiznéji do mist, kde se prioritni stanovisté nachazeji pouze okrajové. Nicméné i dle vyjadreni Krajského

uradu Olomouckého kraje bude tfeba pro tuto variantu zpracovat tzv. ,naturové” hodnoceni (podle §
45i zakona €. 114/1992 Sb., v platném znéni), které uréi miru negativniho vlivu posuzovaného zaméru.

Vzhledem k rozloze prioritniho stanovisté 91EQ v EVL a jeho zdborim v rdmci stavby ,,Modernizace
trati Brno — Pferov, 5. stavba Kojetin — Pferov” a dalSim zamérdm v okoli, které jiz byly vvhodnoceny

na_hranici vyznamné negativniho vlivu, hrozi pfi dalSich, byt plosné nepfilis rozsahlych zéborech,
ovlivnéni vyznamné negativni a tedy nemoznost realizace zaméru, resp. postup dle platné legislativy.
V pripadé, Ze by byl prokdzan vyznamny negativni vliv na pfedmét nebo celistvost lokality EVL a
neexistuje variantni feSeni bez vyznamného negativniho vlivu, Ize schvalit jen variantu s nejmensim
mozZnym vyznamnym negativnim vlivem, a to pouze z divodu tykajicich se vefejného zdravi, vefejné
bezpecnosti nebo pfiznivych disledkti nesporného vyznamu pro Zivotni prostredi.

3.1.7.5 Dopad hlukové zatéze na okoli

Navriené varianty byly posouzeny i z hlediska hlukové zatéze okoli. V kazdé varianté byly navrZeny jak
protihlukové stény, tak i objektu u kterych byla doporucena realizace individudlnich protihlukovych
opatreni. NavrZené feSeni je vSak tfeba provérit v navazujicich stupnich projektové dokumentace a
podpofit mérenim pro kalibraci a nastaveni hlukového modelu.

3.1.7.6  Posouzeni vlivu stavby na klimatické zmény

Samostatné bylo provedeno posouzeni zdméru vzhledem ke klimatickym zméndm. Posuzovany zamér
mizZe byt vystaven extrémnim jevim pocasi. Je nezbytné s témito jevy pocitat pfi realizaci
posuzovaného zameéru a prizpUsobit jej moznému plsobeni extrémnich jevl. Lze predpokladat, Ze v
Uzemi se mohou vyskytnout totozné faktory, které se mohou vyskytnout na uzemi celé CR, a to
dlouhodobé sucho, povodné a privalové povodné, vydatné srazky, extrémné vysoké Ci nizké teploty,
extrémni vitr a pfirodni poZary. Drazni provoz je suchem ovliviiovan jen nepfimo, pozdry rovnéz nejsou
faktor, ktery by ptfimo ohrozil provoz na udrzované trati.

Dale bylo posouzeno mnozstvi emisi CO, v jednotlivych variantach a to jak ve vztahu k narlstu intenzit
Zeleznic¢ni osobni dopravy tak ve vztahu ke zménam v silni¢ni dopravé.

Adaptacni a mitigracni (zmirfiujici) opatieni

Zameér je projektové pripravovan s ohledem na 100 letou vodu. V urditych Usecich je, s ohledem na
vazbu na investici ,,Protipovodriova opatfeni Olomouc”, nutno konstrukci prizpUsobit vy$sim staviim
vody. Pfi projektovani dopravnich konstrukci je nutno zohlednit ddsledky zmény klimatu, zejména
extrémni vykyvy teplot, odvod pfivalovych vod, vyhodnotit nezdmrznou hloubku, Ucinky vysokého
rozpaleni povrchi. Kvalita voz(, zpUsob jejich klimatizace a vytapéni je soucasti investic do provozu
Zeleznice, v dlouhodobém meéftitku tak dochazi ke zkvalitiovani draznich vozidel. Nakup novych
jednotek nebude pfedmétem tohoto zdméru. Zastinéni Zeleznice je pfedmétem trvalého rozporu
pozadavk( na bezpecnost trati, z hlediska dobrého rozhledu a minimalizace rizika padu dfevin na trat,

a zadroven poZadavku na zastinéni. Bude predmétem priabézné udrzby trati.

Zamér, s vyjimkou varianty 0, pfedstavuje mitigacni i adaptacni opatteni. Vliv zaméru na zmirfovani
zmény klimatu a jeho prizplisobeni se zméné klimatu v nadmistnim méfitku je rfeSen na zakladé
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celostatnich koncepcnich dokument(l. Zranitelnost zaméru samotného vici dopadlm jednotlivych
pravodnich jevd zmény klimatu byla zhodnocena v samostané kapitole vlivu na Zivotni prostiedi.

Mezi hlavni cile spole¢ného pfistupu Evropské unie k problematice emisi z dopravy, definované v Bilé
knize - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru z roku 2011, patfi snizeni zavislosti na
spotrebé ropy, kterad nyni ¢ini 96 %, podporovat rozvoj alternativnich paliv a také zajistit snizeni emisi
sklenikovych plyn v tomto sektoru do roku 2050 o 60 %. Evropska politika je dale zamérena na
zajisténi plynulosti provozu pomoci aplikaci telematiky ve vSech druzich dopravy, na vyuZivani
energeticky efektivnéjsich druhli dopravy: v osobni dopraveé vétsi vyuzivani verejné dopravy, zejména
v elektrické trakci. Dopravni politika pocitd s postupnou ndhradou za alternativni energie v silni¢ni
dopravé a s dalsi elektrizaci Zeleznic a méstské hromadné dopravy, s postupnym presunem nakladni
dopravy ze silni¢ni na Zelezni¢ni, pfipadné vodni dopravu.

Zamér je ve viech variantich v souladu s politikou ochrany klimatu v CR.

3.1.8 Shrnuti ekonomického hodnoceni

Technicky navrZzené varianty 2 optimalizace, varianty 3 modernizace, varianty 5 optimalizace +
grygovska spojka a varianty 6 optimalizace + némcicka spojka byly ekonomicky vyhodnoceny metodou
CBA analyzy, kterd byla zpracovana ve formé financni a ekonomické analyzy. Dosazené vysledky u
vSech hodnocenych variant byly podrobeny analyze citlivosti.

Tab 3-6 Srovnani vysledkt financni analyzy pro vSechny varianty

varianta0 | varianta2 | varianta3 varianta 5 varianta 6
Hodnota L . o L
BP optimalizace | modernizace | optimalizace+G | optimalizace+N
FIRR - % - -15,71% -29,16% -35,48% -17,97%
FNPV - tis. K& - -4313868 | -8384 881 -6 883 809 -4794 317

Ani jedna varianta nedosahuje kladnych hodnot efektivity z pohledu financni analyzy. Je tedy
mozné doporudit jejich financovani z verejnych zdrojl (z pohledu spravce infrastruktury nejsou tzv.
samofinancovatelné).

Tab 3-7 Srovnani vysledkii ekonomické analyzy pro vSsechny varianty

varianta0 | varianta2 | varianta3 varianta 5 varianta 6
Hodnota L . A L
BP optimalizace | modernizace | optimalizace+G | optimalizace+N
EIRR - % - 5,15% 2,84% 2,44% 2,31%
ENPV - tis. K¢& - 78 770 -2036 097 -1833661 -1 367 180
BCR . 1,014 0,765 0,753 0,769

Pouze varianta 2 — optimalizace vykazuje ekonomicou efektivitu (kladna ENPV, EIRR vyssi nez

vwvs

diskontni sazba a BCR vy3$i neZ 1). Ostatni varianty tuto efektivnost nezajistuiji.
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