Veskera prava k tomulo technickému podkladu pfisludi vyhradné

spole¢nosti ETD TRANSFORMATORY as.
Bez souhlasu této spoleénosti nesmi byt padklad kopirovan,
rozmnoZovan a neni dovoleno postaupit jg) tretim osobam

&ETD» Eh 9795 Z-00

ETD TRANSFORMATORY a.s.

Technicky predpis olejového transformatoru
ve vinové nadobé

1. Informace o dokumentaci ................cooooovovoioooii 2
2. BOZPOBMOSE:itpimmiaiimsssmmminonisocieds esimemmsbersebos s A et botontione et et sertassbens 3
3. Popis transformatoru ..o 4
s . POPRGNE B SKIGAONRT ccovt osrorersivimisesiumiomisssommis vt it s i sons o 6
5. Instalace transformatoru................oooouoviveeoooioeooeee i
6. Uvedeni transformatoru do provozu ...............ccoooovevecoo 7
7. Kontroly a revize transformatoru ... 8
O TPTHOMY i ciosacimnsashonsedi et s 58 ot e s spasgmssa b ame 8

P1 - PInéni oleje a korekce objemu oleje v nadobé transformatoru...................... . 8

P2 — Nastaveni napéti s pomoci pfepojovace odbogek..................oooiii 9

i g e To T A L SN T S S 10

Strana: 1
Pocet stran:10



Vesdkera prava k tomuto technickému podkladu prisiudi vyhradné

spolednosti ETD TRANSFORMATORY a.s.
Bez souhlasu této spoleénosti nesmi byt podklad kopirovan.

rozmneovan a neni dovoleno postoupit je) fetim osobam

&« ETD» Eh 9795 Z-00

ETD TRANSFORMATORY a.s.

Uvod

Expedovany transformator je napinén olejem, hermeticky uzavien a vybaven piislusenstvim, které
je zabudovano nebo dodavano jako samostatna soucast. Po dopraveni transformatoru na misto
ureni je tfeba zkontrolovat, zda nedoslo k podkozeni transformatoru bé&hem dopravy a bylo
dodano objednané prislusenstvi. V pfipadé poskozeni je tfeba zjistit jeho pri¢inu a rozsah. Formou
protokolu je tfeba dodavateli oznamit poskozeni nebo chybéjici pfisluSenstvi a sougasné podat
Zpravu pfepravci.

1. Informace o dokumentaci
Technicky pfedpis musi byt uschovan tak, aby byl kdykoliv pfistupny zodpovédnému personalu.

Pokud mate otazky k prediozenému technickému pfedpisu anebo kjinym vlastnostem
transformatoru, obratte se na vyrobce.

Zakladni informace o transformatoru jsou uvedeny na vykonovém $titku umisténém na
transformatoru a v pfilozené dokumentaci. Zkontrolujte, zda udaje na stitku odpovidaji objednéavce.
Pokud udaje nejsou v souladu s objednavkou, kontaktujte vyrobce. Uvedte vyrobni Eislo
transformatoru, rok vyroby, typ a vykon.

Vysledky kusové zkoudky, dohodnutych kusovych zkousek a schéma zapojeni najdete v pfilozené
dokumentaci.

Uréené pouziti — Transformator je zhotoven podle pozadavk( zakaznika. Mize byt uveden
do provozu pouze za podminek pouziti uvedenych v objednavce. V pfipadé potieby zmén
téchto podminek, nebo potfeby zmén na transformatoru, se neodkladné obratte na vyrobce.
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2. Bezpecnost

V8echny prace na transformatoru muzou provadét jenom osoby znalé (elektricky) nebo osoby
poucené (elektricky) pod dohledem odbornika — elektrotechnika. Kazdy si musi dopfedu
nastudovat technicky pfedpis (navod na obsluhu), hlavné kapitolu Bezpecénost.

PFi vSech pracich na transformatoru je zapotfebi bezpodmineéné dodrzet
téchto pét bezpeénostnich predpisu:
. Vypnout transformator bez zatéze
. Zabezpecit transformator proti opétovnému zapnuti

1
2
3. Uréit stav transformatoru bez napéti
4. Uzemnit a zkratovat transformator

5

. Odpojit, nebo odstavit sousedni, pod napétim stojici casti

Z duvodu zamezeni jakéhokoliv ohroZeni osob, musi byt transformator umistén tak, aby
béhem jeho provozu nebyl k nému pfistup. Musi byt vykonana ochranna opateni, ktera
umozni pfistup k transformatoru jen tehdy, kdyz je oboustranné odpojen od elektrické sité.

A Kdyz je jedno vinuti transformatoru pod napétim, jsou pod napétim také
ostatni vinuti.

Vsechny regionalni predpisy jako i CSN 33 3201 (CENELEC HD 637) musi byt pfesné dodrzené
(stavebni predpisy, smérnice pro instalaci elektrickych zafizeni, predpisy pro transformatory,
ochrana Zivotniho prostfedi, atd.)

Vyrobce nezodpovida a neruéi za pripady, ve kterych vznikly pfimé nebo nepfimé $kody na
zakladé toho, ze transformator nebyl instalovan a provozovan podle navodu. To plati ipro
nerespektovani vdeobecnych bezpeénostnich pfedpisl, i kdyZ nejsou v pfedloZzeném technickém
pfedpise uvedeny.

2.1. Vyhodnoceni dopliikovych rizik v uréenych provoznich a uzivatelskych podminkach
transformatoru

UZivatel je povinen provést preventivni opatfeni na zviadnuti nasledkd urazu nebo havarie,
zabezpectit a zkontrolovat stav zafizeni na stanovidti transformatoru.

Z provozu transformatoru vyplyvaji rizika, kterd mohou ohroZovat zdravi, majetek a Zivotni
prostredi:
2.1.1. Elektricka:
- dotyk nebezpeénych zivych &asti:
- dotyk nezivych ¢asti (které se staly Zivymi v dusledku poruchy);
- nasledky pfepétovych jevi pfi atmosférickych nebo spinacich prepétich;
- pfistup k zivym ¢astem pod vysokym napétim.
Ochranu pfed dotykem Zivych &asti je tfeba zabezpecit podle narodnich pfedpisu. Zabezpeéit
pfistup a umoznit manipulaci pouze osobam k tomu uréenym.
2.1.2. Tepelna:
- popaleni pfi dotyku souéasti transformatoru (prachodka, nadoba apod.) pfi provozu bez
pouZziti ochrannych pomucek.
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Pfistup je povolen pouze osobam k tomu uréenym.

2.1.3. Mechanicka:

- nespravna manipulace pfi zdvihani nebo tazeni transformatoru.

2.1.4. Pozar nebo exploze:
- destrukce transformatorové nadoby pii nékterém poruchovém jevu;
- exploze pii nespravném postupu pri opravach transformatoru.

Pfed otevienim transformatoru se doporuduje preventivné opatrny pfistup, ktery spoéiva v tom, ze
pfed uvolnénim &roubl vika se vytvofi v okruhu minimalné 3 m ochranné pasmo, kde se zakaze
koufit a vstupovat s otevienym plamenem, nebo zdrojem vysoké teploty. Po vypust&ni oleje
vypustnim ventilem doporuéujeme vytlagit hoflave plyny, které mohly vzniknout v dusledku
elektricke zavady. Vytlagovat plyny doporuéujeme tak, Ze pfes ventil (rouru) na viku transformatoru
se vhani inertni plyn anebo dusik v mnozstvi cca 1.5 nasobku objemu oleje a hoflavé plyny se
vytlacuji vypustnim ventilem. Na zavér vytlacovani doporuéujeme 5 minut nechat unikat plyn i pres
ventil (rouru) na viku. Po uvedenych opatfenich je mozné zagit s demontazi nadoby uvolfiovanim
Sroubl vika pomoci pneumatickych nastroju (v zadném pfipadé nedoporu¢ujeme pouZiti otevieny
plamen). Po vyjmuti vnitinich asti se ochranné pasmo muze zrusit.

Je tfeba dodrZovat narodni piedpisy pro vnéjsi a vnitini stanovidté transformatory. Stanovisté
transformatoru musi tvofit samostatni pozarni Gsek. Pfi opravach transformatoru je tfeba dodrzovat
ustanoveni uvedené v Technickém pfedpisu.
2.1.5. Chemicka:
- expozice latkam ohrozujicim zdravi:

- podle teploty oleje hermetizovaného transformatoru © < 30 °C < © ma transformator vnitini
podtiak, nebo pretlak. Tento stav je tieba pfi nouzovém otevieni transformatoru
predpokladat.

Doporuéeny postup po expozici olejem je uveden v bezpe&nostnim informaénim liste pro izolaéni
olej.
2.1.6. Hluk a vibrace:
- expozice hluku a vibracim.

Zvyseny hluk a vibrace jsou znakem poruchového stavu transformatoru. V takovém pfipadé je
treba kontaktovat dodavatele. Pii navrhu stanovisté transformatoru musi projektant brat v Gvahu
dohodnuté parametry transformatoru.

jistiét, atmosférickych jevi apod., doporucuje se provést instalaci odpovidajicich
omezovacu prepéti.

j V pfipadé, Ze je transformator vystaven nadmérnym pfepétim, napf. od vypinagu,
3. Popis transformatoru

Transformatory jsou urEeny pro praci ve venkovnim prostfedi (ve vnitinim prostfedi pfi dobré
ventilaci), s pfirozenym chlazenim ONAN, pfi trvalém zatizeni.

Hlavni charakteristiky pracovniho prostiedi:
- nadmorska vyska nepfiesahuje 1 000 m:

- teplota chladiciho vzduchu neprekroéi 40 °C a neklesne pod — 25 °C (pfitom nesmi
prekroit prumérnou mésiéni teplotu nejteplejSiho mésice 30 °C a primérnou roéni teplotu
20 °C) pokud nebylo nedohodnuto jinak.
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Technické normy
Transformatory jsou vyrabéné podle souboru norem EN 60076 (35 1100).

Otepleni EN 60085 (33 0250). Stfedni otepleni vinuti nepfesahuje 65 K a otepleni oleje v horni
vrstvé 60 K. Pro jiné pracovni prostfedi mohou platit jiné hodnoty otepleni.

Zatizitelnost

Transformatory se mlzou zatéZovat vykonem vy$Sim nez je jmenovity podle podminek uvedenych
v CSN 35 1106 (IEC 60354).

Predpisy

Pro olejove vykonové transformatory plati v jednotlivych zemich mistni narodni piedpisy, které
zohlednuji ochranu osob, majetku a Zivotniho prostiedi.

3.1. PROVEDENi TRANSFORMATORU

Zménou teploty vinuti b&hem provozu transformatoru dochazi ke zméné objemu dielektrické
kapaliny (obvykle mineralni olej) slouzici ke chlazeni vinuti. Zména objemu oleje se u hermeticky
uzavreného transformatoru vyrovnava dilatujicimi chladicimi vinami nadoby transformatoru.

Magneticky obvod

Magneticky obvod je vyroben z orientovaného transformatorového plechu zplsobem step - lap.
Spojky jsou stazeny ocelovou konstrukei.

Vinuti

Vinuti vys8iho napéti (vn) a niz§iho napéti (nn) je vyrobeno z médénych vodicu izolovanych
papirem a lakem. Celkové fe$eni a uspofadani vinuti zarucuje elektrickou a mechanickou pevnost
a ucinné chlazeni transformatoru.

Vyvody

Vyvody vn a nn jsou ukonéeny prichodkami podle EN 50181 S1 umistnénymi na viku
transformatoru.

Odbocky z vinuti

Rizeni napéti v rozsahu + 2 x 2,5 % jmenovitého napéti vn se provadi pfepojovatem odboéek na
odpojeném transformatoru. Ovladani pfepojovace Je mechanické (viz pfilohu P2). Nachazi se na
viku transformatoru.

Nadoba

Nadoba je zhotovena z pruznych vinovych stén, které se pfizpusobuji zménam objemu oleje
vyskytujicim se v prubéhu provozu. Je vybavena podvozkem s moznosti prestaveni koledek na
podélny a pfiény posun transformatoru. V dolni &asti nadoby je vypoustéci ventil oleje podle EN
50216-4 (35 1400). Na vané nadoby jsou umistény uzemnovaci svorky M12. N&doba
transformatoru je hermeticky uzaviena vikem, které je pfisroubovano k ramu nadoby.

PrisluSenstvi
Na viku transformatoru je umisténo:
- sdruZeny pfistroj na sledovani teploty, tiaku a vyvoje plyna.

- plnici hrdlo, které slouzi pfi hermetizaci na pinéni a dopliovani transformatoru olejem (viz
pfilohu 1).

Jimka, do které je mozno montovat teplomér. Pfi montazi teploméru je tfeba naplnit jimku
olejem. Teplomér se dodava na zakladé pozadavku odbératele.
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Upozornéni!

Neni dovoleno manipulovat s vypoustécim ventilem oleje, uzavérem plniciho hrdla a
s plnicim (odvzdu$novacim) ventilem na viku nadoby transformatoru. Tyto dily jsou
vyrobcem transformatoru zaplombovany.

4. Doprava a skladovani

Béhem transportu je transformator upevnén pomoci dfevénych hranoll upevnénych na plosinu
dopravniho prostiedku. Ctyfi otvory na ramu nadoby slouzi na ukotveni transformatoru pfi
prepravé. Pred vykladkou se tyto hranoly demontuji.

Dbejte na pfislusné predpisy pro praci se zdvihacimi zafizenimi, vysokozdviznymi voziky
apod.

Hmotnost transformatoru je uvedena v dodacim listu nebo na vykonovém S§titku.
Dodrzte maximalni pfepravni hmotnost pfepravného zafizeni.

Je zakazana manipulace, nebo zdvihani transformatoru za chladici viny nadoby.

Nastaveni koleéek
Kole¢ka jsou béhem dopravy namontovana na horni stranu podvozkovych noh.

Transformator se zvedne pomoci zdvihaciho zatizeni (jefabu) a podiozi dievénymi hranoly.
Namontuji se kolecka do pozadovaného sméru pohybu. Koletka jsou pfestavitelna ve dvou
smérech.

Nadzvednuti transformatoru od zemé na koleéka je tieba na zabezpeceni chlazeni.

Zdvihani

Transformator je povoleno zdvihat pouze za zdvihaci oka na viku transformatoru a mista
k tomu uréena.

L e 500
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Tahani

Transformator je mozné tahat za oka na podvozkovych nohach.
Doprava vysokozdviznym vozikem

Zdvihani vysokozdviznym vozikem za zakladovou vanu je dovoleno pouze za pfedpokladu, e se
liZziny voziku zasunou k vné&jsi stran& nosnikd podvozku,

Skladovani

Transformator je tieba uskladnit na chranéném misté (ohrazene a zabezpegené misto) a chranit
pfed znecisténim. Transformator musi byt umistén ve vodorovné poloze.

5. Instalace transformétoru

Umistéte transformator na pozadované misto instalace. Zajistéte transformator proti pohybu.
Zajistéte dostate&né vétrani.

V zavislosti na misté instalace se miizou pouzit pod kolecka tlumiée vibraci.

Pfezkousejte napéti a pofadi fazi rozvodu.

Uzemnéte transformator.

Ocistéte vSechna pfipojovaci mista. Zhotovte vSechny pfivody bez piekrouceni. Naneste na viech
mistech spojl antikorozni ochranu. Vybavte kabely odlehéenim tahu. Pfi proudech nad 1 000 A
pouZijte pruzné spojky mezi svorkami transformatoru a pfipojnicemi.

Pfipojte prachodky vn a nn.

Naneste na v8echny Sroubové spoje antikorozni ochranu (vazelinu apod.).

6. Uvedeni transforméatoru do provozu

Tento postup se tyka v$ech nové instalovanych transformatord, transformatora uvadénych do
provozu po revizi nebo po opraveé a transformatoru, které byly dlouhou dobu mimo provoz.

6.1. Kontrola transformatoru

Pred pfipojenim transformatoru je treba dohlédnout, zda pfi skladovani nebo montazi nebyl
transformator poskozen, nebo se pfi dlouhém skladovani podstatné nezhorsily jeho elektrické
vlastnosti, popfipadé zda neni zneéistén. Transformator musi byt umistén ve vodorovné poloze.

Musi se pfezkouset resp. pfekontrolovat:

- Neporusenost plomb (vypust oleje, uzavér pinici roury, pinici (odvzdu$novaci) ventil, viko).
Pfipadné poruseni plomb je nutné oznamit vyrobci transformatoru.

- Stav utésnéni (viko, prachodky, ventily) a olejotésnost svarh. V pripadé zjisténi netésnosti
transforméator nelze uvést do provozy, je nutné zjisténé nedostatky oznamit vyrobci
transformatoru, ktery zabezpeéi jejich odstranéni a opétovnou hermetizaci transformatoru.

- lzola¢ni odpory vinuti (napf. klikovym induktorem na napéti do 2 500 V). Minimaini hodnota
izolatniho odporu ma byt 1 GQ. Pokud v disledku poskozeni transformatoru izolaéni stav
nevyhovuje, je tfeba kontaktovat vyrobce.

- Jestli nejsou prerusena vinuti.
- Spravné nastaveni piepojovade odboéek.

- Spravné zapojeni svorek transformatoru na prisludnych fazich rozvodu.
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- Shodnost skupiny spojeni a Ghlu natogen fazi, pokud se jedna o paralelni chod.

- Jestli pii paralelnim chodu neni mezi vzajemné si odpovidajicimi svorkami jednotlivych
transformatord na vystupni strané rozdil napéti.

- Radné uzemnéni transformatoru pfed pfipojenim transformatoru (odpor uzemnéni podle
platneho regionalniho pfedpisu a smérnic podniku pro zasobovani elektrickou energii).

- Spravna funkce ochran.

6.2. Pripojeni transformatoru na napéti

Pokud kontrolou nebyly zjistény zadné nedostatky, Pfipoji se transformator na jmenovité napéti
podle schématu zapojeni dodévaného v dokumentaci:

- pfipojeni na sit se musi provést ve stavu naprazdno;
= prvni se pfipojuje strana vn, nasledné strana nn;
- nasledné se muze transformator zatézovat.

7. Kontroly a revize transformatoru

7.1. Kontroly béhem provozu transformatoru
Dodrzujte bezpeénou vzdalenost!
Kontroluje se (doporuéduje se jedenkrat roéné):

- Neporusenost plomb

- Olejotésnost transformatoru

- Napéti a proudy nn podle moznosti ve véech fazich (zjistuje se, zda transformator neni
nedovolené zatizen)

- Teplota okoli
- Hiuk transformatoru
- Spravna funkce ochran
7.2. Pravidelné revize
Doporuéuje se po roce provozu transformator odpojit od vech pfivodu a zkontrolovat:
- Stav olejotésnosti transformatoru
- Nastaveni a zajisténi pfepojovace odbocek
- UtaZeni $roubu na pruchodkach
- Stav znecisténi prichodek, povrchu nadoby a vika
- Uzemnéni transformatoru
- Spravnou funkci ochran

Pokud bé&hem provozu transformatoru nenastane porucha, doporuduje se uvedenou kontrolu
opakovat po péti letech.,

8. Prilohy

P1 - PInéni oleje a korekce objemu oleje v nadobé transformatoru
1. Po opravé transformatoru (pokud byly vytazeny aktivni &asti) nebo pii vyméné oleje i pfi
vyte€eni vétsiho mnozstvi oleje je tfeba transformator pinit ve vakuové komore.
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Nasledujici radky se pouziji pfiméfené.

2. Pred sniZzenim hladiny oleje v transformatoru, napf. pfi vymené pruchodky, oteviete vypust
oleje a ponechte olej odtékat az do vyrovnani tlaku.
Oteviete uzavér na pinicim hrdle a odpustte olej z transformatoru — maximalni snizeni
hladiny oleje 50 mm. Za pomoci méfici tyée zkontrolujte pres pinici hrdlo stav oleje.

Plnici hrdlo naplrite po okraj olejem a uzaviete pomoci tésnéni a uzavéru.

V jimce na viku transformatoru zméfte teplotu transformatorového oleje. Podle teploty oleje
stanovte mnozZstvi oleje, které je tfeba odpustit. Pies pfipojku oteviete vypust oleje a
vypustte stanovené mnozstvi oleje. Zabrarite vniknuti vzduchu do transformatoru.

5. Mnozstvi oleje, které je tfeba vypustit, se vypogitava ze vzorce:
AV =k x Gnleje x (tmeje - 30) [dm3]
k = 0,000845 — pro mineralni olej
k =0,000719 - pro esterovou napln (MIDEL 7131)
k = 0,001099 — pro silikonovou naplf
Goieje — hmotnost oleje v kg uvedena na vykonoveém stitku;

toee — teplota oleje v °C v transformatoru.

6. Pripojkou uzavfete vypust oleje a pfipojku z vypusti oleje odmontujte.

Po naplinéni transformatoru podle tohoto pfedpisu (hermetizaci) se Zadna
konstrukéni ¢ast nesmi odvzdusnovat.

P2 — Nastaveni napéti s pomoci pfepojovace odboéek

Prepojovat odbotek se mize nastavovat pouze na odpojeném transformatoru.

Postupujte nasledovné:

Hlavice pfepojovate je aretovana v pfislusné poloze pruzinou a vybérem v télese pfepojovace.
Povytahnéte hlavici pfepojovace a otoéte ji do pozadované polohy tak, aby se ukazatel polohy

(Cislo) kryl s ukazatelem na zakladni desce. Hiavice poté zapadne do vybéru v télese pfepojovate
a je aretovana v nové poloze proti samovolnému prepnuti.
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P3 - Utahovaci momenty

Dulezité je zkontrolovat prichodky, zda nejsou vystaveny mechanické zatéZi zpusobené
kabelovymi a pfipojnicovymi vyvody. Takova zatéz muze vest k prosakovani izola¢ni kapaliny v
misté uchyceni dili prichodky.

PFi pfipojovani je tfeba dodrzet uvedené utahovaci momenty:
Tabulka utahovacich momentd.

Utahovaci momenty |Svornik na pruchodkach vn M12 10 Nm
EN 50180 (DIN 42531)

spolecnosti ETD TRANSFORMATORY a.s

Bez souhlasu léto spoleénosti nesmi byt podklad kopirovan,
rozmnozovan a neni dovoleno postoupit jej tfetim osobam.

Veskera prava k tomuto technickemu podklagu pfislusi vwhradné

Svornik na pruchodkach nn M12 15 Nm

EN 50386 (DIN 42530)
M20 35 Nm
M30 x 2 100 Nm
M42 x 3 100 Nm
M48 x 3 150 Nm |

Dovolena odchylka od utahovaciho momentu + 10 %.
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