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Zakaznik: $zDC
Riéa 69-3048.43

ETD TRANSFORMATORY as.

TECHNICKA SPECIFIKACE

Trojfazovy olejovy blokovy transformator

hermetizovand provaceni

11555_SZDC.5,3 MVA xis

Provedeni venkovii

Z&kladni technické parameiry;

Typ:
Provedeni dle:

ESZ25E-7

CSN EN 60 076, CSN EN 50 329

VN NN N
Vikon [MVA] 5.3 2,65 265
Napeti [kV] 23 29 2.3
Proud [A] 133 €12 612
Polet stupiilt (1) 2
krok 2,50%
Upm 25 3.6 3
Ll 150 25 25
AC 70 11.5 11,5

Pocet fazi
Frekvence

Napéti nakratke
Proud naprazdno

Skupina spojeni

Chlazent

Transformator je pietiZitelny podle CSN EN 50 329, ti. VI

3
30 Hz
7.5 % iolerance  +-109%
0,2 % tolerance  +30%
Yyn0dl
ONAN
Ziraty: Po [kW] | Pk [kW] [Peelk [KW)
5 34 39
tolerance =15% +1504 +~10%

Hladina akustickeho tlaku:

< 34 dB(A)

Dovolené otepleni: Olej horni vrstva 60 K

Vinuti stiedni 63 K
Max.weplota okoli: 40 °C
Max.nadmoiskd viska: 1000 m.n.ot.
Magneticky obvod z orientovanyel plechQ; ¢ikmé fezy
Vinui ; médene
Olej: splituje podminky normy 1EC 296, mhibovany. neobsabuje PCB

Pirepinaci zafizeni :

hez zatizem

12)
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ETD TRANSFORMATORY z.s.
Pripojeni priichodek:

napéti yp piipojeni
23 kV konektor 24 kV : 400A kabely
LEEY konekior 24 kV © 12304 kabely

pratikusy konektort na strang kabeld nejsou soucasti dodavky transformator:
Signalizaciy napti napé 110 V,DC

Pristrojové vybaveni Univerzalni relé R 1S,
Mereni teploty oleje PT 100
Zkousky a zkusebui napéu
Transformdtor bude zkouden dle CSN EN 60 076 a CSN EN 50 329 - zkousky kusové

Na prvnim kusu bude provedena typovi zkoudka.

Informativni hmotnosti

Celkovd veené olegje 12800 kg
Oleje 2600 kg
Dopravni s olejem 12800 ke

Informativai rozméry

[num] délka $itka vyvika
2673 1730 2910

Dodavka wransformatoru kondi na svorkéch priichodek a na vstupu do ovladacich a svorkovyeh skiini.
V3e ostatni neni piedmétem dodavky transformétoru.

15.7.2013 Vypracoval: Ing. Valetka, Ph.D.
Ing. Peclova

Piezkousel: Ing, Valecka, Ph.D.

Schvalil: Ing. Héna

2(2)
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TROJFFAZOVY USMERNOVACOVY TRANSFORMATOR

v [ ES7o5E-7 | viroant disto [ | norMa [CSNEN 80 076
MENOVITY VKON [ 5300 " Tiva  prexvence (5001, CSN_EN 50 329 |
SPOEN| L YynQdT _] CHLAZEN [ ONAN ] - Rok wirosy [

IZOLACNI HLADINY L L1 150 AC 70 / 1725 AC 11,5 / 1 95 AC 11,5 |
HMOTNOST: CELK. LIZ8 & poPRawMl s oLevew CI28%  axmvii Gast [ 720 ouey[ 26k
MNOZSTV OLEJE PRO VYPOUSTEM PRI 200 [21.7 ] dm’ 1

TYP OLEJE { _NYNAS NYTRO 4000 ¥ ] , .

TRIDA ZATIZENI VYSST NAPET /L
VIVODY: 1U,1V, 1w W 1y
JMENOVITY VYKON [ 5_300 TkvaA

NAPET

f % | ZAPOSENI | WAPET | PROUD |NAKRATKD
30 v A %
50
2 -5 1-2 2% B50 140
20 -25 2-3 22 425 | 136
£e 0 3-4 | 23000 | 133
-3 #2511 4-5 | 23875 | 130
@ +5 5-6 | 2415 | 127
VARGYANE
PREPOJEN! MOZE BYT PROVEDENO POUZE
PRI ODPCJENEM TRANSFORMATORY il

NIZS NAPETI
3Wo 3Vo 3Uo Q200 2No | VYVODY:2U,2v,2W 2N 2

SMENOWITY | JMENOVITE | WENOVITY
Vﬁ&i\t NAPET | PROUD )34
Y &1 oy 2y

2 650 2 200 fi12

VOVODY: 3U, 3V, 3W

JMENOWITY | JUENOVITE | JMENOVITY U
VKON NAPET PROUD
WA | v | A 3w<
2 650 7 500 612

Y

ETD TRANSFORMATORY a.s. Q
327567 Made in the CZECH REPUBLIC
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Zkusebni protokol
Zkous$ky transformitoru

vyrobnie.: 0969189 JTyp: ESZ 25 E-7 [vymbcc, ETD TRANSFORMATORY as.
Zakaznik: Zakazkove & 765-271-3005
Objednavka ¢ : Registratni ¢.:

Technické adaje

Vinuti: | Vykon [kVA]: Napéti [V]: Proud [A]:
1 5300 23000 £2x2,5% 133
2 2650 2500 612
i 2650 2500 612

CSN EN 60076
CSN EN 50329

Provedeni dle:

podkladu  pligiedi

k tomuto technickému
vyhradné spole¢nost ETD TRANSFORMATORY as
Bez souhlasu teto spolednosu nesmi bvt podklad kopirovan,
rormnofavan a neni dovoleno posioupil je) thetim osobam

Velkera priva

Spojeni YynOdl Chlazeni: ONAN Druh zatizeni: S1

Potet fazi: 3 Jmen. kmitocet. | 50 Hz Ttida izolace: A

Obsah:

FechnickE Udajes. .ot oot oo s Bt ey s vl s B vecs i o Tl le Ben Al st I
Seznam pFiloh............ TSRS NSRS Yl L S O Bt 'S M S SOt BSOS <SSt AR 0 RSN R SR i I
VYhOANOCERTZKOUNBR ovro iemonsmmmerinismnibirsshssshesmin s o s s A oS L B S bt s A SO VR R S0 oA oA Ao e
Kontrola pfevodu napéti naprazdno na viech odbockach ...................... T 2
Kontréla natotent fazi - SRUpINa SPOTBAL oottt s suioas s sias e 63 e s e s rai Ve e s ovinss 2
Zkoutka priloXenyim napBtim z/Cizlite2drO)e. o i e e stsss sy S e i i st il
Zkouska atmosfErickYm IMPUIZEM ..o e bttt 2
Meéfeni odporu vinuti za StUdena § PrOUWRI ...ttt 2
NETERT iZolaenihio 0dPorn VIR o mivnn i b e e e I tsavs 3
Mefeni ztratového &initele 18 & @ Kapacity C VIMULT ... ..ot et e ens 3
ZkouSka indilcovanym RapEHM v nammnnumnmm i riGRinn s s aessiita R S S e 3
ZKOUSKA Dl OIBENOSE issiiroinsvmsuisiomimesivsmmmsmssis i Sissessd s ieos vy Vim0 P s s s R T s s s v s B ——— siiins B
Meten( zirat 8 proUdE N APPATOND .o s fusswmms s minseoss isysbs amsse b svn s B el P - 4
Mefeni ztrat a napéti nakratko, CelKOVE ZUALY ... s 4
Oteplovaci zkoudka ... R e R s e e s S
POuZIERBHE] PRISHOIE spmmtnininnmaiam s s ataniin e e e Ty Mo 6

Seznam priloh
Piiloha protokolu &. RJ 14/024 — Zkouska atmosférickym impulzem

Vyhodnoceni zkou3ek
Transformator viem zkou¥kim provedenym dle CSN EN 60076 a CSN EN 50329 vyhovél.

Datum- Zkudebnitechnik Vedouci zkudcbny
i ETD TRANSFORMATORY a.s.

(X ({ 17, ﬁflm‘;laj)akastl

14.3.2014 Ing. Langer Ing. Ce’fnj

TRO007/03/RJ




it jey thetim osobam

leno

Veikoa prava ktomuto technickemu podkladu  phistusi
zovan a neni d

vyhradné spolecnosu ETD TRANSFORMATORY a s
Bez souhlasu 1é10 spoletnosti nesmi byt podklad kopirovin,

= £ Protokol & ; List ¢
@ T ETD TRANSFORMATORY as. |20

. Polel histd

Zkusebni protokol
ZkousSky transformatoru

0969189 [1yp. ESZ25E-7

Vyrobni ¢.. | Vyrobee: ETD TRANSFORMATORY as.

Kontrola prevodu napéti naprazdno na viech odbockich

Kontrola natodeni fizi — skupina spojeni

SRR 23 £2x2,5% kV (1) 23 £2x2,5% kV (1)
2,5kV (2) 2,5kV (3)

Skupina spojeni odpovida YynO Ydl

s ;gﬁftku Vinuti {V] Prsu’;r::;f) ; Nametcna chyba ptevodu [%]2 Prsat::‘[n i Nametena chyba pfevodu [%]i

1 (-5%) 21850 8,740 0,16 5,046 -0,16

2(-2,5%) 22425 8,970 0,15 3142 -0,17

3 (0%) 23000 9,200 0,14 5,312 -0,18

4 (-2,5%) 23575 9,430 0,13 53,444 -0,19

5 (-5%) 24150 9.660 0,13 5,577 -0,20

Zkouska priloZzenym napétim z ciziho zdroje

Na zkoudené vinuti ptiloZeno proti nadobe a ostatnim vinutim Uzk [kV} 0o f=50Hz podobu 1 = 60 s.

Zkoudené vinuti:

23kV (1) 12,5kV(2)|2,5kV (3)

Zkuschni napeli Uzk [kV]: 70 1 ],5 ] ),5

Zkouska atmosférickym impulzem

Na zkoudené vyvody vinuti ptilozeny 3 impulzy zaporné polarity 1,2 / S0 ps

Zkousené vinuti. 23kV (D) 2,5kV (2) 25k (3
ZkouSeny vyvod: 1y, 1V, IW 2U, 2V, 2W 30, 3V, 3W
Zkudcbni napeti Uzk [kV] 150 25 25
Meéreni odporu vinuti za studena ss proudem
Uvedena hodnota odporu vinuti R [Q] phi teplote 20 OC
Codorty | 1U-IV | TU-IW | 1VAIW [ et |1 9N 2V-2N | 2W-2N
BRI 0498 | 0498 | 0497 [25kv@r-| 000580 | 0,00589 | 0,00584
-2,5%| 0,511 0,511 0,511
0%| 0,524 0,524 0,524 {2,5kV@3)-| 3U-3V 3U-3W 3V-3W
+2,5%] 0,537 0,537 0,337 0,0103 0,0104 0,0105
+5%| 0,550 0,550 0,550
Datum Zkuscehni technik Vedouci zkudchny
/ 7 ETD TRANSFORMATORY a.s.
é/ & 0, Rizent jakosti
/ (2
14.3.2014 Ing. Langer Ing. Cérny

TRO007/03/RJ




Vetkera prava kiomulo technickému podkladu phisiudi

vwhradné spoletnosti ETD TRANSFORMATORY as

Bez souhlasu tetw spoletnost nesmi byt podklad kopirovan
rozmnakovan a neni dovolena postoupit jef ifetim osobam

ETD TRANSFORMATORY a.s.

Protokol ¢

RJ 14/024

i List ¢ 3

Potel hista

Zkusebni protokol

Zkousky transformatoru

0969189

Vyrobni ¢

ltyp: ESZ 25 E-7

l vyrobce ETD TRANSFORMATORY as.

Méreni izolatniho odporu vinuti

Méreni ztratového Cinitele tg 8 a kapacity C vinuti

Meteni provedeno phi leplote vinuti 20°C Mefeni provedeno phi teploté vinuti 20:°C
Zapojeni pti méteni: Uy = 2500 Vg U, = 10000 V/50 Hz
* ostaini vinuti jsou spojena s nadobou Rizolatni [MQ} Zapojeni pti meteni: C [nF] g 5 [%]
155 60s [()-(2)+ )+ nidoba 7,703 0,25
23KV () { nadoba + * 779 1411 | (1)-(3)+ nidoba 4,846 0,26
25KV (2) / nadoba + * 1243 3144 |(H-@ 2,855 0,26
25KV (3) / nadoba + * 1285 3191 ]@-@)+(3) + nadoba 5,828 0,3
(1) +) / nidoba + * 849 1538 |- (1) +nadoba 5,679 0,3
(H+03) / nadoba + * 903 1653 |@-03) 0,1497 04
(2)+(3) / nadoba + ¥ 745 1965 |[(3)-(1)+(2) + nadoba 6,236 0,29
(N+@)+ 3 / nadoba + * 1214 2274 | (3)-(2)+ nadoba 3,175 0,34
(3)-( 3,059 0,26
(1) - nidoba 1,787 0,27
(2) - nadoba 2,822 0,35
(3) - nadoba 3,026 0,34
Zkou$ka indukovanym napétim
Podobu t=48S bylopti £= 125 HZ vevinui 23 kV indukovino 46 KV mezi svorkami a proti nadobe.
Zkouska olejotésnosti
Zkouska provedena 48 h + 24 h od posiedni opravy tesnosti.
nadoba / vigjsi prostor . pretiakem 40 kPa
Datum Zxuschai technik: Vedouci zkuicbny
pre ETD TRANSFORMATORY a.s.
/ : d/ ” Rizeni jakostl
?f C] @)
14.3.2014 Ing. Langer Ing. Cerny

TRO007/03/RJ




podkladu  phistui

Veskera prava kiomuto techmckemu

vyhradné spoletnosy ETD TRANSFORMATORY as.

jey tieum osobam

aneni d

Ber souhlasu té1o spoletnost nesmi byt podklad kopirovan,
)

gr— : Protokol & - List & 4

@ TI[® ETD TRANSFORMATORY as. |, i g

Zkusebni protokol
Zkousky transformatoru

vyrobnie. 0969189 lT}'p ESZ 25 E-7 ] Vyrabee: ETD TRANSFORMATORY as.

Méreni ztrat a proudu naprazdno

Namétené hodnoty 7Zarutované hodnoty:

Napajeno vinuti 2,5kV tol.+30 % tol.+15 %
U V] u [%] I [A] io [%] AP [kW)] io [%)] APg [kW]
27508 110 31,2 2:55 8,2
2625 105 Jl 0,83 4,9
2500 100 3.5 0,28 3,7 0,2 5
2377 95 1,8 0,15 3]

2249 90 1.3 0,11 2,6

MéFeni ztrat a napéti nakritko, celkové ztrity

Uvedeny hodnoty pro teplotu vinuti 15°C

Namefené hodnoty: Zarutované hodnoty:

APy+AP, | t0l.£10% |tol.+15% | tol. +10%

Napéjené vinuti Vinuti nakritko Pro vykon: Uk APy > AP ug APy Y AP

Odbe. ome | STKVA]| [%] | kW] | (kW] | [%) | (kW] | [kW)

23kVv(D| 5% | )+@3) | - 5300 | 8,00 | 35,3

-2,5% 7,81 344
0% 7,67 | 33,7 374 7,5 34 39
+2,5% 7,57 | 33,1
+5% 7,51 32,6
BV (] 5% [25kv)| - 2650 | 7,48 | 173
-2,5% 7,39 17,0
0% 7.31 16,8 20,5 - - -
+2,5% 726 | 16,6
+5% 722 | 16,4
23KV (1) | 5% | 2.5kV (3) 2650 | 734 | 16,7
-2,5% 125 16,5
0% 7,18 16,2 19,9 - - =
+2,5% 13 | 161
+5% 7,10 15,9
25kl ~ |2swwe@il - 2650 13,94 32,0 | 357 : - .
Datum 7Rkudehni techmk Vedouch zkuschny
% é:f, ETD THAN§FOF:‘MA_TOHY a.s.
d( Rizen/ jakosti
14.3.2014 Ing. Langer Ing. Cerny o

TRO007/03/RJ




Veikera prava Kiomuto techmckému podkladu  plisludi

vyhradne spolecnosu ETD TRANSFORMATORY a5

Bez

dklad kopirovan,

letn nesmi byt

1é10

rozmnoiovan a neni dovoleno postoupil jej theim osobam

ETD TRANSFORMATORY a.s.

Protokol &

RJ 14/024

fist e 5

Pocet Lista:

ZkuSebni protokol

Zkousky transformatoru

0969189

Vyrobni &

[1yp. ESZ25E-7

] vyrobee: ETD TRANSFORMATORY as.

Oteplovaci zkouska

Oteplovaci zkoudka provedena ve spojeni nakritko pfi | k =

f:

50 Hz

Vinuti napajené:

23 kV(I)

odb. €. : 1 (-5%)

Vinuti spojené nakritko: 2,5kV(2) + 2,5kV(3)

Typ chlazeni: ONAN

Popis chlazeni:

Transformator hermeticky uzavieny, chlazeni pomaci

AB®cb = k x AOwo

vinové nadoby (plocha min. 136 m?).
ONAN ONAN *

Méiené vinuti 23kV |2x2,5kV| 23kV |[2x2,5kV
Jmenovity vykon Sn [MVA] 5.7 2x2,65 5,3 2x2,65
Jmenovity proud In [A] 133 2x612 133 2x612
Ztraty nakratko APk [kW/T75°C) 35.3 42,3
Ziraly naprazdno AP, (kW] 3,67 3,67
Oteplovaci ptikon AP (kW) 38,97 45,97
Teplota chladiva (okoli) ®a [°C) 20,6 20,6
Tepelna casovd konstanta stroje  t [min] 133 133
Maximalni otepleni oleje (jimka) A®b [K] 474 55
Stfedni otepleni oleje AB, [K] 39 45,2
Stredni teplotni spad vinuti-olej A@w, [K] 6,8 6,7 7.8 7.8
Stedni otepleni vinuti ABw K] 45,7 45,7 53 53
Otepleni nejteplejiho mista vinuti A®c[K] 56,2 56,2 65,2 65,2
P maximalni teploté okoli ®a max. [°C] 40 40

maximalni teplota oleje  ®b max. [°C] 87.4 95

* ptepotteno dle CSN EN 50329, Priloha C - nefizeny provoz

Datum Zkudchni wechnik Vedouci zkudchny
. - ETD TRANSFORMATORY a.s.
( ¥ izen( jakosti
= il N
14.3.2014 Ing. Langer Ing. Cefny

TR0O007/03/R)J




Veikera prava k tomuto technickemu podkladu  phislusi

vyhradné spolecnosti ETD TRANSFORMATORY as

Bez souhlasu téio spoletnosu nesmi byt podkiad kopirovan,
rozmnolovan a neni dovoleno postoupit |8 LPetim osobam

ETD TRANSFORMATORY a.s.

Protokol ¢ :

RJ 14/024

| List &,

| Potet lista:

Zkusebni protokol
Zkous$ky transformatoru

0969189

Vyrobni ¢..

[1» ESZ25E-7

I vyrobee ETD TRANSFORMATORY as.

Pouzité mérici pristroje

Metici phistroy: Vyrobni Cislo. Datum kalibrace | PH3ti kalibracc: Cislo protokolu:
Meéfici ransformator proudu TETTEX 4874 sp A32370 04.02.2014 04.02.2015 RJ14/012
Meéfici transformitor napéti EPRO NVOS 50 2/12/3738-3740 04.02.2014 04.02.2015 RJ 14/003
Analyzator vykonu NORMA 5000-PP64 WO15590BA 23.12.2013 23.12.2014 3892/13/A
Multimetr AGILENT 34970A MYd44033442 25.01.2014 25.01.2015 158/14/A
Pievodomér NORMA 1788315 13.12.2013 13.12.2015 3895/13/A
MEFic izolace CH.A 6547 100927CAH 02.04.2013 02.04.2015 1153/13/A
Vrcholovy kilovoltmetr MU17+A2 884764 20.04.2012 20.04.2014 1675/1 /A
Déli¢ HIGHVOLT 250 kV - AC 884766, 884767 16.04.2012 16.04.2014 VVN 10125
Kilovoltmetr HAEFELY 2000 kV {g:g%:?gg: * 13.08.2012 13.08.2017 :g }ggg:ggg :'2
MéFici systém HAEFELY HiAS 743 176631+3 09.07.2012 09.07.2014 176631+3
Mistek TETTEX 2816/5284u 145663 06.02.2014 06.02.2016 42/14/8
Zkoudetka olejid BAUR DTA 100 952922008 10.10.2013 10.10.2015 RI13/232
Aquametr BAUR KFM 1000 S 959713011 21.04.2012 21.04.2014 R1 12/062

Datum: ZKuschni technik: Vedouci zkusebny
Z , 7 ETD TRANSFORMATORY a.s.
i Ly Reaniatost
4 (2)
14.3.2014 Ing. Langer Ing. Cerny

TR0007/03/RJ




Priloha protokolu &. R 14/024 T

Zkouska atmosférickym impulzem Strana €. 1/11  ETDIRANSFORMATORY 3
Vyrobni ¢islo: 0969189 Teplota: 20°C Tlak: 743mmHg
1U_ODB3 o CH ) e e el 1U_ODB.3 CH. 2

b feuren, G COE OV MlURR L e £ larming | VU Sty Mgt 4 2 Vhe Arggr SrTy
— e e ini GG gey < B, Mrmeiy |bVOy Vet pgraSe 3 Nte Ingpr Y

i ; E S

S S

M S MSRON IR AT

| l Lum‘L"

. TS5 012V | | Tpk o -20 142 A
882366 s hhs = 1 =3 ipk min: 15991 A

No. 1 LI full ipk max: -20 142 A Ipk min 15991 A
1U_ODB.3 CH: 2

a "ri'- P : .,,gr: ey Pure S0OEUR syt | S Bamirs Le0ss Vere pnye si0Vey Trage T |
| |
rom ot - — —— o

- 5 - it - " - - = _ TS O10 KV i
L1t us A e =

I L .52.755us
" ! T e I
N it : , N PO b . o .

| | B
i : e ST , - R

| |

No. 2 Liful Upk -75010 kY T1:1171us T2:52 155 us No 2 LIfull Ipk max; -119.141 A Ipk min: 15259 A
1U_ODB.3 1U_ODB.3 CH: 2

wrramy bhee PO OMO suts o L i S Maneh g Ae@ NSRS Lt Vs g6 0 Yom gl

CH: 1

erad © Sate A8 SR WAL | ay N B3AiTg 100 Ty N T et 455 G VRs Tragar dave B e i

~NE3 e —

7501 kV ok max - 119.507 A
1178w ok mim 17 700 A
.52608 us

. i N SRR

No. 2 LI full Upk:-75.011kV T1:1175us T2.52.698 us No 3 Ul full Ipk max: -119.507 A Ipk min. 17.700 A
1U_ODB.3 CH: 1 1U_ODB.3 CH: 2

S psanrar st 08 O s L] (61N By (4T Mue My MO0 ik Tiwen S

LB mpget Tdde SR 4O VN o 180 ,-.-I LRI § g AR e Tt Ly ET avgann

T et i | .l
i |

R -
l l

T = = aun
|

S e

No & LIfull Upk -150.266kV T1:1.205us T2 52 756 us No. 4 Lifull lpk max: -236 281 A Ipk min: 30 029 A

Datum: ETD TRANSFORMATORY a.s. ZKOUSE
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