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1. Privodni zprava ke statickému vypoctu

1.1. Uvod

Ugelem tohoto statického vypo&tu je ovéfeni navrhu nové Zelezobetonové konstrukce mostu
v evidenénim km 12,412 trati Praha hl. n. - Turnov.
Nova konstrukce mostu prevadi, ve sméru stani¢eni TU 0901 — Praha — Turnov zleva:

kolej &. 4 (v souasném znadeni &. 101) - TU 0901 — Praha — Turnov,

kolejovou spojku mezi koleji €. 4 a koleji €. 2 (vyhybka spole¢na s koleji €. 4)

kolej €. 2 — TU 1192 Lysa nad Labem — Praha

kolej €. 1 — TU 1192 Lysa nad Labem — Praha
Koleje jsou prevadény pfes novostavbu sbérné mistni komunikace kategorie MS2a 9,0/Y/50.
Pod mostem je dodrZzena podjezdna vy3ka 4,50 m s rezervou 0,15 m.
Most se nachazi ve stani¢nim obvodu vyhybny Skély. Trat je v misté mostu vedena mirné
zvinénou krajinou na rozhrani komeréni zény u stanice metra Cerny Most vpravo trati a polem
vlevo trati.
Stavajici zelezobetonové konstrukce se zabetonovanymi nosniky na kamennych opérach
budou zbourany a nahrazeny novymi ZB poloramy zaloZenymi na velkoprimérovych pilotach.
Trat Praha — Turnov je zafazena do 3. tfidy trati dle CSN EN 1991-2, zména Z4, &l. NA.2.53.1.
Lysa nad Labem — Praha je zafazena do 1. tfidy trati dle CSN EN 1991-2, zména Z4, &l.
NA.2.53.1.
V8echny tfi nosné konstrukce budou navrzeny shodné na ucinky zatéZovaciho schématu LM71

CSN 73 6203.

1.2. Popis mostu

1.2.1. Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi trojice zelezobetonovych poloramu, pod kazdou koleji jeden,
oddélenych navzajem podélnymi sparami Sifky 40 mm.

Sikmé rozpéti ramovych konstrukci je 16,99 m, kolmé 16,89 m, tloustka pFicle je 0,85 m
uprostied rozpéti. Podhled je ve stfedni tfetiné rozpéti vodorovny, v krajnich tfetinach se
kruhovym nabéhem zvétSuje tloustka pficle na 1,26 m ve vetknuti do stén. Horni povrch pficle
je v podélném spadu 2,0% stfechovité od stfedu rozpéti k rubim opér. V pficném sméru je
horni povrch vodorovny, jen podél podélnych spar na Sifku 0,60 m ve spadu 5% od spar.
Tloustka pficle ve spare je tedy zvétSena o 30 mm. Sitka pficli je 4,30 m pro stfedni konstrukci
a 4,35 m pro krajni konstrukce. Podél podélnych spar jsou navrzeny konzoly Sifky 0,15 m a
tloustky 0,25 m, na vnéjSich okrajich je do pficle vetknutd konzola Fimsy. Celkova Sitka
konstrukci v€etné konzol a fims je 5,54 m pro krajni konstrukce a 4,60 m pro stfedni konstrukci.
PriCle jsou vetknuty do stén tloudtky 1,00 m, vySky 4,83 m od ulozného ozubu po spodni lic
priCle ve vetknuti a Sifky 4,50 m pro krajni konstrukce a 4,60 m pro stfedni konstrukci.

Do stén krajnich konstrukci jsou na vnéjSich stranach vetknuta lichobéznikova zavésSena kfidla
délky 6,0 m tloustky 0,50 m.

Sikmost konstrukci je leva, 83,85°.

1.2.2. Zalozeni

Stény nosnych konstrukci jsou vetknuty do monolitickych Zelezobetonovych zakladovych pasu
Sifky 1,66 m a vysky 1,45 m zaloZzenych na velkopriameérovych pilotach.

Pod kazdou sténou kazdé konstrukce jsou navrzeny &tyfi piloty o praiméru 900 mm délky 6,0 m,
vetknuté do navétralych bfidlic tfidy R5. Piloty jsou uspofadany v jedné fadé v osovych
vzdalenostech 1,16 m.

TOP CON SERVIS s.r.o. 3
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C35/45 — XF2, XD1
C30/37 — XF2, XC2
B500B (10 505.9 (R))

v

1.2.3. Pouzité materialy
Beton ramu:
Beton zakladu:
Vyztuz:
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1.3. Normy, literatura

/1/ CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci, 03/2004, véetné zmén a oprav A1 (04/2007),
Oprava1 (11/2007), Oprava2 (08/2008), Z1 (02/2010), Oprava3 (02/2010), Z2 (03/2010),
A1/Oprava4 (01/2011), Z3 (02/2011), NA-ed.A (06/2011), Z4 (05/2015)

/2/ CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, 03/2004, v&etné zmén a oprav Oprava1
(02/2010), Z1 (02/2010), Z2 (03/2010), NA-ed.A (06/2011)

/3/ CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni - ZatiZeni teplotou

/4/ CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd dopravou 07/2005, véetné
zmén a oprav Z1 (02/2010), Z2 (03/2010), Oprava1 (01/2011), Z3 (10/2012), NA-ed.A
(10/2012), Z4(11/2015)

/5/ CSN EN 1992-1-1-ed.2 Navrhovani betonovych konstrukci, Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby, 07/2011, v€etné zmény NA-ed.A (12/2011)

/6/ CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 2: Betonové mosty - Navrhovani
a konstrukéni zasady, 05/2007, véetné zmén a oprav Oprava1 (10/2009), Z1 (03/2010),
NA-ed.A (07/2011)

/7/ CSN EN 1997-1 - Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1: Obecna
pravidla, 09/2006, v€etné zmén a oprav NA-ed.A (04/2007), Oprava1 (09/2009)

/18/ CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (2014)

19/ CSN P 73 2404 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Doplfiujici informace

(2016)

/10/ CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci (01/2014)

/11/ Metodicky pokyn pro ur€ovani zatizitelnosti Zelezni€nich mostnich objektua (2015)
/12/ Inzenyrsko-geologicky priizkum (SUDOP Praha, 12/2017)

1.4. Pouzité vypocetni programy

/al IDA NEXIS — program pro vypocet prutovych a deskosténovych konstrukci (Ida & spol.
s.r.o. Brno, FEM consulting s.r.o. Bmo, SCIA International, Belgie)

/bl abc3D - 3D modely statiky zakladu, Ing. Petr Hurych

/c/ GEO - soubor programu pro navrh a posouzeni zakladovych konstrukci, FINE s.r.0. Praha

/d/ IDEA StatiCa RCS - program pro posudky ZB prafez(i dle CSN EN 1992, IDEA RS, s.r.o.

2. Zatizeni
2.1. Stalé zatizeni

2.1.1. Vlastni tiha
Vlastni tiha ZB ramové konstrukce mostu je uvazovana dle /2/ hodnotou 25 kN/m?.

2.1.2. Ostatni stalé zatizeni

Zatizeni je vycisleno v nasledujicich tabulkach. U tloustky kolejového loze je dle /2/, ¢l. 5.2.3.
uvazovana horni a dolni charakteristicka hodnota (+/- 30%).

TOP CON SERVIS s.r.o. 6
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pod kol. lozem| tI.[m] [y[kN/m?|g[kN/m?]
kolejové loZze 0,67 20 13,4
SVI V. ochr. 0,06 23 1,4
30% Stérku 0,201 20 4,0
CELKEM - MINIMUM 10,8
CELKEM - MAXIMUM 18,8

v pruhu 8. 1,4 m od osy koleje navic

g[kN/m]| bim] [gkN/m’]
zel. swSek 6 2,8 2.1
pod fimsou Am? |y [kN/m]| g [kN/m]| b[m] |g[kN/m?]
fimsa 0,33 25 0,4 20,6
PHS 3 0,4 7,5
CELKEM 28,1
na kfidle A[m? |y [kN/m?]| g [kN/m]
fimsa na kfidle 0,73 25 18,25
SVI «&. ochr. 0,03 23 0,69
kolejové loZe 0,364 20 7,28
PHS 3
CELKEM 29,22
5,47
042, 1,24 , 2,81 , 099
28,1 kN/m’l" 18,8 kN/m? 1 20,9 kN/m? 1 18,8 kN/m?
EREEREEENIHENRENENRERRENRENRERRE NRREREE]
\
\
ala | ala
R | ‘
— = \ \
/ 3 \ \
L %l \ |
=1
e
=l
<1
|

schéma ostatniho stalého zatizeni v pficném fezu na krajni konstrukci
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4,64
1,79 . 2,85

18,8 kN/m?2 1 20,9 kN/m?2
INNEREREREREENIINRERERERNRRRNRRREENENY

Lo . WL

(F = |
\

—

LE

K

schéma ostatniho stalého zatizeni v pfi€éném fezu na stfedni konstrukci

2.1.3. Smrstovani

Konstrukce je zatizena pomémnym pretvofenim (zkracenim) od smrstovani, uvazovanym
hodnotou 0,3 mm/m. V kombinacich je toto zatizeni uvazovano, pouze pokud pfitézuje.

2.2. Zatizeni zelezni¢ni dopravou

2.2.1. Svislé zatizeni

V podélném sméru pfedpokladam rovnomérné roznaseni napravovych sil, v pficném sméru
roznaseni na Sifku prazce 2,40 m a dale ve sklonu 4:1 kolejovym lozem, viz nasledujici
obrazky.

ZatéZovaci schéma LM-71 s klasifikacnim soudinitelem o = 1,21:
Quik= a.Quw/1=1,21.250/1,6 = 189,1 KN/m‘ - na délku koleje 6,40 m
Qwk= o.qw/b=1,21.80=296,8 kKN/m‘ - na zbylou ast koleje

ZatéZovaci schéma SW/2:
Qusk = 150 kN/m‘ - na délku koleje 25,00 m

2.2.2. Odstrediva sila

1. a 2. kolej (trat Lysa nad Labem — Praha) je na mosté vedena v pfechodnici k levostrannému
oblouku (ve sméru staniCeni této trati) o poloméru 508 m respektive 512 m, tratova rychlost je
100 km/h.

Kolej €. 4 (trat Praha — Turnov) je na mosté vedena v pfimé.

V koleji €. 2 je uvazovana odstfediva sila pro rychlost V = 130 km/h a polomér kfivosti
pfechodnice uprostfed rozpéti mostu R = 1761 m.

Qu = Qu . V2/ (127 R) = Qu . 1302/ (127 . 1761) = 0,076 . Qu.

2.2.3. Boc¢niraz

Dle /3/, ¢l. 6.5.2
Osaméla sila o velikosti o . 100 kN pusobici kolmo na osu koleje v urovni temene kolejnice.

TOP CON SERVIS s.r.o. 8
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2.2.4. Uvazované umisténi zatizeni zelezni€ni dopravou na konstrukci

S ohledem na /4/, ¢l. 6.8.1 (2) nejsou pfi umistovani zatizeni Zelezni¢ni dopravou na mosté
uvazovany skutecné polohy koleji, ale nejnepfiznivéjsi mozné. Maximalniho kladného momentu
v poli je dosaZeno na stfedni konstrukci, pokud je zatizeni umisténo tésné podél podélné spary
a je uvazen vliv odstfedivé sily. Pro maximalni zaporny moment je rozhodujici umisténi
nahodilého zatiZeni na krajni konstrukci, v tupém rohu vyztuzeném kfidlem, s ohledem na smér
odstfedivé sily je nejhorsi kombinace, pfi které je uvazeno pfevySeni a neni uvazena odstfediva
sila. Teoreticka osa koleje je umisténa s ohledem na prujezdny prafez 3,0 m od zabradli na
fimse s tim, Ze se pfedpoklada posun koleje o dalSich 100 mm smérem k zabradli.

Na nasledujicich obrazcich jsou vykresleny rozhodujici polohy zatizeni a vy€isleno roznaseni
vCetné vlivu pfevySeni a odstfedivé sily. V tabulkach je potom vycisleno zatiZzeni na okrajich
jednotlivych zatéZovanych pasu.

0,035,

-
Tt
| 2
— |\§
= :uo
2,90 ¢ ﬂ"i’i ﬁ'
I g

EE
318 Qv

< I \
2 I E——
1,36 0’05:# 146
281
0.95 b5 L o1
547

schéma roznaseni jednotkového zatizeni vlaky — krajni konstrukce

0,076
#0tk=0,076.Qv

T
[
Iﬁ
o~
e
= 1,44 ,
x |LD
18
(=)
L T ala
| 3 | | [ — 3
23 TR T 3
L S inRE
0,16y, 1 1,26 |
1,43 1,43
2,85
0171 | 4,30 0,17],
4,64

schéma roznaseni jednotkového zatizeni vlaky — stfedni konstrukce
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ROZNESENE ZATIiZENi ZELEZNICNi DOPRAVOU
SVISLE + ODSTREDIVA SLIA

jednot- LM71 LM71 SW/2
zatizeni kové naprawy | rovnom.
konstrukce Qvk 189,1 96,8 150
krajni ievo 0,394 74,5 38,1 59,1
krajni vpravo 0,318 60,1 30,8 47,7
stfedni ievo 0,233 441 22,6 35,0
stfedni vpravo 0,469 88,7 45,4 70,4

2.2.5. Dynamicky sougcinitel

Uvazuji soucinitel ®3 pro standardné udrzovanou kolej dle /6/, ¢l. 6.4.5.2.
Lo =1,3.(545+ 16,99 + 5,45)/3 = 12,08 m < Lmax = 16,99 m

Lo =16,99 m

®3=2,16/(Lo"-0,2) + 0,73 =2,16/ (16,99°°-0,2) + 0,73 = 1,28 < 2,0
®;=1,28

2.2.6. Rozjezdové a brzdné sily

Dle /4/, ¢l. 6.5.3

Qiakm71 = o . 33 = 1,21 . 33 = 39,93 kN/m' — rozjezdova sila od zatizeni LM71,

Qibkimzt = o . 20 = 1,21 . 20 = 24,2 KN/m' — brzdna sila od zatizeni LM71,

Qibkswrz = 35 kKN/m' — brzdna sila od zatizeni SW/2,

Sila pusobi v podélném sméru v ose koleje. Pfedpokladam provoz v obou smérech ve vSech
kolejich na mosté. Rozhoduje zatiZeni quakimz1 = 39,93 kN/m', ostatni pfipady nejsou
vycislovany.

2.3. Zemni tlaky na stény konstrukce

Ve vypocltu je uvazovan zemni tlak v klidu. Vypoctovy soucinitel zemniho tlaku
K =1-sin¢

Zasyp za opérou tvofi Stérkodrt frakce 0-32
¢ =33,5° v =20 KN/m3, vy = 1,1
da =33,5/1,1=30,45°
K =1 -sin 30,45°=0,493 ~ 0,5

zemni tlak v klidu

z[m] |vKN™l g, kN/m?]| kg |or [KN/M?]

nahore 1,3 20 26,0 0,5 13,0
dole 6,8 20 136,0 0,5 68,0

Zemni tlak od pfitizeni dopravou - rozneseno na celou délku stény ramu

c,=1,21.250/ (1,6 .4,64) = 40,75 kN/m?
krd = 0,5
ox =40,75. 0,5 = 20,4 KN/m?

TOP CON SERVIS s.r.o. 10
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2.4. Zatizeni zménou teploty

2.4.1. Zatizeni rovhomérnou zménou teploty

Dle /3/ €l. 6.1.3 uvaZzuiji

pocatecni teplota konstrukce To = 10 °C
maximalni teplota vzduchu Tmax = 39°C

minimalni teplota vzduchu Tmin =-31°C

typ konstrukce 3 - betonova
maximalni teplota konstrukce Tmax = 39 + 1 =40°C
minimalni teplota konstrukce Tmin =-31 + 8 = -23°C

rovnomérné otepleni konstrukce ATy+ =40 - 10 =+30 °C
rovnomérné ochlazeni konstrukce ATn-=-23 -10=-33 °C

2.4.2. Zatizeni nerovhomérnou zménou teploty - svisla lin. slozka - pficel

Dle /3/ €l. 6.1.4.1 uvazuji:
Nerovnomérné otepleni horniho povrchu pfi€le:  ATwmneet = 15°C
ksur = 016
ATM,heet' = 15 . 0,6 = 9 OC

Nerovnomérné ochlazeni horniho povrchu pfi¢le: ATwmcoo = 8°C
ksur = 110
ATM,cooI' =8. 1,0 =8°C

2.4.3. Zatizeni nerovhomérnou zménou teploty stén
Dle /3/ €l. 6.2.2(2) Uvazuji rozdilné otepleni vnitfniho a vnéjsSiho povrchu stén o 15°C.

3. Staticky model

Vnitini  sily byly vypolteny na prostorovém deskosténovém modelu. Samostatné byla
modelovana krajni a stfedni nosna konstrukce. Krajni konstrukce byla modelovana vcCetné
kfidel. Podepfeni je modelovano jako pruzné, bodové, v mistech jednotlivych skupin mikropilot.
Tuhost podpor byla stanovena zvlastnim vypocétem na 3D modelu zalozeni programem /b/.

uvazované hodnoty tuhosti podpor vypoétené programem /b/:
kx=23 MN/m

kz = 80 MN/m
k., = 308 MNm/rad

TOP CON SERVIS s.r.o. 11
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staticky model krajni konstrukce

staticky model stfedni konstrukce

3.1. Vypocet tuhosti zalozeni

Vypocet byl proveden na 3D modelu pilotového zakladu programem /b/, postupné pro
jednotkové zatizeni svislou, vodorovnou silou a ohybovym momentem.

Modelovan byl vysek zakladu o délce 1,16 m, ktera odpovida rozteci pilot. Okrajové podminky
modelu byly nastaveny tak, jakoby se jednalo o nekonecny zakladovy pas s konstantni rozteci
pilot.

V nasledujici tabulce jsou shrnuty vysledky vypoctu pro jednotkova zatizeni. Vstupni hodnoty a
vysledky pro jednotliva zatiZeni jsou uvedeny na nasledujicich stranach.

TOP CON SERVIS s.r.o. 12
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Staticky vypocet
Popis uvaZzovaného geologického souvrstvi
hloubka [m]* vrstva zatridéni E Y \Y
od do - - MPa kN/m3 -
0,0 0,9 bridlice silné zvétrala R6/CS 8 19,5 0,35
0,9 40 bridlice mirné zvétrala R6/R5 20 21,0 0,33
4,0 - prachovec mirné zvétraly R5/R4 70 21,8 0,25

*hloubka je uvazovana od povrchu upraveného terénu, zakladova spara je v hloubce 1,13 m

Pfehled vysledkl vypoc¢tu tuhosti podepreni

zatizeni | velikost |deformace | velikost [tuhost| velikost

mm, kN/mm,

kN, kNm mrad kNm/mrad
F, 1000 w 12,47 k, 80
Fy 1000 u 43,25 Ky 23
M, 1000 ) 3,25 Ky 308

TOP CON SERVIS s.r.o. 13
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SO 201 Zelezniéni most pes ul. Ocelkova Staticky vypocet

abc3D 3D modely statiky zdkiadit © ing. Petr Hurych, 2015

Uvedni poznamby a wpotty

rullmméry Il'lliill'l " m|rkvsnlenjr pni‘.il:el(rssnuiadnl'c e ml ggln'ln‘r tihy nér:g’hllyg 'u'\,"dmial;apé‘ti Hl Ulodani stén models
[z0 1.16 20 [ 10 Ly/2 0 [ o, o, 0 | %min|upnutd ol
r:_l:rﬂmerne rm:rrru\;e'ry elementd = mlrrlggdem prvkid = = ml "I:l;:'i FOZMEFY pT:unlrtu = mpﬂma}(lupl'lUté hd
[3==0.3 [o.3 1 0.4 [ 3==z2cm | \fmin|symetrie dle Xz x|
_n':::?m”a] R = P test —h\r'rslw padlumwp test \"maxlsymetrie dexz >
beton: 34000, 0.15, 25.0 0.9 bsz Zmin|volné >
bsz: 8, 0. 35, 19.5 3.1 bmz . o]
bmz : 20, 0.23, 21.0 16 pmz Zma|upnuta 124
pmz 70, 0.25, 21.8
— Bl test
b oty ¥ z Cp L materiz|

o, ¢, 1.45, 0.9, 6, beton
— Kwad - test
oY Y min Z min Lx Lye Lz materiz|

-0. 885, -Ly /2, 0.0, 1.66, LY, 1.45, beton,
—Valce — est
3 ¥ z a b L Smér matensl
_xTUhEU ¥ W z Lx Ly L= lead IEt
_)P ERL W z k kn/m Sx Sy 5z =
= = T

x{.‘ sily = 3 = & = test
o, a, a, o, o, 1000,
~ Zatizeni na obdélnik test
s ni na o “gn u = B Ly Iz Qo gl a2 smer
— Dodatky ke wstupdm test |—;\‘ﬁ_|l'ﬂs|l'tv bodech: = = test
1
T O )

— Masledne wypotty test
vy€isleni deformace a napéti wve vybranych bodech: body[ S/ (m, mm, %, kPa) o

@ £. umm v W oX % oy o0z sigx sigy sigZ tauxy

B o i T o o s e I s e e e

1, 0. 046, 0.000, 12.472, 0.000, -0.012, 0.0, -958.4, -E30.5,-3618.4, 0.0

Prib&h sledovanych velidin podél piloty

Cislo piloty: cp=1; prikP[]{cpl=

az u v wmm | Nx Ny Nz kKN | Tx Ty Tz kPa| Mx My

B s et L L e S e e i hait s e e e ¢ Lt o i

0.00 0.0 0.0 12.4 o 0 -914 o o 4 o -2

0.320 0.0 0.0 12.4 0 0 -910 0 0 [ o -4

0.60 0.0 0.0 12.4 0 o -908 0 o ] o -3

0.30 0.0 0.0 12.4 o u} -897 o ] 11 o -3

1.20 0.0 0.0 12. 4 ] u} —-888 o o 12 o -3 [

1.50 0.0 0.0 12.3 0 ) -878& o 0 1z o -3

1.80 0.0 0.0 12.3 0 0 -BET 0 0 15 o -3

2.10 0.0 0.0 12.3 o u} -E54 o o i7 o -3

2.40 0.0 0.0 f i o u} -840 o o 3z o -3

2.70 0.0 0.0 12.3 1 u} -813 o o 36 o -3

3.00 0.0 0.0 12.3 0 o -782 0 o EE] o -2

3.30 0.0 0.0 12.3 o u} -743 o 0 42 i} -2

3.60 0.0 0.0 12.3 ] u} -714 o o 45 o -2

3.30 0.0 0.0 12.2 o u} -&76 o o 45 o bt

4,20 0.0 0.0 12.2 0 0 -B35 0 0 %] o -2

4.50 0.0 0.0 12.2 0 o -591 0 o 57 o -2

ii.EEI 0.0 0.0 12.2 I ] 0 -543 0 o &4 o —2_ILI

4 3
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Uvodni poznamky a wipotty abc3D 3D modely statiky zdkiadit @ ing. Petr Hurych, 2015 test .
rullmméry Il'lliill'l —Lz m|rkvsnlenjr pni‘.il:el(rssnuiadnl'c e ml ggln'ln‘r tihy nér:g’hllyg 'u'\,"dmial;apé‘ti Hl UiloFent stén modeks
[z0 1.16 20 [ 10 Ly/2 0 [ o, o, 0 | %min|upnutd ol
r:_l:rﬂmerne rm:rrru\;e'ry elementd = mlrrlggdem prvkid = = ml "I:l;:'i FOZMEFY pT:unlrtu = mpﬂma}(lupl'lUté hd
[3==0.3 [o.3 1 0.4 [ 3==z2cm | \fmin|symetrie dle Xz x|
_n':::?m”a] R = P test —h\r'rslw 'mdlumtv—p test \"maxlsymetrie dexz >
beton: 34000, 0.15, 25.0 0.9 bsz Zmin|volné >
bsz: 8, 0. 35, 19.5 3.1 bmz . o]
bmz : 20, 0.23, 21.0 16 pmz Zma|upnuta 124
pmz 70, 0.25, 21.8
—flluty ¥ z Cp L materiz| e
o, ¢, 1.45, 0.9, 6, beton
_xl%ﬁdw Y min Z min Lx Lye Lz materiz| =
-0.86, -Lv/2, 0.0, 1.66, LY, 1.45, betan,
—Valce est
3 ¥ z a b L Smér matensl
_xTUhEU ¥ W z Lx Ly L= lead IEt
_)P ERL W z k kn/m Sx Sy 5z =
= = T
x{.‘ sily = 3 = & = test
o, o, o, 1000, o, o,
~ Zatizeni na obdélnik test
s ni na o “gn u = B Ly Iz Qo gl a2 smer
— Dodatky ke wstupdm test |—;\‘ﬁ_|l'ﬂs|l'tv bodech: = = test
1
T O )

— Masledne wypotty test
vy€isleni deformace a napéti wve vybranych bodech: body[ S/ (m, mm, %, kPa) o

@ £. umm v W oX % oy o0z sigx sigy sigZ tauxy

e et S e i e T i i

1, 43.253, 0.000, 0.046, 0.000, -8.374, 0.0, 172, 5.6, 3.0, 0.0

Prib&h sledovanych velidin podél piloty

Cislo piloty: cp=1; prikP[]{cpl=

az u v wmm | Nx Ny Nz kN | Tx Ty Tz kPa| Mx My

e e T e Attt f--———- fo—————pm— - Fo————- +--———- to————= fm————= +-

0.00 31.2 0.0 0.0 -408 0 -10 33 o ) o -G45

0.30 28.7 0.0 0.0 -352 0 -10 35 0 0 o -880

0.680 26.4 0.0 0.0 -233 0 -10 32 o % 0 -370

0.30 24.1 0.0 0.0 -239 u} -9 29 ] A 0O -1045%5

1.20 21.9 0.0 0.0 -189 u} =9 28 o 1 0 -1103 =9

1.50 19.8 0.0 0.0 -142 ) -8 27 0 ) 0 -1147

1.80 17.8 0.0 0.0 -97 0 -8 27 0 0 0 -1178

2.10 16.0 0.0 0.0 -51 u} -7 30 o ik 0 -1197

2.40 14.2 0.0 0.0 =1 u} =¥ 72 o 2 0 -1z201

2.70 12.5 0.0 0.0 122 u} -5 63 o =1 g -1219

2.00 10.9 0.0 0.0 223 0 -5 42 o 0 0 -1159

3.30 9.4 0.0 0.0 300 u} -5 29 0 ) 0O -10&5

3.60 8.0 0.0 0.0 349 u} -5 19 o ) o -961

3.30 6.7 0.0 0.0 3581 u} -5 11 o ) o -845

4.20 5.4 0.0 0.0 293 0 -5 ] 0 0 0 -723

4.50 4.2 0.0 0.0 405 0 -4 -4 o 0 0 -536

ii.EEI 3.1 0.0 0.0 I39E 0 -4 -12 o 0 o —4EE—ILI

Ll »

TOP CON SERVIS s.r.o. 15



0211 Lipnickéd — Ocelkova

SO 201 Zelezniéni most pes ul. Ocelkova Staticky vypocet

abc3D 3D modely statiky zdkiadit © ing. Petr Hurych, 2015

Uvedni poznamby a wpotty

rullmméry Il'lliill'l —Lz m|rkvsnlenjr pni‘.il:el(rssnuiadnl'c e ml ggln'ln‘r tihy nér:g’hllyg 'u'\,"dmial;apé‘ti Hl UiloFent stén modeks
[z0 1.16 20 [ 10 Ly/2 0 [ o, o, 0 | %min|upnutd ol
r:_l:rﬂmerne rm:rrru\;e'ry elementd = mlrrlggdem prvkid = = ml "I:l;:'i FOZMEFY pT:unlrtu = mpﬂma}(lupl'lUté hd
[3==0.3 [0.3 1 0.4 [[3==2cm | Ymin|=ymetrie die ¥z |
_n':::?m”a] R = P test —h\r'rslw padlumwp test \"maxlsymetrie dexz >
beton: 34000, 0.15, 25.0 0.9 bsz Zmin|volné >
bsz: 8, 0. 35, 19.5 3.1 bmz . o]
bmz : 20, 0.23, 21.0 16 pmz Zma|upnuta 124
pmz 70, 0.25, 21.8
— Bl test
b oty ¥ z Cp L materiz|
0, 0, 1.45, 0.9, &, beton
— Kwad - test
oY Y min Z min Lx Lye Lz materiz|
-0. 885, -Ly /2, 0.0, 1.66, LY, 1.45, beton,

—Valce — est
3 ¥ z a b L Smér matensl
_xTUhEU ¥ W z Lx Ly L= lead IEt
_)P ERL W z k kn/m Sx Sy 5z =

= = T
x{.‘ sily = 3 = & = test
0.05, 0, 0, 0, 0, 10000,
-0.05, o, o, o, o, —-10000,
~ Zatizeni na obdélnik test
0 s ane 20 Ix Ly Lz 90 gl g2 smar
— Dodatky ke vstupim test |—;\‘ﬁ_|l'ﬂs|l'tv bodech: = = est
1
o, 0, O
— Masledne wypotty test
vy€isleni deformace a napéti wve vybranych bodech: body[ S/ (m, mm, %, kPa) o
@ £. umm v W oX % oy o0z sigx sigy sigZ tauxy
B o e T e T T e i, o e, e e
1, 8.310, 0.000, 0.011, O0.000, -3.252, 0.0, B.3, 12.7, 43.0, 0.0
Prib&h sledovanych velidin podél piloty
Cislo piloty: cp=1; prikP[]{cpl=
az u v wmm | Nx Ny Nz kKN | Tx Ty Tz kPa| Mx My
B s e er T, L L e S e e para i y e e ¢ L o : o
0.00 4.6 0.0 0.0 121 0 =3 & o =1 o -759
0.320 z.9 0.0 0.0 120 0 -z 4 0 o 0 -750
0.60 3.2 0.0 0.0 138 o -2 E] o o o -715
0.30 2.7 0.0 0.0 143 u} =3 2 ] ) o -G675
1.20 2.2 0.0 0.0 146 u} =2 2 o u} o -633 =9
1.50 1.7 0.0 0.0 149 ) -2 1 0 ) o =530
1.80 1.2 0.0 0.0 151 0 -z 1 0 o o -5a7
2.10 0.9 0.0 0.0 154 u} -2 2 o ) o -S04
2.40 0.6 0.0 0.0 157 u} =& 4 o ) o -460
2.70 0.3 0.0 0.0 164 u} = o o o o -41&
3.00 0.1 0.0 0.0 165 o -1 -2 o o o -365
3.30 -0.1 0.0 0.0 1561 u} =]l -4 0 ) i} -315
3.60 -0.3 0.0 0.0 1E5 u} =R -5 o ) o -268
3.30 -0.5 0.0 0.0 147 u} =i -6 o ) o -224
4,20 -0.6 0.0 0.0 137 0 -1 -6 0 o o -182
4,50 -0.8 0.0 0.0 127 o -1 -7 o o o -143
ii.EEI 0.9 0.0 0.0 115 0 a1 4 -8 o 0 o —1EIE_|LI
4 3
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4. Nosna konstrukce

4.1. Vnitini sily a kombinace zatizeni

Vnitfni sily byly vypocCteny na prostorovych deskosténovych modelech krajni a stfedni
konstrukce popsanych v predchozi kapitole a pro nize popsané posuzované prufezy jsou
vycisleny v nasledujici tabulce.

Uvedené vnitfni sily jsou ur¢ené v mistech lokalnich extrému, jako primérna hodnota z fezu
délky 1 m.

posuzovaneé prlfezy krajni konstrukce:
a — ramovy roh — deska pficle v lici stény v tupém rohu ztuzeném kfidlem
b — prifez uprostfed rozpéti na okraji pfitizeném konzolou a fimsou

posuzované prlfezy stfedni konstrukce:
¢ - ramovy roh — deska pficle v lici stény v tupém rohu pfitizeném odstfedivou silou
d — prlifez uprostfed rozpéti podél volného okraje pfitéZovaného odstfedivou silou

schéma umisténi posuzovanych prifezu

TOP CON SERVIS s.r.o. 17
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VNITRNI SiLY OD JEDNOTLIVYCH ZATEZOVACICH STAVU

veli¢ina M [kNm/m] V [kN/m']
Cislo prafez| roh - kr. | pole - kr. | roh - st. [ pole - stf.| roh - kr. | roh - stf.
staw |nazev staw a b c d a c
1 |Vlastni tiha 544,0 357,3 343,2 368,3 294,5 204,4
2 |Smrstovani 0,0 62,8 0,0 63,9 5,1 6,1
3 |Ostatni stalé (. zvets. tl. KL) 502,0 398,7 361,3 388,7 280,8 203,0
4 |Zemni tlak v klidu 0,0 0,0 163,7 0,0 16,4 15,2
5 |Piitizeni zleva 155,2 0,0 0,0 0,0 16,4 12,8
6 |Pfitizeni zprava 0,0 0,0 142,0 0,0 21,0 11,2
15-20|LM71 . ¢=1,21 (MAXZS 14 az 19) 640,2 572,6 646,1 643,8 334,1 452,0
14 |SW/2 635,7 537,4 641,4 594,8 333,7 449,7
7 |Brzdné sily zleva (zprava) od LM71 343,6 0,0 295,5 16,8 41,5 38,7
21 |Bo¢niraz 46,0 17,9 33,4 21,2 50,0 40,2
8 |Rowvnomémé otepleni 84,2 0,0 76,9 0,0
9 |Rowmomémé ochlazeni 0,0 82,9 0,0 84,3
10 |Nerownomérné otepleni pficle 0,0 175,2 0,0 179,9
11 |Nerownomérné otepleni stén 54,7 0,0 80,9 0,0
12 |Nerownomérné ochlazeni pficle 290,6 0,0 247.,5 0,0
13 |Nerowvnomérné ochlazeni stén 129,5 86,6 22,4 101,8
10+13 129,5 261,8 22,4 281,7
10+11 54,7 175,2 80,9 179,9
12+11 345,3 0,0 328,4 0,0

- kombinace 12 + 13 nenastava
- hodnoty wnitinich sil od zatizeni zelezni¢ni dopravou jsou uvedeny vetné soucinitele ¢=1,21,
bez dynamického soucinitele

VNITRNI SiLY OD ZATiZENi ZMENOU TEPLOTY

veli¢ina M [kNm/m']
prufez| roh - kr. | pole - kr.| roh - stf. [ pole - stf.
nazev staw a b c d
Rowioméma teplota [ 842 829 769 84,3
Nerovnomérna teplota 345,3 261,8 328,4 281,7

Predpis pro kombinaci sloZek teploty - pouZije se nepfiznivéjsi kombinace z uvedenych:
AT = ATy + on . ATn, kde oy = 0,35
AT = om . ATm + AT, kde om = 0,75

SLOZKY PRO KOMBINACE VNITRNICH SIL

\velicina M [kNm/m1] V [kN/m

prafez| roh - kr. | pole - kr. | roh - stf. |pole - stf.| roh - kr. | roh - stf.
nazev staw a b ¢ d a c
stalé 1046,0 818,8 868,2 820,9 596,8 428,7
piitizeni 155,2 0,0 142,0 0,0 37,4 24,0
gr11 wetné g a ® 1186,1 7419 1139,2 851,5 4941 637,4
gr16 vetné @ 1137,3 696,8] 1096,3 786,6 488,4 629,6
teplota - kombinace 374,8 290,8 355,3 311,2

TOP CON SERVIS s.r.o. 18



0211 Lipnicka — Ocelkova
SO 201 Zelezniéni most pes ul. Ocelkova Staticky vypocet

Pouzité predpisy pro tvorbu kombinaci dle /1/:

unosnost -z 6.10b
€.v¢.G +vya.Qq

unosnost - z 6.10a
Ye.G+ya.yo1.Qi

charakteristicka kombinace
G+Qi+wyo2. Q2

kvazistala kombinace
G+ya1. Qi+y2. Q=G+ vy2.Q

kde:

G je stalé zatizeni v€etné zemnich tlakd

Q1 je zatizeni zelezni€nim provozem vCetné dynamického soucinitele, brzdnych sil a
zemnich tlakd od pfitizeni vlakem za rubem konstrukce

Q2 nejnepriznivéjSi kombinace zatiZeni teplotou

PREHLED SOUCINITELU

zatizeni YF £ Yo Y2 D3
stalé 1,35 0,85 - -

pritizeni | 1,45 - 0,80 | 0,00

grt1 1,45 - 0,80 [ 0,00 | 1,28
gr16 1,45 - 0,00 [ 0,00 | 1,28
teplotou - - 0,60 | 0,50

KOMBINACE VNITRNICH SIL PRO POSOUZENiI PRUREZU

veli¢ina M [kNm/m]] V [kN/m’]

prafez| roh - kr. | pole - kr. | roh - stf. | pole - stf.|] roh - kr. | roh - stF.
nazev staw a b ¢ d a c
nawhova (6.10b) 31451 2015,3] 2854,0f 2176,6] 1455,6] 1450,9
nawhova (6.10a) 2968,0] 1966,0] 2658,3| 20959 1422,3| 13459
navrhova (max [6.10a;6.10b]) 31451 2015,3] 2854,0/ 2176,6] 1455,6] 1450,9
charakteristicka 2612,1 1735,2] 2362,6] 18591
kvazistala 1233,4 964,2| 1045,9 976,5
LM71 bez o, @ 529,1 473,2 534,0 532,1
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4.2. Posouzeni zelezobetonovych prarezd ramu NK

Posuzovany jsou prafezy jednotkové Sitky 1,0 m.
Posouzeni je provedeno dle /5/ a /6/.

4.2.1. Priifez a - ramova pricel ve vetknuti do stény

navrhové hodnoty kombinaci vnitfnich sil pro jednotlivé mezni stavy

kombinace | MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Me d/k 3145,1 2612,1 1233,4 |kNm
Qeq 1455,6 - - kN
material
ocel 10505 (R) beton C35/45
fyk = 500 MPa fox = 35 MPa
vs = 1,15 fom = 43  MPa
f,a= 435 MPa fom = 3,2 MPa
Es = 200 GPa fetk.005 = 2,2 MPa
a1 = 0,617 Eem = 34 GPa
&a2 = 0,379 g3 = 0,00175 pom. pfet. na mezi plasticity
gus = 0,0035 pom. pret. na mezi poruSeni
Yo = 1,5
Ooc = 0,9
Oct = 1
fa = 21,0 MPa
fue = 1,47 MPa
prifez vyztuz
h= 126 m wska o = 32 mm
b= 1,00 m Sitka poCet = 10 ks
c= 50 mm kit Ay = 8,04E-03M° > A .. = 1,99E-03 m’

< Asmax = 5,04E-02 m’

mezni stav Gnosnosti

ohyb
d= 1,194 m ucinna wska
x= 0208 m wska tlag. oblasti
£= 0174 poméma vyska tl.obl. < &nax = 0,62
z= 1111 m rameno wnitiich sil
Mgrg = 3884,0 kNm > Mg = 31451 kNm VYHOVUJE
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0211 Lipnicka — Ocelkova

SO 201 Zelezniéni most pes ul. Ocelkova

smyk
bi=bw
CRd,c
k

K1

AsI

Y
Vmin

VRd,c

1,00 m
0,12
1,400
0,15
8,04E-03 m”
6,74E-03
0,346
579,0 kN

svisla smykova vyztuz

¢=

n =

S =

o
coto

Vi
VRds
VRd, max
VRd,s
Fig

mezni stav omezeni napéti

14 mm
3,33 ks
0,3 m
90 °
2,50
0,516
2063,0
4150,4
2063,0
1819,5

kN
kN
kN
kN

2612,1 kNm

15,0
0,4295 m
9,69E-02 m*
11,6 MPa
309,1 MPa

Sitka prafezu pro smyk

plocha tahove wztuZe, kterd zasahuje min. |,y + d smérem k podpofe

1455,6 kNm JE TREBA NAVRHNOUT
SMYKOVOU VYZTUZ

< Ved =

profil

pocet stfihu

vzdalennost fad

sklon smykové wztuze (od vodorovné)
sklon tlakowych diagonal

unosnost smykoveé wztuze
unosnost tlakové diagonaly

> Veg = 1455,6 kNm VYHOVUJE
pfirGstek tahové sily v podélné wyztuzi

pracowni soucinitel dle .6 CSN 73 6214 (01/2014)

21
400

MPa VYHOVUJE
MPa VYHOVUJE

< 06fy =
< 08y =

mezni stav Sifky trhlin - pfimy vypocet Sirky trhliny

1233,4 kNm
15,0
0,429 m

9,69E-02 m*
55 MPa
1459 MPa
0,14 mm

282 mm

4,87E-02

0,165
0,4

pracowni soucinitel pro dlouhodobé zatiZeni

< 045fx = 1575 MPa VYHOVUJE
<  Wym = 0,2 mm VYHOVUJE
ky = 08
k, = 05
ks = 3,4
ke = 0,425

TOP CON SERVIS s.r.o.
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unava - zelezniéni
vypocet rozkmitu napéti

LM71 bez a, bez ® stalé

min max min
M 0,0 529,1 1534,7 |kNm
Cc 0,0 2,3 6,8 MPa
Cs 0,0 62,6 181,6 [MPa

unava - vyztuz - dle EN1992-2, NN.3.1

YF fat = 1v0
Acs71 = 62,6  MPa rozkmit napéti v oceli wwolany zatizenim LM71
o, = 117 dyn. souginitel die CSN EN 1991-2 &l. 6.4.5.2 \&. Z4 &l. NA 2.56
L, = 17,00 nahradni délka pro wpocet dyn. souCinitele
2 = 0,62 oprawny soucinitel
rs1 = 0,71 druh konstrukéniho prku, délka pfiCinkove ¢ary, EN1992-2, pi.NN
As2 = 0,87 rocni objem dopravy
As3 = 1 zivotnost
Asa = 1,00 u€inek dalSich koleji na vicekloejnych mostech
L= 17,00 m rozhodujici délka pfi€inkové cary
As12m = 0,85
Xs,1,20m = 0,70
ko = 9 sklon S-N kfivky, EN1992-1-1, tab.6.3N
Vol = 7,3 10% ro&ni objem dopravy (mil.tun/kolej/rok)
Nyears = 100 et nawhova zivotnost
AGsequa = 45,3 MPa poskozujici ekvivalentni rozkmit napéti pro posouzeni oceli
Aorsk = 162,5 MPa
Ys.fat = 1,15

AOCRsd = 141,3 MPa

AGsequd = 453 MPa < Acrsda = 141,3 MPa VYHOVUJE
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unava - beton - dle EN1992-2, NN.3.2

sd —
i t = 28 dni  stafi betonu v dobé prwniho zatizeni
tfida cementu (R, N, S): N
s= 025
Bec = 1,000
ki = 0,850
feafat = 15,35 MPa
ceperm = 6,80  MPa trvale plsobici napéti
Gomax,71* = 2,74 MPa max. napéti od LM71 v€etné dyn. u€inkl
Gemin7t- = 0,00 MPa min. napéti od LM71 v€etné dyn. u€inkd
= 0,81 oprawny soucinitel
Ao = 1,03 trvale plsobici napéti
1= 084 druh konstrukéniho prku, délka pfiCinkove ¢ary, EN1992-2, pi.NN
Ae23 = 0,93 rocni objem doprawy a Zivotnost
Aea = 1,00 u€inek dalSich koleji na vicekloejnych mostech
L= 17,00 m rozhodujici délka pfi€inkové cary
he2m = 0,70
Xe120m = 0,85
Ocdmaxeq = 9,01 MPa homi napéti poSkozujiciho ekvivalentniho spektra pro 108 cykll
Ocdmineq = 6,80  MPa homi napéti poCkozujiciho ekvivalentniho spektra pro 108 cyklt
Requ = 0,755

Ecdmaxeq = 0,587
Ecd,min,eq = 0,443
14-(1'Ecd,max,equ)/(1'Requ)0'5= 1,7 > 6 VYHOVUJE
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4.2.2. Prirez d — ramova pricel v poloviné rozpéti
navrhové hodnoty kombinaci vnitfnich sil pro jednotlivé mezni stavy
kombinace | MSU MSP MSP
(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Me a/k 2176,6 1859,1 976,5 |kNm
material
ocel 10505 (R) beton C35/45
fyk = 500 MPa fok = 35 MPa
vs = 1,15 fom = 43  MPa
f,la= 435 MPa fotm = 3,2 MPa
Es = 200 GPa fetk005 = 2,2 MPa
&at = 0,617 Ecm = 34 GPa
&a,2 = 0,379 g3 = 0,00175 pom. pret. na mezi plasticity
gus = 0,0035 pom. pfet. na mezi porudeni
Yo = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
fa = 21,0 MPa
foaqg = 1,47 MPa
prafez vyztuz
h= 1085 m wska o = 32 mm
b= 1,00 m Sitka poCet = 10 ks
= 50 mm kmyti As = 8,04E-03 m’ Asmin = 1,30E-03 m
omax = 3,40E-02 m?
mezni stav unosnosti
ohyb
d= 0,784 m ucinna wska
x= 0208 m ws8ka tlag. oblasti
£= 0,265 pomérna wyska tl.obl. Emax = 0,62
z= 0,701 m rameno vnitinich sil
Mra = 2450,3 kNm > Mg = 2176,6 kNm VYHOVUJE
mezni stav omezeni napéti
Mgk = 1859,1 kNm
ae = 15,0 pracowi soucinitel dle ¢.6 CSN 73 6214 (01/2014)
x = 0,3307 m
| = 3,68E-02 m*
oc = 16,7 MPa < 0,6 21 MPa VYHOVUJE
os = 343,17 MPa < 08fy, = 400 MPa VYHOVUJE
TOP CON SERVIS s.r.0. 24
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mezni stav omezeni napéti

e &
o x
I} I}

x
I}

Q
»
1]

1859,1 kNm

15,0  pracowi souginitel dle &I.6 CSN 73 6214 (01/2014)

0,3307 m
3,68E-02 m*
16,7 MPa
3431 MPa

< 0,6
< 0,8f,

21
400

MPa VYHOVUJE
MPa VYHOVUJE

SO 201 Zelezniéni most pes ul. Ocelkova Staticky vypocet
navrhové hodnoty kombinaci vnitinich sil pro jednotlivé mezni stavy
kombinace | MSU MSP MSP

(STR) | charakteris | kvazistala
ticka
Me a/k 2176,6 1859,1 976,5 |kNm
material
ocel 10505 (R) beton C35/45
fyk = 500 MPa fok = 35 MPa
s = 1,15 fom = 43  MPa
f,la= 435 MPa fotm = 3,2 MPa
Es = 200 GPa fetk005 = 2,2 MPa
a1 = 0,617 Ecm = 34 GPa
&a,2 = 0,379 &3 = 0,00175 pom. piet. na mezi plasticity
gus = 0,0035 pom. pfet. na mezi porudeni
Yo = 1,5
Occ = 0,9
Oct = 1
fa = 21,0 MPa
foq = 1,47 MPa
prafez vyztuz
h= 085 m wska o = 32 mm
b= 1,00 m Sitka poCet = 10 ks
= 50 mm kiyti Ay = 8,04E-03M* > A .. = 1,30E-03 m’
< Asmax = 3,40E-02 m’
mezni stav anosnosti
ohyb
d= 0,784 m ucinna wska
x= 0208 m ws8ka tlag. oblasti
£= 0,265 pomémna wvyska tl.obl. < &nax = 0,62
z= 0,701 m rameno vnitinich sil
Mra = 2450,3 kNm > My = 2176,6 kNm VYHOVUJE

TOP CON SERVIS s.r.o.
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unava - beton - dle EN1992-2, NN.3.2

sd —
i t = 28 dni  stafi betonu v dobé prwniho zatizeni
tfida cementu (R, N, S): N
s= 025
Bec = 1,000
ki = 0,850
feafat = 15,35 MPa
Geperm = 8,76 MPa trvale plsobici napéti
Gemax,71* = 5,57 MPa max. napéti od LM71 v€etné dyn. u€inkl
Gemin7t- = 0,00 MPa min. napéti od LM71 v€etné dyn. u€inkd
= 0,55 oprawny soucinitel
Ao = 1,05 trvale plsobici napéti
A1 = 0,56 druh konstrukéniho prku, délka pfi€inkove ¢ary, EN1992-2, pf.NN
Ae23 = 0,93 rocni objem doprawy a Zivotnost
Aea = 1,00 u€inek dalSich koleji na vicekloejnych mostech
L= 17,00 m rozhodujici délka pfi€inkové cary
Ac1om = 0,75
Xe1,20m = 0,55
Ocdmaxeq = 11,86 MPa hominapéti poSkozujiciho ekvivalentniho spektra pro 108 cykll
Ocdmineq = 8,76  MPa homi napéti poCkozujiciho ekvivalentniho spektra pro 108 cyklt

Requ = 0,739
Ecamaxeq = 0,772
Ecamineq = 0,571
14.(1Ecq,max.equ)(1-Requ) >’ = 6,2 > 6  VYHOVUJE

4.3. Pruhyb

Svisly prlhyb uprostfed rozpéti pricle stfedniho ramu vypocteny programem /a/ od svislého
zatizeni schématem LM-71, véetné klasifikacniho soudinitele a=1,21

w=14,2 mm

Svisly prihyb uprostfed rozpéti pricle stfedniho ramu vypocteny programem /a/ od svislého
zatizeni schématem SW/2

w = 14,6 mm
Tento prahyb je dle /1/, €l. A2.4.4.2.3 omezen hodnotou wim =L /600 = 17000 / 600 = 28,3 mm.

w = 14,6 mm < Wjin = 28,3 mm - VYHOVUJE
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5. Pilotové zaklady

5.1. Prehled sil na piloty

Vnitfni sily byly vypoCteny na prostorovém deskosténovém modelu popsaném v kapitole 3.
Vyhodnoceny jsou vysledky pro krajni piloty vtupych rozich na krajni a stfedni nosné
konstrukci.

SILY NEJZATIZENEJSI PILOTU

od jednotliych zatéZovacich stavl krajni konstrukce stfedni konstrukce
Cislo wveliCinal Rx Ry Rz Mx My Rx Ry Rz Mx My
staw |nazevstaw [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kN] [kN] [kN] | [kNm] [ [kNm]
1 Vlastni tiha -52,7 -0,1| 580,7| -163,4| 75,2 69,5 -0,1| 396,2 3,70 -90,3
2 Smrstovani 23,0 -12,4 3,3 2,2 704 -22,7] 124 3,2 -2,0 -71,8
3 Ostatni stalé (. zvéts. tl. KL)| -68,1 0,2| 347,6| -106,8 96,8] 71,3 -0,1| 223,4 10,7 -92,6
4 Zemni tlak vklidu 89,1 -25,4| -17,4| 13,0 -161,0] -93,9] 25,3| -17,1| -14,9| 159,3
5 Pritizeni zleva -44,2 0,5 13,7 -9,9| -87,2] -82,7] 13,4 -22,0f -20,0{ -28,0
6 Pritizeni zprava 80,5 -13,1] -23,00 19,0 21,4] 45,2 -0,4 12,6 9,0 94,3
14 SW/2 -105,1 0,3| 340,6| -40,8[ 152,5] 105,2 -0,4| 419,2( 197,0| -137,5
7 Brzdné sily zprava (LM71) -84,5 -1,0| 34,7 -4,1| -132,9] 84,8 7,8 251 -10,2[ 138,3
21 Bocni raz 52| 23,5 45,6 -80,2 -1,2 -5,2| -23,5 43,0/ 81,8 0,1
8 Rovnomémé otepleni -27,6 14,9 -3,9 -2,6| -84,4] 27,2 -14,9 -3,8 2,4 86,2
9 Rownomémé ochlazeni 30,4 -16,4 4,3 29 92,9] -30,0 16,4 4,2 -2,6| -94,8
10 Nerowmomémé otepleni pficle 28,8 -0,1 -2,2 -1,4( -43,8] -26,9 0,1 -2,0 0,2 37,0
11 Nerovnomémé otepleni stén 0,9 0,1 -0,8 10,8/ 100,4 0,2 0,3 -0,8( -14,5| -119,8
12 Nerowmomémé ochlazeni pricle| -25,6 0,1 1,9 1,2 38,9] 23,9 -0,1 1,8 -0,2( -32,9
13 Nerovnomémeé ochlazeni stén -0,9 -0,1 0,8/ -10,8| -100,4 -0,2 0,3 0,8 14,5] 119,8
15 LM71 €. o=1,21 -103,4 0,3| 305,1| -35,9| 1459 85,1 0,0 411,3[ 182,0 -119,9
16 LM71 €. o=1,21 -103,3 0,3 314,8| -36,2| 150,5| 90,5 0,0 414,2( 185,3| -129,6
17 LM71 €. a=1,21 -102,1 0,3 324,3| -36,5| 153,1 95,3 -0,1| 406,9| 184,4| -136,6
18 LM71 €. a=1,21 -99,9 0,3 333,5 -36,9] 152,9] 99,1 -0,2| 399,1| 183,2| -140,0
19 LM71 €. a=1,21 -96,5 0,3 342,3| -37,3| 149,4] 102,0 -0,2| 390,6( 181,8( -140,4
20 LM71 €. a=1,21 -91,8 0,2 331,6| -36,8] 143,3] 101,9 -0,3| 376,1| 176,7| -136,2
104,0 -0,4| 368,5| 175,5| -132,9
MAX

15 az 20 | LM-71-Rxyax -96,5 0,3| 342,3| -37,3| 149,4] 90,5 0,0 414,2| 185,3| -129,6
15 az 20 LM-71-Rzyax -103,3 0,3| 314,8| -36,2| 150,5] 104,0 -0,4| 368,5| 175,5| -132,9
10+13 27,9 -0,2 -1,3] -12,1| -144,2] -271 0,4 -1,2| 14,7 156,8
10+11 29,7 -0,1 -3,0 9,4 56,6] -26,7 -0,2 -2,8| -14,3| -82,8
12+11 -24,7 0,2 1,1 12,01 139,3] 24,1 -0,4 1,0 -14,7| -152,6

- kombinace 12 + 13 nenastava

SILY OD ZATiZENi ZMENOU TEPLOTY

krajni konstrukce stfedni konstrukce
wveli¢ina] Rx Ry Rz Mx My Rx Ry Rz Mx My
nazev staw [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm] | [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [kNm]
Rownomérna teplota max My 30,4 -16,4 4,3 29 92,9] -30,0 16,4 4,2 -2,6| -94,8
max e -27,6 14,9 -3,9 -2,6| -84,4] 27,2 -14,9 -3,8 24 86,2
Nerowvnomeérna teplota max My | -24,7 0,2 1,1 12,01 139,3 24,1 -0,4 1,0 -14,7| -152,6
min 27,9 -0,2 -1,3| -12,1] -144,2] 241 -0,4 1,0 -14,7] -152,6
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SLOZKY PRO KOMBINACE

krajni konstrukce stfedni konstrukce

wveli¢ina] Rx Ry Rz Mx My Rx Ry Rz Mx My
nazev kombinace [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] |[KkNm]| [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] [ [kNm]
stalé -8,6| -37,76| 914,15| -255| 81,34] 24,25| 37,44|605,68| -2,52| -95,49
piitizeni max Rz | -44,2| 0,54 13,7] -9,87| -87,18] 45,16 -0,43] 12,6| 9,01 94,31

max e 80,5| -13,12| -23,0[ 19,03| 21,35 -82,7| 13,36 -22,0| -19,97 -28
gri1 vCetné q max Rz | 175 8| 22,77| 422,6| -121,5] 15,3] 170,02| -15,74| 482,28| 256,82 8,8

max e -24| -22,19| 234,44 48,05 284,6] 24,42| 15,36|300,35| 103,96 -271,3
teplota - kombinace max My | 11,833| -16,26| 5,165| 11,885| 197,36 -11,87| 16,1|4,9375| -13,62| -209,3

VYSLEDNE KOMBINACE SIL NA PILOTU

krajni konstrukce stfedni konstrukce

wveli¢ina] Rx Ry Rz Mx My Rx Ry Rz Mx My
nazev kombinace [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] |[kNm]| [kN] | [kN] | [kN] |[kNm] [[kNm]
navrhova (6.10b) max Rz | -328,9| -9,53| 1682| -483,2| -10,89| 339,8| 19,52| 1413| 382,6( 39,93

max e 72,01| -94,53| 1355,6| -195,4| 536,91] -56,68| 84,606 1098,7| 118,89| -543,6
navrhova (6.10a) max Rz | -266,8| -23,94| 1740,2| -496,7| 26,428| 282,35| 31,787| 1391,7( 304,96 -9,304

max e 53,9| -91,94| 1479| -266,5| 464,7) -34,87| 83,86 1141| 94,03| -476,1
charakteristicka max Rz | -221,5| -24,2| 1353,5| -379,3| 127,87| 232,31| 30,93| 1103,5| 255,14 -118

max e 54,97| -82,82( 1128,7| -180,8| 505,66] -41,15| 75,82| 887,03| 73,297| -520,4
kvazistala max -1,727| -47,19| 917,15| -248,1| 195,81] 17,364 | 46,778| 608,54 -10,42| -216,9

SiLY PREPOCTENE NA ROVINNE PUSOBENI

M N Q
[kNm] | [kN] [kN]
nawhova max Rz | 497,4( 1740,2| 267,9
max e 556,41 1098,7| 101,8
charakteristicka max Rz | 400,3| 1353,5| 222,8
max e 525,5| 887,0/ 86,3
kvazistala max Rz | 316,1| 917,1 47,2
max e 217,11 608,5| 49,9

Uvedené kombinace sil byly zadany do programu /b/, do modelu popsaného v kapitole 3.1. Byly
vycisleny vnitini sily v pilotach deformace zakladu od uvedenych kombinaci zatizeni.

MAXIMALNI VNITRNI SILY NA PILOTE A DEFORMACE ZAKLADU

wpoctené programem /b/, uvdzeno spoluplsobeni zakladu se zeminou

M N Q u w )
nawhova max Rz | 621 1594 | 267,9| 15,8 | 21,7 | 3,88
max e 511 1006 | 101,8 | 9,08 | 13,71 | 2,66
charakteristicka max Rz | 507 1240 | 222,8 | 13,02 | 16,9 | 3,18
max e 473 813 86,3 | 8,14 | 11,07 | 2,44
kvazistala max Rz | 282 839 47,2 | 4,71 | 11,44 | 1,43
max e 209 557 499 | 3,99 | 7,59 | 1,13

Predpokladané sednuti zakladu od kvazistalé kombinace zatizeni je 4,7 mm.
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5.2. Posouzeni svislé unosnosti pilot
Posouzeni pilot bylo provedeno programem /c/.

Vstupni data

Parametry zemin
bfidlice zvétrala R5

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : e = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 60,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,33
Modul pretvarnosti : Eqef = 20,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 23,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1500°
Geometrie konstrukce

Geometrie piloty

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0.88 m

Délka 1 = 6.00 m

Umisténi

Vysazeni h = 005m

Hloubka upraveného terénu h, = 1.57 m

Redukce odporu na paté = 0.80
Redukce odporu na plasti = 0.60
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce ;
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.

Beton : B 25

Pevnost v tlaku Rpg = 14.50 MPa
Pevnost v tahu Rptg = 1.05 MPa
Modul pruznosti E, = 30000.00 MPa
Ocel podélna : 10 505 R

Pevnost v tahu Rsq = 450.00 MPa
Pevnost v tlaku Rsed = 420.00 MPa
Modul pruznosti Es = 210000.00 MPa

Geologicky profil a prirazeni zemin

Cislo v;::;la Pfifrazena zemina Vzorek

1 ; biidlice zvétrala R5 [——
Zatizeni
. izeni N M M H H
Cislo Ze,1t|zenv| Nazev Typ X y x Y
nové zmeéna [kN] [kKNm]  [kNm] [kN] [kN]

1 ANO Vypoctové Vypoctové  1594.00 0.00 -651.00 267.90 0.00
2 ANO Kvazistalé Vypoctové 839.00 0.00 -282.00 47.20 0.00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 2.50 m od pdvodniho terénu.
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Nastaveni vypoctu
Vypocet proveden podle teorie meznich stavll s redukci vstupnich parametri zemin.

Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni Yme = 1.10
Soucinitel redukce soudrznosti Yme = 1.40

Posouzeni ¢is. 1

Vypocet mezni zatézovaci krivky piloty - vysledky
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1.(Vypoctoveé)

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast.treni Qyu = 1402.14 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Qyu sy =57 m
m

Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :

Unosnost paty Qbu = 1590.71 kN

Celkova unosnost Qpu = 2629.75 kN

Pro zatizeni Q = 1594.00 kN je sednuti piloty 8.7 mm

Posouzeni €is. 2
Vypocet mezni zatézovaci krivky piloty - vysledky
Vypocet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 2.(Kvazistalé)

ZatiZeni na mezi mobilizace plast.treni Qyu =1402.14 kN
Velikost sedani odpovidajici sile Qyu sy =5.7

33

Unosnosti odpovidajici sednuti 25 mm :
Unosnost paty Qbu =1590.71 kN
Celkova unosnost Qpu =2629.75 kN

Pro zatizeni Q = 839.00 kN je sednuti piloty 2.0 mm

TOP CON SERVIS s.r.o. 30



0211 Lipnicka — Ocelkova

SO 201 Zelezniéni

most pres ul. Ocelkova Staticky vypocet

5.3. Posouzeni ZB pruariezu pilot
Posouzeni pilot bylo provedeno programem /d/.

Beton : C25/30 PK —
Stari:28,0d

Vyztuz : (B 500B)

1225, Pozice 0, 328 mm
2025,z =284 mm

2925, z = 164 mm

2025, z=0mm

2025, z =-164 mm
2025, 2 =-284 mm

1925, Pozice 0, -328 mm
Tfminky :

210 - 200 mm

2 NNwA

Kryti : <
Rovnomérné kryti : 100 mm y.=="

5.3.1. Posudek pro maximalni svislou silu

Uginky zatizeni - vnitni sily

Typ zatizeni Typ kombinace Poloha N Vy Vz T My Mz
zatizeni
Celkové Zakladni MSU Aktualni -1594,00 0,00 267,90 0,00 621,00 0,00
Imperfekce Zakladni MSU Aktualni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uginky druhého Fadu |Zakladni MSU Aktualni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové Charakteristicka Aktualni -1240,00 0,00 0,00 0,00 507,00 0,00
Imperfekce Charakteristicka Aktualni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkové Kvazistala Aktualni -839,00 0,00 0,00 0,00 282,00 0,00
Imperfekce Kvazistala Aktualni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ZaCatek Zakladni MSU Aktualni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konec Zakladni MSU Aktualni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.1.1.4. Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

N EdM Ed,yM Ed,z[Typ Hodnota Mez Posudek

[kN ] [kNm ] [kNm ] [%] [%]

-1594,00 621,00 0,00 Nu-Mu-Mu 48,80 100,00 OK

Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ F Ed F Rd1 F Rd2

N [ kN ] -1594,00 -3266,13 1196,85

My [kNm ] 621,00 1272,44 -466,28

Mz [ kNm ] 0,00 0,00 0,00

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Ed Navrhova hodnota pUsobici normalové sily od vnéjsSiho zatizeni (bez G€inkd predpéti)

M Ed,y Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y od vnéj$iho zatizeni (bez Ucinku predpéti)

M Ed,z Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z od vnéjSiho zatizeni (bez G€inkl predpéti)

Hodnota \Vypoétena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek \Vysledek posouzeni prlfezu

Nu-Mu-Mu Unosnost prifezu je urdena za predpokladu proporciondlni zmény viech slozek plsobicich vnitfnich sil
(excentricita normalové sily zdstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici po¢atek soufadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva praseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi Unosnosti. V kazdém pruseciku uréi program tfi sily na mezi unosnosti: navrhovou
Unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.

F Ed Navrhova hodnota pusobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez U€inkl predpéti)
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F Rd1 Prvni sada sil na mezi inosnosti odpovidajici prvnimu prisec€iku na interakéni ploSe
F Rd2 Druha sada sil na mezi inosnosti odpovidajici druhému priaseciku na interakéni ploSe
N Ed Navrhova normalova sila
M Ed,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy y, respektive z
M 0,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z
M OEd,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z, véetné vlivu imperfekci
M 2,y/z Jmenovity moment druhého fadu kolem osy vy, respektive z
Rez N - My
=-3266,13
fy = 1272,44
7 = 0,00
\ /
X -15942D0
\ l\] L0534 U
- I'}f A" A |
- >
N= 1195,K Mz =00
My = -466.28 N
Mz = 0,00
N [kN]
1.1.1.5. Omezeni napéti
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
Typ posudku Cast priifezu Index Hodnota Mez Posudek
[%] [%]
7.2(2)-Char VIakno betonu 7 67,17 100,00 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé Gcinky
Typ posudku \VIakno |y ifz i(N M yjM z|lo (] limHodnota Posudek
[mm] J[mm] |[kN] [ kNm ] [ kNm ] [ MPa ] [ MPa ] [ %]
7.2(3)-Quasi 7 0 450 -839,00 [282,00 0,00 -4,40 -11,25 39,11 OK
7.2(2)-Char 7 0 450 -1240,00(/507,00 0,00 -10,08 -15,00 67,17 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
Typ posudku Vlozka |y ifz i(N M yjM z|lo (] limHodnota Posudek
[mm] J[mm] |[kN] [ kNm ] [ kNm ] [ MPa ] [ MPa ] [ %]
7.2(2)-Char 10 0 -328 -1240,00(507,00 0,00 174,55 400,00 43,64 OK
Soucinitel dotvarovani
Zpusob uréeni [0} (t,t0),
Zadani 2,50
Upozornéni

3.1.2 (102)

& Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje hodnot doporuéenych v €l.

! Beton v tahu je vylou¢en z pusobeni, protoZe je prifez porusen trhlinami, viz ¢l. 7.1 (2)

! Horni nebo dolni navrhova hodnota vnitnich sil v fezu u jedné z kombinaci MSP vyvodila napéti betonu v tahu vétsi, nez je pevnost
betonu v tahu (prufez je potrhan). Na zakladé nastaveni vypoctu se proto predpoklada vylou€eni plsobeni betonu v tahu pouze pfi
posouzeni pouzitelnosti pro danou navrhovou hodnotu vnitfnich sil. Pfedpoklady vypoctu pro posudky MSP v ramci jinych kombinacil
daného extrému ani jiného extrému daného fezu nejsou ovlivnény.

Vysvétleni

Symbol

Vysvétleni

Typ posudku

Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti

Cast priifezu

Specifikace €asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel), ve které byla zjiSténa extrémni

TOP CON SERVIS s.r.o.

32




0211 Lipnicka — Ocelkova
SO 201 Zelezniéni most pes ul. Ocelkova Staticky vypocet

hodnota posuzované veli€iny

Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zji§téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny

Hodnota \Vypocétena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek \Vysledek posouzeni prlfezu

Vlakno Cislo viakna betonu, ve kterém byla zji$téna extrémni hodnota posuzované veliginy

Vlozka Cislo vyztuZné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy

y i Souradnice 'y’ €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu

4l Souradnice 'z' €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu

N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

M z Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni

(] Napéti vypoctené v Casti prdfezu (vldkno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni

o lim Mezni hodnota napéti v ¢asti prdfezu (vlakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni

o (,10) \Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani

hO Nahradni rozmér prifezu = 2Ac/u, kde Ac je prlGfezova plocha betonu, u je obvod ¢€asti prifezu vystavené
vysychani

Ac Prafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

Priibéh napéti a pomérného pretvoreni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace

- Tuhosti pro dlohodobé ucinky

900

£ [1e-4] Y [MPa]

-10,08
161,2

*”Ilu

| v,

8, 174,5
b
1.1.1.6. Sifka trhlin
Sitka trhlin - dlouhodobé Géinky
Kombinace N M yjM zlw kiw limHodnota Mez Posudek
[kN] [kNm ] [kNm ] [mm] [mm] [%] [%]
Kvazi -839,00 282,00 0,00 0,000 0,300 0,00 100,00 OK
Soucinitel dotvarovani
Zpusob urceni [0} (t,t0),
Zadani 2,50
Upozornéni

3.1.2 (102)

@ Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje hodnot doporuc¢enych v €l.

© Pro kratkodobé Ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo pfekroceno efektivni tahové napéti od dlouhodobych
Ucinkd podle €l. 7.1 (2)

@ Pro diouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo prekro€eno efektivni tahové napéti od dlouhodobych
Ucinkd podle €l. 7.1 (2)

Vysvétleni

|Symbo|

[Vysvétieni

TOP CON SERVIS s.r.o. 33




0211 Lipnicka — Ocelkova
SO 201 Zelezniéni most pes ul. Ocelkova Staticky vypocet

N

Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni
M z Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni
w k Sitka trhlin vypodtena podle &l. 7.3.4
w lim Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.101N
Hodnota Vypoctena hodnota vyuziti prdfezu nebo €asti prafezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek Vysledek posouzeni prifezu
y i Souradnice 'y’ €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prirezu
i Souradnice 'z' €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu
€ Pomérné pretvoreni €asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vypoctené pro danou
kvazistalou kombinaci zatizeni
(] Napéti v ¢asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vypoctené pro danou kvazistalou
kombinaci zatizeni
o (,10) Vypoctena hodnota soucinitele dotvarovani
hO Nahradni rozmér prdfezu = 2Ac/u, kde Ac je prGfezova plocha betonu, u je obvod Casti prdfezu vystavené
vysychani
Ac Priifezova plocha betonu
u Obvod ¢asti vystavené vysychani
Priibéh napéti a pomérného pretvofeni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro dlohodobé Gginky
EN
3
N o
O
g ¥

450

5208 .
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5.3.2. Posudek pro maximalni excentricitu
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
N Ed M Ed,y M Ed,z Typ Hodnota Mez Posudek
[kN ] [kNm ] [kNm ] [%] [%]
-1006,00 511,00 0,00 Nu-Mu-Mu 42,18 100,00 OK
Navrhova unosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ F Ed F Rd1 F Rd2
N [ kN ] -1006,00 -2384,90 1023,14
My [kNm ] 511,00 1211,42 -519,70
Mz [ kNm ] 0,00 0,00 0,00
Prepocet vnitrnich sil (a€inky druhého fadu a imperfekci)
Osa N Ed M Ed,y/z M 0,y/z M OEd,y/z M 2,y/z
[kN] [kNm ] [kNm ] [kNm ] [kNm ]
Yy
z
Upozornéni
[24dna upozornéni
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni
N Ed Navrhova hodnota pUsobici normalové sily od vnéjsSiho zatizeni (bez G€inkd predpéti)
M Ed,y Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy y od vnéjSiho zatizeni (bez ucinku predpéti)
M Ed,z Navrhova hodnota ohybového momentu pusobiciho okolo osy z od vnéjsiho zatizeni (bez Ucinkd predpéti)
Hodnota \Vypocétena hodnota vyuZiti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vliozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek \Vysledek posouzeni prifezu
Nu-Mu-Mu Unosnost prifezu je uréena za predpokladu proporciondlni zmény vSech slozek pUlsobicich vnittnich sil
(excentricita normalové sily zdstava konstantni) az do okamziku dosazeni interakéni plochy. Zménu pusobicich
vnitfnich sil Ize interpretovat jako pohyb podél pfimky spojujici poatek soufadné soustavy (0,0,0) a bod uréeny
pusobicimi vnitfnimi silami (NEd, MEd,y, MEd,z). Dva praseciky této pfimky s interakéni plochou, které Ize nalézt,
reprezentuji dvé sady sil na mezi Unosnosti. V kazdém praseciku urci program tfi sily na mezi unosnosti: navrhovou
unosnost NRd a odpovidajici navrhové unosnosti v ohybu MRdy, MRdz.
F Ed Navrhova hodnota plsobici sily od vnéjSiho zatizeni (bez G€inkd predpéti)
F Rd1 Prvni sada sil na mezi inosnosti odpovidajici prvnimu praseciku na interakéni ploSe
F Rd2 Druha sada sil na mezi Unosnosti odpovidajici druhému priaseciku na interakéni ploSe
N Ed Navrhova normalova sila
M Ed,y/z Celkovy navrhovy ohybovy moment kolem osy y, respektive z
M 0,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z
M OEd,y/z Ohybovy moment prvniho fadu kolem osy y, respektive z, véetné vlivu imperfekci
M 2,y/z Jmenovity moment druhého fadu kolem osy vy, respektive z

Rez N - My
= -2384,90
y = 1211,42
'\ =0,00
\ X 7-1006,80
N =1023 y=511,(§
My =-51070 N2~ Mz = 0,00
Mz = 0,00
N [kN]
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Omezeni napéti
Omezeni napéti - dlouhodobé ucinky
Typ posudku Cast priifezu Index Hodnota Mez Posudek
[%] [%]
7.2(2)-Char Vlakno betonu 7 64,19 100,00 OK
Podrobné posouzeni betonu - dlouhodobé Gcinky
Typ posudku Vlakno yi zi N My Mz (o} o lim Hodnota | Posudek
[mm] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] [MPa] [%]
7.2(3)-Quasi 7 0 450 -557,00 (209,00 0,00 -3,18 -11,25 28,23 OK
7.2(2)-Char 7 0 450 -813,00 (473,00 0,00 -9,63 -15,00 64,19 OK
Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé ucinky
Typ posudku Vlozka yi zi N My Mz o o lim Hodnota | Posudek
[mm] | [mm] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [MPa] [MPa] [%]
7.2(2)-Char 10 0 -328 -813,00 (473,00 0,00 217,77 400,00 54,44 OK
Soucinitel dotvarovani
Zpusob uréeni o (1,t0)
Zadani 2,50
Vysvétleni
Symbol Vysvétleni

Typ posudku

Cislo ustanoveni normy a typ kombinace pouZité pro posouzeni omezeni napéti

Cast priifezu

Specifikace ¢asti prifezu (napf. viakno betonu, vyztuzna vliozka, predpjaty kabel), ve které byla zjiSténa extrémni
hodnota posuzované veli€iny

Index Cislo vlakna betonu, vyztuzné vlozky nebo predpjatého kabelu, ve kterych byla zji§téna extrémni hodnota
posuzované veli€iny
Hodnota \Vypoétena hodnota vyuziti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté
Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu
Posudek \Vysledek posouzeni prlifezu
\Vlakno Cislo viakna betonu, ve kterém byla zji$téna extrémni hodnota posuzované veliciny
Vlozka Cislo vyztuZné vlozky, ve které byla zjisténa extrémni hodnota posuzované veliginy
y i Souradnice 'y' €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prifezu
4 Souradnice 'z' €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu
N Normalova sila pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
My Ohybovy moment okolo osy y pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
M z Ohybovy moment okolo osy z pro pfisluSnou kombinaci zatizeni
] Napéti vypoctené v Casti prdfezu (vldkno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni
o lim Mezni hodnota napéti v €asti prdfezu (vlakno betonu, vyztuzna viozka, pfedpjaty kabel) pro pfisluSnou kombinaci
zatizeni
o (t,10) \Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani
hO Nahradni rozmér prifezu = 2Ac/u, kde Ac je prlGfezova plocha betonu, u je obvod ¢Casti prifezu vystavené
vysychani
Ac Priafezova plocha betonu
u Obvod &asti vystavené vysychani
PrGibéh napéti a pomérného pretvoreni v prifezu
Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro dlohodobé ucinky
) e[1ed] — -10,7 @ [MFal 59,63
o — g ?146,0
¢ = -
7 d
ol 4
S| A .
o = —
D
& 10, 217,77
14,3
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Sirka trhlin
Sitka trhlin - dlouhodobé Géinky

Kombinace N My Mz w k w lim Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [mm ] [mm ] [%] [%]
Kvazi -557,00 209,00 0,00 0,000 0,300 0,00 100,00 OK
Soucinitel dotvarovani
Zpusob urceni o (1,t0)
Zadani 2,50
Upozornéni

& Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck stanovena ve stafi 28 dni pfesahuje nebo nedosahuje hodnot doporuc¢enych v €l.
3.1.2 (102)

@ Pro kratkodobé Ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vliaknech nebylo pfekroceno efektivni tahové napéti od dlouhodobych
Ucinkd podle €l. 7.1 (2)

& Pro diouhodobé ucinky trhliny nevznikaji — v nejvice tazenych vlaknech nebylo prekroteno efektivni tahové napéti od dlouhodobych
Ucinkd podle €l. 7.1 (2)

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

N Normalova sila pro kvazistalou kombinaci zatizeni

My Ohybovy moment okolo osy y pro kvazistalou kombinaci zatizeni

M z Ohybovy moment okolo osy z pro kvazistalou kombinaci zatizeni

w k Sitka trhlin vypodtena podle &l. 7.3.4

w lim Mezni hodnota Sifky trhlin podle tabulky 7.101N

Hodnota \Vypocétena hodnota vyuZiti prifezu nebo €asti prdfezu (napf. vyztuzné vlozky) vztazena k mezni hodnoté

Mez Mezni hodnota vyuziti prafezu

Posudek \Vysledek posouzeni prifezu

y i Souradnice 'y' €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu

4 Souradnice 'z' €asti prufezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vztazena k tézisti prafezu

€ Pomérné pretvoreni €asti prifezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, pfedpjaty kabel) vypoctené pro danou
kvazistalou kombinaci zatizeni

] Napéti v ¢asti prdfezu (napf. vlakno betonu, vyztuzna vlozka, predpjaty kabel) vypoctené pro danou kvazistalou
kombinaci zatizeni

o (t,10) \Vypocétena hodnota soucinitele dotvarovani

hO Nahradni rozmér prifezu = 2Ac/u, kde Ac je prlGfezova plocha betonu, u je obvod Casti prifezu vystavené
vysychani

Ac Priafezova plocha betonu

u Obvod &asti vystavené vysychani

Pribéh napéti a pomérného pretvoreni v prifezu

Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace

f 200 't - Tuhosti pro diohodobé Gcinky
| 450 2 450
N g 8 6 5 >
10 . 4
ol 11 & 4 3 3
lg“ =, e 5 | 3 ° 2 §
o| 43 76 | 2’1 y
8 b B p— == .-
ol4 . ! 102 24 *
1 —_—
i\ 3V 3 @
16 | 222 L
A T 302! L
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6. Vypocet zatizitelnosti

6.1. Mezni stavy unosnosti
Vypocet byl proveden dle /11/.

Zim71 = (Ra - ZErsed) / ELvrt ed

Ziur1 - zatizitelnost
R4 — navrhova hodnota unosnosti
>Erseq — navrhové kombinacni ucinky ostatnich zatizeni, ktera pusobi souasné
se Zelezni¢ni dopravou
Emriea — navrhova hodnota G&ink( zatizeni zelezniéni dopravou, kromé zalozeni véetné
dynamického soucinitele

Jednotlivé vnitini sily a unosnosti jsou prevzaty z pfedchozich ¢asti statickeého vypoctu. Vypocet
zatizitelnosti pro rozhodujici prufezy je proveden v nasledujici tabulce.

VYPOCET ZATIZITELNOSTI - MEZNi STAV UNOSNOSTI

posudek prifez |weligina |jednotka| Ry Ers.a Eivrid | Zwr

kNm 2450 942 1020 1,48
kNm 2630 1127 506 2,97

ohybovy moment uprostied rozpéti
piloty - svisla unosnost

ohybowy moment v ramovém rohu a M kNm 3884 1425 1421 1,73
ohybovwy moment v ramovém rohu c M kKNm 3884 1202 1365 1,96
smyk vramovém rohu a V kN 2063 739 592 2,24
smyk vramovém rohu c V kN 2063 527 764 2,01
ohybovwy moment uprostied rozpéti| b M kKNm 2450 940 889 1,70
d M
N

6.2. Mezni stav pouzitelnosti — omezeni napéti
Vypocet byl proveden dle /9/.

Zimr1 = (Ri - ZErs ex) / ELmrt ex

Ziur1 - zatizitelnost
Rk — hodnota zatizeni, pfi které dojde k dosazeni limitni hodnoty napéti v betonu nebo vyztuzi
>Ersex — charakteristické kombinacni U€inky ostatnich zatizeni, ktera plsobi soucasné

se Zelezni¢ni dopravou
Ewmr1ex — charakteristicka hodnota U&inkl zatizeni zelezniéni dopravou, kromé pilot véetné
dynamického soucinitele

Jednotlivé vnitfni sily a inosnosti jsou pfevzaty z pfedchozich €asti statického vypoctu. Vypocet
zatizitelnosti pro rozhodujici prufezy je proveden v nasledujici tabulce.

VYPOCET ZATIZITELNOSTI - MEZNi STAV POUZITELNSTI - OMEZENi NAPETI

posudek prafez |weli¢ina |jednotka | Ry Ersk Eivrik | 4w
ohybowy moment v rdmovém rohu a M kKNm 3380 1426 980 1,99
ohybowy moment v rdmovém rohu c M kKNm 3380 1223 941 2,29
ohybowy moment uprostied rozpéti b M kKNm 2167 993 613 1,91
ohybovwy moment uprostied rozpéti d M kNm 2167 1008 704 1,65
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6.3. Vyhodnoceni zatizitelnosti

Vysledna zatizitelnost mostu:

Zivr1=1,48

7. Zaver
Staticky vypocet prokazal bezpecénost a hospodarnost navrhu konstrukce mostu.
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8. Tabulka zatizitelnosti

Piehled zatizitelnosti pro ¢ast mostu str: 1

A ldentifikace mostu km: 12,412
TU (gislo, nazev): 0901 Praha hl. n. (mimo) — Turnov (mimo) DU: W1 odbog&ka Skaly

B_Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pili, pof. Cislo (ve sméru stani¢eni): 1 pod koleji ¢.: 1,24

C Doplnujici data pro ¢ast mostu

Kategorie zatizitelnosti:  C Vypocetni model: deskosténovy
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru stani¢eni)
na zacatku uprostfed na konci
polomér oblouku [m] 1761
prevyseni koleje [mm] 29

excentricita osy koleje [m]  na krajni konstrukci osa koleje min. 3,15 m od lice fimsy, na stfedni konstrukci poloha libovolna
Popis zavad uvazovanych v pfepoctu: - nejsou

Datum zji§t&ni zapracovaného stavu mostu - SZDC s.0.: - zpracovatelem prepoctu:
Poznamka k ¢asti mostu: PFepocet je proveden pro novou nosnou konstrukci.
Pofr. Prvek Detail Namahani ki | Typ| Lp | ¢ Lo |ya.Lmm| viz Z v
C. m m str. Poznamky
ohybovwy moment - inosnost 1,0 - - [1,28]17,00| 1,45 | 38 1,73
pod P
- posouvajici sila 1,0 - - [1,28(17,00| 1,45 | 38 2,24
rimsou
1 deska NK ve ohybovwy moment - omezeni napéti | 1,0 - - [1,28]17,00| 1,00 | 38 1,99
vetknuti do stény ohybowy moment - Gnosnost 10| - | - |1,28|17,00| 1,45 | 38 1,96
podél posouvajici sila 10| - | - |1,28|17,00| 1,45 | 38 2,01
spary
ohybovwy moment - omezeni napéti | 1,0 - - [1,28(17,00| 1,00 | 38 2,29
pod ohybovwy moment - inosnost 1,0 - - [1,28](17,00| 1,45 | 38 1,70
fimsou , . "
) deska NK ohybovwy moment - omezeni napéti | 1,0 - - [1,28(17,00| 1,00 | 38 1,91
uprostred rozpéti pocél ohybovy moment - tinosnost 10| - | - [1,28]17,00] 1,45 | 38 1,48
SPAY | hybovy moment - omezeninapsti | 1,0 | - | - [1,28]17,00| 1,00 | 38 1,65
3 piloty svisla unosnost - - - - - 1,45 | 38 2,97
Dne: 19.7.2019 zatizitelnost urcil: Ing. J. Kara Dne: do databaze zadal:
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