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A.2 Základní údaje 
 
Identifika ční údaje 
 

Název stavby:  Rekonstrukce mostu v km 84,843 trati Veselí nad Luž nicí - Jihlava   
Kraj:   Vysočina 
Okres:   Jihlava 
Místo stavby:  Trať Veselí nad Lužnicí – Jihlava, km 84,843, TÚ 1801, DÚ 30 
Katastrální území: Rantířov (739316) 

Rounek (787761) 
Druh stavby:  Rekonstrukce 
 
 
Objednatel dokumentace 
 

Název:   Správa železniční dopravní cesty, s.o., Stavební správa Plzeň 
Adresa:   Purkyňova 22, 304 88 Plzeň 
Zástupce ve věcech obchodních a technických: Ing. Václav Šťastný 
       (ředitel Stavební správy Plzeň) 
Zástupce ve věcech technických  
(projednání dokumentace):   Ing.Stanislav Kejval 
 
 
Zhotovitel dokumentace 
 

Název:   Valbek, spol. s r.o., středisko Plzeň 
Adresa:   Parková 1205/11,  326 00 Plzeň  
Zástupce ve věcech obchodních a technických: Ing. Zbyněk Voříšek 
Hlavní inženýr projektu:    Ing. Tomáš Šlais 
   
 
Technické parametry stavby 
 

Železniční trať:  Veselí nad Lužnicí - Jihlava 
Traťová rychlost: 65 km/hod  
Přechodnost tratě: D4  
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Základní údaje o most ě 
 
Charakteristika mostu 
 
evidenční staničení objektu:     km 84, 843  

skutečné staničení dle žel. svršku    km 84,842 370 

počet mostních otvorů:      3 

přemosťovaná překážka:     vodoteč (řeka Jihlava) 

úhel křížení překážky:      cca 62º (s osou NK) 

délka přemostění:      48 750 mm 

rozpětí nosné konstrukce:   pole 1:  6 000 mm (kamenná klenba) 

      pole 2:  31 200 mm (ocelová komora) 

      pole 3:  6 000 mm (kamenná klenba) 

délka nosné konstrukce:   pole 2:  32 340 mm (ocelová komora) 

šikmost mostu:       90º (kolmý) 

šířka mostu:        pole 1,3:  7 065 mm (včetně lávky) 

       pole 2:     6 880 mm (včetně lávky) 

volná šířka na mostě:     pole 1,3:  5 090 mm 

       pole 2:     5 090 mm 

prostorová průchodnost:   pole 1,3:  VMP 2,5 bez rezerv dle ČSN 73 6201 

       pole 2:     VMP 2,5 bez rezerv dle ČSN 73 6201 

stavební výška (od TK):     pole 1:  2 470 mm (vrchol klenby) 

       pole 2:  2 310 mm (ocelová komora) 

       pole 3:  2 610 mm (vrchol klenby) 

výška mostu:       14 000 mm  

volná výška pod mostem (min):        9  000 mm 

počet kolejí:       1 

směrové poměry koleje:      kolej v přímé 

převýšení koleje:          0 mm 

podélný sklon koleje na mostě:     4,35 ‰ / 1,00 ‰ 
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A.3 Technický popis konstrukce 
 
   Stávající stav 
 
Stávající valená kamenná klenba (pole 1 i 3) je segmentová, světlost otvoru 6000 mm, vzepětí 3000 mm, 
tloušťka ve vrcholu klenby byla stanovena diagnostickým průzkumem a činí 700 mm. V důsledku 
porušeného (či chybějícího) hydroizolačního systému je klenba zasažena velmi silným zatékáním, což má 
za následek výluhy a inkrustaci na líci kleneb a víceméně celoplošnou degradaci pojiva při vzdušném 
povrchu. Na klenbě jsou dále patrné trhliny rovnoběžné s osou mostu přibližně v místech uložení zdiva 
poprsních zídek. Zdivo poprsních zídek je mírně roztlačené a přesahuje přes okraj klenby.  
 
   Stav po rekonstrukci 
 
V rámci rekonstrukce bude provedena sanace kamenného zdiva (opěry a klenby) a dále dojde 
k příčnému sepnutí klenby pomocí předpínacích tyčí. Rub klenby bude odhalen a následně přebetonován 
(dimenze viz výkresová dokumentace). 
 
 
A.4 Výpo četní model 
 
Výpočetní model jednotlivých konstrukčních částí i samotné konstrukce jako celku byl vytvořen takovým 
způsobem, aby v maximální možné míře realisticky vystihoval skutečné působení konstrukce. 
 
A.4.1 Hlavní nosná konstrukce 
 
Hlavní nosná konstrukce z pohledu tohoto statického přepočtu je kamenná valená segmentová 
(α=157,4°) přebetonovaná  klenba z lomového kamene, světlost 6000 mm, vzepětí 3000 mm, tloušťka ve 
vrcholu 700 mm (zdivo). Pro výpočet napjatosti byl vytvořen stěnový model klenby. Výpočet bude 
proveden za předpokladu pružného lineárního působení. 
 
A.4.2 Založení 
 
Klenba je součástí masivní opěrné konstrukce, která je plošně založena. Konsolidace základové půdy již 
proběhla, proto nepředpokládám možnost nerovnoměrného sednutí, které by mělo nepříznivý vliv na 
únosnost klenby. Na opěře nejsou patrné poruchy, které by signalizovaly nedostatečnou únosnost na 
základové spáře. 
 
A.4.3 Zatížení 
 
Zatížení bylo uvažováno v normových velikostech a směrech působení. Pro výpočet zatížitelnosti bylo 
použito, dle ČD SR(5), zatěžovací schéma vlaku UIC-71.  
Podrobně o uvažovaných zatíženích viz. oddíl C.2 tohoto statického výpočtu. 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

 
 
 

Statický výpo čet    
Valbek, spol. s r.o.  Plzeň   14. prosince 2011                                                                                             strana  5/  39 

 
 
  

 

Rekonstrukce mostu v km 84,843 tr. Veselí nad Lužni cí – Jihlava 
SO 01.1 – Železni ční most – Sanace spodní stavby a kleneb 

A.5 Výpo četní pom ůcky 
 
 
 
 
 
 
A.6 Použitá literatura a normy 
 
 Normy:                                       (bez ohledu na současnou platnost) 
 

[1]   ČSN 73 6203 Zatížení mostů 
[2]   ČSN 73 6213 Navrhování zděných mostních konstrukcí 
[3]   ČSN 1230-1937 Navrhování mostů                
[4]   ČSN 73 0038 Navrhování a posuzování stavebních konstrukcí při přestavbách          
[5]   ČSN 73 1101 Navrhování zděných konstrukcí 
[6]   ČSN 73 1201 Navrhování betonových konstrukcí 
[7]   ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 
 
 Literatura: 
 

[8]   Předpisy pro železniční a silniční mosty, část I. - Směrnice pro navrhování mostů, Vědecko-technické 
        nakladatelství 1951 
[9]   ČD SR 5 Určování zatížitelnosti železničních mostů, ČD 1995 
[10] Průzkumy a opravy stavebních konstrukcí, Pume D. – Čermák F., ARCH 1993 
[11] Stavebná mechanika I, Novák O., SNTL 1955 
[12] Historické klenby, Lipanská O., EL Consult  
[13] Konstrukce pozemních staveb 60, Poruchy a rekonstrukce staveb 2. díl, Witzany J., ČVUT 1995 
[14] Kamenné a cihelné mosty, Kolář – Klokner, Technicko-vědecké vydavatelství 1951 
[15] Technický průvodce 11, Mostní stavitelství, Bechyně S., 1930 
 
 
A.7 Podklady pro zpracování statického výpo čtu 
 

(1) Podélný řez, původní dokumentace                              (viz. B.2) 
(2) Geotechnický a stavebně-technický průzkum, Rantířov, Arcadis, č.z. 09 1019-051           
(3) Výkres č. 07 Sanace kamenného zdiva, stupeň Projekt, Valbek Plzeň 
(4) Zpráva č. 14/11, diagnostický průzkum mostu v km 84,843 trati Veselí nad Lužnicí-Jihlava 

autor: Diagnostika stavebních konstrukcí s.r.o., 02/2011                (viz. D.1) 
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A.8 Autor statického p řepočtu 
 
 
 
 Ing. Pavel Rybár 
 Autorizovaný inženýr pro statiku a dynamiku staveb 
 Valbek, spol. s r.o. 
 
 
 
 Kontrola: 
 Ing. Zden ěk Porkát 
 Autorizovaný inženýr pro mosty a inž. konstrukce 
 
 
 
     Originál tohoto statického přepočtu v celkovém počtu 39 stran bude uložen u autora výpočtu na 
adrese Parková 1205/11, 326 00 Plzeň. Data budou archivována po dobu 5 let v tištěné a digitální 
podobě. 
 
 
 
  
 
 
 
 
……………………………………..                                          …………………………………….. 

Ing. Pavel Rybár                                                                                        Ing. Zdeněk Porkát 
 
 
V Plzni 12/2011  
 
 
Valbek, spol. s r.o. 
středisko Plzeň 
Parková 1205/11 
326 00   Plzeň 
 
 
tel.: 377 481 234 
e-mail: rybar@valbek.cz 
www.valbek.cz 
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B.1 Situace 
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B.2 Původní výkresová dokumentace 
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B.3 Navrhovaný stav 
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B.4 Fotodokumentace stávajícího stavu 
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C.1 Průřezové a geometrické charakteristiky 
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C.2 Zatížení 
 
Dle čl. 4.2.2 ČSN 73 6213 při navrhování kleneb s přesypávkou a se vzepětím větším než 1/4 světlosti se 
účinky teplotních změn a dotvarování ve výpočtu neuvažují, jestliže se jedná o železniční mosty do 12 m 
světlosti. 
 
C.2.1 Stálé 
 
Stálé 
Železniční kolejnice s upevňovadly 1,8 kN/m . 1,2 = 2,16 kN/m 
Bet. pražce    3,0 kN/m . 1,2 = 3,60 kN/m 
Kolejové lože včetně dřev. pražců 20 kN/m3 . 1,4 = 28 kN/m3 
Beton (přebetonávka - nevyztuženo) 23 kN/m3 . 1,1 = 25,3 kN/m3 
Kamenné zdivo        0,75.25+0,25.20  = 23,8 kN/m3 . 1,1 = 26,2 kN/m3 
 
Dalším stálým zatížením je nerovnom ěrný pokles podpor , ovšem vzhledem k proběhlé konsolidaci 
zemin a stávajícímu stavu klenby, na které nejsou patrné charakteristické poruchy způsobené případným 
deformačním zatížením, tento zatěžovací stav v dalším výpočtu neuvažuji.  
 
Smrš ťování 
Účinky smršťování nově provedené nadbetonávky kamenné klenby budou ve výpočetním modelu 
nahrazeny účinky rovnoměrné změny teploty o -10°C. 
 
Dotvarování 
Dotvarování nového betonu bude zohledněno pomocí příslušně upraveného modulu pružnosti betonu 
(různý pro dlouhodobé a krátkodobé zatížení). 
 
Tlak čerstvé betonové sm ěsi 
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C.2.2 Nahodilé pohyblivé 
 
Nahodilé pohyblivé zatížení bude pro výpočet zatížitelnosti reprezentováno zatěžovacím schématem 
vlaku UIC-71.  
 

 
součinitel zatížení = 1,25  (dle čl. 7.5.1 ČD SR5) 

 
C.2.3 Dynamický sou činitel 
 
Při výpočtu zatížitelnosti se dynamický součinitel δ pro zatěžovací schéma UIC-71 vypočte dle vzorce: 

 73,0
2,0

16,2
5,0

+
−

=
dL

δ  

kde Ld  je náhradní délka. Pro klenby je to, dle řádku 9.4 tab. 7.1 ČD SR5, 2x světlost otvoru 
  ⇒ 2.6 = 12 m 
 

 ⇒  =+
−

=+
−

= 73,0
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C.3 Materiály 
 
C.3.1 Zdivo 
 
Zjištěná průměrná pevnost kamene  (přeměněná hornina) zdiva:   klenba v poli 1     33,9 MPa 
            klenba v poli 3 37,2 MPa 
 
Zjištěná pevnost malty :  klenba v poli 1  6,3 MPa 
     klenba v poli 3    6,3 MPa 
 
Vazba zdiva odpovídá hrubému řádkovému zdivu . 
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Dovolené namáhání řádkového zdiva v tahu za ohybu je 300 kPa. 

 
 

C.3.2 Beton 
 
 Beton přebetonávky klenby C20/25 
 Modul pružnosti   27 500 MPa 
 Objemová tíha   23 kN/m3 
 Objemová tíha čerstvé směsi 24 kN/m3 
 Výpočtová pevnost v tlaku 14,5 MPa 
 Výpočtová pevnost v tahu 1,05 MPa 
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C.4 Vstupní p ředpoklady p řepočtu 
 
ČD SR 5 – Určování zatížitelnosti železni čních most ů 
 

- dle kap. 3.2 bude zatížitelnost určená tímto přepočtem kategorie D, tj. zatížitelnost určená novým 
přepočtem na základě diagnostického průzkumu. 

- čl. 4.5   Pokud se zatížitelnost určuje v rámci projektu zesílení mostu, je při jejím určení nutno 
uvažovat nový stavební stav mostu, a to včetně vlivu spolupůsobení zesílených částí na části 
nezesilované. 

- čl. 6.2.1   Všechny železniční mosty se při přepočtech posuzují s využitím teorie mezních stavů 
podle ČSN 73 0031/88. 

- čl. 7.1   Zatížení dosavadních mostů se uvažuje podle ČSN 73 6203/89. 
- čl. 7.2.1   Pro výpočet zatížitelnosti se uvažuje zásadně zatěžovací schéma UIC-71. 
- čl. 7.5.1  Pro zatěžovací schéma pohyblivého železničního zatížení (UIC-71) se uvažuje 

součinitel zatížení 1,25. 
- čl. 7.5.2   Pro ostatní zatížení se součinitele zatížení uvažují podle ČSN 73 6203/89. 
- čl. 7.6.1   Při výpočtu se dynamický součinitel pro zatěžovací schéma UIC-71 vypočte dle vztahu 

δ = 2,16/(Ld0,5-0,2)+0,73, přičemž musí být větší než 1,05 a menší než 2,00. Ld je náhradní délka 
vyšetřovaného prvku. Dle tab. 7.1, řádek 9.4, je náhradní délka klenby rovna dvojnásobku 
světlosti mostního otvoru. 

- čl. 7.7.1   Do roznášecí tloušťky se započítává tloušťka klenby poloviční hodnotou. 
- čl. 7.7.2   Na mostě s kolejovým ložem o výšce min 0,5 m je dovoleno svislé nápravové síly 

zatěžovacího schématu UIC-71 nahradit rovnoměrným zatížením bez ohledu na rozhodující 
délku zatížení. 

- čl. 9.2.1   Zděné konstrukce se posuzují podle ČSN 73 1101/87. 
- čl. 9.4.3   V běžných případech je dovoleno posoudit pás klenby o jednotkové šířce jako rovinnou 

konstrukci. 
- čl. 9.4.4   Pokud má klenba po šířce proměnnou tloušťku, je při řešení rovinné úlohy dovoleno 

uvažovat její průměrnou hodnotu. 
- čl. 9.4.5   Pokud se nepočítá přesněji, lze pro všechny průřezy klenby uvažovat výšku přesypávky 

hp zjednodušeně stejnou střední hodnotou. 
- čl. 9.4.6   Pokud se nepostupuje přesněji, je při posouzení klenby dovoleno pro pohyblivé zatížení 

uvažovat pouze zatěžovací stavy: 
s pohyblivým zatížením po celé délce klenby, 
s pohyblivým zatížením pouze na jedné polovině klenby. 

- čl. 9.4.7  Spolupůsobení čelních zdí a nadezdívky se běžně neuvažuje. Jeho případný příznivý 
vliv je dovoleno započítat pouze tehdy, pokud se spolehlivě prokáže. 

- čl. 9.4.8 Při stanovení výpočtové únosnosti průřezu klenby nebo oblouku namáhaného 
dostředným a mimostředným tlakem se vzpěrná délka nosného prvku stanoví podle ČSN 73 
6206/89, čl. 121f. 

- čl. 9.4.9   Posouzení průřezu klenby se provádí za vyloučeného tahu. 
- čl. 9.4.10   Průřezy klenutých železničních mostů zděných se posuzují podle čl. 9.2 ČD SR5. 
- čl. 9.4.12   U klenby lze připustit vytváření tzv. plastických kloubů a změny statického schématu, 

nedosáhne-li se tím tvarové neurčitosti. Při postupném zatěžování klenby modelované jako 
vetknutý oblouk se může její statický systém postupným zplastizováním (resp. vznikem trhlin) 
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nejvíce namáhaných průřezů změnit až na trojkloubový oblouk. Klenba zůstává i nadále tvarově 
určitá a její únosnost není bezprostředně ohrožena. 

 
 

ČSN 73 6213/95 – Navrhování zd ěných mostních konstrukcí 
 

- čl. 3.3  Výpočetní charakteristiky , tj. výpočtové pevnosti, moduly přetvárnosti, pracovní diagramy, 
celková poměrná stlačení, atd., platné pro cihelné a kamenné zdivo, se uvažují podle ČSN 73 
1101. 

- čl. 4.2.2   Při navrhování kleneb s přesypávkou a se vzepětím větším než 1/4 světlosti se účinky 
teplotních změn a dotvarování ve výpočtu neuvažují, jestliže se jedná o železniční mosty do 12 m 
světlosti nebo o silniční mosty do 20 m světlosti. 

- čl. 5.2   U kleneb se vzepětím rovným nejméně 1/4 rozpětí a tloušťkou ve vrcholu nejméně 400 
mm může být výpočet nahrazen grafickým řešením, kterým se prokáže, že tlaková čára při 
stálém a nahodilém zatížení nevychází z vnitřní třetiny průřezu a že v průřezech jsou splněny 
podmínky spolehlivosti podle ČSN 73 1101. 
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C.5 Posouzení klenby 
 
Statický model  (působí samotná klenba):  

 
 
Původní zasanovaná (proinjektovaná a sepnutá) klenba je zatížena vlastní tíhou a tíhou čerstvé betonové 
směsi etapy 1. 
 
Zatížení st ěnového modelu: 

Vlastní tíha započtena automaticky 
 

Tlak betonové směsi – betonáž do úrovně etapy 1 
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Výsledná napjatost     (izolinie hlavního napětí sigma2) 
Vlastní tíha  

 
 

Tlak čerstvého betonu 
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Statický model  (působí zesílená klenba): 

 
Po zesílení klenba zatížena smršťováním betonu, ostatním stálým zatížením a nahodilým pohyblivým 
zatížením. 
 
Zatížení modelu: 
 
Smršťování – definováno jako změna teploty o -10°C. 
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Smršťování 

 
 
 
Ostatní stálé 

 
 
 
Nahodilé pohyblivé 
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Výsledná napjatost    (izolinie hlavního napětí sigma2) 

Smršťování 

 
Ostatní stálé 

 
Nahodilé pohyblivé – vlak nad celou klenbou 

 
Nahodilé pohyblivé – vlak nad polovinou klenby 

 
 



 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

 
 
 

Statický výpo čet    
Valbek, spol. s r.o.  Plzeň   14. prosince 2011                                                                                             strana  28/  39 

 
 
  

 

Rekonstrukce mostu v km 84,843 tr. Veselí nad Lužni cí – Jihlava 
SO 01.1 – Železni ční most – Sanace spodní stavby a kleneb 

Rekapitulace nap ětí v jednotlivých řezech klenby 
 

 
 

Napjatost v jednotlivých řezech (hlavní napětí sigma2 – normové hodnoty) 
Vlastní tíha 

 
 
Betonáž etapy 1 
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Smršťování 

 
Ostatní stálé 

 
Nahodilé nad celou klenbou 

 
Nahodilé nad polovinou klenby 
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Příčné sepnutí klenby 
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C.6 Zatížitelnost 
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Tabulka zatížitelnosti 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Most v km 84,843 tr. Veselí - Jihlava         
TÚ 1801           
DÚ 30            
Nosná konstrukce          
            

Poř. Prvek Detail  Namáhání ki typ Lp δδδδ    Ld viz. Poznámka  Zuic 
č.           (m)   (m) str.     
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 Klenba  v pat ě normálové 1,0 N 6,0 1,39 12 35   4,5 
2 Klenba  v 1/4 normálové 1,0 N 6,0 1,39 12 36   6,1 
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C.7 Komentá ř k provedenému statickému výpo čtu 
 

- Předmětem tohoto statického výpočtu bylo stanovení zatížitelnosti zesílené valené segmentové 
kamenné klenby. Výpočet byl proveden pro potřeby dokumentace ve stupni „Projekt“. Výpočet a 
posouzení provedeno v souladu s ČD SR5, tj. dle původní normové soustavy ČSN.  

 
- Před zahájením stavebních prací (odhalení rubu, betonáž) na klenbách je nutné zajistit klenbu 

vhodným způsobem pomocí podpůrné konstrukce!    
 
- Vzhledem ke skutečnosti, že klenba je rozvolněna podélnými trhlinami, které rozdělují klenbu 

v příčném směru na několik částí, přičemž hlavní nosná funkce v podélném směru není 
bezprostředně ohrožena, bude provedeno příčné sepnutí klenby. Předpínací tyče pr. 26 mm (ocel 
min. 580/1050) budou umístěny do dodatečně vyvrtaných kanálků v kamenném zdivu. Sepnutím 
bude zajištěna schopnost bezpečně odolávat příčným tahům. Sepnutí je nutno realizovat až po 
přespárování zdiva a jeho řádném proinjektování. Namáhání zdiva napříč od sepnutí může být 
maximálně velikosti 1/10 pevnosti zdiva kolmo k ložné spáře, proto maximální „předpínací“ síla 
vnesená do 1 spínací tyče je 50 kN. 

 
- Čelní zdi budou pod úrovní izolace (v přebetonávce) vzájemně propojeny (∅R20) a bude tak 

zajištěna jejich stabilita. Propojení bude realizováno před betonáží přebetonávky rubu klenby. 
 

- Sanace zdiva bude probíhat od svislých podpůrných konstrukcí (opěr) a dále od patních průřezů 
klenby směrem k vrcholu klenby.  

 
- Pro zajištění vzájemného spolupůsobení (soudržností) původního sanovaného kamenného zdiva 

a nového betonu je nutno provést „proškrábnutí“ spár klenby do hloubky min. 30 mm (závisí na 
tvaru zdících prvků – kamenů – na rubu), čímž dojde k zvýšení a zlepšení adheze. 

 
- Před betonáží je nutno provést odstranění uvolněních částí a nečistot z rubového povrchu a dále 

řádně zvlhčit povrch takovým způsobem, aby nebyla odnímána voda nutná k řádnému průběhu 
hydratačního procesu. 

 
- Betonáž je nutno provádět symetricky k ose klenby, maximální povolený výškový rozdíl 

jednotlivých úrovní je 200 mm! V době, kdy působí pouze samotná kamenná klenba, nesmí dojít 
k jejímu výraznému nesymetrickému zatížení či soustředěnému zatížení. 

 
- Betonáž bude rozdělena do dvou etap, v první etapě (viz. výkresová dokumentace) bude 

betonováno maximálně do úrovně vrcholu klenby, v následující etapě bude dobetonováno do 
požadovaného tvaru. Pro omezení vzniku smršťovacích trhlin bude při horním povrchu 
přebetonávky vložena KARI síť ∅8-100/100. 

 
 
 
V Plzni 14. prosince 2011                                                          Ing. Pavel Rybár  
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D. OSTATNÍ PŘÍLOHY STATICKÉHO VÝPOČTU 
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D.1 Diagnostický pr ůzkum mostu v km 84,843   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




































































