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Technicka zprava

,Oprava MRS trafostanic uzel Pfrerov"

Objekty

MRS TS1 st Prerov

MRS TS2 Zst Pferov

MRS TS3 Zst Pferov

MRS TS4 7st Prerov

MRS TS5 st Prerov

MRS TS6 Zst Prerov

MRS TS7 Zst Prerov

MRS TS8 Zst Pferov

ED Prerov, doplnéni DRT a ridiciho systému



Seznam zkratek

HMI
IEC
IEC 61850

IEC 61850-8-1
IEC_101
IEC_103
IEC_104

IED
LAN
LD
LN
LON
MMS
MU
OPC

PLC
PTP
RCB
SCD
SCL
SNTP
Spa-bus

SPC
SPS
SSD

Human-Machine Interface
International Electro technical Commi
Mezinarodni standard pro komunikac
energetice

Komunikacni protokol standardu IEC
61850
Komunikacni protokol IEC60870-5-
101
Komunikac¢ni protokol IEC60870-5-
103
Komunikacni protokol IEC60870-5-
104

Intelligent Electronic Device

Local area network

Logical device

Logical node

Locally Operating Network
Manufacturing Message Specification
Merging Unit (slu¢ovaci jednotka)
OLE (object linking and embedding)
for process control

Programmable Logic Controller
Precise Time Protocol

Report Control Block

Substation Configuration Description
Substation Configuration Language
Simple Network Time Protocol
Komunikacni protokol spole¢nosti
ABB

Single Point Command

Single Point Status

System Specification Description



Pouzité normy a predpisy

CSN 33 0050-601 Mezindrodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 601: Vyroba, pienos a
rozvod elektrické energie. VSeobecné

CSN EN 60071-2 Elektrotechnické predpisy - Koordinace izolace - Cast 2: Pravidla pro
pouziti

CSN EN 60071-1 ed.2 Koordinace izolace - Cast 1: Definice, principy a pravidla

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spole¢né hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecénost -
Ochrana pred nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

CSN EN 50272-2 Bezpecnostni pozadavky pro akumulatorové baterie a akumulatorové
instalace - Cast 2: Stani¢ni baterie

CSN 33 2030 Elektrostatika - Smérnice pro vylouceni nebezpedi od statické elekttiny
CSN 33 3505 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Zakladni pozadavky na
elektrické napajeci a spinaci stanice

CSN 33 2000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zatizeni. Cast 4:
BezpecCnost. Kapitola 41: Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecnost -
Ochrana pred nadproudy

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy - Elektrickd zafizeni - Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 53: Spinaci a Fidici pfistroje - Oddil 537:Pfistroje
pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-6 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 6: Revize

CSN 33 4000 Elektrotechnické predpisy. Pozadavky na odolnost sdélovacich zafizeni proti
prepéti a nadproudu

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Elektricka vedeni



CSN 34 1500 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Predpisy pro elektricka
trakéni zafizeni

CSN EN 50122-1 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektrickd bezpeénost,
uzemnovani

a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti Urazu elektrickym proudem

CSN EN 50122-2 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektrickd bezpeénost,
uzemnéni a zpétny obvod - Cast 2: Ochranna opatieni proti G¢inkdm bludnych proudd DC
trak¢nich soustav

CSN EN 50124-1 Drazni zatizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky -
Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a elektronicka zarizeni
CSN EN 50124-2 Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Prepéti a ochrana pred
prepétim

CSN EN 50163 ed.2 Drazni zafizeni - Napajeci napéti trakénich soustav

CSN 34 1530 ed.2 Drazni zafizeni - Elektricka trakéni vedeni zelezni¢nich drah
celostatnich, regionalnich a vlecek

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

CSN 34 3278 Provoz a obsluha pristrojovych transforméatort

CSN 34 5145 ed.2 Nazvoslovi pro elektricka trakéni zatizeni

CSN EN 60445 ed.4 zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a
identifikaci - Identifikace svorek predmétt, konct vodi¢d a vodict

CSN EN 81346-1 Priimyslové systémy, instalace a zatizeni a primyslové produkty -
Zasady strukturovani a referenéni oznacovani - Cast 1: Zakladni pravidla

CSN ISO 3864-1 Grafické znacky - Bezpeénostni barvy a bezpecnostni znacky - Cast 1:
Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni

CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

CSN EN 50126-1 Drazni zafizeni - Stanoveni a prokézani bezporuchovosti, pohotovosti,
udrzovatelnosti a bezpecnosti (RAMS)

CSN EN 61508-1 ed.2 Funkéni bezpednost elektrickych/elektronickych/
Programovatelnych elektronickych systémd souvisejicich s bezpe¢nosti - Cast 1:
VSeobecné pozadavky

CSN EN 61511-1 Funkéni bezpednost - Bezpednostni pristrojové systémy pro sektor
primyslovych procesl - Cast 1: Pozadavky na systémy hardwaru a softwaru, struktura,
definice

CSN EN 61511-2 Funkéni bezpednost - Bezpednostni pristrojové systémy pro sektor
primyslovych procesl - Cast 2: Metodicky pokyn pro pouZivani IEC 61511-1

CSN EN 61511-3 Funkéni bezpednost - Bezpednostni piistrojové systémy pro sektor
primyslovych procesl - Cast 3: Pokyn pro stanoveni pozadované Grovné integrity
bezpecnosti

CSN EN 62061 Bezpecnost strojnich zafizeni - Funkéni bezpeénost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systému

souvisejicich s bezpecnosti

CSN EN 50119 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Trolejové vedeni pro
elektrickou trakci

CSN EN 50122-1 ed.2 Drazni zatizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektrickd bezpeénost,
uzemfiovani a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti Urazu elektrickym
proudem

CSN 33 3505 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Zakladni pozadavky na
elektrické napajeci a spinaci stanice

CSN EN 60947-6-1 ed.2 Spinaci a Fidici pristroje nizkého napéti - Cast 6-1: Spinace s
vice funkcemi - Pfepinaci zafizeni.



CSN EN 50124-1 Drazni zatizeni - Koordinace izolace - Cést 1: Z&kladni pozadavky -
vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektrickd a elektronicka zarizeni
CSN EN 60204-1 ed.2 Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektrickd zafizeni strojd - Cast 1:
VSeobecné pozadavky

CSN EN 61310-3 ed.2 Bezpednost strojnich zafizeni - Indikace, znacéeni a uvedeni do
¢innosti - Cast3: Pozadavky na umisténi a funkci ovladacd

CSN EN ISO 13849-1 Bezpeénost strojnich zafizeni - Bezpeénostni ¢asti ovladacich
systémuU - Castl: Véeobecné zdsady pro konstrukci

CSN EN 60947 ¢ast 1 az 8 sestava z dale uvedenych &asti pod véeobecnym nazvem
Spinaci a fidici pristroje

SZDC E 3 Piedpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice

SZDC E 6 Predpis pro ¢innost elektrodispecinkl

SZDC E 8 Predpis pro provoz zafizeni energetického napajeni zabezpecovacich zafizeni
SZDC Bp 1 Predpis o bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci

TKP Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, kapitola 29

Silnoproudéa technologicka zafizeni z 04/1996 schvalend CD, DDC ¢&.j. 55560/96-S7 ze
dne 1.3.1996

SZDC TS 2/2008-ZSE Technické specifikace pro dalkovou diagnostiku technologickych
systémU Zelezniéni dopravni cesty, tfeti vydani

Gestorsky vyklad k Technickym specifikacim 2/2008 - ZSE, treti vydani

Zak. €.226/1994 Sb. Zakon o drahach

Vyhlasky MD CR ¢&. 100/1995 Sb. R&d uréenych technickych zafizeni &. 177/1995 Sb.
Stavebni a technicky rad drah

Programovatelné fidici jednotky

CSN EN 61131-1 PLC - Cast 1: V3eobecné informace

CSN EN 61131-5 PLC - Cast 5: Komunikace

CSN EN 61131-7 PLC - Cast 7: Programovani fuzzy Fizeni

CSN EN 61131-10 PLC - Cast 10: Vymé&nny format otevieny XML pro PLC
CSN EN 61131-9 PLC - Cast 9: Drobné digitalni komunikacni rozhrani
CSN EN 61131-3 ed. 2 PLC - Cast 3: Programovaci jazyky

CSN EN 61131-6 PLC - Cast 6: Funkéni bezpecnost

CSN EN 61131-2 ed. 2 PLC - Cast 2: Pozadavky na zafizeni a zkougky




Technicky popis

Cilem opravy mistniho Fidictho systému trafostanic v uzlu Pferov vymeéna
ochrannych terminall Siemens Siprotec 4 a Fidicich PLC za mistni fidici stanice s LCD
monitorem a zaroven bude provedena oprava prenosu dat z jednotlivych rozvoden na
nadfazeny systém prostirednictvim protokolu IEC 61850, zmé&novym reportem. MRS bude
provadét monitorovani cinnosti podruznych tim. jednotek s pripojenou technologii
trafostanic TS1-TS8, CDP, RT3, SpS, STS a TTS vizualizaci stavd zafizeni, archivaci dat a
dalkové fizeni v celém uzlu Prerov. Stavajici zafizeni je jiz HW zastaralé. Opravna prace
systému kontroly a Fizeni, vyména digitalnich srovnavacich a distancnich ochran
trafostanic 22 kV TS1-TS8 Zst Prerov. Oprava komunikace periférii ASDR
technologickych objektl PETZ do technologické LAN (typ ETH/FO), v&etn& konektivity
na fidici stanovit® ED Prerov prostiednictvim IEC protokold. Mistni Fidici systém
kontrolniho dohledu a diagnostiky v aplikaci programového produktu RTis, upgrade
aplikaéniho software podfizenych stanic (v€etné& hardware lokalnich Fidicich systém{,
aktivnich prvku telemetrie — IED, PLC, HIM, SWITCH) a revize Casové synchronizace
telemetrickych datovych tokd.

Mistni kabelizace

Dle projektu skutec¢ného provedeni stavby , Rekonstrukce zst. Prerov", kterd
probéhla v roce 2010, byly pouZity mistni optické kabely MOK 8 vlaken SM 9/125 pro
odvétvi SEE. Déale v ramci stavby byly pouzity trubky HDPE 37/32mm barvy cCervené.
Soucasné byly instalovany pro potreby ovladani osvétleni a EOV ring switche typu 20-
065-236-SR - Oprava osvétleni v Zzst. Prerov. V trafostanicich TS 1 az TS8 byly
instalovany paterni switche C 3650 8-mi portové a 12-ti portové. Trafostanice TS1 az
TS8 jsou ve stavajicim stavu pripojeny do technologické datové sit& TDS pomoci switchd
typu C3650 s 8 porty a 12 porty. Stavajici topologie optického propojeni trafostanic TS 1
az TS 8 je hvézdicové.

V rdmci rekonstrukce osvétleni je navrZzeno nasledujici feSeni ovladani topologie
MOK. R-OVxx silové napdjenych primarné z jedné trafostanice (napf. TS6), budou
zapojeny do jednoho nebo dvou kruhl pomoci mistniho optického kabelu MOK 12 vldken
SM 9/125. Do stavajicich rozvadé&l osvétlovacich vézi, které budou i nadale vyuzivany,
a do novych rozvad&&l novych osvétlovacich véZi instalovat nové Ring switche
jednotného typu. VSechny konce optickych kabeld jednoho nebo dvou optickych ringd
budou ukonéeny v pfisluéné trafostanici v ODF. Stejnym zplsobem budou propojeny
plvodni i nové rozvadéde osvétlovacich v&Zi napajenych z ostatnich trafostanic ( TS5,
TS3, TS2, TS1). 5.) Misto jiz nevyrabé&nych ring switchd typu JetNet 4006f budou pouZity
nové Ring switche napf. typu IE -2000-4TS-G-B, nebo obdobny typ. Tento novy ring
switch obsahuje 2x SFP port 1GE pro opticky kruh, 4xport 10/100/1000Mb - pro
metalické pripojeni zafizeni, t.j pro pfipojeni PLC. Uvedeny typ ring switche je zaveden u
SZ a bézné se nasazuje v prostiedi staveb SZ. Trafostanice TS1 aZ TS8 jsou ve
stavajicim stavu pfipojeny do technologické datové sit& TDS pomoci stavajicich switchl
typu C3650 8 portd a 12 portd. Stavajici topologie optického propojeni trafostanic TS 1
az TS 8 je hvézdicové. To je z hlediska bezpelnosti konektivity velice zranitelné. Z toho
dbvodu se navrhuje zapojit trafostanice TS1 az TS8 do nového péatefniho optického



kruhu. Na zakladé informace vyrobce, v roku 2021 kondi vyroba a technicka podpora
nékterych modell stavajicich switchG Fady C3650. Na zakladé vyde uvedeného
projektant sdélovaciho zarizeni navrhuje paterni switche trafostanic typu C3650 nahradit
pomoci novych L3 switchd s SFP porty pro pfipojeni jednotlivych optickych ringt
prislusné trafostanice. Vzhledem k tomu, ze tyto L3 switche nemaji funkcionalitu PoE, z
toho dlvodu by se pomoci stacku napojily na nové L3 switche je&t& nové L2 switche s
funkci PoE, pro moZnost pfipojeni a napajeni stavajicich IP telefonl trafostanic. Vyse
uvedenym fesenim bude zajiSténa vyssi bezpecnost provozu a zajiSténa vyssi prenosova
rychlost. Na zdkladé pozadavku zastupcl SEE se navrhuje napojit do nové navrhovanych
optickych ringl i 14 stavajici rozvad&&l R-EOV umisténych v kolejisti v obvodu stanice
zst. Prerov. Dle vyse uvedeného, budou i v téchto rozvadécich vyménény stavajici ring
switche za nové. 20-065-236-SR - Oprava osvétleni v Zst. Pferov

Harmonogram opravy MRS trafostanic uzel Prerov:

demontaz stavajici technologie Siprotec 4 a PLC Simatic, vCetné konektivity

dodavka a montaz technické sestavy MRS, dle standardu

oziveni komunikace s ED Prerov

parametrizace a naplnéni datového modelu

oziveni a odzkousSeni provozu telemechanického zafizeni nasazeni modernizovaného
mistniho Fidiciho systému pro ddlkové ovladani trafostanic (z kancelare - pracovisté
silnoproudu Pferov) s pripojenim dat z podruzné telemechanické jednotky.

Uprava modelu Fizené technologie na ED Prerov

verifikace prenasenych dat vcéetné komplexniho vyzkouseni.

Rozsah provoznich soubori:

PS 01 MRS TS1 Zst Prerov

PS 02 MRS TS2 Zst Prerov

PS 03 MRS TS3 st Prerov

PS 04 MRS TS4 st Prerov

PS 05 MRS TS5 st Prerov

PS 06 MRS TS6 st Prerov

PS 07 MRS TS7 st Prerov

PS 08 MRS TS8 st Prerov

PS 09 ED Prerov, doplnéni DRT a fidiciho systému
VRN TS MRS st Pferov

Ochrany IED, parametrizace, switch, konektivita 8 objektﬁ
MRS/SKR-systém fizeni PLC, komunikace 8 objektd

ASX-RDRT 8 objektl

Doplnéni ED 8 objektl

MRS ED, silnoproud

Komunikace periférii/12 objektt, véetné verifikace signall a poveld



Telemechanické zarizeni

Telemechanické zafizeni musi byt kompatibilni se stavajicimi pouzivanymi
modernizovanymi telemechanickymi zafizenimi v obvodu oblasti Olomouc. Déle je nutno
koncipovat telemechanicka zafizeni pro bezobsluzny a bezudrzbovy provoz.
Programovatelny automat je volné programovatelny, modularné vystavitelny systém,
uréeny zejména pro logické Fizeni technologickych proces a zafizeni s vysokou
spolehlivosti. Konstrukce programovatelnych automatl musi umozfiovat realizaci
rozsahlého systému distribuovaného nebo hierarchického rizeni.

Programové vybaveni
Programového vybaveni tim. jednotky je tvoreno dodavkou:
. Firmware
) Aplikacniho programového vybaveni s parametrizaci.

Programové vybaveni

Jadrem programového vybaveni mistni fidici stanice bude systém RTis. Tento
zabezpecuje zobrazovani, ovladani a archivovani technologie TS, SpS, STS, CDP, RT3 a
TTS

Firmware:

. fidici program

. podprogramy zajistujici sbér dat a vystupy z/do fizené technologie

o podprogramy zajistujici komunikaéni funkce a nekolizni Fizeni vstupt

Aplikacni programové vybaveni a parametrizace:

. fidici program

o driver pro komunikaci s nadfizenym systémem
. parametrizace V/V zafizeni

) parametrizace programového vybaveni

. naplnéni telemetrickych dat.

Soucasti dodavky je odzkouseni tohoto programového vybaveni.

Pfed uvedenim do systému ustfedniho fizeni musi byt provedeny funkcni zkousky na
zakladé odsouhlasenych provozovatelem:

1) kontrolnich seznam (check list{)

2) blokovacich podminek (v grafickém znazornéni)

3) systém komunikaci v rdmci SKR

4) Dokumentace skutec¢ného provedeni

Po konec¢ném odladéni programovych c¢asti budou provozovateli predany zdrojové kédy
ze vdech pouzitych PLC a ostatnich aktivnich prvkl, zdrojové kédy nebo projekty pro
pouzité vizualiza¢ni systémy a projekty reSici nastaveni, logiku elektronickych ochran



(dale programové casti), IP adresy. Mezi zhotovitelem a provozovatelem daného zafizeni
bude sepsana licen¢ni smlouva, kde budou presné definovany nazvy programovych c¢asti,
kterych se licenéni smlouva tykd a popis rozsahu vyuzivani danych programovych casti
provozovatelem.

V tomto popisu musi byt jednoznacné urceny jednotlivé programové cCasti kazdého
programu, na které budou platné r(zné Urovné vyuzivani provozovatelem. Provozovatel
bude mit opravnéni dle svych potreb dale rozvijet a upravovat programové c¢asti tykajici
se logiky ovladaného zafizeni a Upravy vizualizaénich systémd nebude v8ak zasahovat do
knihoven ¢&i celkl fesicich komunikaéni protokoly a ochranné funkce.

Ochranné terminaly IED MRS trafostanic uzel Pferov

Technicky navrh vychazi z pozadavkd:

vyvody na kabely osadit srovnavaci ochranou 7SD86, ktera zaroven bude ve funkci
ovladaciho termindlu pole, v¢. nadproudovych fci

spojky a vyvody s vypinac¢em osadit nadproudovou ochranou 75185

vyvody s odpinac¢em osadit ovladacim terminalem 75182 kazdy terminal vC. zableskové
ochrany

IED vybaveny vstupy pro pripojeni 3 cidla, tj. prostor kabelovy, vypinace a pripojnic)-
rozsah bude upfesnén v realizacni dokumentaci
komunikace IEC61850 (optika)

Poznamka: pocty BI/BO dale dle realiza¢ni dokumentace budou pfipadné doplnény do
kazdé TS pozadujeme do kruhu ochran vlozit switch (napf ABB AFS 660 nebo Siemens
RS900)

Typy navrhovanych ochran
Srovnavaci ochrany 7SD86 privodni pole
Nadproudové ochrany 75185 pro pole s vypinaci

Nadproudové ochrany 75182 pro pole s odpinaci



Specifikace IED

Kod

Skup. | Pol. [MLFB] Nazev Mnozstvi
75D86: rozdilova ochrana vedeni - 27 BI, 17 BO 3+1 CT, 4
1.HW |1 P1B213589 | VT, USART 24 km (FO), ARC, IEC 61850 (FO), 75 FP - vyvod 1 ks
na kabel
75185: multifunkcéni ochrana - 27 BI, 17 BO, 3+1 CT, 4 VT,
1. HW12  |P1J496915 ARC, IEC 61850 (FO), 50 FP - vyvod Lks
75182: multifunkcni ochrana - 23 BI, 16 BO, 3+1 CT, 4 VT,
L HWI3 | P1]264644 ARC, IEC 61850 (FO), 20 FP - terminal pole L ks
Zableskové cidlo pro SIPROTEC 5, 5 m
1. HW |4 |P1X37 (zpravidla 3 |1 ks
ks na pole)
6GK6090-
2. s |0As23- Switch RS900, 6x 100TX (RJ45), 3x100FX (LC), 1xzdroj HI, |,
LAN 0BAO-Z DIN
A12+B05
3.IBS |7 Inzenyring | vypocet nastaveni ochran a soucinnost projektantovi 1 pole
3 1BS |8 Inenyring [S)s:ir:relzjt)rizace ochr. fci a komunikace (predani SCD/ICD) 1 pole
3.IBS |9 Inzenyring |zkousky sekundarni, primarni 1 pole
3.185 |10 |Inzenyring parametrizace komunikace ovl. terminall 75382 (vyvody bez 1 pole

ochr. fci)

Specifikace pozadovanych praci:

vypocet nastaveni ochran

parametrizaci ochran, tj. vytvoreni konfigurac¢niho souboru s nastavenim ochrannych
funkci a blokovacich podminek,

parametrizaci ochrany pro komunikaci do nadfazeného fidiciho systému - rozhrani
dodavky je predani ICD/SCD souboru dle standardu Siemens,

sekundarni zkousky, tj. vyzkouseni funkénosti ochrany a jejich ndvaznosti pomoci
zkusebniho zafizeni (bez napéti) a vyhotoveni protokolu,

primarni zkousky realnym proudem nebo ucast pfi zapnuti.




Kyberneticka bezpecnost-pozadavek investora

Pozadujeme presnou specifikaci reSeni kybernetické bezpecnosti nabizeného projektu.
Jednd se zejména o navrh a konzultaci bezpec¢né architektury systému, rizeni pristupu a
sprava uctd, hardening systému, ochrana pred malvare, Fizeni aktualizaci, sprava logQ,
zajisténi dlvérnosti apod.

Specifikace k projektu ochran, dodavka zhotovitele

Navrh a postup realizace, podklady nezbytné nutné pro provedeni praci, zejména:
projekt ochran, véetn& parametrl méni¢Q, pFipojeni ochran na technologii, zapojeni
binarnich vstupl a vystupl (BI/BO), provozovatelem odsouhlasené pozadované hodnoty
nastaveni ochrannych funkci a ostatnich zavislosti (blokovaci podminky a pod.) seznam
pozadovanych signdld prenasenych do Fidiciho systému (RS) a nejpozdé&ji v den
predani stavenisté predd ochrany pevné =zabudované, kompletné pfipojené na
technologii a odzkousené reviznim technikem, véetné zajisténi jejich napajeni.

Pri sekundarnich zkouskach

zajisti ucast/dostupnost revizniho technika pro pfipadné odstranovani zjisténych chyb v
zapojeni. Dale zajisti pfitomnost napéti 230 V/50 Hz, 16 A pro napajeni zkusebniho
zafizeni Omicron.

PFi zkouskach komunikace do RS a pFi primarnich zkouskach

zajisti ucast kompetentni osoby za dany systém, resp. za manipulace v rozvodné. Je-li
predmétem nabidky i vypoclet nastaveni ochran, pak objednatel dodad zhotoviteli v
predstihu min. 10 tydn{ pFed odevzdanim vypoctu ke schvéleni véechny potfebné Udaje
pro vypocet, zejména: parametry chranénych objektl, zkratové poméry v dané rozvodné
i navazujici soustavé, nastaveni nadfazenych ochran a pfipadné dal$i pozadované
navaznosti.

Specifikace dodavky IED:

Pro nami pozadované ochrany zadame i nasledujici sluzby:

1) vypocet nastaveni ochran

2) parametrizaci ochran (vytvoreni konfiguracniho souboru s nastavenim ochrannych
funkci a blokovacich podminek)

3) parametrizaci ochrany pro komunikaci do nadfazeného fidiciho systému

4) rozhrani dodavky je pfedani ICD/SCD souboru dle standardu Siemens

5) sekundarni zkousky (vyzkouseni funkcnosti ochrany a jejich navaznosti pomoci

zkuSebniho zafizeni (bez napéti)a vyhotoveni protokolu)
6) SAT a FAT
7) bez nabidky Uprav fidicich systémd.



Projektant realizacni dokumentace/zhotovitel dale provede:

projekt ochran-topologie

kontrolu parametrd méni¢d

pripojeni ochran na technologii fidicich PLC

zapojeni binarnich vstupd a vystupl (BI/BO)

provozovatelem odsouhlasené pozadované hodnoty nastaveni ochrannych funkci
blokovaci podminky GOOSE

seznam pozadovanych signdli prendsenych do fidiciho systému (RS) check list
komunikace ETH/FO/MM/LC projekt

harmonogram instalace ochran na objektech TS1 az TS8

Zhotovitel zajisti kontrolu kompletnosti pripojeni na technologii a odzkousené reviznim
technikem., vcietné zajisténi jejich napajeni. Pfi sekundarnich zkouskach zajisti
Ucast/dostupnost technika pro pfipadné odstrafiovani zjisténych chyb v zapojeni. Pri
zkouskach komunikace do RS a pFi primarnich zkouskach zajisti uc¢ast kompetentni osoby
za dany systém, resp. za manipulace v rozvodné. Zhotovitel zajisti vypocet nastaveni
ochran definovany zejména: parametry chrdnénych objektl, zkratové poméry v dané
rozvodné i navazujici soustavé, nastaveni nadrazenych ochran a pripadné dalsi
pozadované navaznosti pozadovanych provozovatelem.



Soupis ochran a

nastaveni - stavajici parametry TS1-TS8

Trafostanice 1

SIPROTEC (diferencialni)

AI>10/0,5A;t= --- s

(zemni spojeni)

pole ¢.1 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS1-2 (zkratovad) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5/5 (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole ¢.7 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS1-3 (zkratovad) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
Trafostanice 2
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= --- s
pole ¢.1 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 2-8 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole ¢.6 7SD6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 2-1 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s

lo>>/In 20/1A;t=0,1s

Podélna spojka

SIPROTEC (nadproudovad)
75)6315 (zkratova)

I>/In 50/2,5A;t=0,5s

I>>/In 400/10A;0,01s

pfivod SME
pole ¢.8 100/5A

pravlekovy (zemnispojeni)
3f 200/5A (zemni spojeni)

lo>/In 5/0,25A;t=0,56s

lo>>/In 20/1A;t=0,1s

Trafostanice 3

SIPROTEC (diferencialni)

Al>10/0,5A;t= --- s

(zemni spojeni)

pole ¢.1 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS3-7 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= --- s
pole ¢.7 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS3-1 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s

lo>>/In 20/1A;t=0,1s




Trafostanice 4

SIPROTEC (diferencialni)

AI>10/0,5A;t= --- s

pole é.1 7SD6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 4-5 (zkratova) I1>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole ¢.8 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 4-7 (zkratova) I1>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
Trafostanice 5
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole é.1 7SD6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS5-6 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= --- s
pole €.7 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS5-4 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
Trafostanice 6
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole ¢.6 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 6-8 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= --- s
pole ¢.1 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 6-5 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s

(zemni spojeni)

lo>>/In 20/1A;t=0,1s

Podélna spojka

SIPROTEC (nadproudova)
75)6315 (zkratovad)

I>/In 50/2,5A;t=0,5s

I>>/In 400/10A;0,01s

pfivod SME
pole ¢.8 100/5A

pravlekovy (zemni spojeni)
3f 200/5A (zemni spojeni)

lo>/In 5/0,25A;t=0,56s

lo>>/In 20/1A;t=0,1s




Trafostanice 7

SIPROTEC (diferencialni)

AI>10/0,5A;t= --- s

pole ¢.3 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 7-4 (zkratova) I1>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole ¢.6 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS7-3 (zkratova) I1>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
Trafostanice 8
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole é.1 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 8-6 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s
(zemni spojeni) lo>>/In 20/1A;t=0,1s
SIPROTEC (diferencialni) AI>10/0,5A;t= ---s
pole €.5 75D6105 (nadproudova) I>/In 50/2,5A;t=0,5s
TS 8-2 (zkratova) I>>/In 400/10A;0,01s
100/5A (zemni spojeni) lo>/In 5/0,25A;t=0,56s

(zemni spojeni)

lo>>/In 20/1A;t=0,1s




Pozadavky na ASDR, MRS, IED, HMI, PLC, konektivitu

Integrace technologie do nadfazenych systémii Fizeni

Integrace veskeré technologie do ASDR musi byt provedena pomoci nize uvedenych
energetickych telemetrickych protokoll

1)

2)

Pro konkrétni specializovany energeticky objekt pozadujeme implementovat
vrstvenou architekturu komunikaénich protokold dle sady standardd ISO/IEC
60870-5, protokol konkrétné specifikovany v doprovodném standardu 104 a nebo
relevantni ¢asti doprovodného standardu 101. Prenosovy protokol IEC 60870-5-
104 s ¢asovou znackou

Komunikace SKR-DRT prostfednictvim mezinarodniho standardu pro komunikaci a
modelovani v energetice komunikacnim protokolem IEC 61850 s hlavni
telemetrickou jednotkou (zpracovani reportd), bezpotencidlové pomoci optickych
prenosl, (dynamic datasety a reporty)

Hlavni telemetricka jednotka musi, pres prenosovy kanal Ethernet 10Mbit/s prenosového
zafizeni, komunikovat protokolem IEC 60870-5-104 s ¢asovou znackou s Fidici jednotkou
na elektrodispecinku Spravy Zeleznic, statni organizace, OR Olomouc, pracovisté Ridiciho
stanovisté Prerov.

Obecné pozadavky odsouhlasené p¥ed integraci technologie do ASDR

Tabulky s adresami signald, povell, méreni (checklist) pro PLC automaty a
terminaly v R22kV, R 6 kV, RVS, POZ, RH, MaR a ostatni technologie

Tabulky s adresami signald, povell, méFeni (checklist) pro MRS

SCD soubor terminald

HMI-odsouhlaseni schémat vizualizace

ASDU adresy, IP adresy, IED name pro veskera zafizeni

MRS a ED musi umoznovat pfijem dat s rlznymi ASDU z jednoho PLC (musi byt
kompatibilni)

Nastaveni komunikaénich parametrd po seriovych linkach

IP adresy switchl a jejich pfihladovaci Udaje

Logické funkce PLC a v TC700

Blokovaci podminky ve schématickém znazornéni

Systémy DRT a DDTS musi byt oddélené ve vSech Grovnich technologie.
Integrované technologie do ASDR-PLC s modulem optického rozhrani SFP/LC
konektor/ multimode 100Mbit, nebo vlozit (MC RS232/RS485/Eth-opto)

Optické patchcordy ukladat do ochranné trubice s podélnym profezem, vnitini
prdmé&r 13,2mm Polypropylen,

Integrace periférii: komunikacnim protokolem IEC 61 850 nebo IEC 60870-5-104
s rozhranim opticky Ethernet

PLC dle IEC 61 131

Definice konektivity odsouhlasenou spravcem zarizeni



- Nutna definice polozek na provizorni stavy v rozpoctu -dle jednotlivych etap
harmonogramu stavby

- Rozméry skfiné RDRT vxSxh-2000x800x400 odsouhlasit se spravcem

- RDRT umistovat do samostatné mistnosti, klimatizované s antistatickou podlahou

- Napajeci a datové metalické kabely pfipojené do RDRT musi byt vzdy opatreny
prepétovymi ochranami.

- Optické kabely, optické spojky, optické komponenty, optické rozvadéce,
rozvadécové
skfiné, kabelové komory a trubky HDPE musi splfiiovat parametry uvedené ve
vynosu ZTP OK 27150/2017-SZDC-014 Zakladni technické specifikace optickych
kabeld a jejich prisludenstvi v telekomunikaéni siti SZDC.

Telemechanické jednotky musi byt ¢asové synchronizovany:

a) Pomoci Casu z GPS a lokalniho NTP serveru

b) Pomoci IEC60870-5-104 pres piikaz ,TI-103 - Casova synchronizace", ktery posila
nadrazeny systém (RTis ED Prerov), pokud neni v dané lokalité samostatny NTP server.

Podruzna technologie musi byt dale ¢asové synchronizovana:

a) Pomoci ¢asu z GPS a lokalniho NTP serveru nebo

b) Pomoci hlavni telemechanické jednotky nebo hlavniho switche, ktery je pomoci NTP
synchronizovany s hlavni telemechanickou jednotkou a ktery dale distribuuje NTP do
podruznych technologii.

Informace, které se prenasi pomoci IEC60870-5-104 smérem na ED, MRS musi
obsahovat totoZznou casovou znacku, jaka je pfrifazena u zdroje vzniku tohoto

signalu.

Protokoly IEC60870-5-104 a IEC61850 u kazdé prenasené informace nutno prenaset i s
pfriznaky kvality
Pro pfiznaky kvality mezi IEC61850 je nutné pro prenos pres IEC60870 udélat preklad.

MRS:

Pozadujeme plnou kompatibilitu hw a sw. MRS aplikace fidiciho stanoviété RTis.
Komunikace mezi MRS a TC700 pouze pomoci IEC60870-5-104 a to se zajisté&nim
prenosu totoznych dat smérem na ED a na MRS.

TC700 ( CP 7007) bude navic obsahovat servisni kanal na vnitini siti taktéz s komunikaci
IEC60870-5-104 z dlvodu snadné&jsi diagnostiky poruch. Data prendsené z TC700
smérem na MRS, ED nebo servisni kanal budou vzdy obsahovat totozné informacni
objekty vcetné totoznych casovych znacek.

PLC v RDRT musi umoznovat komunikovat minimalné tfemi nezavislymi kanaly s IEC
60870-5-104 a to:

1. Portl 2404 ED P¥erov
2. Port2 2405 MRS
3. Port3 2406 Servisni kanal



VesSkera data prenasené pres tyto kanaly musi obsahovat totozné prenasené informace
véetné casovych znacek, prenos dat bude presné definovan v kontrolnich seznamech.

Nové technické zarizeni musi splnovat pozadavky dle:

CSN EN 61 131: PLC, com: ETH/FO

IEC 61 850: Aktivni prvky, IED, Switch-ETH/FO

IEC 60 870-5-104: Konektivita s c¢asovou synchronizaci protokolem dle
IEC101/IEC104

Integrovana periferie: Com: IEC104-ETH/FO, IEC-ETH/FO

Prostredi EMC: dle ¢1.7.10.1 CSN EN 60439-1 ed.2: prostiedi 2

CSN EN 55 022 tfida A

CSN EN 50 155 ed.2

Datovy kanal s ethernetovym rozhranim 10BaseT podle IEEE 802.3. Pfenosova rychlost
10Mbit/s

Instalovana technologie musi byt kompatibilni s hlavni telemechanickou jednotkou bez
dodatecné emulace.

Instalované periferie tim. Jednotky dle Normy vyrobkd (PLC):
CSN EN 61131-2:2008 (idt IEC 61131-2:2007) - Programovatelné fidici jednotky
a CSN EN 61131-3

Vzhledem k tomu, Ze bézné dochazi pfi montazi navazujicich technologii ke zménam, je
nutné pred montdzi propojovacich kabell do rozvadéll ovéfit skuteéné zapojeni
navazujicich svorkovnic pro prenasené informace, aby se predeslo obtiznému hledani
chyb v zapojeni

Délky kabel( provéfit pfed nakupem.

Konkrétni seznam prendsenych signald, poveld a méfeni z termindld (IED) do
telemechanického zafizeni DRT-PLC, véetné Uplné adresace prenasenych informaci
v prenosovém protokolu dle IEC 61850 mezi zhotoviteli DRT a silnoproudé technologie
bude dodavatelem naprogramovani pfisludnych terminald poskytnut pro potieby
naprogramovani DRT zhotoviteli PS DRT.

Poznamka k Fedeni EZS, EPS a CCTV na objektech TNS a SpS a technologickych objektd
TS a STS mimo Zst.

Ustfedna EZS a EPS. V téchto Ustfednach budou osazeny komunikaéni prevodniky napt.:
Lantronix UDS1100 se specidlnim firmware pro komunikaci dle IEC 60870-5-104, pfimo
na switch RDRT. Nutno dohodnout s provozovatelem.

CCTV data po komunikaci dle IEC 60870-5-104 pfimo na port prenosového zafizeni.

Po kone¢ném odladéni programovych ¢asti budou provozovateli predany zdrojové kody
ze vSech pouzitych PLC, zdrojové kédy nebo projekty pro pouzité vizualizacni systémy a
projekty resici nastaveni, logiku elektronickych ochran (dale programové casti). Mezi
zhotovitelem a provozovatelem daného zafizeni bude sepsana licen¢ni smlouva, kde
budou presné definovany nazvy programovych casti, kterych se licen¢ni smlouva tyka a
popis rozsahu vyuzivani danych programovych ¢asti provozovatelem. V tomto popisu
musi byt jednoznacné urceny jednotlivé programové Casti kazdého programu, na které
budou platné rlizné Grovné vyuzivani provozovatelem. Provozovatel bude mit opravnéni
dle svych potieb dale rozvijet a upravovat programové casti tykajici se logiky ovladaného



zafizeni a Upravy vizualizacnich systémU, nebude vSak zasahovat do knihoven & celkl
FeSicich komunikaéni protokoly a ochranné funkce. Provozovatel mdZe provadét
programové Upravy v zaruc¢ni dobé pouze se svolenim zhotovitele. Provozovatel nesmi
predat zadné programové cCasti treti strané Ci pouzit Zadné programové cCasti do jiného
zafizeni bez souhlasu zhotovitele. Pfedanim programovych cCasti nevznika provozovateli
narok na HW licencni klice potrebné k jejich editaci

FAT protokol musi obsahovat odkaz na testy provedené provozovatelem:

IEC_TEST - aplikace pro kontrolu a verifikaci stavi komunikace protokolem IEC60870-5-
104

zhotovitelem nutno definovat IP adresu, ASDU adresu, TCP port (ED 2404, MRS 2405,
servisni - 2406)

IEC Scout - aplikace pro kontrolu a verifikaci stavil komunikace protokolem IEC61850
Zhotovitel definuje IP adresu, kontrola struktur komunikace (Data, GOOSE, Reports,
Dataseets)

Poznamka:

CSN EN 60870-5-104 ed. 2 Tato Cast IEC 60870 je zadkladni normou pro protokoly
dalkového ovladani. Norma obsahuje prfeklad EN 60870-5-104:2006 (idt IEC 60870-5-
101:2006). Definuje spole¢nou normu pro dalkové ovladani umoznujici funkéni spolupraci
kompatibilnich zafizeni dalkového ovladani. Vyuziva ostatni normy souboru IEC 60870-5.
Specifikace v této normé jsou kombinaci aplika¢ni vrstvy z IEC 60870-5-101 a
transportnich funkci poskytovanych TCP/IP. Norma =zahrnuje mapovani vybranych
jednotek aplikacnich dat a funkci na TCP sluzby. Uvadi zakladni typy ASDU pro provozni
informace ve sméru ovladani i sledovani. Stanovuje pozadavky nezbytné pro funkéni
spolupraci zafizeni od rlznych vyrobcl. Predmétem normy nejsou zabezpelovaci
mechanizmy. Norma dale rozsifuje prvni vydani o nové funkce pro ovladani zaloznich
spojeni.

,Implementace standardizovaného protokolu IEC 60870-5-104 vyznamnym zplsobem
otevird komunikaéni moznosti nasich Fidicich systémd a umoZfiuje implementaci periférii
a ostatnich aplika¢nich systémQ podporujicich tento standard,"



Funkcéni zkouska musi obsahovat:

1. Kontrola provozniho souboru

Kontrola funkce IED, HMI, PLC
Kontrola konektivity

2. Vizualni kontrola rozvadéce

Ovéreni, zda provedeni rozvadéce souhlasi s jednopoélovym schématem
Ovéreni a kontrola 3titkd

Ovéfeni prevodu proudovych a napéfovych transformatord (souhlas
s vykresy)

Sekundarni zkratovaci propojeni transformatori proudu

Kontrola VN indikatoru pfi zapnutém a vypnutém vypinaci/odpinaci
Kontrola pevnosti pfipojeni vodi¢t

Kontrola pevnosti pfipojeni sekundarnich vodi¢l transformatorl napéti

3. Kontrola vypinace

Kontrola pomocnych kontaktl

Kontrola ovladacich obvodd

Kontrola zarizeni mechanické indikace pro spravny provoz

Kontrola vydratovani a Sroubovych spojeni, dotahnuti

Kontrola ovladani blokace/visaci zamek/pfepinal pro spravny provoz
Kontrola poé¢itadla spinacich cykl{

Kontrola funkcénosti pro provedeni kontroly elektrického ovladani

4. Zkouska funkcnosti

Zapinani
Vypinani

Mistné

Dalkové ovladani

Bc. Bernard Jifi
V Olomouci dne 9. 9. 2021

Priloha:
Obr.:1
Obr.:2
Obr.:3
Obr.:4
Obr.:5

Schéma silnoproud Prerov
Blokové schéma komunikace
Schéma komunikace LAN
Schéma datového rozvadéce
Schéma ODF a MOK uzel Prerov
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Zapojeni komunikace ochran
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Zapojeni komunikace PLC
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Legenda:

Tenka &ara - stavajici stav
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Dispecerské pracovisté 2

DispecCerské pracovisté 1
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Ele. Pre. pole P1?
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RJ3
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|:| PU200B (prepétovka)

: I : (popis:DK-com RS)
Jezek

sykfy 15x2x0,5 (35m) => kab. zavéry (mistnost1 10?).

(popis:Pro-Hrn)

(popis:DK-com DR)

(popis:T-com)

(popis:CD-01 XI)

Moznost Premistit

Ele. Pre. pole P5



RJ4

zalozni SpS Pe, Optorozvadéc ED (5,6)
STS900, Optorozvadéé ED (1,2)

| Opt. Ch8

Entrasys Router1
P16

TS-Silno Proud

Port. 20

217( v ramci OP Uzel)

Ch2 opt

Ele. Pfe. pole P3

smér TS4
STS 217, Optorozvadéc ED (3,4)

SIEMENS'

WD101, Optorozvadéc
n2opt ED - T8(23,24)

WD102, Optorozvadéc
ED - T8(21,22)

WS101
telematika
Rack?2, zas.242

(popis:CD-01X)

(popis:T-com)

| |(popis:T-com?7) U B
PU200B (pfepétovka)

(popis:DK-com RS)

||
||
Jezek

WS111 => kab. zavéry



RRTIS

JEth. P1 RDAT (Entrasys Switch?)
Eth. P2 RDAT (Entrasys Switch?)
N Eth. P3 RDAT (Entrasys Switch?)

mmmmmm

Archiv o ' ] (VGA)

(VGA) (VGA)
" (VGA)
(VGA)

37

o Eth. P1 RDAT (Entrasys Switch?)
M Eth. P2 RDAT (Entrasys Switch?)

SRV1

DCF-S Server 1

RDAT (Entrasys Switch?)
RDAT (Entrasys Switch?)

B
ELEKTRONIK

DCF-S

DCEF-S Server 2

) 5 (VGA)
L -J R

Monitor 1 (Server 1)

(VGA)

M s
Monitor 2 (Server 2 + APEL)

(VGA)

Canon 15p JM 1001 (Dispecersky Panel)

Canon 15p JM 1002 (Dispecersky Panel)

APEL Canon 9p

PC APEL - EL. Pfep.



RLAN- Dat. Rozv.

Brand_ReX G|gaPIUSA P1 P3 |P4 P5 |P6 P7 (P9 P11 |P12 |P13 (P14 [P15 |P17 [P18

DDTS ED2

DDTS ED1

Brand-Rex GigaPlus B

re—

S——

Entrasys switch1 [P* |4 [Ps [Pe [P7 [P

Rack CTD P256
Rack CTD P254
Dilna DRT

Rack CTD

C2950 P18

Servisni

Entras switch2

Rack CTD,
C2950 P19

Rack CTD P257

1

B 100 I e

SERIAL PORTS

s @ 9 10

15

SRR g

VAMT!

Cisco C891-24X Pis P20

SDH Firewall P7

RJ4 Korenix, SpS Prerov

TS Silnoproud, Siemens S7-300




SDH

Intranet

Cisco 2050

P15 (RLAN)
Entrasys Routert
P15

Cisco Systems (SDH0098)

Syscont-SD128-RJ45

STM-1§1.1-2-LC STM-154.4-2-LC

WS101
SYKFY
cca20M
Kabelové zavéry

Krone 3

SpS PE
Cisco 15302

Extender pro kam.

DL-GSHDSL
Saltek
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2
(RLAN) [75)
Entrasys router
P21 (RLAN)
Entrasys router
P19

RocketLink™3200

G.SHDSL EF} m

Link

Link / Act

100M STS 901 10.9.230.4

STS 901(v ramci OP uzel Prerov)

ED Prerov TECHLAN

DDTS Sil. Prerov

DDTS ED1
DDTS ED2

Router P18

tanice, switch 1.17

Path P254

Telematica Rack2 P242

P17 RLAN P18

IE-MINIMC

STS 217

IP Tel. 6KV TS8

HIKVISION,

EPS a EZS pro ZB az SPK




