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SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet

Seznam pouzitych norem a literatury
1] CSN EN 1991 - ZatiZeni stavebnich konstrukci
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet
1. Zatizeni
PREFABRIKOVANE char.
KONSTRUKCE objem plocha tloustka tiha zatiZeni
Stanovisté transformatord m> m? m kN/m® kN/m?
STALE ZATIiZENi  Zelezobetonovy strop stfecha 0,12 25,0 3,00
Zelezobetonovy strop suterén 0,20 25,0 5,00
Zelezobetonova deska - podlaha
suterén 0,20 25,0 5,00
stény - suterén 6,99 47,60 25,0 3,67
zakladova deska 0,30 25,0 7,50
atika 0,86 4,38 25,0 4,92
zavésena technologie 0,15
stfecha - skladba 0,70
stény - poschodi 10,31 73,22 25,0 3,52
primérné plosné zatiZeni cca
1000kg (1m/1m) 10,00
tram 0,3x0,2 0,06 25,0 1,50
trdm 0,3x0,4 0,12 25,0 3,00
48,0
NAHODILE uZitné zatizeni kategorie E2 -
ZATIZENI prdmyslova ¢innost 5,0
STRECHA uzitné kat. H 0,8
(uvaZujeme vétsi
z hodnot) snih 0,8
1.1 ZatiZzeni sn éhem
Zatizeni sn éhem na st Fechach
5= W;.C..Cp. 5y
Tvarovy soucinitel zatizenim p;= 0,8
Charakteristick& hodnota zatizeni snéhem s, = 1,0 kN/m?
Soucinitel expozice ¢, =1
Tepelny soucinitel ¢, = 1
Tvarovy sou_¢€initel st fechy
Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem zavisi na sklonu stfechy.
0°<a<30°-> =08
Zatizeni sn éhem na st Fechu
F= WpCa s, =0,61.1.1
s=0,8 kN/m?x1,5=1,2 kN/m?
3
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet

1.2 InZenyrskogelogické pom éry

1.2.1 Charakteristiky zakladovych p ud

Zhodnoceni zékladovych pomér(i v misté projektované novostavby bylo provedeno na zakladé
dokumentace tfi nové provedenych inzenyrsko-geologickych vrtd a dostupnych archivnich
udaja.

Z geologického hlediska je nejsvrchnéjsi patro buduji zeminy pokryvnych Gtvar( kvartérniho
stafi. Jedna se predevSim o fluvidlni pis¢itohlinité a piscitoStérkovité sedimenty. Na zakladé
morfologie, charakteru Gzemi a zjiSténych skuteCnosti je mozno ocekavat, ze fluvidlni
sedimenty v ramci feSeného Uzemi dosahuji do hloubky min. 6 m pod Uroven stavajiciho
terénu. Hladina podzemni vody byla zastizena v prostfedi kvartérnich fluvidlnich sedimentd.
Nové provedenymi vrty byla hladina podzemni vody zastizena v hloubce 1,51 az 2,19 m, tj. cca
v rozmezi kot 250,01 az 248,69 m n.m.. Sezénni rozkyv hladiny podzemni vody maze v daném
Gzemi €init cca 0,5 m. Archivnim chemickym rozborem podzemni vody z vrtu J2 byla zjiSténa
slab& agresivita stupné XA1.

Tabulka ¢. 2: Charakteristiky zakladovych pdad

(32
N~
%
O zQ
S Y= = = O’
- \© o o [}
2| @ o age) s &
S £ 5 £z @ & g = < g »
3 8 X N W g E = o S Q T 9
-
S | 3 28 2z 8 Z 5 © E = | 55
o o E o =03 > ui & g > o LR
S3/S-FY clsiSa 18,0
Y Q S4/SMY siSa 18,0 - - - 0,35 - 11
G2/GPY Gr 195
H Q F3/MSO saSior 17,5 - - - - - 11
Q1 Q F3/IMS saSi 18,0 10 14 26 0,35 250 1/
Q2 Q F4/CS saCl 18,5 6 16 25 0,35 170 1/
Q3 Q S2/SP S3/S-F | clsiSa, Sa 17,5 14 0 30 0,30 2507 1/
Q4 Q S5/SC clsa 18,5 10 6 27 0,35 2257 1/
Q5 Q G3/G-F saclGr 19,5 18? 0 33 0,26 350% 1/
Budouci objekt TNS hodnotime jako stavbu se staticky nenaro¢nou konstrukci.
Zakladové poméry v misté stavebniho objektu hodnotime jako sloZité z divodu vyskytu
meélké hladiny podzemni vody a variabilnich zakladovych pud.
Prostfedi je geotechnického typu Q5 - Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy s
pfedpokladanou Unosnosti R, min. 350 kPa. Tyto zakladové pldy jsou pro dany objekt
dostatec¢né (nosné (plati za predpokladu, Zze nedojde k jejich znehodnoceni téZbou, bez
uvazeni vlivu podzemni vody, pfi jejim uvazeni Ize oCekavat unosnost R, = 245 kPa).
Predpokladana hloubka vykopt pro zékladové patky se bude pohybovat v rozmezi hloubek
cca 1,7 - 2,7 m. P¥i jejich realizaci bude hloubeni komplikovat mélka hladina podzemni vody,
4
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napjeci stanice Staticky vypocet
ktera byla sondaznimi pracemi zastizena v hloubce 1,51 - 2,19 m pod stavajicim terénem, tj.
na koété 250,01 az 248,69 m n.m..
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Obr.3 poloha nové napéjeci stanice

1.3 Navrh odvodn éni
Pro od¢erpani podzemni vody budou navrzena ¢erpadla, dle aktualni vySky podzemni vody a
dle poctu Cerpadel budou navrzeny studny, pfipadné sbérny drén po obvodé stavby se sbérnou

studni.
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici

E.3.2.3.02

SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet
2. Napdjeci stanice
2.1 Zakladova deska
2.1.1 Zatizeni
Stalé:
48 x 1,35 = 64,5kN/m?
Nahodilé:
zatizeni kategorie E2, primyslova &innost 5kN/m? x 1,5 = 7,5 kN/m?
nahodilé kategorie H 0,8kN/m® x 1,5 = 1,2kN/m?
Napéti v zakladové spare:
04 = 64,5kN/m* + 7,5 + 1,2 kN/m® = 73,2 kN/m?
Odmax= 1,25 x 73,2 kN/m? = 91,5 kN/m?
Geotechnicky typ Q1 : Ry = 245 kN/m?
91,5 kN/m? < 245 kN/m?® Napéti v zakladové spa fe vyhovi
2.1.2 Navrh zakladové desky
Rozpéti 3,08m, zatéZovaci Sife 1m, zatizeni 92kN/m
M=0,1.q.°=0,1.92.3,08°=87,3kNm ... nAvrhovy moment
Deska tl. 300mm, B 25/30, XAl
Ocel B500B
Beton C25/30
fo = 25 MPa
fm= 2,6 MPa
foq = Qeo(fox / Oc ) = 25/1,5 = 16,66 MPa
f4 = 500 MPa
f,q = 500/ ys= 500/1,15 = 434,8 MPa
€0 = fya / Es = 435 /200 = 2,175 %o
7
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet

g_bal,l = €3 / (acus + Eyd) = 315/ (315 + 2,175) = 01617
Profil vyztuze @16, poéet profilii 5, plocha vyztuze A = 1005mm? po 200mm

h =300mm
b =1000mm
kryti = 50mm

2.1.3 Navrh ohybové vyztuze
a) Pomoci tabulek
Navrhovy moment M = 87,3 KNm

Uginna vyska prifezu: d = h - kryti - @/2 = 300 - 50 - 16/2 = 242 mm
H=M/(b.d*. f) =87,3/(1.0,242° 1.16,66.10°) = 87,3/ 975,676 = 0,0894

Dle tab.:

¢=0,11716, (= 0,9533
Asreq =M1 . d . f,q=87,3/(0,9533.0,242.435.10% = 87,3/100353,891 = 870.10°m*

Navrzeno 5 @16 po 200mm A 0, = 1005.10°m?

b) PfAimym vypoctem

bod.n. fa 2. Mz 1.0,242.1.16,66 ! 2.87.3
—— Tl 1- = |1
N

An e - 1= -
ared j 435 | 1.0,2422.1.16,66. 107

Agreg = 0,009268321839.(1 - .\,-"1 —0,1?89523051) = 0,009268321332.0,093383454 = 870.107% m?

Navrh se shoduje s navrhem pomoci tabulek.

Kontrola minimalniho stupné vyztuzeni

Ast.min 2 (0,26 .1,9 . 1. 0,242)/500 = 237.10°m?
Asi min >0,0013 . 1. 0,242 = 314.10°m?
1005 .10°m?> 314 . 10°®*m?

Maximalni osové vzdalenosti hlavni vyztuZe v oblasti max. momentu

Smax, slab = Min (2h ; 250mm) = (600mm ; 250mm) = 250 mm > 150 mm

Posouzeni

X = Apro- fya / B.A. 1. fog = 1005 .10° . 435 . 10°/ (1. 0,8 . 1. 16,66 . 10°) = 0,0328012455m
€=x/d=0,0328012455/ 0,242 = 0,136 < £ pa,1= 0,617

suDoOP
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice

E.3.2.3.02

Staticky vypocet

z=d-0,5.A.x=0,242 - 0,5.0,8. 0,0328012455 = 0,228879m
Fe1= Aprov- f,a = 1005.10°° . 435.10° = 437,2kN
My = Fq . z = 437,2. 0,228879= 100,1kNm/m > 87,3kNm/m

Moment inosnosti v ohybu vyhovi.

3. Obsluzny objekt

3.1 Z&kladové pasy

3.1.1 Zatizeni

PREFABRIKOVANE KONSTRUKCE ~ objem plocha

tloustka

tiha

char.
zatizeni

Obsluzny objekt m’ m’

m

kN/m?

kN/m?

STALE

ZATIZENI elezobetonovy strop stfecha
atika 0,71 5,07
stfecha - skladba
stény 6,36 45,42

0,14

25,0
25,0

25,0

3,50
3,50
0,70
3,50

STRECHA uZitné kat. H
(uvazujeme

vétsi z

hodnot) snih

11,2

0,8

0,8

Stalé:
11,2 x 1,35 = 15,12kN/m?

Nahodilé:
nahodilé kategorie H 0,8kN/m” x 1,5 = 1,2 kN/m*
zatizeni — garaz 2,5kN/m?x 1,5 = 3,75kN/m?

Napéti v zakladové spare:
04 = 15,2kN/m? + 1,2 kN/m? + 3,75 = 20,15 kN/m?
Odmax= 1,25 x 20,15 kN/m® = 25,2 kN/m?

Geotechnicky typ Q1 : Ry, = 245 kN/m”

sUDOP
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet

Pas pod obvodovou zdi — prosty beton:

Zatézovaci Sifka: 3,07/2 = 1,535m

25,2 x 1,535 + (0,8 x 0,4 x 23 x 1,35) = 48,6kN/m
Sitka pasu = 0,4m plocha ZS = 0,4m”

Napéti v zakladové spare = 48,6 / 0,4 = 121,5kN/m?

121,5 kN/m? < 245 kN/m? Napéti v zakladové spa fe vyhovi

Pas pod vnitimi zdi — prosty beton:

ZatéZovaci Sitka: 3,07m

25,2 x 3,07+ (0,8 x 0,6 x 23 x 1,35) = 92,3kN/m
Sitka pasu = 0,6m plocha ZS = 0,6m?

Napéti v zakladové spare = 92,3 /0,6 = 153,8kN/m?

154 kN/m? < 245 kN/m?® Napéti v zakladové spa Fe vyhovi

3.2 Zakladova deska

3.2.1 Navrh zakladové desky

Rozpéti 3,08m, zatéZovaci Sitka 1m, zatizeni 25,2kN/m, spojitd deska

M=0,1.q.°=0,1.25.2.3,08 = 24kNm ... nAvrhovy moment

Deska tl. 160mm, C25/30, XAl, XC4, Dpmax=22, w/c=0,5

Ocel B500B

fo = 25 MPa

foam= 2,6 MPa

fea = Oce(fex / 9c ) = 25/1,5 = 16,66 MPa
f = 500 MPa

f,a = 500/ ys= 500/1,15 = 434,8 MPa

€yg = fyg / Es = 435 /200 = 2,175 %o
E a1 = €cuz ! (Ecuz + €yg) = 3,5/ (3,5 + 2,175) = 0,617

Profil vyztuze @12, podet profilti 5, plocha vyztuze As = 565mm? po 200mm

10
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet

h =160mm
b =1000mm
kryti = 50mm

3.2.2 Navrh ohybové vyztuze

a) Pomoci tabulek

Navrhovy moment M = 24kNm

Uginna vyska prifezu: d = h - kryti - @/2 = 160 - 25 - 12/2 = 129 mm
H=M/(b.d*. fq)=24/(1.0,129%.1.16,66.10°% = 24 /277,239 = 0,08656

Dle tab.:

¢=0,113184, (= 0,95472
Aseg=M /(. d . f,q=24/(0,95472 .0,129 . 435.10°% = 24 / 53574,1128 = 448 x 10°m*

Navrzeno 7 @16 po 150mm A po, = 792.10°m?

b) PfAimym vypoctem

b.d.n. ( 2. M, )_ 1.0,129.1.16,66 (1 . || 2.24 )
4

1— 11— — 1-— -
J .G fog 435 1.0,129%,1.16,66. 10°

Az reqg = 0,0048405517 24-.(1 - ‘-r'lll —0,1?3135??68) = 0,004940551724.0,0906792517
= 448,107 % m?®

Navrh se shoduje s navrhem pomaoci tabulek.

Kontrola minimalniho stupné vyztuzeni

Ast.min 2 (0,26 .1,9 . 1. 0,129)/500 = 127.10°m?
Ast min > 0,0013 . 1. 0,129 = 167 . 10°m?
792 .10°m?> 167 . 10°m?

Maximalni osové vzdalenosti hlavni vyztuze v oblasti max. momentu

Smax, slab = Min (2h ; 250mm) = (600mm ; 250mm) = 250 mm > 150 mm

Posouzeni

X = Apoy- fya / BN . foqg =792 .10° . 435.10° /(1. 0,8 . 1. 16,66.10°) = 0,02584933974m
€=x/d=0,02584933974 / 0,129 = 0,2003 < £ pa,1= 0,617

z=d-0,5. A.x=0,129 - 0,5.0,8. 0,02584933974= 0,1186602641m

11
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice

E.3.2.3.02
Staticky vypocet

Fe1= Aprov- f,a = 792 . 10°° . 435 . 10° = 344,52kN
M = Fq1 . z = 344,52 . 0,1186602641= 41kNm/m > 24kNm/m

Moment Gnosnosti v ohybu vyhovi.

3.3 Ocelovy ram

a) Napojeni pficného nosniku na podélny nosnik

Ocel S235, yymo = 1,15, f, =235MPa , f, =360MPa

Nosnik HEB 140, délka 1730mm (pro vypocet)

NejnepfiznivéjSi zatizeni na nosnik: 4kN x 1,35 = 5,4kN / 1,730m = 3,12kN/m
Vnitini sily : M=1/8 . q. = 1/8 . 3,12 . 1,73° = 1,167kNm

AB=% .q.1=%.3,12.1,73 = 2,69kN

*  Msg< McRrg

235 235
E= |—: —=1
N £ ,4235
c 133 6,125 =< 9 da 1
— = —=§,123 = o T isni
. ' £ a 1 (pasnice)

d 116
t1—2 EH = 1657 < 72e..tFda 1l (stojina)

1 1
W, = ﬁ(b.h! — (b —t,)(h — 2.t = —— .(140. 140% — (140 — 7). (140 — 2.12)%)

6.140
= 2,156.10°mm?

« Momentova Unosnost:

Warfy _ z.158.00%.235

M:_Hﬂ = = 440kNm = 1,167kNm — vyhoruje

Trao Lis

e Smykova Unosnost:

Smykova plocha

A, = (h-2.4). ¢, = (140 — 2.12).7 = 812mm!

suDoOP
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02

SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet
Aoy 212.235 .
= = = - i
Vplra TR 1aE 95,8kN = 2,69kN — vyhovige

Jréno o HER140
PoloZky ;
1 HEB140

Material .10 - 5 235
A 4 296000e+003 mm*2
By /A 0.662 AzsA : 0.193
iy 1.509000e+007 mm*4 Iz : 5.497000e+00&
It 2,006000e+005
Iw 2,254535e+010 mm*6
Wely. 2.1560002+005 mm*3 MWelz : 7.852000e+004 mm*3
Tply. 2.460000e+005 mm*3 Wplz : 1.200000e+005 m*3
for'd 70,00 mm £z 70.00 mm
iz 59.27 mm iz 35.77 mm
dy. 0.00 mm dz. -00.00 mm
Obrys 826.00 mm

e Posouzeni skupiny Sroubu

Ved = Vad f,.A  06.800.157

Fooor = = = 60,3kN
vRa Yz 1,25

a=10

B = gz _ 81035 5 oo

T nilnt+tlpt T zlz+1dso

.o n.F, _ 2.603
BT Jd tany + (B VIF17.12
2,69kN = 28,3kN — vyhovuje

= 28.3kN

+ Unosnost Sroub 0 v otla éeni na pFilozce/plech

Vea = Vag
a=0
B 6z _ 61035 _ 5 o

T pilnt+pt T o450

Fb.verrd --- SViSl& Unosnost v otlaceni 1 Sroubu na plechu

e
k, = min(z,a. 2 _1meB ,2,5] . 618:25 =25
dg dg

£ 1 £
oy = min | —2—; 22 _ =, o 1o) 042 079: 0,451 - 042
3.4, 3.d, 4 fi
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet
Fbnorrd --- horizontalni inosnost v otlaéeni 1 Sroubu na plechu
. g Py
ky =minl23 —-1714—-1,7:.,25]...1.8;2.7;25 = 1.8
dp dp
e 1 £
oy = min [ —; 21— ﬁ—ﬂ:l,ﬂ)...n,%: 0.45:1 — 0.45
3.dy 3.dy 4 fip
kyop fop.d t,  2.5.042.360.16.10
Fovera = ——————— = = 48,4kN
o Yoaz 1.25
k.o fupedot,  1,8.0,45.360.16.10
F = - = = 37,3kN
b.hor.Rd Yz 1,25
n 2
Vea = =— . = 17,7kN
|(1_ tan,  Bn . J/4.26.107% +0,01231
Fu ver Ra Fonor.Ra
2,69kN = 17,7kN — vyhovuje
» Posouzeni plechu — smykova Uunosnost
Ved = VRamin
VRamin = MIn(Veg et Vagn: VRap)
. f, 1 10010 235 1
URﬂFhl’tE'.ﬂ;.—: — .—— =03kN
: 1,27 +3 Ym0 1.27 1,73 1,15
fup
VRdn = Av et TE
V3. ¥
Ayper = tp. (hy —ny.dy) = 10.(90 — 1.18) = 720mm?
Vi 720 200 120kN
S T
0.5.fp.An  Fp Apy
VRan = +-=
Yz V3. vuo
dy 18 .
Ap, = tp.(ez —?) = 1n.(+5 - ?] = 360mm? ...tah
Apy = ty.(hy —e, — (n, —0,5).d,) = 10.(20 — 20 — (1 — 0,5).18) = 610mm? ...smyk
(0,5.350.350 233 .ﬁl[l) 51840 1 82763 = 135kN
Adb 125 T V3.1 4 T s = ]
14
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici

SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice

E.3.2.3.02
Staticky vypocet

VRgmin = min(93; 120; 135) = 93kN

2,69kN =< 93kN — vyhovuje

¢ Posouzeni svaru
S235a20,5.t,=0,5.10 =5mm
5mm = 5mm — vyhovuje

z
L—Lk

3.4 Uginky zatiZzeni

Plech tl. 200m, Srouby M16 tr.8.8

Jméno | Prvek | Poz. | X[mm] | NKN] | Vy[kN] | Vz [kN] [k'\,fl’;q | [kmq] [k'\lf'lfn |
LE1 B1 Konec 0 0,0 0,0 27 0,0 12 0,0
(s sUDOP o 15
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici

E.3.2.3.02

SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet
3.5 Prarezy
Jméno | Material Obrazek
1-NOC1 (HEB140) S235
o
x
3.6 Vyrobni operace
. Y Délka - .
Jméno Plechy [mm] Tvar Pocet Svary [mm] [mm] Srouby [Pocet
PP1 P10,0x100,0-90,0 1 Oboustranny 90,0 M16 8.8 2
B koutovy: a =5,0
&
P
3.7 Svary
Tlous tka Délka

Typ Materidl [mm] [mm]
Oboustranny koutovy S 235 50 90,0
3.8 Srouby

Jméno Pocet
M16 8.8 2
3.8.1 Plech
tl.20mm, koutovy svar 5mm oboustranny, délky 90mm
Srouby 2xM16 tr.8.8
16
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Modernizace TNS Tynisté nad Orlici

E.3.2.3.02

SO 320 Tynisté nad Orlici, napjeci stanice Staticky vypocet
P10,0/100,0-90,0
8 8
.\_'\%Q
F—
| &
55,0 ___Jf__ 45,0
100.0
PoloZka posudku | Hodnota Status
> | Aplikovana zatizeni 100,0% &
Plechy 0,0 < 5% ®
Srouby 368 <100% (D
Svary 87<100% &
Prvek Cist prvku |84 5|
Plipojeno k |5mpm1 "'|
Mataris] Toustka 8 s |
[mm] |5_235 '-ES_
Typ piipoje G - | 10 |
mezera [mm] 0 - ‘Sroubovany "l
Pizssh [mm] [10 |
T - Nahafe [mm] I X I
-25
B - Dole [mm] | e |
UmistEni
. Tak =
Vyez v
Ofset wyfezu [mm] | . |
o
Rl
395039,0
L T
1096.16,0
17
suUDopP

¥ PRAHA



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici E.3.2.3.02
SO 320 Tynisté nad Orlici, napajeci stanice Staticky vypocet

Napojeni hlavniho nosniku do stropu

=
}

=

= \
A
i
podpora  uzel Kombi Rx Rz My
m [kN]  [kNm]
2 3 20.00 1593 0.00
1 1 0.00 -1.11 0.00)

~ sy

Plech tlouStky 20mm (S355) o rozmérech 300(Sifka)x180(vySka)mm bude pfimo ukotven do
prefabrikovaného stropu a navafen k hlavni vyztuzi. Na plech se nasledné pfivafi L60/8mm délky
200mm / koutovy svar dokola 8mm. Na L se osadi hlavni nosnik HEB140. Délka nosniku bude

zaméfena pfimo na stavbé dle skute€ného rozméru.

V Praze, ¢erven 2017

Vypracovala: Ing. Katarina Schererova
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