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1 Armaturní šachta AŠ1 a AŠ2 

1.1 AŠ1 

                    

           �ez komorou                                                                       P�dorys komorou 

a) Zatížení na 1m délky komory 

Stropní deska: 

Sníh : sk = 0,7kN/m2   �i = 1   � = 0  � = 1,5    

          0,7 x 1,5 x 1,0 = 1,05 kN/m2

P�itížení : 10 kN/m2 x 1,5 = 15kN/m2 

     P�itížení: pojížd�ní nákladovým automobilem  10kN/m2  

b) Hmotnost prázdné šachty: 

(2,6m x 4,0m x 0,3m x 25kN/m3) x 2 = 156kN 

(2,2m x 2,0m x 0,3m x 25kN/m3) x 3 = 99kN 

(4,0m x 2,2m x 0,3m x 25kN/m3) x 2 = 132kN 

156+99+132= 387kN

387kN / (2,6m . 4,0m) = 37,2kN/m2 x 1,35 = 50,2kN/m2

c) Vztlak:     výška hladiny H2O    1,5m od spodní hrany šachty 

2,6 x 4,0 x 1,5 x 10kN/m3 = 156kN 

156kN x 1,35 = 211kN

Rozm�ry šachty vyhoví do výšky hladiny spodní vody 1,5m od spodní hrany šachty.  

d) Nap�tí v základové spá�e: 

	d = 1,05+15+ 50,2 = 66,5kN/m2  

	d,max = 1,25 x 66,5 kN/m2 = 83,5kN/m2

Geotechnický typ : Rdt = 245 kN/m2    

83,5 kN/m2 
 245 kN/m2



Modernizace TNS Týništ� nad Orlicí (Voklik)                                                                            
SO190 ŠACHTY                                                Statický výpo�et 

  4

1.2 St�na 

q = t�žký automobil + sníh  

hcp = q / �zeminy

hcp = (15kN/m2 + 1,05 kN/m2) / 18,5kN/m3

hcp = 0,87m 

1.2.1 Tlak na st�nu 

Tlak v klidu: 

Sou�initel tlaku v klidu: kp = 1-sin� =1-sin250= 0,577         

�=18,5kN/m3             

úhel vnit�ního t�ení zeminy �=250

tlak v klidu :  	p =  h . � . kp 

         	p = (3,4+0,87) . 18,5 . 0,577 

         	p = 45,6kN/m2

1.2.2 Výpo�et momentu a p�í�né síly 

• P�itížení:  

(0,7+10)kN/m2 x kp = 10,7 x 0,577 = 6,2kN/m2 x 1,5 = 9,3kN/m2

• Zemina:  

� x kp = 18,5 x 0,577 = 10,7kN/m3 x (3,4m +0,87)= 45,7kN/m2 x 1,35 = 61,7kN/m2

horní tlak: 9,3kN/m2 

dolní tlak: 61,7+9,3 = 71kN/m2
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Zatížení st�ny:  tl.0,3m , výšky: 3,4m,  délky: 4,0m 

71.0 GZ

9.3

mx  [kNm/m]

 34.237

 30.433

 26.629

 22.825

 19.021

 15.217

 11.412

 7.608

 3.804

 0.000

-4.042

-8.085

-12.127

-16.169

71.0 GZ

9.3

my  [kNm/m]

 38.687

 34.818

 30.949

 27.081

 23.212

 19.343

 15.475

 11.606

 7.737

 3.869

 0.000

-3.650

-7.300

-10.950
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1.3 Spodní deska 
M =  q.l2 / 24 = 83,5 . 4,12 / 24 = 58,5kNm

1.4 Návrh ohybové výztuže 
Deska tl. 300mm, C30/37, XF4, XA1, S3 

Ocel B500B 

Ší�ka : 1m 

Beton C30/37 

fck = 30 MPa 

fctm= 2.9 MPa 

fcd =  �cc (fck / γc ) = 30/1,5 = 20 MPa 

fyk = 500 MPa 

fyd = 500/ γs= 500/1,15 = 434,8 MPa 


yd = fyd / Es = 435 /200 = 2,175 ‰ 

�bal,1 = 
cu3 / (
cu3 + 
yd) = 3,5/ (3,5 + 2,175) = 0,617 

Profil výztuže Ø12, po�et profil� 7, plocha výztuže As = 792mm2   po 150mm 

h = 300mm 

b = 1000mm 

krytí = 50mm 

a) Pomocí tabulek  

Návrhový moment  M = 59kNm

Ú�inná výška pr��ezu: d = h – krytí – Ø/2 = 300 - 50 -  12/2 = 244 mm 

� = M / (b x d2 x fcd) = 59 / (1 x 0,2442 x1 x 20.103) = 59 / 1190,72 = 0,0495 
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Dle tab. 

� = 0,06335      � = 0,9743 

As,req = M / � . d . fyd = 59 / (0,9743 . 0,244 . 435.103) =  59 / 103412,202 =  571 .10-6m2

Navrženo 7Ø12  po 150mm    Aprov = 792.10-6m2

b) P�ímým výpo�tem 

������ �� 	
�
�

��
�� ��� ���� �� �
���
	
��
�

��� = 

��
���������
����
����
��� ��� �� � �� �� ��
��� 

��
���������
����
����
��!��
As,req = 0,0112183 x (1- � 1-0,099099704) = 0,0112183 x 0,0508423231 = 571 . 10-6m2 

Návrh se shoduje s návrhem pomocí tabulek. 

c) Kontrola minimálního stupn� vyztužení  

As1,min � (0.26 x 2.9 x 1x 0,244)/500 = 368.10-6m2 

As1,min � 0,0013 x 1 x 0,244 = 317.10-6m2 

792 .10-6m2 > 368.10-6m2            

Maximální osové vzdálenosti hlavní výztuže v oblasti max. momentu: 

Smax, slab = min (2h ; 250mm) = (600mm ; 250mm) = 250 mm > 150 mm 

d) Posouzení  

X = Aprov. fyd  / b.�. �. fcd = 792 .10-6 435.103 / (1 . 0,8 . 1 . 20.103) = 0,0215325m 

� = x / d = 0,0215325 / 0,244 = 0,08824795    <     �bal,1 = 0,617   

z = d – 0,5 . � . x  = 0,244 – 0,5 . 0,8 . 0,0215325 = 0,235387m 

Fs1= Aprov. fyd  = 792.10-6 x 435.103 = 344,5kN 

Mrd = Fs1 . z = 344,5 . 0,235387 = 81,1 kNm/m   >  59kNm/m  

Moment únosnosti v ohybu vyhoví.     
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1.5 AŠ2 

                     

        �ez komorou                                                                                   P�dorys komorou 

a) Zatížení na 1m délky komory 

Stropní deska: 

Sníh: sk = 0,7kN/m2   �i = 1   � = 0  � = 1,5    

                0,7 x 1,5 x 1,0 = 1,05 kN/m2

P�itížení: 10 kN/m2 x 1,5 = 15kN/m2 

     P�itížení: pojížd�ní nákladovým automobilem  10kN/m2  

b) Hmotnost prázdné šachty: 

(4,25m x 4,25m x 0,3m x 25kN/m3) x 2 = 270,9kN 

(4,25m x 3,0m x 0,3m x 25kN/m3) x 4 = 383kN 

270,9+383 = 654kN

654kN / (4,25m . 4,25m) = 36,2kN/m2 x 1,35 = 49kN/m2

c) Vztlak:     výška hladiny H2O    1,5m od spodní hrany šachty  

4,25 x 4,25 x 1,5 x 10kN/m3 = 271kN 

271kN x 1,35 = 366kN

Rozm�ry šachty vyhoví do výšky hladiny spodní vody 1,5m od spodní hrany šachty.  

d) Nap�tí v základové spá�e: 

	d = 1,05+15+ 49 = 65,1kN/m2  

	d,max = 1,25 x 65,1 kN/m2 = 82 kN/m2

Geotechnický typ : Rdt = 245 kN/m2    

82 kN/m2 
 245 kN/m2
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1.6 St�na 

q = t�žký automobil + sníh  

hcp = q / �zeminy

hcp = (15kN/m2 + 1,05 kN/m2) / 18kN/m3

hcp = 0,89m 

1.6.1 Tlak na st�nu 

Tlak v klidu: 

Sou�initel tlaku v klidu: kp = 1-sin� =1-sin250= 0,577         

�=18,5kN/m3             

úhel vnit�ního t�ení zeminy �=250

tlak v klidu :  	p =  h . � . kp 

         	p = (3,0+0,89) . 18,5 . 0,577 

         	p = 42kN/m2

1.6.2 Výpo�et momentu a p�í�né síly 

• P�itížení:  

(0,7+10)kN/m2 x kp = 10,7 x 0,577 = 6,2kN/m2 x 1,5 = 9,3kN/m2

• Zemina:  

� x kp = 18,5 x 0,577 = 10,7kN/m3 x (3,0m +0,89)= 41,6kN/m2 x 1,35 = 56,2kN/m2

horní tlak: 9,3kN/m2

dolní tlak: 56,2+9,3 = 65,5kN/m2

Zatížení st�ny:  tl.0,3m , výšky: 3,0m,  délky: 4,25m 
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65.5 GZ

9.3

my  [kNm/m]

 36.789

 33.110

 29.431

 25.752

 22.073

 18.394

 14.716

 11.037

 7.358

 3.679

 0.000

-3.067

-6.135

-9.202

65.5 GZ

9.3

mx  [kNm/m]

 32.851

 29.201

 25.551

 21.901

 18.251

 14.601

 10.950

 7.300

 3.650

 0.000

-4.015

-8.029

-12.044

-16.058
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1.7 Spodní deska 
M =  q.l2 / 24 = 82 . 4,252 / 24 = 62kNm 

1.8 Návrh ohybové výztuže 
Deska tl. 300mm, C30/37, XF4, XA1, S3 

Ocel B500B 

Ší�ka : 1m 

Beton C30/37 

fck = 30 MPa 

fctm= 2.9 MPa 

fcd =  �cc (fck / γc ) = 30/1,5 = 20 MPa 

fyk = 500 MPa 

fyd = 500/ γs= 500/1,15 = 434,8 MPa 


yd = fyd / Es = 435 /200 = 2,175 ‰ 

�bal,1 = 
cu3 / (
cu3 + 
yd) = 3,5/ (3,5 + 2,175) = 0,617 

Profil výztuže Ø12, po�et profil� 7, plocha výztuže As = 792mm2   po 150mm 

h = 300mm 

b = 1000mm 

krytí = 50mm 
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a) Pomocí tabulek  

Návrhový moment  M = 62kNm

Ú�inná výška pr��ezu: d = h – krytí – Ø/2 = 300 - 50 -  12/2 = 244 mm 

� = M / (b x d2 x fcd) = 62 / (1 x 0,2442 x1 x 20.103) = 62 / 1190,72 = 0,05206 

Dle tab. 

� = 0,066678      � = 0,97297 

As,req = M / � . d . fyd = 62 / (0,97297 . 0,244 . 435.103)  =  600 .10-6m2

Navrženo 7Ø12  po 150mm    Aprov = 792.10-6m2

b) P�ímým výpo�tem 

������ �� 	
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As,req = 0,0112183 x (1- � 1-0,1041386724) = 0,0112183 x 0,0535004873 = 600 . 10-6m2 

Návrh se shoduje s návrhem pomocí tabulek. 

c) Kontrola minimálního stupn� vyztužení  

As1,min � (0.26 x 2.9 x 1x 0,244)/500 = 368.10-6m2 

As1,min � 0,0013 x 1 x 0,244 = 317.10-6m2 

792 .10-6m2 > 368.10-6m2            

Maximální osové vzdálenosti hlavní výztuže v oblasti max. momentu: 

Smax, slab = min (2h ; 250mm) = (600mm ; 250mm) = 250 mm > 150 mm 

d) Posouzení  

X = Aprov. fyd  / b.�. �. fcd = 792 .10-6 435.103 / (1 . 0,8 . 1 . 20.103) = 0,0215325m 

� = x / d = 0,0215325 / 0,244 = 0,0882479    <     �bal,1 = 0,617   

z = d – 0,5 . � . x  = 0,244 – 0,5 . 0,8 . 0,0215325 = 0,235387m 

Fs1= Aprov. fyd  = 792.10-6 x 435.103 = 344,5kN 

Mrd = Fs1 . z = 344,5 . 0,235387 = 81,1 kNm/m   >  62kNm/m  

Moment únosnosti v ohybu vyhoví.     
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Obr.1  rozmíst�ní vrt�

Obr.2  geotechnický profil  

1.10 Návrh odvodn�ní 

Pro od�erpání podzemní vody budou navrhnuty �erpadla, dle aktuální výšky podzemní vody a dle po�tu �erpadel 

budou navrhnuty studny, p�ípadn� sb�rný drén po obvod� stavby se sb�rnou studní. 

1.11 Záv�r 

Monolitické, železobetonové armaturní šachty jsou navrženy z betonu C30/37, XF4, XA1, S3 a vyztuženy 

z ocelí t�ídy B500B.   

  

V Praze, �erven 2017 

Vypracovala: Ing. Katarína Schererová 


