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2 VSeobecné udaje

2.1 Identifikacni adaje stavby

1.1.1 Udaje o stavbé
Nazev stavby:

Misto stavby:

Stupen dokumentace:

Predmét dokumentace:

2.1.1 Udaje o zadavateli
Objednatel:

Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

Kralovehradecky kraj, okres Rychnov nad Knéznou, obec Tynisté
nad Orlici, stavajici areal trakéni napajeci stanice Tynisté nad Orlici
a prilehlé drazni téleso trati Chocen - Velky Osek v Useku
Borohradek - Tynisté nad Orlici.

Projekt

Rozsah projektu odpovida rozsahu dokumentace pro pfipravu
staveb na Zelezni¢nich drahach celostatnich a regionalnich ve
stupni projekt (P) dle smérnice ¢. 11/2006 (pfiloha ¢. 2, zména ¢.1)
generalniho feditele SZDC s.o. i vyhlagky ministerstva dopravy ¢
dle pfilohy €. 5 vyhlasky 146/2008 Sb.

Rekonstrukce technologie trakéni napajeci stanice (trakéni
ménirny) véetné rozvodny 110/23 kV, jeji technologické a stavebni
Casti a navazujicich rozvodi vn, nn véetné pripojeni na trakéni
vedeni. Rekonstrukce bude provedena za pouziti ndhradniho
napajeciho zdroje (mobilni ménirna).

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Zapsana v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil A,
vlozka 48384

Organizacni sloZka objednatele:

Stavebni sprava vychod

Nerudova 1, 772 58 Olomouc

2.1.2 Udaje o zpracovateli dokumentace

Zpracovatel dokumentace:

Hlavni inZenyr projektu:

SUDOP PRAHA a.s.

Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

IC: 25793349, DIC: CZ-25793349
Ing. Miroslav Nezkusil

(CKAIT 0009357, ITOO - autorizovany inZzenyr pro technologicka
zafizeni staveb)

Zpracovatelé jednotlivych ¢asti dokumentace:
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Zelezni¢ni sdélovaci zafizeni:

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inZenyr pro technologicka
zafizeni staveb)

Ing. Pavel Rohdc, Ing. Pavel Visek, Ing. Michal Drozd

Silnoprouda technologie v&. DRT:

InZenyrské objekty, Pozemni

Pozarni bezpecnost staveb:

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inZzenyr pro technologicka
zafizeni staveb)

Ing. Jifi Velebil

(CKAIT 0005035, ITOO - autorizovany inZzenyr pro technologickd
zafizeni staveb)

Ing. Lukas Franc, Tomas Brada
stavebni objekty, Napdjeci stanice stavebni ¢ast:
Ing. Emil Spacek

(CKAIT 0008279, ID00, TDO1 - autorizovany inZenyr pro dopravni
stavby, kolejovda doprava)

Ing. Pavel Zemler

(CKAIT 0500401, IVOO - autorizovany inZenyr pro stavby vodniho
hospodafstvi a krajinného inZenyrstvi)

Ing. Zuzana Biela
(CKAIT 0010470, IDOO - autorizovany inZenyr pro dopravni stavby)
Ing. Martin Ndpravnik

(CKAIT 0501018, IPOO - autorizovany inZenyr pro pozemni stavby)

Jan Rampas

(CKAIT 0001340, IHOO - autorizovany technik pro pozarni
bezpecnost staveb)

Silnoproudé rozvody, trakéni vedeni, ukolejnéni:

p. Ales Budsky

(CKAIT 0009456, TTOO - autorizovany technik pro technologicka
zafizeni staveb)

Ing. Jiti Straka

(CKAIT 0001399, ITOO - autorizovany inZzenyr pro technologicka
zafizeni staveb)
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2.2 Predmét projektu

Dokumentace fesi stejnosmérnou ¢ast o napéti 3 kV DC trakcni napdjeci stanice (TNS) Voklik.
Stejnosmérna cast se sklada ze dvou trakénich usmérnovaca (kazdy o vykonu 4,95 MW), trakcnich
tlumivek, rozvadéce vyvod( (napdjecu) plus pdlu véetné zemnich ochran a rozvadéce vyvod(
(zpétného vedeni) minus pdll a prislusenstvi (kabely, ochrany apod.). Soucasti rozvodny je i
distribuovany systém fizeni jednotlivych celkd umistény hlavné v NN nadstavbach jednotlivych
rozvadé&l spolupracujici zejména se systémy rozvodny 22 kV a dalkové Fidici techniky (DRT).
Ovladani je realizovano predevsim pomoci termindld fizeni a chranéni (IED — Inteligent Electronic
Device) a programovatelnymi automaty (PLC — Programmable Logic Controller) s ptislusnymi
rozhranimi ¢lovék stroj (HMI — Human Machine Interface) umisténymi ve dveftich.

2.3 Rozsah dokumentace

Rozsah PROJEKTU odpovida rozsahu dokumentace pro pfipravu staveb na Zeleznic¢nich drahach
celostatnich a regionalnich ve stupni PROJEKT (P) dle smérnice ¢.11/2006 (pfiloha €. 2, zména ¢. 1)
generalniho feditele SZDC s. o. i vyhladky ministerstva dopravy €.146/2008 Sb. Sou&asti projektu neni
Zadna dodavatelska dokumentace, konstrukéni a montazni vykresy, dokumentace pro uvedeni do
provozu a provozni predpisy.

2.4 Vychozi podklady

Pti zpracovani projektové dokumentace zhotovitel dokumentace vychazel z nasledujicich
zavaznych podkladu:

Zdkladni podklady

= Zaddavaci dokumentace pro pfipravnou dokumentaci stavby véetné vsech jejich pfiloh (zadavatel
SZDC s.0., Stavebni sprava vychod),

» Stanoviska odbornych slozek SZDC s.o. a CD a.s. v ramci zpracovani projektu stavby

= Projednani se spravci inZenyrskych siti

= Projednani s organy statni spravy a ostatnimi organizacemi

Geotechnické a jiné podklady

= |nZenyrskogeologicky priizkum (SUDOP Praha a.s. 10/2015 a 06/2017)

= Posudek o stanoveni radonového indexu pozemku (Ing. Pavel Richter 09/2015)

= Stavebné technicky prizkum azbestu (Atelier4 s.r.o. 09/2015)

= Korozni prazkum a méfeni zemniho odporu (SUDOP Praha a.s. 09/2015 a 06/2017)
= Dendrologicky prizkum, viz souhrnna ¢ast dokumentace

Geodetické podklady

= Geodetické zaméreni arealu TNS a souvisejiciho drazniho télesa (SUDOP PRAHA a.s. 2008,
11/2015 a 06/2017)

= ZaméFeni skuteéného provedeni stavby ZST Tynisté (SZDC SZG)

= Katastralni mapy (DKM, KM) a udaje katastralniho Ufadu o vlastnictvi nemovitosti z k.4 Tynisté
nad Orlici

Ostatni pouZité podklady

= Vyhlaska 62/2013 Sh., kterou se méni vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb
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* Smérnice GR SZDC ¢.11 — Dokumentace pro pfipravu staveb na zelezni¢nich drahach celostatnich
a regionalnich

* Smérnice GR SZDC ¢.16 — Zasady modernizace a optimalizace vybrané zelezniéni sité CR

* Smérnice GR SZDC ¢.20 — Zavazny zpUsob ¢lenéni nakladu stavby

* Smérnice GR SZDC ¢.30 — Zasady rekonstrukce celostatnich drah Ceské republiky nezafazené do
evropského Zelezni¢niho systému

= Doklady o pribéhu zpracovani projektu

= Studie ,Modernizace trakénich napajecich stanic” (SUDOP PRAHA a.s. 06/2003)

= 7akony, predpisy, smérnice a vyhlasky platné v dobé zpracovani dokumentace

= (SN, TNZ a TKP platné v dobé zpracovani dokumentace

2.5 Zmény proti pripravné dokumentaci
Doslo k upravé dispozi¢niho feSeni rozvoden v ramci vymezenych stavebnich dispozic. Bylo
upresnéno znaceni prvkd dispecerského systému a zafizeni.

2.6 Zakladni udaje
Stejnosmérna ¢ast 3kV-DC se sklada zejména z trakénich usmérnovacud a rozvadécl vyvodUl na
trakcéni vedeni a zpétné kolejnicové vedeni.

Usmérnovac se podle tohoto PS sklada z:

e Trakcéniho diodového ménice,
¢ Omezovaciho reaktoru (vzduchové tlumivky).

Spolu s trakénim transformatorem (PS331) tvofi usmérfiovaci skupinu, ktera je provozovana
(spindna) jako celek.

Rozvadéce vyvodu (nazyvané souhrnné téz jako rozvodna 3 kV) se ndvaznymi zafizenimi
skladaiji z:

e Rozvadéc¢ AMA plus pdlu 3 kV DC o Sesti polich s péti rychlovypinaci 3600 A, strojovymi
odpojovaci 4000 A, systémem zemni ochrany, systémem havarijniho vypinani
(havarijni tlacitka) a systémem Fizeni, chranéni vyvodu na trakéni vedeni (napajece) +
z jednoho oboustranného pole, ve kterém je z predni ¢asti rozvadéc¢ zemnich ochran
(RZO) a ze zadni strany je rozvadéc pro vazbu napajecd (RVN).

e Rozvadé¢ AMM minus (zpétného) pdlu 3 kV DC o osmi polich s odpojovacem minus
pdlu 6000 A a se Ctyfmi strojovymi odpojovaci.

Pro navrh silnoproudé technologie TNS Voklik jsou rozhoduijici hlediska:

e PozZadovany instalovany vykon a dimenzovani proudové drahy,

e Ekologické, predevsim ochrana povrchovych a podzemnich vod,

e Spolehlivost napajeni TV,

e Bezpecnost osob a zafizeni,

*  Omezeni zpétnych vlivil na napajeci sit CEZ Distribuce a.s. v souladu s PNE 33 343(0...6),
*  Elektromagneticka kompatibilita drazniho zafizeni podle CSN 50121.

Z energetickych vypoctl vyplyva poZzadovany instalovany vykon v TNS Svétec 3 x 5 MW, tj. 3
usmérfiovaci skupiny po 1500 A-DC, tfida provozu V podle CSN EN 50328. Pro soucasny stav se
doporucuje vybudovani pouze dvou se stavebni pfipravou pro tfeti soustroji.
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Jmenovité vystupni stejnosmeérné napéti TNS Svétec je 3 kV, nejvyssi trvalé napéti 3,6 kV,
nejvyssi kratkodobé napéti 3,9 kV, podle CSN EN 50 163.

Jako ochrana pred nebezpecnym dotykovym napétim pfi spojeni + 3 kV na neZivé vodivé ¢asti

zafizeni, je instalovana napétova zemni ochrana doplnéna proudovymi zemnimi relé u rozvadéde

napajecd, u trakénich usmérnovacu a trakénich omezovacich tlumivek.

2.7 Souvisejici projekty

2.7.1 Provozni soubory

PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS
PS

210
211
212
213
220
221
230
310
311
312
313
320
321
322
330
331
333
334
335

TNS Tynisté nad Orlici, POK

TNS Tynisté nad Orlici, Uprava DK

TNS Tynisté nad Orlici, mistni kabelizace

TNS Tynisté nad Orlici, prenosovy systém

TNS Tynisté nad Orlici, EZS

TNS Tynisté nad Orlici, sdélovaci zafizeni

TNS Tynisté nad Orlici, kamerovy systém

TNS Tynisté nad Orlici, DRT

ED Hradec Kralové, doplnéni DRT

TNS Tyni$té nad Orlici, DDTS ZDC

ED SZDC Pardubice, DDTS ZDC

TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, technologie

TNS Tynisté nad Orlici, stanovisté transformatord 110/23 kV, technologie
TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni
TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 22 kV, technologie

TNS Tynisté nad Orlici, trakcni transformatory

TNS Tynisté nad Orlici, vlastni spotfeba, technologie

TNS Tynisté nad Orlici, vazba napajecl

TNS Tynisté nad Orlici, prevozna ménirna, technologie

2.7.2 Stavebni objekty

SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO

190
310
311
312
320
321
322
323
361
362
363
364
370
380

TNS Tynisté nad Orlici, kabelovod

TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni napdjeciho vedeni
TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni zpétného vedeni
TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni prevozné ménirny
TNS Tynisté nad Orlici, napajeci stanice

TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV

TNS Tynisté nad Orlici, stanovisté transformator(

TNS Tynisté nad Orlici, oploceni

TNS Tynisté nad Orlici, rozvod nn a osvétleni

TNS Tynisté nad Orlici, Uprava navésti pro elektricky provoz
TNS Tynisté nad Orlici, Uprava DOUO

TNS Tynisté nad Orlici, osvétleni rozvodny 110 kV
TNS Tynisté nad Orlici, ukolejnéni vodivych konstrukci
TNS Tynisté nad Orlici, vnéjsi uzemnéni

2.8 Hranice provozniho souboru
Hranice tohoto PS u silového spojeni vn zacina na pfivodnich svorkach 2,5kV AC na

usmérnovaci U1(2), privodni kabel je soucasti PS331. Vnittni silové propojeni mezi usmérniovacem,

omezovaci tlumivkou a odpojovaci Q33, Q34 jsou soucasti tohoto PS. Silové vyvodové kabely plus
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polu na TV (napajecové vyvody) z vyvodovych praporcl rozvadéée AMA jsou soucasti SO 310. V
rozvadéci AMM je hranice vyvodova sbérna v polich 6...8, vyvodové kabely jsou soucasti SO311.

Hranice tohoto PS u napajecich kabell pomocnych obvod( nn zacina na svorkach rozvadéce U,
AMA. NN kabely jsou soucasti PS333.

Hranice tohoto PS u ovladacich a signalizacnich metalickych kabell nn zacina na svorkach
nastaveb ASJ (rozvodna 22 kV) smérem k usmérnovaci (nadstavba ASU1...2), obvody pro havarijni
tlacitka a obvody zemni ochrany zacinaji na svorkach nastaveb ASJ (rozvodny 22 kV) a rozvadéci ASX
(DRT). Sougasti tohoto PS je rozvod havarijnich tla&itek

Hranice tohoto PS u komunikacnich zafizeni je ve skfini (ASMO) na switchich - opticky kabel je
soucasti PS 310. U usmérnovacl je opticky kabel mezi switchem v ASU a IED v pfislusném poli ASJ téz
soucasti PS310.

Soucasti tohoto PS je pripojeni nové technologie k vnitfrnimu uzemnéni (obvodovy pasek,
hlavni ochranna pfipojnice) zfizeného v rdmci SO380.

3 Zakladni technické udaje

3.1 Pouzité normy a predpisy

CSN 330120 Normalizovana napéti IEC

CSN EN 50110-1ed.2  Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 50110-2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)

CSN EN 50121-1ed.2  Draini zafizeni — Elektromagnetickd kompatibilita — Cast 1: Vieobecné

CSN EN 50122-1 Drézni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 1: Ochranna opatieni
vztahujici se na elektrickou bezpecénost a uzemnovani

CSN EN 50122-2 Drézni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 2: Ochranna opatieni proti
ucinkm bludnych proudd, zplGsobenych DC trakénimi proudovymi
soustavami

CSNEN50123-1ed.2  Draini zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinace DC - Cast 1: Vieobecné

CSNEN50123-2ed.2  Draini zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinade DC - Cast 2: Vypinace DC

CSNEN50123-3ed.2  Draini zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinace DC - Cast 3: Odpojovace,
odpinace a uzemnovace DC vnitfniho provedeni

CSN EN50123-6 ed.2  Draini zafizeni - Pevnd trakéni zafizeni - Spinace DC - Cast 6: Rozvadéce
DC

CSN EN 50123-7-1 Drézni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinace DC - Cast 7-1: Méfici,
fidici a ochranna zafizeni pro zvlastni pouziti v trakcnich soustavach DC —
Smérnice pro pouZziti

CSN EN 50123-7-2 ed.2 Draini zafizeni - Pevnd trakéni zatizeni - Spinace DC - Cast 7-2: Mé&¥ici,
fidici a ochranna zafizeni pro zvlastni pouziti v trakcnich soustavach DC —

Oddélovaci prevodniky proudu a jina zafizeni pro méreni proudu

CSN EN 50124-1 Drézni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 1: Zakladni pozadavky —
Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a
elektronicka zatizeni

CSN EN 50124-2 Drézni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 2: Pfepéti a ochrana pred
prepétim Cast 2: PFepéti a ochrana

CSN EN 50126-1 Drazni zafizeni. Stanoveni a prokdzani bezporuchovosti, pohotovosti,
udrZovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) — &ist 1:Zakladni poZadavky a
genericky proces
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CSN EN 50163 ed.2
CSN EN 50272-2

CSN EN 50327
CSN EN 50328

CSN EN 50329
CSN EN 60909-0

CSN EN 60529
CSN EN 60071-1

CSN EN 60073 ed.2
CSN EN 60439-1ed.2

CSN EN 60439-2ed.2
CSN EN 60445 ed.2

CSN EN 60446 ed.2

CSN EN 60529
CSN EN 60664-1

CSN EN 60071-1
CSN EN 60071-1
CSN EN 60721-3-0

CSN EN 60721-3-3

CSN EN 60721-3-4

CSN EN 60742

CSN EN 61000

CSN EN 61000-4-2

CSN EN 61000-4-3

CSN EN 61000-4-8
CSN EN 61000-6-4

CSN EN 61082-1
CSN EN 61346-1

Drazni zafizeni - Napdjeci napéti trakc¢nich soustav

Bezpecnostni poZadavky pro akumulatorové baterie a akumulatorové
instalace - C4st2: Stani¢ni baterie

Drazni zafizeni - Pevna traké¢ni zafizeni - Harmonizace jmenovitych hodnot
pro skupiny ménicl a zkousky na skupinach ménicu

Drazni zafizeni - Pevna trakc¢ni zafizeni - Elektronické vykonové ménice pro
napajeci stanice

Drazni zafizeni - Pevna traké¢ni zafizeni - Trakéni transformatory

Zkratové proudy v trojfazovych stiidavych soustavach - Cast 0: Vypocet
proud

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice, principy
a pravidla

Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék - stroj, znaceni a
identifikace - Zasady kdédovani sdélovacud a ovladaci

Rozvadécée nn — Cast 1: Typové zkousené a ¢astené typové zkousené
rozvadéce

Rozvadé&cée nn — Cast 2: Zvlastni pozadavky na pFipojnicové rozvody
Znaceni svorek elektrickych predmétd a vybranych vodicd - Obecna
pravidla pismeno-Cislicového systému

Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék — stroj, znaceni a
identifikaci — Oznacovani holych vodicl pismeny a Cislicemi

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd)

Koordinace izolace zatizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, pozadavky a

zkousky

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 1: definice, principy
a pravidla

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 2:Pravidla pro
pouziti

Klasifikace podminek prostfedi — Cast 3: Klasifikace skupin parametr(
prostiedi a jejich stupid pFisnost. Uvod

Klasifikace podminka prostiedi — Cast 3: Klasifikace skupin parametr(i
prostredi a jejich stupnd pfisnosti — Oddil 3: Stacionarni pouZiti na mistech
chranénych proti povétrnostnim vliviim

Klasifikace podminka prostiedi — Cast 3: Klasifikace skupin parametr(i
prostredi a jejich stupnd prisnosti — Oddil 4: Stacionarni pouZziti na mistech
nechranénych proti povétrnostnim vliviim

Oddélovaci ochranné a bezpecnostni transformatory. PoZadavky
Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-2: Zkusebni a méfici
technika

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-2: Zkusebni a méfici
technika — Elektrostaticky vyboj — zkouska odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-3: ZkuSebni a méfici
technika — Vyzarované vysokofrekvencni elektromagnetické pole —
zkouska odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-8: Zkusebni a méfici
technika — Magnetické pole sitového kmito¢tu — zkouska odolnosti
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 6-4: Kmenové normy —
Emise — Priimyslové prostredi

Zhotovovani dokumentd pouzivanych v elektrotechnice — Cast 1: Pravidla
Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — zasady
strukturovani a referenéni oznacovani
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CSNEN 61140 ed.2  Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spole&na hlediska pro
instalaci a zafizeni

CSN EN 61508-1ed.2  Funkéni bezpeénost elektrickych / elektronickych / programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s bezpecnosti, ¢ast 1 az 7

CSN EN 61511-1 Funkéni bezpecnost — Bezpecnostni pfistrojové systémy pro sektor
primyslovych proces(i — Cast 1: Pozadavky na systémy hardwaru a
softwaru, struktura, definice

CSN EN 61511-2 Funkéni bezpecnost — Bezpecnostni pfistrojové systémy pro sektor
primyslovych procesti — Cast 2: Metodicky pokyn pro pouzivani |
EC61511-1

CSN EN 61511-3 Funkéni bezpe€nost — Bezpecnostni pfistrojové systémy pro sektor

prémyslovych proces(i — Cast 3: Pokyn pro stanoveni pozadované Grovné
integrity bezpecnosti

CSN EN 60204-1ed.2  Bezpeénost strojnich zafizeni — Elektricka bezpe&nost strojd — Cast 1:
VSeobecné poZzadavky

CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cést 1: Vieobecnd pravidla

CSN EN 60947-6- Spinaci a Fidici pFistroje nizkého napéti — Cast 6-1: Spinade s vice funkcemi
led.2 — Prepinaci zafizeni

CSN EN 62271-1 Spinaci a Fidici zafizeni — Cast 1: Spoleéna ustanoveni

CSN EN 61310-3ed.2  Bezpelnost strojnich zafizeni — Indikace, znaceni a uvedeni do ¢innosti —
Cast 3: Pozadavky na umisténi a funkci ovladac&d

CSN EN 62061 Bezpecnost strojnich zafizeni — Funkcni bezpecnost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych Fidicich systém{
souvisejicich s bezpecnosti

CSN EN 62305-1 Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy

CSN EN 62305-3 Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi
Zivota

CSN 33 0420 Koordinace izolace elektrickych zafizeni nizkého napéti — Cast 1

CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi¢l barvami nebo Cislicemi.

Provadéci ustanoveni

CSN 33 0166ed.2 Oznacovani Zil kabell a ohebnych $nilr

CSN 33 0600 Elektrotechnické pfedpisy. Klasifikace elektrickych a elektronickych
zafizeni z hlediska ochrany pred urazem elektrickym proudem a zdsady
ochran

CSN 33 1500ed.2 Elektrotechnické pfedpisy. Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1ed.1  Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zaFizeni. Cast 1: Rozsah platnosti,
Ucel a zdkladni hlediska

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zakladnich
charakteristik.

CSN 33 2000-4- Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost. Kapitola

41ed.2 41: Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 Elektricka zafizeni. Cast 4 — Bezpeénost. Kapitola 43 — Ochrana proti
nadproudiim

CSN 33 2000-5-51 Elektricka instalace budov - Cast: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.

ed.3 Kapitola 51- VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni — Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Kapitola 52: Vybér a stavba elektrickych vedeni

CSN 33 2000-5-537  Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zaFizeni. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje. Oddil 537:
Pfistroje pro odpojovani a spindni
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CSN 33 2000-5-54 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba

ed.3 elektrickych zatizeni. Kapitola 54: Uzemnéni, ochranné vodice a vodice
ochranného pospojovani

CSN 332000-6-61 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 6: Revize. Kapitola 61:
Postupy pfi vychozi revizi

CSN 332030 Elektrostatika — Smérnice pro vylouceni nebezpeci od statické elekttiny
CSN 332130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

CSN 333210 Elektrotechnické pfedpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢nda ustanoveni
CSN 333220 Elektrotechnické pfedpisy. Spolec¢nd ustanoveni pro elektrické stanice
CSN 333225 Uzemnéni v elektrickych stanicich

CSN 33 3505 ed.2 Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice
CSN 34 1500 ed.2 Elektrotechnické pfedpisy. Predpis pro elektricka trakéni zafizeni.

CSN 34 1530 Elektricka trakéni vedeni Zeleznicnich drah celostdatnich, regiondlnich a
vlecek

CSN 34 3085 Elektrotechnické predpisy CSN. Pfedpisy pro zachazeni s elektrickym
zafizenim pti pozarech a zatopach

CSN 333015 Zasady dimenzovani pfi zkratech

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych strojl a rozvodnych zafizeni

CSN 333240 Elektrotechnické predpisy. Stanovisté vykonovych transformator(

CSN 37 6605 Pfripojovani elektrickych zatizeni celostatnich drah na elektricky rozvod

TNZ 38 1981 Osobni ochranné prostredky a pracovni pomucky pro elektrické stanice

TNI 34 3100 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

E3 Predpis pro trakéni napajeci stanice

TKP/CD Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah“. Kapitola 30.

Silnoproudé rozvody VN a soustava 6 kV“ — Treti - aktualizované vydani,
schvéleno VR DDC pod ¢&j. TUDC- 15036/2000 ze dne 18. 10. 2000 s
Ucinnosti od 1. 12. 2000

Viyhlagka CUBP 324/1990 o bezpec&nosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich.

Vyhlaska MD ¢.177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad
drah.

Sluzebni rukovét SR 34 (E) - Nastavovani, provoz a Udrzba reléovych
ochran trakéniho obvodu.

3.2 Pouzita znaceni
Funkéni oznaéeni prvk( a jejich sestav a kabeld vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to Uéelné, je
zachovdno zavedené oznaceni provozovatele.

AEA ..., rozvodna 110 kV

AUE ..o stanovisté transformatort 110 / 23 kV

AWA ..o, rozvadéc ochran a ovladani pole rozvodny 110 kV
RHT o, svorkovnicova rozvodnice havarijnich tlacitek

o 1 havarijni tlacitko

AJA e, rozvodna 22 kV

ASJ oo nn oddil AJA

T2X s transformator vlastni spotfeby 22/0,4 kv

TUI s usmérfiovacovy transformator 23/2x2,5 kV

LY PO usmé&rfiovaci skupina (ve smyslu CSN 33 35005)

U ) usmérnovac 3 kV —DC

ASUi oo nn oddil Ui

AMAI.....oeeiiiiieiecieeee, rozvadéc plus pdlu 3 kV DC s rychlovypinaci, odpojovaci, uzemnovaci
ASMi .o, nn oddil rozvadéce AMA
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AMMI v, rozvadéc minus pdlu 3 kV DC

RZO oo, rozvadéc zemnich ochran (integrovan v ASMO0)

RVN .oorieeeeceee e rozvadéc vazby napajecu (integrovan v ASMO)
UiQ33...coieeeieeeeieen, odpojovac plus pdlu usmérnovace
UiQ34...eeeieeeeeeen. odpojovac minus pélu usmérnovace
Q35 odpojovac minus polu TNS

QM. vykonovy vypinac, rychlovypina¢ DC

(0] uzemnovac DC

2O o, proudova zemni (kostrova) ochrana
ZO-U.oooieeeecieeeecieeeee napétova zemni ochrana

R-DOUO ....covvciveeeireenn, rozvadéc ovladani trakénich odpojovaca 3 kV

[ | rozvadéc s oddélovacim transformatorem pro R-DOUO
RNi (R-OIN) ..occoveerrrnnnn. rozvadéc ovladani indikator( navésti stahni sbérad
ANGi..cccvieeeiiiieeeeciieee s rozvadéc vlastni spotfeby AC

ATN oo rozvadéc zalohovaného napdjeni 230 V AC

AT) e stejnosmeérny rozvadéc zdlohovaného napajeni 110 V DC
ASXi e rozvadéZ DRT a MRS

e e e e poradové Cislo zafizeni

3.3 Pouzivané zkratky a terminologie

ASDR ....coveeieieeeeeeeeeee Automatizovany systém dispecerského fizeni
CPU ..o, Centralni jednotka PLC, IPC

ED, RSED ..o Elektrodispecer / Elektrodispecink SZDC

[ED e Terminal pole vn pro chranéni a ovladani
PLC .t Programovatelny logicky automat
IPCoveeeeeeeeeee e Pradmyslovy pocitac PC

SDC ., Sprava dopravni cesty

SEE e, Sprava elektrotechniky a elektroenergetiky
TNS e TrakEni napdjeci stanice

TS e Trafostanice (distribucni)

NTS. e Napajeci trafostanice rozvodu 6 kV 50 Hz
DTS it Ménicova stanice rozvodu 6 kV 75 Hz

TV et Trakéni vedeni

HMI e, Rozhrani ¢lovék stroj

(012 o S Automatika selhani vypinace, oznaéeni v rozvodné SZDC

3.4 Oznaceni kabelt
Znaceni kabell resenych v této dokumentaci:

WH 3 XXX .oooooiieeeeirieeeens silové kabely VN,

WL 3 XXXreeeerireeeeeeireeeeennns silové kabely NN,

WS 3 XXX eevvvvvveeeeeieeeeeenenns ovladaci kabely,

WK 3 XXX coieciveeeeciieeeens kabely komunikacnich linek (metalické i optické).

3.5 Interoperabilita
Shoda s technickymi poZadavky na interoperabilitu (Subsystém , energie”)

Navriené feSeni tohoto PS ve svém rozsahu a v rdmci feSené stavby jako jednoho funkéniho

celku splnuje parametry technickych pozadavk( na interoperabilitu, tj:

a) Bod4.2.3 TSI CR ENE — Napéti a kmitocet

Napadjeci soustava trakéni napdjeci stanice je stejnosmérna soustava 2-3 kV DC

Stranka 13z 31



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik) Technicka zprava
PS 332 TNS Tynisté nad Orlici, stejnosmérnd ¢ast 3kV-DC

b)

c)

d)

e)

2

Bod 4.2.4 TSI CR ENE — Parametry vztahuijici se k vykonnosti napdjeci soustavy

Parametry instalovanych zatizeni jsou stanoveny energetickymi vypocty (viz
samostatna souhrnna ¢ast dokumentace stavby)

Bod 4.2.7 TSI CR ENE - Rekuperacni brzdéni

Na siti SZDC je rekuperace povolena na soustavé DC 3 kV pokynem generalniho
Feditele SZDC €. 11/2009. Rekuperace je viak povolena podminéné pouze tém
vozidlim, kterd spliuji poZadovana ustanoveni evropskych norem. Stejnosmérné
napajeci soustavy jsou navrzeny tak, aby umoziovaly pouZiti rekuperacniho brzdéni
jako provozni brzdy alesporn vyménou energie s jinymi vlaky.

Bod 4.2.8 TSI CR ENE - Opatreni pro koordinaci elektrické ochrany

Navrh koordinace elektrické ochrany subsystému ,,Energie” odpovida pozadavkim
kapitoly 11 normy EN 50388:2006, s vyjimkou tabulky 8, kterou nahrazuje ptiloha H TSI
CR ENE. Napdjeni splfiuje poZzadavek ¢lanku 11.3 CSN EN 50388

Bod 4.2.9 TSI CR ENE - U¢inky harmonickych a dynamické jevy na stfidavych soustavdch
Bod 4.2.9 TSI CR ENE se fesené stavby netyka (stejnosmérna soustava)
Bod 4.4.2.3 TSI CR ENE - Rizeni napdjeni v pfipadé nebezpeli (4.4 Provozni pravidla)

Provozovatel infrastruktury uplatriuje postupy k adekvatnimu fizeni napajeni v pripadé
nouze. Zelezni¢ni podniky uskutedfiujici provoz na trati a spole¢nosti pracujici na trati
jsou informovany o doc¢asnych opatrenich, jejich zemépisné poloze, povaze a zplsobu
navésténi. Odpovédnost za uzemnéni je vymezena v nouzovém planu, ktery vypracuje
provozovatel infrastruktury. Provozni pravidla urcuje provozovatel infrastruktury v
souladu s TSI ENE.

Bod 4.7.2 TSI CR ENE - Ochrannd opatreni tykajici se trakcnich napdjecich stanic a
spinacich stanic (4.7 Podminky ochrany zdravi a bezpecnosti)

Elektrické bezpecnosti trakénich napajecich soustav je dosazeno navrzenim a
odzkousenim téchto zafizeni v souladu s ¢lanky 8 (vyjma odkazu na EN 50179) a 9.1
normy EN 50122-1. V rdmci aktualniho znéni CSN EN 50122-1 ed.2. je navrh proveden
dle ¢lanku 10 a v souvislosti s CSN EN 50122-2 ed.2 dle ¢lanku 6.2.5, 6.2.6 2 6.5. V
souladu s vySe uvedenym, neni uzemnéni trakéni napdjeci stanice (trakéni ménirna DC)
zaclenéno do celkové uzemnovaci soustavy na trati. Trakéni napajeci stanice je
zajiSténa proti neopravnénému pristupu.

3.6 Klimatické podminky a podminky prostredi

V rdmci praci na projektu bylo provedeno, podle CSN 33 2000-1 ed. 2, €l. 132.5 +¢l. 32, CSN 33
2000-4-41 ed. 2, ¢l. 410.3.N10 + pfiloha NA/Zm1 a CSN 33 2000-5-51 ed. 3, ¢l. 512.2 + pt¥ilohy A-ZA-
NA-NB komisionalni uréeni vnéjsich vlivli plisobicich na elektricka zafizeni v budoucich prostorach

TNS Svétec. Protokol je pfiloZzen v ¢asti ,,Doklady” této technické zpravy — polozka ¢. I.
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3.7 Napétové soustavy a ochrana pri poruse

a) 3~50Hz22kV/IT;vnrozvod; ochrana zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzemnény stred
(uzel) a uvedenim na stejny potencial

b) 6 050Hz 2,5 kV / IT; meziobvod usmérniovacovych jednotek; ochrana zemnénim s izolovanym
uzlem a s rychlym vypnutim, pospojovanim

c) 2-3kV/IT; trakéni proudova soustava; ochrana pfi poruse zemnénim s rychlym vypnutim,
uvedenim na stejny potencial a napétovou zemni ochranou.

d) 2-DC110V/IT, pro ovladani, ochrany a signalizaci, ochrannym pospojovanim a
automatickym odpojenim od zdroje v pfipadé poruchy s hlidanim izola¢niho stavu dle ¢l.
411.3,411.6 CSN 332000-4-41 ed.2,

e) 3NPE ~50 Hz, 400 V; TN-C-S; pro napajeni elektroinstalace a pomocnych obvod(, ochrana
ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje v ptipadé poruchy dle ¢l.
411.3,411.4 CSN 332000-4-41 ed.2,

f)  1NPE ~50 Hz, 230 V; TN-S, zajisténa sit pro technologii, ochrana ochrannym pospojovanim a
automatickym odpojenim od zdroje v piipadé poruchy dle ¢l. 411.3, 411.4 CSN 332000-4-41
ed.2.

g) 1N ~50Hz, 230 V; IT, pro R-DOUO, ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od
zdroje v ptipadé poruchy s hlidanim izolaéniho stavu dle €l. 411.3, 411.6 CSN 332000-4-41
ed.2,

h) 2-DC 24V /FELV pro napajeni PLC, ochrana ochrannym pospojovanim a automatickym
odpojenim od zdroje v ptipadé poruchy dle €l. 411.3, 411.4 CSN 332000-4-41 ed.2

Vyse uvedené soustavy jsou uvedeny pro celou provozni budovu TNS, zatizeni tohoto PS je ve

spoleénych prostorech s témito zafizenimi. Vlastni zafizeni tohoto PS pracuje s napétovymi
soustavami b), c), d), e), f), h).

3.8 Zakladni ochrana
Krytem, zdbranou, izolaci.

3.9 ZKkratové udaje
Kontrola technologického zafizeni z hlediska ucink( zkratovych proudt je provedena na
maximalni zkratové proudy distribuéni sité podle CEZ distribuce a.s.

Zkratové vypocty jsou provedeny podle CSN EN 60909-0 pfi zanedbani ¢innych odpori na AC
strané (vysledky jsou na strané bezpeénosti) a na DC strané s vyuZitim CSN EN 61660-1.

Zkrat na strané 110 kV

Sdéleno provozovatelem distribucni soustavy (Martin Sochor, mail 12. prosinec 2014):
lkamax = 7,9 KA, lamin= (nebylo distributorem CEZ sdéleno)

lkimax = 6,4 KA, lximin= (nebylo distributorem CEZ sdéleno)

Zkrat na strané 22kV (rozvodna 22kV - viz PS330)

lksmax= 10,42 kA

Hodnota je vypoctena pro paralelni provoz dvou transformator( 110/23 kV, coz neni bézny
trvaly provozni stav. Pro bézny stav s jednim provozovanym transformatorem plati:

lksmax= 5,21 kA

Na vyssi hodnotu je zafizeni dimenzovano, nizsi hodnota je blizka minimalni hodnoté
ustaleného zkratového proudu.
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Vysledky vypoétu:

Zkrat na strané 2,5kV (sekundarni strana usmérnovacového transformatoru, zkrat na vinuti 2
nebo 3)

Pocatecni razovy zkrat proud 3-fazovy l,= 10,85 kA

Narazovy zkratovy proud l,,,= 24,58 kA

Ekvivalentni oteplovaci proud (Tk=0,4 s) I,.=11,83 kA

Usmérnovac je dimenzovan se zkratovou odolnosti 15,3 kA a s dynamickou zkratovou
odolnosti 20 kA.

Zkrat na strané 3kV (hlavni sbérna 3 kV)

Ustdleny (limitni) zkratovy proud pfi provozu jednoho usmérrfiovace lkdc = 9,32 kA
Ustaleny (limitni) zkratovy proud pfi provozu dvou usmérnovaci lkdc = 14,36 kA
Ustéleny (limitni) zkratovy proud pfi provozu tii usmérnovacua lkdc = 17,52 kA
Jmenovity zkratovy proud pripojnic rozvadéce 3 kV je dimenzovan na 40 kA

Kontrola technologického zafizeni z hlediska ucink( zkratovych proudt je provedena na

maximalni zkratové proudy distribuéni sité CEZ distribuce a.s. a paralelni provoz T110/23 kV.

3.10 Koordinace izolace, vzdusné a povrchové vzdalenosti

Podle CSN EN 50124-1 je stanovena pro zafizeni se jmenovitym napétim 3 kV-DC jmenovité
izola¢ni napéti v rozsahu 3,0 — 3,7 kV, jmenovité impulsni napéti pro kategorii prepéti OV3 je ly; =
25 kV.

Izolaéni hladina na strané 2,5 kV (sekundarni strana usmérniovacového transformatoru) je,
podle €SN 33 3201, min. Up / Ui = 10/20 kV.

Uvedenym izolaénim hladindm odpovidaji podle CSN EN 50124-1 a CSN 33 3201 minimalni
vzdusné a povrchové vzdalenosti:

Up / Ui (kV) Vzdusné a povrchové vzdalenosti (mm)
prostiedi vnitini prostiedi venkovni

10/ 25 457 45 %

10/ 25 60 120"

Y'podle €SN 33 3201
2 podle €SN EN 50124-1.

3.11 Ochrana proti prepéti

Usmérnovace i usmérnovacové transformatory jsou instalovany v uzavienych objektech
(budova TNS a stanovisté transformator(l). Ochrana pred pfimym uderem blesku je zajisténa jimaci
soustavou budovy, kterou resi prislusné SO.

Ochrana usmérnovacovych transformator( proti prepéti (predevsim spinacim) je na strané 22
kV provedena omezovaci prepéti. Trakéni usmérfiovace jsou na vstupni stfidavé strané chranéné
kondenzatorovou prepétovou ochranou, kterd je instalovana na kazdé skfini.

Ze strany 3 kV-DC jsou usmérnovace chranéné omezovacem prepéti o odolnosti 20kA zapojeny
mezi + a -. Omezovac prepéti je instalovan na jednom ze dvou skfini s diodami, které tvofi trakéni
usmérriovac. Pfepétové ochrany usmérrovace jsou soucéasti jeho dodavky. Ochrana pred
atmosférickym prepétim ze strany trakéniho vedeni (TV) je zajisténa omezovaci prepéti na prechodu
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venkovniho pfivodniho vedeni do kabel(, které vedou do poli napajece R3 kV (AMA). Omezovace
jsou soucdsti SO pro ptipojenina TNS na TV.

Dalsi stupen ochrany DC proti prepéti je umistén v rozvadéci AMA v napajecové skfini v zadni
Casti o odolnosti 10kA, jsou pfipojeny na zem rozvodny a + pol.

3.12 Pozadavky na vykon trak¢ni ménirny, jeji situovani a pripojeni na
distribuc¢ni sit’

Pro potfeby dimenzovani napajeni trakéniho systému 3 kV s ohledem na pozadavky dopravni
technologie byly zpracovany energetické vypocty (zpracovatel Ing. Stolba 11/2016). Z energetickych
vypocCtl vyplyva, Ze celkova spoétend denni spotfeba energie (Ad) pro TM Voklik je 61,8 MWh/den.
Odpovidajici stfedni vykon Ns = 2,7 MW a efektivni vykon (na zakladé statistickych soucinitel() je Nef
= 6,0 MW. Soucasné dimenzovani TM Voklik vykonové nepostacuje, protoze na hlavni trati je tfeba,
aby jedna jednotka byla rezervni a to nejméné o stejném dimenzovani jako ostatni pouZité jednotky.
Na zakladé téchto Udajd, uvedenych v energetickych vypoctech bude vykonové dimenzovani TM
Voklik na 3 x 5 MW, s tim Ze 1 jednotka bude rezervni. Toto dimenzovani bude postacovat i na
vzdalenéjsi vyhledovy stav. Po dobu neZ dojde ke zdvoukolejnéni trati budou v ménirné instalovany
dvé usmérnovaci jednotky tedy (1+1). Pro doplnéni pfipadné treti jednotky bude ménirna stavebné
pfipravena. Dle pokynU investora bude pripraveno i 4 stani trakéniho transformatoru. Ménirna bude
dosahovat maximalniho vykonu 9,2 MW. Pro napajeni TNS budou instalovany dva transformatory
110/23 kV, 16 MVA z toho jeden jako 100% rezerva.

V TM Voklik budou tedy zatim instalovany celkem dvé soustroji 1+1 rezervni, tj. instalaci dvou
usmérriovacovych soustroji 1500 A DC, tiidy pretiZitelnosti V podle CSN EN 50 328, zakladni vykon
trakénich transformator(i 5,3 MVA, t¥idy pretiZitelnosti V dle CSN EN 50 328.

Po dobu rekonstrukce bude stavajici TM mimo provoz a TV bude napdjeno z pfevozné ménirny
umisténé ve stavajicim arealu TM.

Situovani rekonstruované TM bude na misté stdvajici TM v arealu stavajici TM Voklik tj. na
pozemku SZDC.

TM Voklik bude napéjena kabelovym vedeni na transformatord 110/23 kV, 16 MVA z rozvodny
110 kV, ktera je sou&asti aredlu SZDC - TNS Voklik.

3.13 Energeticka bilance

V souladu se zadavaci dokumentaci a trakénimi vypocty bude instalovany vykon v TNS Svétec
2x5MW, tj. 2 usmérfiovaci skupiny po 1500A DC, tiida provozu V podle €SN EN 50328. BéZné budou v
provozu jedna usmérnovaci skupina, musi byt vSak mozny i paralelni provoz vsech skupin. Pro tento
vykon je rozvadé¢ AMA, AMM dimenzovan.

Vyvodové rychlovypinace jsou se jmenovitym proudem 3600 A, cozZ s rezervou vyhovuje pro
dany ucel, kdy je typické nastaveni zkratové ochrany TV v rozmezi 1000...2800 A (v zavislosti na délce
useku, napajeni s vazbou/bez vazby, provoz se sepnutymi odpojovaci ,3“). Vypocty nastaveni provadi
zpravidla Elektrodispecer v zavislosti na napajeném useku.

3.14 Ztratovy vykon
Dale uvedené ztratové vykony jsou pfti zatizeni TNS podle energetickych vypoctd, tj. Nef =
6,0 MW. Pfi tom odebirany vykon se rozdéli zpravidla na dvé provozni usmérfiovacova soustroji.
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Kazdé soustroji bude zatéZzovano priblizné jmenovitym vykonem, tomu s rezervou odpovida vystupni
proud cca 1500 A-DC.

Zarizeni ve skfini usmérnovace:

e trakéni usmérnovac (skFif s vysuvnou €asti d 5020 W) ............ 2x 10040 W,
e omezovaci tlumivka (reaktor) .....ccccovvvveeeeiiiieciiiiieeee e, 2x 23200 W
¢ 10ZVAdEC + 3KV (AMA) ...ttt 2000 W

e rozvad@c - 3KV (AMM).....uuiiiiieee et 1000 W

¢ CELKEM (Z2 OO PS) w.vrveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseseseeeeeeeesseeseens 69000 W

Na vySe uvedené ztraty bude dimenzovdna vzduchotechnika objektu (po zapoditani ztrat i
ostatnich zafizeni).

4 Vychozi stav

4.1 Popis

Trak¢ni napéjeci stanice Tynisté nad Orlici je umisténa v dr. km 22,485 tratového Useku Choceri
— Tynisté nad Orlici. Slouzi jako napdjeci uzel pro napajeni sméru Tynisté nad Orlici - Chocen a Tynisté
nad Orlici — Hradec Kralové stejnosmérnou soustavou 3 kV.

Trakéni napadjeci stanice byla uvedena do provozu v roce 1965. Je tvofena témito
technologickymi celky: rozvodna 110 kV s transformatory, rozvodna 22 kV, trakéni transformatory v
samostatnych stanich, usmérnovaci jednotky, rozvodna 3 kV. Rozvodna 110 kV, 22 kV a trak¢ni
transformatory jsou venkovniho provedeni.

Budova TNS je celkové v havarijnim stavu, zejména sklepni prostory jsou vyrazné poskozeny
prlsaky spodnich vod.

V roce 2011 byla realizovdna opravna prace ,,Oprava rozvodny 3 kV v TNS Tynisté nad Orlici“, v
jejimz ramci byla vyménéna R 3 kV, zemnici soustava, DRT a dopInén mistni fidici systém.

Rozvodna 110 kV

Zelezobetonova nosnd konstrukce rozvodny 110 kV je pGvodni z roku 1965. Zelezobetonové
konstrukce jsou poskozeny podélnymi trhlinami, hlavice sloup( maji trhliny v mistech ukotveni
pricnikd, z povrchu Zelezobetonovych konstrukci se odlupuje beton a obnaZuji se ocelové vyztuze,
které koroduji.

Ptivodni transformatory 110 / 23 kV jsou pavodni z roku 1965. Konstrukce transformatord je
zastarald a transformatory maji velké ztraty. Stani transformator( je vybudované dle dfive platnych
norem a predpisd. Z hlediska platnych CSN a jinych platnych pravnich piedpist je nevyhovujici.

Technologické prvky rozvodny - vypinace, odpojovate, omezovace prepéti a méfici
transformatory jsou plvodni. Na technologické prvky jiz neexistuji nahradni dily a zafizeni je
poruchové. Dochazi k Unikiim oleje z vypinaclh VMM vlivem poruseni utésnéni mezi izolatory a
ostatnimi konstrukénimi prvky vypinace. Soucasné provozované zastaralé méfici transformatory
nespliuji pozadavky na spolehlivy, bezpeény a ekologicky provoz. Pfi poruse méficich transformator(
hrozi jejich destrukce, nasledné ohroZeni bezpecnosti osob a naruseni Zivotniho prostredi. Vypinace a
odpojovace jsou ovladany pomoci stlaceného vzduchu.

Rozvodna 22 kV
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Venkovni rozvodna 22 kV je sestavena z oceloplechovych skfini. U této venkovni rozvodny se
jen obtizné dafi udrZovat tésnost skfini proti venkovni vlhkosti. Technologie rozvodny je plvodni z
Sedesatych let minulého stoleti s prekrocenou Zivotnosti. Na technologické prvky jiz neexistuji
nahradni dily a zafizeni je poruchové. Jsou pouzity maloolejové vypinace typu VMC a pancérové vn i
nn kabely s papirovou izolaci napusténou olejem (AKP). Pro ovladani rozvodny 22 kV je nutné vyrabét
stlaceny vzduch pomoci kompresorl a udrzovat rozvody stlaceného vzduchu.

Usmérnovaci soustroji 3 kV

Tri trakéni transformatory 3,5 MVA jsou plvodni s olejovym chlazenim. Stani trakénich
transformator( je venkovni s jednoduchym zastfesenim. Pavodni rtutové trakéni usmérriovace byly v
roce 1974 nahrazeny kiemikovymi, typu 1UKTB s diodami D200/1200. U pouzitych kondenzétort se
vyskytuji poruchy a miZze dojit k jejich vzniceni.

Rozvodna 3 kV

Vnitfni rozvodna 3 kV je typu EZB-N. Do provozu byla uvedena roku 2011. V ramci opravné
prace ,Oprava R 3 kV v TNS Tynisté nad Orlici byla téz instalovana nova zemnici soustava, napétova
a proudova (kostrovd) zemni ochrana, DRT - PLC Tecomat TC 700 a systém MRS.

Rozvodna vlastni spotieby

Technologie rozvodny vlastni spotieby je plvodni s prekrocenou Zivotnosti a zvySenou
poruchovosti. Vlastni spotfeba TNS AC napéti je zajisténa dvéma hermetizovanymi transformatory 22
kV /400 / 230 V o vykonu 160 kVA, rok vyroby 2010. DC napéti pro ovladaci obvody a zafizeni DRT je
zajisténo dvéma stani¢nimi bateriemi 110V 155 Ah. Zalozni napajeni vlastni spotfeby AC 400 / 230 V
je zajisténo kabelovym pfivodem ze stozarové transformacni stanice napajené z verejné sité, ktera je
umisténa v blizkosti TNS. Elektroinstalace v celé budové TNS je plivodni, nevyhovuje soucasnym
pozadavkim a neodpovida platnym CSN.

4.2 Demontaze
Jsou navrZeny tyto demontaze:

e Kompletni demontaz stavajicich trubkovych rozvodi

¢ Kompletni demontdz ocelové nosné konstrukce

* Kompletni demontaz stavajicich rost/zlabd vé. kabeld, vyloznik( a stojin

e Kompletni demontdz stavajiciho vnitfniho uzemnéni

e Kompletni demontdz kabelového vedeni nn a vn

*  Kompletni demontaz spojovaciho vedeni z Cu/Al pasu v¢. podpérnych izolator(

e Kompletni demontaz podpérnych izolator(

e Kompletni demontdz porcelanovych prichodek

¢ Kompletni demontdz ovladaci skfiné nebo ovladaciho rozvadéce nn

e Kompletni vypnuti zafizeni a zajiSténi stavenisté

e Kompletni demontaz vn svodi¢d prepéti 3kV

e Kompletni demontaz kobky rozvodny do Un 3kV vcetné jeji naplné

¢ Kompletni demontdz rozvodu tlakového vzduchu

¢ Kompletni demontdz izolacnich prepazek s moinym obsahem azbestu v kabelovych
lavkach

e Manipulace, nakladka a odvoz demontovaného zafizeni do 50 km.
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* demontdz stavajicich usmérniovacl a prepétovych ochran, stfidavych pfivodl a
stejnosmérnych vyvodd,

* demontaz omezovacich reaktord,

* demontazZ strojovych vypinacl (v + pélech usmérnovaci),

e demontdaZ odpojovacdl — poll usmérnovacd,

e demontazZ kabell strojovych vypinacd do privodniho pole R3,

e demonta?Z kabell od odpojovacli — polt usmérnovaclt do rozvadéce zpétnych kabeld,

e demontdz vyzbroje rozvadéce zpétnych kabell (odpojovac, bocnik, podpérky a pasové
vodice)

e demontazZ ovladacich panelll usmérfiovacu a pristroji na nich osazenych, ovladacich a
signalnich kabelll od vyse uvedeného demontovaného zafizeni,

e demontazZ rozvodu tlakového vzduchu pro usmérnovaci soustroji,

e demontaz kabelovych lavek pro kabely vn v prostoru pod komorami usmérnovaca.

5 Technické reseni

5.1 Popis resSeni

Soucasti tohoto PS je ndvrh stejnosmérné ¢asti 3 kV-DC tj. trakénich usmérnovacl, rozvadéce
3kV-DC, omezovacich reaktor, systému zemni ochrany a havarijniho vypinani. Souéasti tohoto PS je
/ jsou:

e trakéni usmérnovace vcetné jednoho rezervniho voziku usmérnovace,

e omezovaci vzduchové tlumivky zapojené v + pdlech trakénich usmérniovaca, véetné
stanovist,

e rozvadéc 3 kV DC (plus a minus pdlu) s implementovanym systémem kontroly a Fizeni,
zemnimi ochranami (proudova, napétova dle CSN 333505, CSN EN 50123-7-1), véetné
rezervniho voziku a zkusebniho stanovisté,

e havarijni tlacitka v¢etné rozvodu,

¢ silové kabely a vodice spojujici + pél tlumivek s usmérfiovaéem a rozvadécem +3 kV,

¢ silové kabely a vodice spojujici - pél usmérnovaci s rozvadécem -3 kV,

¢ kabely a vodice pomocnych obvodU spojujici a napajejici zafizeni tohoto PS,

e pfipojeni na vnitfni uzemnéni technologického zatizeni zfizené v ramci SO380,

¢ kabelové lavky pro dotéené kabely,

* méfeni EMC i méFeni EMI TNS podle CSN EN 50121-1 a 5.

5.1.1 Trak¢ni usmérnovace - U / ASU
Jsou umistény v hlavni hale technologie v budové TNS v hlavni hale naproti rozvodné 22 kV
AJA. Nové trakéni usmérniovace jsou ve skiinovém provedeni s pfirozenym chlazenim.

Stfidavé privody ze sekundaru TU k usmérnovaciim jsou navrzené jako prlibézné vedeni
spodem kabely kabely 6x2x SIF-HV 6,6 kV 120 mm?, které jsou soucasti PS331. V prostoru budovy
TNS jsou vodice uloZeny na kabelovych rostech a jejich poloha je zajisténa kabelovymi pfichytkami.

Omezovaci vzduchové tlumivky, které jsou v + pélu, jsou instalované v samostatnych
uzavrenych stanovistich na bocnich sténach mistnosti hlavni haly technologie. Na svorce D1 je
pfipojeno vedeni plus pdlu. Kabely 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm? k tlumivkam jsou vedeny spodem po
kabelovych lavkach v kabelovém prostoru. S ohledem na samostatné proudové zemni ochrany pro
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jednotlivé usmérnovace a AMA je tfeba lavku provézt z kompozitniho materiadlu nebo kovové
(vodivé) s vhodné provedenym izolovanim jednotlivych ¢asti.

Odpojovace minus poélu 3 kV jsou instalované v samostatnych polich skfifilového rozvadéce -
3 kV AMM. Kabelové privody do téchto poli od — pdlu trakénich usmérnovacl (skfiné Ui.2) jsou
provedené spodem kabelem 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm? pies kabelovy prostor 1-Zilovymi vodici vn
uloZzenymi na kabelovych lavkach a fixovanych kabelovymi pfichytkami.

Skiiné trakénich usmérnovacl jsou instalovany na nevodivém ramu spoleéném s rozvodnou
AMA. Ram je vyroben podle podkladl dodavatele trakénich usmérnovacu. Pti osazeni ramu v rdmci
stavebnich praci je nutna soucinnost dodavatele technologie s dodavatelem stavebnich praci (viz
S0320).

V kazdém trakénim usmérnovaci je instalované proudové zemni relé (FI3x) — proudova zemni
ochrana. Kostry (nezivé vodivé casti) trakénich usmérriovaci jsou pres tato relé spojena se zemi TNS.
P¥ipojeni relé je provedeno dvéma vodi¢i minimélniho prafezu Cu 95 mm? (navrien prifez 120 mm?)
a uzemnovaci vodic je veden na jedno nejbliz$i misto a druhé uréené misto k pfipojeni na vnitini
uzemnéni TNS (viz Pfiloha €.9). Kratké pfipojeni na uzemnovaci sit je nutno volit s ohledem na
zkraceni délky vodi¢l a snizeni indukénosti proudové cesty, velka indukénost miiZze mit za nasledek
prenos rusivych jevd do fidicich obvodd usmérrovace. Dva vodice je nutno provést z divodu
ustanoveni v CSN 333505 ed.2.

Obdobné je provedena zemni ochrana pro trakéni tlumivky, proudové zemni relé FI2x. Kostry
omezovacich tlumivek (patice podpérek) jsou pres tato relé spojena se zemi TNS. Relé je instalované
v samostatné nasténné rozvodnici Ri-ZO-I v suterénu pfimo pod tlumivkou, odtud je uzemnovaci
vodic¢ veden na jedno nejbliz$i misto a druhé uréené misto k pfipojeni na vnitini uzemnéni TNS. Toto
fesSeni je voleno s ohledem na zkraceni délky vodica a snizeni indukc¢nosti proudové cesty, velka
indukénost mlze mit za nasledek prenos rusivych jevl do ovladacich obvod(. Dva vodice je nutno
provést z diivodu ustanoveni v CSN 333505 ed.2.

Pti plsobeni FI2x, FI3x dojde k samocinnému vypnuti vyvoda 22 kV na TU a vyvodl 3 kV na
trakcni vedeni. Je-li usmérniovac odstaven z provozu (vypinac 22 kV a odpojovac + pélu jsou vypnuté),
pak FI2x, FI3x neplisobi na vypnuti, respektive je vypinaci impuls pferusen (preklenut signalnimi
kontakty vypinace a odpojovaci).

Ovladaci napéti je 110 V DC, autonomni spinané zdroje vyrabi napéti 24 V DC / FELV. Ridici,
monitorovaci funkce jsou realizované v PLC s pfipojenym dotykovym panelem HMI ve spolupraci
s IED v pfislusném vyvodovém poli AJA.

Ke zvySeni provozuschopnosti a k rychlému feSeni pfipadnych poruch je dodan rezervni vozik
s usmérnovacem (¢asti usmérnovace).

5.1.2 Stanovisté omezovaci vzduchové tlumivky 3 kV DC - L

Stanovisté tlumivky je navrZeno jako montovand kobka s ocelovym rdmem a Cetrisovymi (nebo
obdobnymi) vyplnémi. S ohledem na magnetické pole tlumivky (dosah stanovil vyrobce) je nutné
dbat na dostatecny odstup a vhodné pfipevnéni viech ferromagnetickych dila kobky a vyzbroje kobky
tak, aby nehrozilo uvolnéni a vtazeni dilu do vinuti tlumivky. Zadni sténa vsech stanovist je tvofena
stavajici stavebni konstrukci objektu. U stanovisté tlumivky L1 je bo¢ni prava sténa a u stanovisté
tlumivky L3 je boéni leva sténa (pti pohledu od usmérnovace) tvorena stavebni konstrukci (sténou).
Bocéni stény stanovist jsou z plného materialu. V predni sténé jsou vstupni dvoukridlé dvere plné s
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prGzorem. Vyska stén stanovisté je, s ohledem na ochranu pfed dotykem Zivych ¢asti, 2200 mm.
P¥ivody k tlumivce jsou navrieny pomoci ¢tyt paralelnich vodicd SIF-HV 6,6 kV 150 mm?® spodem po
kabelovém rostu. Klesacka je provedena kompozitnim kabelovém rostu po boku kobky.

Stanovisté omezovacich tlumivek jsou navrzeny jako stavebnicovy variabilni systém,
umoZiujici pravou nebo levou montaz a spojovani do vétsich celk(l. V pfipadé, Ze je stanovisté bocni
sténou pfisazeno ke zdi objektu, pak se pfislusna bocni plna sténa nemontuje, montuje se jen ram.
Sestaveni stanovisté viz. Pfiloha ¢€.22.

Zavieni dvefi stanovisté (kobky) je kontrolovano polohovym spinac¢em, signdl je zaveden do
PLC pfislusSného usmérnovace a dale do nadrazeného systému. Na sténé stanovisté je dale umistén
signalizaéni sloupek s ¢ervenym svétlem, indikujicim tlumivku v provozu a zakaz vstupu. Dvere
tlumivky jsou vybaveny koncovym spinaéem a jejich otevieni zplisobi automatické vypnuti prislusné
usmérnovaci skupiny.

Podpérky nesouci omezovaci tlumivky jsou podloZzené izolacnim materidlem (napf. Delmat
Epoxy). Patice podpérek jsou propojené do FI2x na proudovou zemni ochranu, viz 5.1.1.

5.1.3 Rozvadéc + 3 kVDC - AMA / ASM
Je navrzen rozvadéc ve skfinovém provedeni, izolace vzduchem. Rozvadéc je sestaven ze Sesti
poli, kde jsou:

- Ctyfi pole s vyvodovym napajecovym rychlovypinacem a uzemnovacem vyvodu v¢.
terminalu fizeni a chranéni pole a strojovym odpojovacem,

- jedno pole s vyvodovym napdjecovym rychlovypinacem a uzemnovacem vyvodu vc.
terminalu fizeni a chranéni pole,

- jednoho oboustranného pole, ve kterém je z pfedni ¢asti rozvadéc zemnich ochran (RZO) a
ze zadni strany je rozvadéc pro vazbu napajecl (RVN).

Daéle je instalovano stanovisté se zkusebnim rozvadécem rychlovypinace RA1 a nahradnim
vozikem s rychlovypinacem. V napajecovych vyvodech nejsou pouZzity paralelni rezistory k RV.

Ovladaci napéti je 110 V DC, autonomni spinané zdroje v pripadé potieby v jednotlivych polich
vyrabi napéti 24 V DC/ FELV. Pro zkuSebni Ucely je zavedeno napéti 230 V AC do pole ASMO.

Ridici, monitorovaci funkce a vazby napdject v polich s RV jsou realizované ve vyvodové
ochrané (IED) s ovladacim panelem ve dvefich napdjece. Funkce jistici véetné opétovného zapinani
(0Z) jsou realizovany nepiimym pasobenim elektronického relé podle CSN EN 50123-7-1.

AMA je osazen na izolovaném ramu a uloZen izolované od zbytku uzemnovaci soustavy se
kterou je spojen proudovou ochranou rozvadéce.

Ochrana proti zemnimu spojeni v systému 3 kV DC je feSena napétovou zemni ochranou
(nastavenou na 50 V) FU11 a proudovou ochranou rozvadéée FI11 podle CSN 33 3505 ed 2. Je
navrzeno i hlidani napéti minus (kolejového) pélu proti hlavnimu uzemnéni TNS podle €SN EN 50123-
7-1 (€l. 6.5.7 — kostra spojena se zemi, proudova ochrana) pomoci IED s pfevodnikem v AMMS5. Pfi
pusobeni proudové AMA nebo napétové ochrany dojde k vypnuti stejnosmérné ¢asti TNS, tj. vyvodu
22 kV na TU a rychlovypinacd. Sonda (oddaleny zemnic) napétové zemni ochrany je soucasti SO380,
véetné kabelového vedeni (predpoklad Cu 50mm?).
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Kostry (nezivé vodivé casti) AMA jsou pres FI11 spojena se zemi TNS. Pfipojeni relé je
provedeno dvéma vodi¢i minimalniho priifezu Cu 95 mm? (navrzen priifez 120 mm?) a uzemiovaci
vodic je veden na jedno nejblizsi misto a druhé urcéené misto k pfipojeni na vnitfni uzemnéni TNS (viz
Ptiloha €.9). Kratké ptipojeni na uzemnovaci sit je nutno volit s ohledem na zkraceni délky vodicl a
snizeni indukénosti proudové cesty, velka indukénost mizZe mit za nasledek prenos rusivych jevl do
Fidicich obvod( usmérfiovace. Dva vodice je nutno provést z divodu ustanoveni v CSN 333505 ed.2.

Soucdsti systému vypinani zemnich ochran je téz havarijni vypinani, véetné vypinani pfi vstupu
do prostoru sbérny 3 kV. Havarijni vypindni (stisk havarijniho tlacitka — rozvod soucasti tohoto PS)
vypne zejména vypinace 110 kV, pfivodni vypinace v rozvadéci 22 kV, vyvodové vypinace na TU
v rozvadéci 22 kV a rychlovypinace 3 kV.

Vypinani pti vstupu do prostoru sbérny 3 kV nebo nezadouci manipulaci s Q35 je samocinné
vypnuti nejvyse v rozsahu jako pti pisobeni napétové ochrany. V zavislosti na stavu spinacich prvki
vsak toto vypinani mlze byt mensiho rozsahu tak, aby bylo umoznéno pracovat napfiklad na ¢asti
sbérny 3 kV a zachovat ¢ast TNS v provozu.

Zadni dvere prostoru hlavni sbérny, odpojovacl a uzemnovacu jsou oteviratelné v thlu 180°
pro umoznéni Uniku. PFi provozu a praci musi byt rozvadéc oboustranné pfistupny

Vazba napdjecl je feSena v ramci PS334.

Odpojovac + pdlu usmérnovaciho soustroji je navrzen v polich AMA1, AMA2, AMA4 a AMAS.
v pfipojnicovém prostoru pfistupny ze zadni ¢asti rozvadéce. Pfivod z omezovaciho reaktoru je
spodem ¢tyimi paralelnimi vodidi Cu typ SIF-HV 6,6 kV 150 mm?®. Odpojova¢ je opatien motorovym
pohonem a Ize ho ovladat a je blokovani z PLC v usmérnovaci, signalizace jeho stavu je i na HMI pole.

Napajecové vyvody jsou navrzeny spodem tifemi (v pfipadé potfeby mozZno ptipojit Ctyfi)
paralelnimi kabely 10-CXEKVCEY 1x300/25 na kabelovém rostu pfipadné v betonovych Zlabech
v kabelovém prostoru TNS.

5.1.4 Rozvadéc-3 kVDC- AMM
Je navrzen rozvadéc ve skfinovém provedeni, izolace vzduchem. Rozvadéc je sestaven z osmi
poli, kde jsou:

- Ctyfi pole s pfivodnimi odpojovacdi,
- jedno pole s odpojovacem minus pdlu celé TNS,
- tfi pole s pfipojnici pro vyvodové kabely zpétného (kolejnicového) vedeni.

Odpojovac - pélu usmérnovaciho soustroji je navrzen v privodnich polich AMM1,2,3 a 4. Pfivod
je z druhého (Ux.2) pole usmériiovade spodem &ty¥mi paralelnimi kabely SIF-HV 6,6 kV 150 mm?.
Odpojovac je opatifen motorovym pohonem a lze ho ovladat a je blokovan z PLC v usmérnovaci.

Odpojovac celkového minus pélu Q35 je navrien s ru¢nim pohonem v poli AMMS5, avsak pfi
mezipoloze tohoto odpojovace nebo pfi otevieni dvifek ru¢niho pohonu dojde k samoc¢innému
vypnuti stejnosmeérné ¢asti TNS shodného s plsobenim ZO (primarni vypinace 22 kV usmérfiovacll a
napdjecové rychlovypinace). V poli AMM je umistén oddélovaci zesilovac pro méreni celkového
proudu ménirny a napéti mezi minus pélem a hlavnim uzemnénim ménirny. Mérené hodnoty jsou
prenaseny do centralni jednotky IED v ASMO po optickém spoji, viz 5.1.3. Ve dvefich AMMS5 jsou
zobrazovace méreného proudu a napéti.
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Pole AMM 6...8 jsou urcena pro pripojeni kabel(l zpétného kolejnicového vedeni. Pfedpoklada
se pfipojeni osmi kabel( 6-AYKCY 1x500/35 v ramci SO311, rozvadéc je proveden s dostate¢nou
rezervou pro rozsireni poctu kabeld.

5.1.5 ZKkusSebnirozvadéc RA1

Soucdsti tohoto PS je dodavka 1ks zkuSebniho rozvadéce RA1 pro zkouseni voziku
s rychlovypinacem. Pomoci zkusebni ho rozvadéce bude mozno testovat funkénost vypinace a to
povelovani ZAP, VYP, signalizaci paket ZAP, VYP, plsobeni Spousté, koncové spinace. Na dvefich
rozvadéce budou umistény tlacitka pro spinani vypinace a signalky zobrazujici stav vypinace.

5.1.6 Okruh havarijnich tlac¢itek

Soucdsti tohoto PS je i instalace okruhu havarijnich tlacitek véetné vyliStovani ¢asti nad
sklepnim prostorem. Vyjimkou jsou havarijni tlacitka umisténa v poli spojky rozvodny AJA (soucasti
PS330) a havarijni tla¢itka v rozvodné 110 kV (AEA, AUE) véetné rozvodu (soucast PS322).

Pocet HT v objektu — provozni budové - TNS bude celkem 7 kus(. Rozmisténi je zndzornéno ve
vykresové casti (Priloha €.6), jednd se HT s aretaci s ochrannym krytem. HT jsou zapojeny do obvod
rozvadéce ASMO (RZO).

5.2 Pouzité pristroje

Technické parametry jsou uvedeny v pfiloze €.2 ,Soupis stroju a zafizeni“, rozmisténi pak na
dispozi¢nich vykresech ptilohy €. 6 a 7, zakladni parametry a zapojeni je uvedeno také v priloze €. 5
,Prehledové schéma“ a navazujicich pfilohach (schématech).

Technické parametry respektuji poZzadavky investora uvedené zejména v ,Zaddavaci
dokumentaci”.

5.3 Systém kontroly a rizeni

5.3.1 VSeobecné
Sbér informaci z trakéniho usmérniovace, z napdjecl a jejich komunikace s nadrazenym fidicim
systémem (v rozvadéci ASX1,2 — P310) je zajisténa:

e termindlem pole IED s HMI ve dvefich v polich napaject
e programovatelnym logickym kontrolérem (PLC) s dotykovym panelem HMI
v usmérriovacich a v ASMO.

V ¢asti ASMO(RZO) je umisténo navic HMI pro sledovani a vyhodnocovani parametrt z AMMD5.
IED a PLC komunikuji v technologické siti Ethernetu (oddélené od obecnych aplikaci) na protokolu
IEC61850. Pfenosovy protokol pracuje v rezimu sdileni dat, respektive vysilani zprav GOOSE
(IEC61850).

V ovladaci skfirice kazdého usmérnovace (skfin Ui.2 vpravo) je instalovany ethernetovy switch
s vystupem na multimode optické vlakno, které vede na switch v AJA v pfislusSném vyvodovém poli a
kde jsou data propojena do sité switchem, ktery je soucdsti IED. Na dvirkach ovladaci skrifiky
ménicové skiiné s PLC je dotykovy displej — rozhrani ¢lovék stroj HMI.

V poli ASMO jsou umistény dva ethernetové switche, kazdy s vystupem na Sest metalickych
vedeni k jednotlivym IED, PLC a dotykovym panellim a na paterni redundantni optickou linkou 1Gbit.
Na dvefich skfiné je dotykovy displej — rozhrani ¢lovék stroj HMI.
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Ovladani je realizovano:

e  Mistné (ruéné/nouzové) — ovladaci na vykonovém prvku nebo jeho pohonu, terminalu
ochrany v poli R22 kV,

e Mistné — z terminalu (HMI) na pfislusném zafizeni,

e Dalkove — z mistni fidici stanice instalované v ramci PS310,

» Ustfedné — z elektrodispecinku prostfednictvim DRT.

5.3.2 Ovladani usmérnovace
V rezimu revize Ize ovladat samostatné odpojovace + a — pdlu trakénich usmérnovact z HMI
usmeérnovace samostatné, bez skupinového spinani s vypinacem 22 kV v AJA.

Odpojovace + a — pdlu jsou vybavené nouzovym ru¢nim ovladanim pomoci manipulaéni
izolované kliky. Pfi otevreni jejich dvifek dojde k automatickému vypnuti vypinace 22 kV pfislusného
usmérnovace.

Snimac pro méreni proudu usmérrnovace je instalovan v minus pélu usmérnovace.

P¥i vypinani napétovou a pfislusnou proudovou zemni ochranou dojde k vypnuti odpojovace +
polu az po vypnuti vsech zdroji dodavajicich proud do mista poruchy. Plsobeni proudové zemni
ochrany pfrislusného usmérnovace je pfemosténo pfi vypnutém prislusném primarnim vypinaci,
odpojeném voziku nebo vyjmutém voziku a odpojovaci + pdlu, coZz umozniuje odstaveni postizené US
a provoz nepostizené Casti TNS.

Pti zapinani usmérnovaci skupiny nejprve sepne odpojovac + pélu a nasledné primarni vypinac
v AJA, podminkou je zapnuty odpojovac — pélu a bezporuchovy stav usmérniovace, trafa a vyvodu
22 kV. Vyse uvedena sekvence probéhne po vydani jedno povelu ,Zapnout US“. Pfi vypinani povelem
,Vypnout US“ je postup opacny — nejdrive vypne primarni vypinac 22 kV, poté odpojovac + pélu.

Odpojovac — pdlu US Ize spinat jen pfi vypnutém + pdlu.
Zakladni blokovaci podminky pro zapnuti US:

e Zapnuty odpojovac — polu,

* neplsobi zemni ochrana napétova, proudova a havarijni vypnuti (viz. rozvadéé
ASMO/RZO),

* naovladacich, jisticich a signalnich obvodech jsou pomocnd napéti,

e usmérnovac neniv poruse (diody, pfepétova ochrana, teplota),

e trafo neniv poruse (teplota trafa, stav oleje, plynové relé),

e vyvod z AJA neni v poruse (IRF ochrany, blokovani ochrany, zableskova ochrana),

e voziky s usmérnovaci jsou v pracovni poloze,

* jsou zaviené dvefe omezovaci tlumivky.

Ovladaci a signalni obvody nn nadstavby trakéniho usmérniovace jsou napajené samostatnym
pfivodem z rozvadéce ATJ 110 V DC (PS333).

5.3.3 Signalni obvody usmérnovacového transformatoru

Transformator je soucdsti PS331. Signalizace poruch (plynové relé, hladina oleje, teplota) je
zavedeno do pfislusné nadstavby vyvodového pole ASJ5 a 8 v rozvodné 22 kV a pfislusného IED. U
teploty stupeni ,vystraha“ signalizuje a blokuje zapnuti, ostatni poruchy (stupen ,vypnuti“) zapUsobi
na automatické vypnuti vypinace 22 kV s naslednym odpojenim Q33.
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Transformator je vybaven i kostrovou ochranou, jeji signal je zaveden do IED v prislusném ASJ.

Analogové méreni teploty transformatoru (signdlem Pt100) je zavedeno do PLC v usmérniovaci.

5.3.4 Vypinani Z0O, havarijni tlacitka
Je popsano vyse, viz. 5.1.3.

5.3.5 Blokovani uzemnovaci vyvodu
Blokovaci podminky:

- Uzemnovac se odblokuje pfi vypnutém vyvodovém rychlovypinaci a nepfitomnosti
napéti na vyvodu po stisku tlac¢itka na HMI na uréeny ¢asovy okamzik nebo do
Uspésné manipulace.

5.3.6 Vysunuti voziku s RV
Vozik s RV lze vysunout motoricky nebo nouzové klikou pouze pti vypnutém RV. V pripadé
nouzového vysunuti, RV samocinné vypne po otevieni dvifek ru¢niho pohonu.

5.3.7 Nouzové ovladani strojovych odpojovaci
Odpojovace + a — pdlu jsou vybavené nouzovym ru¢nim ovladanim pomoci kliky. Pfi otevieni
dvirek jejich ru¢niho pohonu dojde k vypnuti vypinace 22 kV pfislusSného usmérnovace.

5.3.8 Otevreni dveri shérny AMA
Dvere pfipojnicového prostoru + 3 kV jsou vybaveny koncovymi spinadi. Pti otevieni dvefi
hlavni pfipojnice dojde k vypnuti vypinact 22 kV vSech usmérriovacli a vSech rychlovypinacu.

5.3.9 Chybna manipulace s Q35
Popsano vyse viz 5.1.4.

5.4 Ochrany

5.4.1 ]Jisténi usmérnovacovych skupin
Jisténi proti nadproudu a pretiZeni je realizovano pfisluSnymi moduly terminall vyvodd v AJAS
as8.

Strojové ochrany transformdtoru jsou popsany 5.3.3.

Dalsi ochranu (strojové ochrany) predstavuji tepelné sondy P-N prechodi diod trakéniho
usmérnovace a jejich vyhodnocovaci obvody, které zajisti signalizaci zvySené teploty a pti prekroceni
nastavené (havarijni) teploty stroje dojde k vypnuti usmérfiovaci skupiny pres terminal vyvodu v ASJ.

Pfepétové ochrany stfidavé strany trakénich usmérriovacl jsou jisténé pojistkami se signalnimi
kontakty jejich pisobeni. Signaly plsobeni pojistek jsou zpracované v PLC trakéniho usmérnovace.

5.4.2 Jisténi trak¢niho vedeni je realizovano:
e Vlastni spousti RV (rychlé plsobeni zejména pro blizké zkraty),
e Terminal IED(nastavitelny proud po stupnich, podpéti, nadpéti OZ, VN...)

5.4.3 Vazby napajeci

Vazby napajecl resi PS334. Z jednotlivych vyvodovych poli ASM je veden obvod do RVN.
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5.4.4 Zemniochrany
Funkce zemni (kostrové) proudova a napétové ochrany je popsana vyse.

6 Kabelova vedeni

6.1 Silové kabely
Pfipojeni ze sekunddrni strany transformatoru fesi PS331 kabely SiF-HV 6,6 kV 120 mm?2.

Pro vedeni +3kV na/z tlumivky a -3kV do AMM jsou uzity vodice 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm2,
zkusebni napéti 15 kV 50 Hz / 5 minut. Jednozilové vodice vn jsou pevné ulozeny na kabelovych
roStech. Prichytky jsou z plastu se zvySenou odolnosti proti hotfeni (alespon C1), rozte€ pfi uloZeni na
roStech 300 mm. ZatiZitelnost vedeni pfi uloZeni ve vzduchu pfi okolni teploté 40°C na rostech volné
(roztec vétsi nebo rovna priiméru kabelu) je 2438 A. Provedeni rostd s ohledem na kostrové ochrany
viz5.1.1.

Zatizitelnost vedeni je vice nez 150% nominalniho proudu usmérnovace, neni tedy omezujicim
faktorem pro zatéZovani usmérfovaciho soustroji.

Vyvodové kabely na TV jsou soucasti SO310, zatiZitelnost vedeni urci projektant tohoto SO,
zatiZitelnost nejslabsi ¢asti TV uréi SEE SZDC. Je-li zkratova ochrana napajece nastavena nize ne?
zatiZitelnost vedeni, neni tfeba pfijimat dals$i opatfeni. V ptipadé vyssiho nastaveni se doporucuje
pouzit nadproudovou ¢asové zavislou ochranu pro chranéni vedeni, nicméné vzhledem k cyklickému
prabéhu zatéZzovani vyvodu na TV se nepredpoklada, Ze by to bylo omezujicim faktorem.

6.2 Ovladaci a pomocné kabely

Ovladaci kabely a vodice pro vnéjsi spoje i dratovani rozvadécl jsou médeéné. Navrieny jsou
kabely CYKY, CYKFY a jednozZilové vodic¢e CYA. Ovladaci a pomocné kabely a vodice jsou v kabelovém
prostoru volné uloZené v kabelovych draténych Zlabech a elektroinstalacnich listach.

Pro optické spoje jsou instalovany optické patchcordy multimode 62,5/125 um s koncovkami
LC, SC, pfipadné jejich kombinaci. Optické patchcordy jsou uloZeny v ohebnych chranickach z divodu
jejich mechanické ochrany, vSechny jsou pak soucasti PS310. Vyjimkou je specialni opticky kabel,
ktery je soucasti IED a spojuje ASMO a AMMD5, ten je soucasti tohoto PS.

6.3 Kladeni kabelti a EMC
Pti kladeni kabel( vn a nn silovych i ovladacich obvod( jsou respektovany zasady EMC,
zejména doporucéené vzdalenosti mezi kabely rliznych obvodu.

6.4 Opatreni proti Sifeni ohné a vlhkosti
Je zpracovano pozarné bezpecénostni feseni (PBR), které je soucasti Souhrnné technické zpravy.

Soucasti kazdého PS technologie ménirny je provedeni pozarnich prepazek u daného zatizeni a
v kabelovych prostupech na rozhrani dvou poZarnich Usek(. Pozarni prepazky budou v provedeni
EI60 v nehoflavém provedeni, s pozarni odolnosti 60min, provedené pouze firmou s platnym
certifikatem, kazda prepazka bude doloZena protokolem o provedeni prace. Uvnitf objektu budou
vSechny prepdziky v takzvaném mékkém provedeni (vnitini).

Prostupy kabell a vodi¢li pozarné délicimi konstrukcemi a pozarnimi prepazkami se provadéji
dle CSN 73 0810 a museji spliiovat podminky pozarni odolnosti klasifikace dle CSN EN 13501-2 a
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pozadavkd podle CSN EN 1366-3 Zkouseni pozarni odolnosti provoznich instalaci — Cast 3: Tésnéni
prostupd.

VSechny kabelové prostupy z budovy TNS do venkovniho prostiedi jsou utésnény proti vnikani
vlhkosti, pfipadné drobnych Zivocich(. Takové prostupy vsak nejsou soucasti tohoto PS.

6.5 Dimenzovani vn kabelu a vodic¢a

6.5.1 Vodice + a - pélu usmérnovace

Proudova zatiZitelnost vodict min. 2250 A, navrZené jsou 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm? maji 2438
A pfi uloZeni ve vzduchu pfi okolni teploté 40°C na rostech volné (roztec vétsi nebo rovna priméru
kabelu).

S ohledem na zkratovou odolnost vedeni byl pro médéné vodice vypocten minimalni priarez
86,2 mm?2 (lke = 14,3 kA, T = 0,5s), navrZené vedeni vyhovuje.

7 Vnitini uzemnéni

Vnitfni zemnici sit je spole¢na pro zatizeni VN a NN, soustavy AC, DC. Je tvofena kombinaci
rozvodu z pasku FeZn 30/4 mm (patefni sit — zfizena v ramci SO380) a jednozilovych izolovanych Cu
vodic¢l v raznych dimenzich (pfipojovani rozvadéca a nezivych vodivych konstrukci v rdmci
jednotlivych PS/S0O).

v v o

Skfiné rozvadéca AMA / ASM, U/ASU a tlumivky L jsou izolované od zemé ménirny a pfipojeny
pres proudoveé relé (viz. Pfehledové schéma). Pro propojeni uzemnéni TNS a jednoho pélu relé zemni
(kostrové) proudové ochrany je pouzit vodi¢ 2x Cu 120 mm?2 uloZeny mimo skfiné v ohebné nebo
pevné trubce (napf. KOPOFLEX, primér vnitini/vnéjsi = 40/50mm). Vodi¢ z divodu bezpecnosti je
proveden dvojité dle CSN 333505 ed.2.

V suterénu jsou uzemnény na ochranné a pracovni uzemnéni ménirny vsechny nezivé vodivé
Casti, tj. kabelové rosty a zlaby.

Uzemniovaci pfivody (pasek FeZn 30/4, vodice) je opatfen Zluto — zelenym oznaéenim. Pro
vodivé pospojovani kabelovych rostil a Zlabd se pouZije jednozilovy vodi¢ Cu 35 mm?.

Dle vypoctu zkratovych proudd pro AMA / ASM, U/ASU a L postacuje pasek 2xFeZn 30/4 nebo
vodi¢ 1x Cu 95 mm?2 (z vy$e uvedeného diivodu dle €SN musi byt 2x). Rozvadéée AMM a pro
pfipadna dalsi zafizeni 3 kV DC pak postacuje pasek 2xFeZn 30/4 nebo vodi¢ 1x Cu 95 mm?2.

8 Bezpecnostni opatreni

Trakcni napdjeci stanice je provozovana jako elektricka stanice bez trvalé obsluhy. Pro obsluhu
a ovladani je nutno dodriet CSN EN 50110-1 ed. 2. a provozovatelem zpracované mistni provozni a
bezpecnostni predpisy a postupy ovladani.

V rdmci provozu zafizeni je nutno dodrZovat vSechny platné zakony, nafizeni, vyhlasky a normy
platné pro dané zafizeni. Zatizeni, které je predmétem této dokumentace ma charakter ,stavby
drahy” a navic se jedna o ,urcené technické zafizeni“ podle zdkona ¢. 266/1994 Sb.

Po skon&eni montéznich praci provede montazni podnik revizi dle SN 33 2000-6-61,
vC. sepsani vychozi revizni zprdvy. Dale poudi uZivatele o zasadach obsluhy a udrzby el. zafizeni,
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kterou mohou provadét osoby s odpovidajici kvalifikaci dle vyhlasky 50/78 Sb. Tyto osoby musi
prokazat znalost mistnich provoznich a bezpeénostnich predpis, prvni pomoci pfi Grazech el.
proudem a znalost postupu a zplsobu hlaseni zadvad na svéreném pracovisti.

Pfed uvedenim do provozu byla TNS vybavena ochrannymi pracovnimi pomuckami v rozsahu
dle TNZ 38 1981 tab.1, kategorie D3 a musi byt zajisténa jejich nezcizitelnost a véasnou vyménou za
odzkousené jejich bezpecné pouzivani. V pfipadé, Ze stanice neni ochrannymi pomuckami vybavena,
musi jimi byt vybaveni pracovnici vstupujici do stanice, ktefi si je mohou vozit s sebou.

9 Provozni podminky
Pro provoz a udrzbu je nutné:

» dodrzovat ustanoveni piedpist a norem, zejména CSN EN 50110-1 ed. 2, CSN 34 3278
e predpisy vyrobce zatizeni

e funkéni predpisy dovolenych, zakazanych a blokovacich manipulaci

e periodické revize dle pfislusnych norem a predpist

10 Manipulace s elektrickym zarizenim pri pozarech a zatopach
Manipulace s elektrickym zafizenim pii pozérech a zatopach se fidi dle CSN 34 3085 a dal3ich

predpisll. Provozovatel je povinen zhotovit pro kazdy objekt poZarni predpisy, se kterymi seznami

pfislusné pracovniky. V téchto predpisech provozovatel urci, které casti el. zafizeni se budou vypinat.

11 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci
Vseobecné zasady o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi préci jsou uvedeny v Zakoniku prace
v platném znéni.

Jedna se o pracovisté vn. Stavebnik v souladu s ustanovenim zékona ¢. 309/2006 Sb., ¢ast treti
(zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), v platném znéni, urci a
smluvné zajisti pro tuto verejnou zakdzku koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci na
stavenisti (dale jen , koordinator BOZP“). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordindtorem BOZP
po celou dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i vSechny své budouci
podzhotovitele k soucinnosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace stavby.

Pfi provadeéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vsechny platné normy a predpisy,
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadét prace na elektrickych zatizenich a prace s nimi zejména v souladu s
CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34 3085.

Zhotovitel se musi pfi praci a pobytu na stavbé fidit ustanovenimi predpisu SZDC Op 16 a dale
CSN 1SO 8421-1 -8 o pozarni bezpe&nosti a musi poucit pracovniky o pozarni ochrané a poufziti
ruénich hasicich pfistrojd, uvedenych v €SN EN 3-7 -10.

Vzdalenosti vodivych ¢asti musi byt v souladu s CSN 33 3210, €SN 33 3220 a €SN 33 2000-4-41.

V oblasti provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Pfi praci se musi pouzivat ochranné a
pracovni pomdicky v souladu s CSN. Na pracoviéti musi byt rovné? zaji$téna a pfislu$né oznacena
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nouzova cesta Uniku. Dodrzovéni veskerych bezpeénostnich predpist v souladu s CSN musi

kontrolovat investor, provozovatel a montazni organizace.

Prace je nutno koordinovat s navaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.

12 Stavebni postupy

Technologické zafizeni se m(izZe instalovat do stavebné dokoncené a vysusené stavby,

podminky pfi instalaci musi odpovidat prostredi, pro které je technologické zafizeni uréené.

13 Kontroly a zkousky

13.1 Kontroly a zkousky pied uvedenim do ovérovaciho provozu (pod
napéti)

13.1.1 VSeobecné zakladni podminky

ukoncené hlavni montazni prace, zprovoznéni technologické zafizeni, blokovaci
podminky atd.

vyhotoveni vychozich reviznich zprav véetné provedenych zkousek zafizeni z hlediska
el. bezpe&nosti (dle CSN 33 3505, 33 1500, izolaéni stavy kabell, napétové zkousky,
dotykova napéti, uzemnéni apod.) a predepsanych protokol(.

zprovoznéni fidici techniky.

13.1.2 Kontrola technologického zaiizeni

dodrzZeni vzdalenosti mezi Zivymi a nezivymi vodivymi ¢astmi (konstrukce apod.),
utésnéni kabelovych vstupl (proti vodé, hlodavcim atd.),

vybaveni bezpeénostnimi tabulkami, osazeni popisnych tabulek zafizeni apod.,
kontrola funkce elektroinstalace, temperovani pfistrojd a rozvodny, osvétleni apod.,
ochrana proti korozi, barevné a bezpecnostni natéry, barevné znaceni vodicl a kabeld,
splnéni podminek z hlediska bezpecnosti prace a ekologickych pozadavkd,

zajiSténi pozarni bezpecnosti a vybaveni pfedepsanymi hasicimi pfistroji,

vybaveni a zajisténi pracovist pracovnimi a ochrannymi pomuckami véetné
zdravotnich,

zkousky a provéreni spravné funkce fidicich a pomocnych obvod, blokovani, ovladani
a signalizace technologického zafizeni dle jednotlivych zplsobl obsluhy (tzn. mistni,
dalkova, ustredni),

kontrola pfipojeni NS na TV a zpétného vedeni,

kontrola funkce vypinacl pfi plsobeni ochran, kontrola prevod(l a nastaveni ochran,
kontrola dokumentace, vyrobnich vykres( a jejich opravy dle skutecného provedeni
atd.

13.1.3 Kontroly a zkousky po uvedeni stanice do ovérovaciho provozu (pod napétim)

provozni ovéreni pfenos méreni, prevody proudovych a napétovych ménicu, ovéreni
meéficich velicin,
Méreni EMC a EMI
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13.1.4 Ovéreni technicko-kvalitativnich podminek stavby

Na zékladé TKSP €D — schvalenych VR DDC &. j. TUDC 15036/2000 bude provedeno kontrolni
méreni a komplexni vyzkouseni jednotlivych technologickych zafizeni. Rozsah a harmonogram
zkousek bude upfesnén s ohledem na provozni a dopravni situaci SEE a investorem pred uvedenim
zafizeni do provozu.

14 Povrchova aprava
Je provedend v souladu s TKP CD.

Instalované pomocné ocelové konstrukce, kabelové rosty a Zlaby, stojiny a vyloZniky jsou
pozinkované (prfednostné) nebo na nich bude proveden ochranny natér. Rovnéz je proveden natér
holych pasovych vodic(, nejsou-li soucasti rozvadécli nebo jinych zafizeni.

15 Provedeni stavby

Provedeni stavby odpovida predpisu €D “Technické kvalitativni podminky staveb ¢eskych
drah”, predevsim pak kapitole 29 “Silnoprouda technologicka zafizeni”, tfeti - aktualizované vydani,
ucinnost od 1. 12. 2000.

16 Vlastnické vztahy

Silnoproudé technologické zafizeni, které je pfedmétem tohoto PS, bude v majetku SZDCs. o.

17 Dokladova cast

l. Protokol 0 uréeni VNEJSICh VIIVU........cooviiiiieiiiicceie et ettt e e evee e 5 stran
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Protokol ¢. 2 /2017

o uréeni vnéjsich vlivli vypracovany odbornou komisi organizace
SUDOQOP PRAHA a.s.

Protokol ma 5 stran

Slozeni komise:
predseda (funkce):  Ing. Jifi Velebil, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie

¢lenové (funkce): Ing. Lukés Franc, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie
Ing. Miroslav Nezkusil, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie
Bc. Tomas Brada, SUDOP Praha a.s., projektant dalkové fidici techniky

Ing. Martin Napravnik, SUDOP Praha a.s., projektant stavebni ¢asti provozni budovy

A. Nazev objektu:
Trakéni napdjeci stanice Tynisté nad Orlici

B. Nazev Stavby:
Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

C. Pouzité podklady:

1. Dokumentace stavebni ¢asti provozni budovy a rozvodny 110 kV.

2. CSN 33 2000-1 ed.2 Elekiricka zafizeni. Céast 1: Rozsah platnosti, Ugel a zakladni hlediska.

3. CSN 33 2000-4-41 ed.2

4. CSN 33 2000-4-41 ed.2 2/Z1

5. CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektricka instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Vseobecné predpisy.

6. CSN 33 3505 ed.2 Predpisy pro elektrické trakéni napéjeci a spinaci stanice

7. CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad 1kV AC — Cést 1: Vieobecna pravidla

8. CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

D. Popis objektu/stavby:

Provozni budova

Nosna konstrukce TNS bude Zelezobetonovd montovand. Je navriena konstrukce z prostorovych bunék, z
kterych bude objekt vyskladan. Jednotlivé bunky jsou spolu spojeny stykovaci vyztuzi — provafenim. Spodni burky
vytvarejici prllezny kabelovy kanal, ktery je tvofen podlahou a sténami, horni buriky vytvafejici 1.np jsou tvofeny
stropem a sténami. Stropni konstrukce mezi kabelovym prostorem a 1.NP bude opét montovana z plosnych
Zelezobetonovych paneld. Spodni ¢ast objektu je provedena z vodovzdorného a oleji vzdorného betonu (vodé i oleji
nepropustné).

Objekty budou zaloZeny na ploSnych zakladech — zakladové desce. Pod konstrukci zékladu bude proveden
roznaseci Stérkopiskovy polstar.
Rampy u objektu budou provedeny z prefabrikovanych dilci s povrchem ve standardu pohledového betonu.

Venkovni rozvodna 110 kV

Jedna se o technologické venkovni zafizeni upevnéné na betonovych zakladovych patkach.

Va SUDOP :
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Stanovisté transforméatoru 110/23 kV

Nosna konstrukce stanovisté transformatorll bude Zelezobetonova montovana. Predpoklada se pouziti
prostorovych bunék, z kterych bude objekt vyskladan.

Objekt bude zalozen na ploSnych zékladech. Pod konstrukci zakladu bude provedena roznaseci elezobetonova
deska na Stérkopiskovém polstafi.

E. Uroveii elektrotechnickych znalosti

Jedné se o uzavienou elektrickou provozovnu, ktera je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro
provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé nebo pouéené nebo laici pod dohledem osob
znalych nebo poucenych, napfiklad pouze s pouZitim kli¢e nebo nastroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstranéni
zabrany a které jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi znackami.

Prostory nebo mista pro osoby poucené jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vné&j§im viivem vyuziti
BA4. Prostory nebo mista pro osoby znalé jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vn&jsim vlivem vyuziti
BAS.

F. Podminky uniku:

Hustota obsazeni objektu je mala, mozZnost Uniku snadna.

G. Pozarni bezpeénost:

Rozdéleni do pozarnich Usek:

° Pl:J Hala technologie véetné kabelového prostoru pod halou )
e PU Stanovisté trakenich transformator( (kazdé stanovisté samostatny PU)
e PU Stanoviste transformator( vlastni spotfeby TVS1 a TVS2

Pocet, druh a umisténi PHP je uveden v poZarné bezpetnostnim feseni stavebni &ast.

H. Korozivni vlivy

V ramci korozniho priizkumu fe$ené stavby bylo provedeno mimo jiné méfeni intenzity stejnosmérnych bludnych
proudd dle CSN 038365 a predpisu SZDC (CD) SR 5/7 (S). Dle zavér( korozniho priizkumu je prostredi pfedmétné
stavby charakterizovano dle CSN 03 8375, resp. SR 5/7 (S) stupném IIl. — IV. tj. se zvy$enou aZ velmi vysokou
agresivitou vlivem stejnosmérnych proudovych poli.

Tyto viivy je tieba zohlednit zejména pfi navrhu uzemfiovaci sité a eventuélnich kovovych GloZnych zafizeni.

. Definice prostort v TNS:

UrCovani prostorl s elektrickou instalaci nizkého napéti podle plsobeni vnégjsich vlivil je dle CSN 33 2000-4-41
ed.2, &l. 410.3.N10 a CSN 33 2000-4-41 ed.2 2/Z1.

Prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV se podle pusobeni vnéjsich vlivii netfidi, uréuji se pouze klimatické
podminky a podminky prostfedi ve smyslu CSN EN 61936-1.
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J. Rozhodnuti:

Ve smyslu CSN EN 61936-1, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a zmény Z1 GSN 33 2000-4-41 ed.2 komise uréila vnégjsi
vlivy, klimatické podminky a podminky prosttedi takto:

1. Mistnost dozorny a mistnost sdélovaci techniky - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostredi: AA5 (klimatizovano a vytapéno na +20 °C), AQ2. VyuZiti; BA4, BC2
Ostatni tfidy vnéjsich vlivli (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpetné

2. Hala technologie, sklad, mistnost tdrzby - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostredi: AA5 (temperovani na min. +10 °C), AQ2. Vyuziti: BA4, BC2
Ostatni tfidy vnéjSich vlivl (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory - nebezpeéné.

3. Kabelovy kanal pod halou technologie - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA4, AB4, AQ2. Vyuziti: BA4, BC2
Ostatni tfidy vnejsich vlivil (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory - nebezpeéné

4. Stanovisté transformatori TU1, TU2, TU3, TVS1, TVS2, transformatorova rezerva 1 a 2 - pro elektrické
instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA3+AA5, AB3+AB5, AE4, AQ2. Vyuziti: BA5, BC2.
Ostatni tfidy vnéjsich viivl (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpetné.

5. Venkovnirozvodna 110 kV - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA8, AB8, AE4, AD2, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2
Ostatni tfidy vnegjSich vlivii (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory — nebezpecné.

6. Stanovisté transformatoria 110/23kV - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA3+AA4, AB3+AB4, AD2, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2. Konstrukce jimky: CA1
Ostatni tridy vnejSich vlivli (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.

Prostory — nebezpecné.

7. Hala technologie - pro elekirické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostfedi
Normaini podminky
Vnitini prostredi:
a) Teplota okolniho vzduchu nepfekrogi +40°C, jeji priimeérna hodnota métena v pribéhu 24 hodin nepiekrodi
+35°C. Nejmen$i teplota okolniho vzduchu je -5°C —tfida -5 vnitini*, pro zamezeni kondenzace pfipadné
vihkosti je uvazovana minimalni teplota +10°C
b) Chranéno pred pfimym slune&nim zarenim
c¢) Nadmofska vyska do 1000 m
d) Znecisténi prostredi nepfekrodi tiidu znegisténi prostredi ¢ — Stiedni podle IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni namrazou se neuvazuje
f) Pfimé G¢inky vétru se neuplatnuji
g) NeuvaZuje se s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zptsobené vngj§im zafizenim nebo kvili otfesiim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG G&inky se neuvazuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou
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8. Kabelovy kanal pod halou technologie - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostiedi
Normalni podminky
Vnitini prostiedi:
a) Teplota okolniho vzduchu nepfekroci +40°C, jeji primérna hodnota méfend v prilb&hu 24 hodin nepfekroci
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C — tfida ,-5 vnitini®
b) Chranéno pfed pfimym slune¢nim zafenim
¢) Nadmorska vyska do 1000 m
d) Znecisténi prostiedi nepfekrodi tfidu znecgisténi prostredi ¢ — Stredni podle IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni namrazou se neuvazuje
f) Pfimé ucinky vétru se neuplatniuji
g) UvaZovani s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zpusobené vnéj$im zafizenim nebo kvilli otfesiim zemé& jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG Uginky se neuvazuji
Specidlni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

9. Stanovisté transformatora TU1, TU2, TU3, TVS1, TVS2, transformatorova rezerva1a 2 - pro elektrické
instalace nad AC 1kV
Klimatické pedminky a podminky prostfedi
Normaini podminky
Vnitfni prostiedi:
a) Teplota okolniho vzduchu neprekro¢i +40°C, jeji pramérna hodnota méfena v priabéhu 24 hodin neprekroéi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -25°C - tfida ,-25 vnitini®
b) Chranéno pred pfimym sluneénim zarenim
c) Nadmoiska vyska do 1000 m
d) Znetisteni prostfedi neprekroci tfidu zne¢isténi prostredi ¢ — Stfedni podie IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni namrazou se neuvazuje
f) Pfimé G¢inky vétru se neuplatiuji
g) Uvazovani s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zpisobené vnéjsim zafizenim nebo kv(ili otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodn/ pfiloha NA (informativni). Jiné EMG G¢inky se neuvaZuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

10.Venkovni rozvodna 110 kV, a stanovisté transformatori vvn/vn - pro elektrické instalace nad AC 1kV

Klimatické podminky a podminky prostfedi

Normalni podminky

Venkovni prostiedi:

a) Teplota okolniho vzduchu nepfekrogi +40°C, jeji priimérna hodnota méfena v pribéhu 24 hodin nepfekrodi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -30°C - tiida ,-30 venkovni®

b) Slunecni zareni do 1000 W/m2 (za jasného slune¢ného dne)

¢) Nadmofiska vyska do 1000 m

d) Znecisténi prostiedi neprekroci tfidu znecisténi prostredi ¢ — Stredni podie IEC/TS 60815-1.

e) Namrazova oblast N2 podle CSN EN 50423-3, &l. 4.2.3.

f) Rychlost vétru — vétrova oblast Il podle CSN EN 1991-1-4:2007.

g) Uvazovani s vyskytem kondenzace a sraZek viz také ad e), snih se uvazuje do vysky 0,2m nad hlavou zakladd
pro pfistroje.

h) Vibrace zplsobené vnéj&im zafizenim nebo kv(li otfestim zemé jsou zanedbatelné

i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG U&inky se neuvaZuji

Specialni podminky

Nejsou

Specialni poZadavky

Nejsou
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K. Zdavodnéni:

Uréeni prostiedi a makroprostiedi je dano stanovenymi tfidami jednotlivych vngjsich vlivii plsobicich na
elektrické instalace nizkého napéti v jednotlivych prostorach trakéni napéjeci stanice dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3.
Klimatické podminky a podminky prostfedi pro prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV je uréeno dle CSN EN

61936-1.

Jedna se o uzavfenou elektrickou provozovnu, kterd je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro
provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé nebo pou&ené nebo laici pod dohledem osob
znalych nebo poucenych napfiklad pouze s pouzitim klice nebo nastroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstran&ni
zabrany a které jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi znackami.

Datum sepsani protokolu:
15. srpna 2017
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