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Technicka zprava

PS 331 - TNS Tynisté nad Orlici, trakcni transformdtory

1 Vseobecné udaje

1.1 Identifikacni udaje stavby

1.1.1 Udaje o stavbé
Ndzev stavby:

Misto stavby:

Stupen dokumentace:

Predmét dokumentace:

1.1.2 Udaje o zadavateli
Objednatel:

Organizacni slozka objednatele:

Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

Kralovehradecky kraj, okres Rychnov nad Knéinou, obec Tynisté
nad Orlici, stavajici areal trakéni napajeci stanice Tynisté nad Orlici a
prilehlé drazni téleso trati Chocen - Velky Osek v Useku Borohradek
- Tynisté nad Orlici.

Projekt

Rozsah projektu odpovida rozsahu dokumentace pro pfipravu
staveb na Zelezni¢nich drahach celostatnich a regiondlnich ve stupni
projekt (P) dle smérnice €. 11/2006 (pfiloha €. 2, zména ¢.1)
generélniho feditele SZDC s.o. i vyhlasky ministerstva dopravy ¢ dle
prilohy €. 5 vyhlasky 146/2008 Sh.

Rekonstrukce technologie trakéni napajeci stanice (trakéni ménirny)
véetné rozvodny 110/23 kV, jeji technologické a stavebni ¢asti a
navazujicich rozvodl vn, nn véetné pfipojeni na trakcni vedeni.
Rekonstrukce bude provedena za pouziti ndhradniho napdjeciho
zdroje (mobilni ménirna).

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

DlaZzdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Zapsana v OR vedeném u Méstského soudu v Praze, oddil A, vlozka
48384

Stavebni sprdva vychod
Nerudova 1, 772 58 Olomouc

1.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Zpracovatel dokumentace:

Hlavni inZenyr projektu:

SUDOP PRAHA a.s.

OlSanska 1a, 130 80 Praha 3

IC: 25793349, DIC: CZ-25793349

Ing. Miroslav Nezkusil

(CKAIT 0009357, ITOO - autorizovany inzenyr pro technologicka
zafizeni staveb)

Zpracovatelé jednotlivych ¢asti dokumentace:

Zelezniéni sdélovaci zafizeni:

Silnoprouda technologie v¢. DRT:

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inZenyr pro technologicka
zarizeni staveb)

Ing. Pavel Rohdc, Ing. Pavel Visek, Ing. Michal Drozd

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inzenyr pro technologicka
zafizeni staveb)

Ing. Jiti Velebil

(CKAIT 0005035, ITOO - autorizovany inZenyr pro technologicka
zafizeni staveb)

Ing. Lukds Franc, Tomas Brada

subDoP
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InZenyrské objekty, Pozemni stavebni objekty, Napajeci stanice stavebni ¢ast:

Pozarni bezpecnost staveb:

Ing. Emil Spacek

(CKAIT 0008279, ID00, TDO1 - autorizovany inZenyr pro dopravni
stavby, kolejova doprava)

Ing. Pavel Zemler

(CKAIT 0500401, IVOO - autorizovany inZenyr pro stavby vodniho
hospodafstvi a krajinného inzenyrstvi)

Ing. Zuzana Biela

(CKAIT 0010470, IDOO - autorizovany inzenyr pro dopravni stavby)
Ing. Martin Ndpravnik

(CKAIT 0501018, IP0OO - autorizovany inZenyr pro pozemni stavby)

Jan Rampas
(CKAIT 0001340, IHOO - autorizovany technik pro poZarni
bezpecnost staveb)

Silnoproudé rozvody, trakéni vedeni, ukolejnéni:

1.2 Predmét projektu

p. Ale$ Budsky

(CKAIT 0009456, TTOO - autorizovany technik pro technologicka
zafizeni staveb)

Ing. Jiti Straka

(CKAIT 0001399, ITOO - autorizovany inZenyr pro technologicka
zafizeni staveb)

Tento projekt resi instalaci dvou trakcénich transformatord do nové budované trakéni ménirny (TM)

Tynisté nad Orlici

1.3 Rozsah dokumentace

Rozsah projektu odpovida rozsahu dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich drahach
celostatnich a regionalnich ve stupni projekt (P) dle smérnice ¢. 11/2006 (pfiloha ¢. 2, zména €.1) generalniho
feditele SZDC s.0. i vyhlagky ministerstva dopravy ¢. 146/2008 Sb. . Souéasti projektu neni 7adna dodavatelskd
dokumentace, konstrukéni a montazni vykresy, dokumentace pro uvedeni do provozu a provozni predpisy.

1.4 Vychozi podklady

Pfi zpracovani projektové dokumentace zhotovitel dokumentace vychdazel z ndsledujicich zdvaznych

podklad:

Zadkladni podklady

= Zadévaci dokumentace pro pfipravnou dokumentaci stavby véetné vech jejich ptiloh (zadavatel SZDC s.o.,

Stavebni sprava vychod),

= Stanoviska odbornych slozek SZDC s.o. a €D a.s. v rdmci zpracovani projektu stavby

= Projednani se spravci inZenyrskych siti

= Projednani s organy statni spravy a ostatnimi organizacemi

Geotechnické a jiné podklady

= |nZenyrskogeologicky prizkum (SUDOP Praha a.s. 10/2015 a 06/2017)

= Posudek o stanoveni radonového indexu pozemku (Ing. Pavel Richter 09/2015)

= Stavebné technicky prizkum azbestu (Atelier4 s.r.o. 09/2015)

= Korozni prizkum a méreni zemniho odporu (SUDOP Praha a.s. 09/2015 a 06/2017)
= Dendrologicky prizkum, viz souhrnna ¢ast dokumentace

Geodetické podklady

= Geodetické zaméreni aredlu TNS a souvisejiciho drazniho télesa (SUDOP PRAHA a.s. 2008, 11/2015 a

06/2017)

= Zaméreni skute¢ného provedeni stavby ZST Tynisté (SZDC SZG)

subDoP
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= Katastralni mapy (DKM, KM) a udaje katastralniho uradu o vlastnictvi nemovitosti z k.G Tynisté nad Orlici

Ostatni pouZité podklady

= Vyhlaska 62/2013 Sh., kterou se méni vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

= Smérnice GR SZDC ¢.11 — Dokumentace pro pfipravu staveb na zelezni¢nich drahéach celostatnich a
regionalnich

= Smérnice GR SZDC ¢.16 — Zasady modernizace a optimalizace vybrané zelezniéni sité CR

= Smérnice GR SZDC ¢&.20 — Zavazny zplsob ¢lenéni nakladu stavby

= Smérnice GR SZDC ¢&.30 — Zasady rekonstrukce celostatnich drah Ceské republiky nezafazené do evropského
zelezniéniho systému

= Doklady o pribéhu zpracovani projektu

= Studie ,Modernizace trakénich napajecich stanic” (SUDOP PRAHA a.s. 06/2003)

= Zakony, predpisy, smérnice a vyhlasky platné v dobé zpracovani dokumentace

= (SN, TNZ a TKP platné v dobé zpracovani dokumentace

1.5 Pozadavky na vykon trakéni ménirny

Pro navrh silnoproudé technologie TM Tynisté nad Orlici jsou rozhodujici hlediska:
- pozadovany instalovany vykon a dimenzovani proudové drahy,
- ekologické, predevsim ochrana povrchovych a podzemnich vod,
- spolehlivost napajeni TV,
- bezpecnost osob a zafizeni,
- elektromagneticka kompatibilita drazniho zafizeni podle CSN EN 50121.

Jmenovité vystupni stejnosmérné napéti TM je 3 kV nejvyssi trvalé napéti 3,6 kV, nejvyssi kratkodobé
napéti 3,9 kV podle CSN EN 50 163.

Pro potifeby dimenzovani napajeni trakéniho systému 3 kV sohledem na pozadavky dopravni
technologie byly zpracovany energetické vypotty (zpracovatel Ing. Stolba 11/2016). Z energetickych vypottd
vyplyva, Ze celkova spoctena denni spotfeba energie (Ad) pro TM Voklik je 61,8 MWh/den. Odpovidajici stfedni
vykon Ns = 2,7 MW a efektivni vykon (na zakladé statistickych soudiniteld) je Nef = 6,0 MW. Soucasné
dimenzovani TM Voklik vykonové nepostacuje, protoze na hlavni trati je tfeba, aby jedna jednotka byla rezervni
a to nejméné o stejném dimenzovani jako ostatni pouZité jednotky. Na zakladé téchto udaji, uvedenych
v energetickych vypoctech bude vykonové dimenzovani TM Voklik na 3 x 5 MW, stim Ze 1 jednotka bude
rezervni. Toto dimenzovani bude postacovat i na vzdalenéjsi vyhledovy stav. Po dobu neZ dojde ke
zdvoukolejnéni trati budou v ménirné instalovany dvé usmérnovaci jednotky tedy (1+1). Pro doplnéni pfipadné
treti jednotky bude ménirna stavebné pfipravena. Dle pokyn( investora bude ptipraveno i 4 stani trakéniho
transformatoru. Ménirna bude dosahovat maximalniho vykonu 9,2 MW. Pro napajeni TNS budou instalovany
dva transformatory 110/23 kV, 16 MVA z toho jeden jako 100% rezerva.

V TM Voklik budou tedy zatim instalovdny celkem dvé soustroji 1+1 rezervni, tj. instalaci dvou
usmérriovacovych soustroji 1500 A DC, tiidy pretiZitelnosti V podle €SN EN 50 328, zékladni vykon trakénich
transformatora 5,3 MVA, t¥idy pretiZitelnosti V dle CSN EN 50 328.

Po dobu rekonstrukce bude stavajici TM mimo provoz a TV bude napajeno z pfevozné ménirny umisténé
ve stavajicim aredlu TM.

Situovani rekonstruované TM bude na misté stdvajici TM v aredlu stavajici TM Voklik tj. na pozemku
SZDC.

TM Voklik bude ovladana ustfedné ze stanovisté elektrodispecera. Mistni ovladani se predpoklada
pouze pfi pravidelnych revizich a udrzbé zatizeni Ustfedniho ovladani nebo pfi jeho poruse. Mistni ovladani
bude provadéno z ovlddacich skfini zafizeni pripadné ze zatizeni MRS v TM Voklik. Zafizeni MRS je pfedmétem
samostatného PS v ¢asti dokumentace D.3.1.

TM Voklik bude napajena kabelovym vedeni na transformatort 110/23 kV, 16 MVA z rozvodny 110 kV,
ktera je soucasti arealu SZDC - TNS Voklik.

subDoP
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1.6 Souvisejici projekty

1.6.1 Provozni soubory

PS 210 TNS Tynisté nad Orlici, POK

PS 211 TNS Tynisté nad Orlici, Uprava DK

PS 212 TNS Tynisté nad Orlici, mistni kabelizace

PS 213 TNS Tynisté nad Orlici, pfenosovy systém

PS 220 TNS Tynisté nad Orlici, EZS

PS 221 TNS Tynisté nad Orlici, sdélovaci zatizeni

PS 230 TNS Tynisté nad Orlici, kamerovy systém

PS 310 TNS Tyniété nad Orlici, DRT

PS 311 ED Hradec Kralové, doplnéni DRT

PS 312 TNS Tyniété nad Orlici, DDTS ZDC

PS 313 ED SZDC Pardubice, DDTS ZDC

PS 320 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, technologie

PS 321 TNS Tynisté nad Orlici, stanovisté transformatord 110/23 kV, technologie
PS 322 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni
PS 330 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 22 kV, technologie

PS 332 TNS Tynisté nad Orlici, stejnosmérna c¢ast 3kV-DC

PS 333 TNS Tynisté nad Orlici, vlastni spotfeba, technologie

PS 334 TNS Tynisté nad Orlici, vazba napajecd

PS 335 TNS Tynisté nad Orlici, prevozna ménirna, technologie

1.6.2 Stavebni objekty

SO 190 TNS Tynisté nad Orlici, kabelovod
SO 310 TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni napajeciho vedeni
SO 311 TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni zpétného vedeni
SO 312 TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni prevozné ménirny
SO 320 TNS Tynisté nad Orlici, napajeci stanice
SO 321 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV
SO 322 TNS Tynisté nad Orlici, stanovisté transformatord
SO 323 TNS Tynisté nad Orlici, oploceni
SO 361 TNS Tynisté nad Orlici, rozvod nn a osvétleni
SO 362 TNS Tynisté nad Orlici, Uprava navésti pro elektricky provoz
SO 363 TNS Tynisté nad Orlici, iprava DOUO
SO 364 TNS Tynisté nad Orlici, osvétleni rozvodny 110 kV
SO 370 TNS Tynisté nad Orlici, ukolejnéni vodivych konstrukci
SO 380 TNS Tynisté nad Orlici, vnéjsi uzemnéni
SUDOP
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Technicka zprava

2 Zakladni technické udaje

2.1 Pouzité normy a predpisy

Pti zpracovani projektu byly respektovany dale uvedené normy a predpisy a souvisejici normy a predpisy

v nich uvedené.

CSN IEC 60-1

CSN IEC 446

CSN EN 50110 -1 ed.2

CSN EN 50110-2
CSN EN 50121-1 ed.2

CSN EN 50122-1

CSN EN 50122-2

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2

CSN EN 50126-1

CSN EN 50163 ed.2

CSN EN 50522
CSN EN 60073 ed.2

CSN EN 60129+Al
CSN EN 60439-1 ed.2

CSN EN 60439-2 ed.2
CSN EN 60445 ed.2

CSN EN 60529
CSN EN 60664-1

CSN EN 60694
CSN EN 60071-1

CSN EN 60071-2

Technika zkougek vysokym napétim. Cast 1: Obecné definice a
pozadavky na zkousky.

Znaceni vodicl barvami nebo cislicemi.
Obsluha a prace na elektrickych zatizenich.
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky).

Drazni  zatizeni - Elektromagneticka kompatibilita -
Cast 1: Vieobecné.

Vieobecné Draini zafizeni - Pevnad trakéni zafizeni - Cast 1:
Ochranna opatfeni vztahujici se na elektrickou bezpecnost a
uzemnovani.

DraZni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 2: Ochranna opatteni
proti Ucinkdm bludnych proudd, zplsobenych DC trakénimi
proudovymi soustavami.

Draini zafizeni - Koordinace izolace, Cast 1: Zakladni pozadavky -
Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro vsechna elektrickd a
elektronicka zafizeni.

Drazni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 2: Pfepéti a ochrana
pred prepétim Cést 2: Pfepéti a ochrana.

Drazni  zafizeni. Stanoveni a prokazani bezporuchovosti,
pohotovosti, udriovatelnosti a bezpe¢nosti (RAMS) - Cast 1:
Zakladni pozadavky a genericky proces.

Drazni zafizeni - Napajeci napéti trakcnich soustav.
Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV.

Zakladni a bezpecénostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znadeni a
identifikace. Zasady kdédovani sdélovacl a ovladacu.

Odpojovace a uzemnovace na stfidavy proud.

Rozvadéce nn - Céast 1: Typové zkousené a dastecné typové
zkouSené rozvadéce

Rozvadéce nn - Cast 2: Zvlastni pozadavky na piipojnicovy rozvod.

Znaceni svorek elektrickych predmétl a vybranych vodic¢d - Obecna
pravidla pismeno-Cislicového systému.

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod).

Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cést 1: Zasady,
pozadavky a zkousky.

Spolec¢na ustanoveni pro vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni.

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice,
principy a pravidla.

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 2: Pravidla
pro poufziti.
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Technicka zprava

CSNEN 60721-3-0

CSNEN 60721-3-3

CSN EN 60721-3-4

CSN EN 60742

CSN EN 60865-1

CSN EN 60909-0

CSNEN 61000

CSNEN 61000-4-2

CSN EN 61000-4-3 ed.2

CSN EN 61000-4-8

CSN EN 61000-6-4

CSN EN 61082-1

CSN EN 61140 ed.2

CSN EN 61346-1

CSN EN 61660-1

CSN EN 61936-1
CSN EN 62271-1
CSN EN 62271-100

CSN EN 62271-102

CSN EN 62271-200

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametrd prostiedi a jejich stupid prisnosti. Uvod.

Klasifikace podminek prosttedi - Cést 3: Klasifikace skupin
parametr(l prostredi a jejich stupnd prisnosti - Oddil 3: Stacionarni
pouZiti na mistech chranénych proti povétrnostnim vlivim.

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin
parametrll prostredi a jejich stuprill pfisnosti - Oddil 4: Stacionarni
pouZiti na mistech nechranénych proti povétrnostnim vliviim.

Oddélovaci ochranné a bezpecnostni transformatory. Pozadavky.

Zkratové proudy - Vypocet ucinkd - Cést 1: Definice a vypocetni
metody.

Zkratové proudy v trojfazovych soustavach — Cast 0: Vypocet
proudd.

Elektromagnetickd kompatibilita Elektromagneticka kompatibilita
(EMC) - Cast 4-2: Zkuebni a méfici technika.
Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4-2: Zkugebni a méfici

technika -Elektrostaticky vyboj - zkouska odolnosti.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4-3: Zkugebni a méfici
technika Vyzarované vysokofrekvencni elektromagnetické pole -
zkouska odolnosti.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4-8: Zkusebni a méfici
technika Magnetické pole sitového kmitoctu - Zkouska odolnosti.

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 6-4: Kmenové normy
- Emise -Primyslové prostredi.

Zhotovovani dokument( pouzivanych v elektrotechnice
Cast 1: Pravidla.

Ochrana pred uUrazem elektrickym proudem - Spolecna hlediska pro
instalaci a zafizeni.

Primyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty —
Zasady strukturovani a referenéni oznacovani Cast 1: Zakladni
pravidla.

Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech vlastni spotfeby v
elektrarnach a rozvodnach — Cast 1: Vypocet zkratovych proudd.

Elektrické instalace nad 1 kV — Cast 1: Vieobecnd pravidla.
spinaci a fidici zafizeni — Cast 1: Spole¢na ustanoveni.

Vysokonapéfova spinaci a fidici zafizeni - Cast 100. Vypinace
stfidavého proudu na napéti nad 1000 V.

Vlysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 102. Odpojovace a
uzemnovace stridavého proudu na napéti nad 1000 V.
Vlysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 200. Kovové kryté

rozvadéce na stfidavy proud pro jmenovitd napéti nad 1 kV do 52
kV véetné.

CSN 330120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti IEC.
CSN 33 0400 Koordinace izolace v elektrickych sitich se jmenovitym napétim nad
1kV
€SN 33 0420 Koordinace izolace elektrickych zafizeni nizkého napéti — Cast 1.
SUDOP
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CSN 33 0165 Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodi¢l barvami nebo dCislicemi.
Provadéci ustanoveni.

CSN 33 0166 ed.2 Oznadovani Zil kabell a ohebnych Sidr.

€SN 33 0600 Elektrotechnické predpisy. Klasifikace elektrickych a elektronickych
zafizeni z hlediska ochrany pred Urazem elektrickym proudem a
zasady ochran.

€SN 33 1500 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 3: Rozsah
platnosti, ucel a zakladni hlediska.

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.
Cast 3: Stanoveni zakladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zarizeni.
Cast 4: Bezpednost. Kapitola 41: Ochrana pred trazem elektrickym
proudem.

CSN 33 2000-4-43 Elektricka zafizeni. Cast 4 - Bezpecnost. Kapitola 43 Ochrana proti
nadproudim.

€SN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 51: VSeobecné predpisy.

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba
vedeni.

CSN IEC 1200-52 Pokyny pro elektrické instalace — Cast 52: Vybér a stavba
elektrickych zarizeni — Vybér soustav a zplsoby kladeni vedeni.

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodice

ochranného pospojovani.

CSN 33 2000-5-537 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje.
Oddil 537: Pristroje pro odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-6-61 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 6: Revize.
Kapitola 61: Postupy pfi vychozi revizi.

CSN 333015 Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech.

CSN 33 3020 Vypocet pomérd pfi zkratech v trojfazové elektrizacni soustavé.

CSN 33 3060 Ochrana elektrickych zatizeni pred prepétim.

CSN 33 3201 Elektrické instalace AC nad 1 kV.

CSN 33 3210 Rozvodna zatizeni. Spolecna ustanoveni.

€SN 333220 Elektrotechnické predpisy. Spole¢nd ustanoveni pro elektrické
stanice.

€SN 333225 Uzemnéni v elektrickych stanicich.

€SN 333231 Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV.

CSN 33 3240 Stanovisté vykonovych transformatord.

CSN 33 3505 ed.2 Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice.

CSN 34 1500 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Predpisy pro elektricka trakéni zafizeni.

CSN 341530 Elektrickd trakéni vedeni Zeleznicnich drah celostatnich,

regionalnich a viecek.

subDoP
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CSN 34 3085 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro zachazeni s
elektrickym zafizenim pfi pozarech a zatopach.

CSN 34 5145 Elektrotechnické nazvoslovi. Ndazvoslovi pro elektricka trakéni
zafizeni, vedeni nad 1 kV.

CSN I1SO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky.
TNI 34 3100 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.
CES 00.02.94 Doporuceni Ceského elektrotechnického svazu. Prvni pomoc pfi

urazu elektrickou energii.
SZDC E3 Predpis pro trakéni napdjeci a spinaci stanice.

SZDCOb 14 Pfedpis pro stanoveni organizace zabezpeleni poZarni ochrany
Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace.

SZDC Op 16 Pfedpis o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci.
Viyhlaska CUBP 324/1990 o bezpeénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.
Vyhldska MD €. 177/1995 Sb., kterou se vyddava stavebni a technicky rad drah.

Smérnice SZDC &. 34 Smérnice pro uvadéni do provozu vyrobkd, které jsou soucasti sdélovacich a
zabezpecovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a energetiky na Zelezni¢ni dopravni cesté ve vlastnictvi statu
statni organizace Sprdva Zelezni¢ni dopravni cesty.

Technické kvalitativni podminky (TKP) staveb statnich drah.

Navriené fedeni silnoproudé technologie nevyZaduje vyjimku z platnych CSN.

2.2 Hranice provozniho souboru

Hranice PS zacind na strané 22 kV na pripojovacich praporcich vyvodu na usménovacové (trakcni)
transformatory TU1, TU2, tj. v polich 5 a 8 rozvadéce 22 kV a kon¢i na pfipojovacich praporcich pfivodu do
skfini s usmérnovaci (kazdy ve dvou polich), které jsou v jednom bloku s rozvadééem 3 kV-DC tj. v polich ozn.
ozn. U2.1,U2.2a Ul.1, Ul.2.

Ovladani rozvadécde 22 kV véetné ovladacich kabell od transformator( do rozvadéce 22 kV je feSeno PS
330.

2.3 Pouzita oznaceni

Funkéni oznadeni prvkil a jejich sestav a kabel vychazi z CSN EN 81346-1, CSN EN 81346-2 a PNE 18
4311, kde je to ucelné je zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

TNS trakéni napajeci stanice
™ trakéni ménirna
PM mobilni ménirna
AJA rozvodna 22 kV
AMA rozvodna +3 kV-DC
AMM rozvodna -3 kV-DC (rozvadéc zpétnych kabell RZK)
ANG rozvadécd vlastni spotfeby 400/230V AC
GBi akumuldtorova baterie
Gli proudovy zdroj 110 V-DC
GS1 staticky méni¢ 50/75 Hz, 0,4 kV
TUi,i=1,2,3 trakéni (usmérriovacovy) transformator; 23/2x2,5 kV
TVSi,i=1,2 transformator pro napajeni vlastni spotfeby; 22/0,4 kV
Li omezovaci vzduchova DC tlumivka
M1l vypinac (vykonovy) v rozvodnach AC
Q1 odpojovac v rozvodné 110 kV
QE6 uzemnovac odpojovace v rozvodné 110 kV
Q33 strojovy odpojovac +pdlu 3 kV-DC usmérrniovace
Q34 strojovy odpojovac —pdlu 3 kV-DC usmérrfiovace
Q35 strojovy odpojovac —pélu 3 kV-DC ménirny
SUDOP
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QE uzemnovac — zkratova¢ napajecového vyvodu

QEn,n=A,B,C uzemnovac — zkratovac pfipojnice +3 kV

QM1, QF1 rychlovypinac 3 kV-DC

Ui.j,i=12,3,j=1,2 diodovy usmérniovac 3 kV-DC

BA napétovy déli¢

RBi bocnik

Ml prevodnik proudu

uvi prevodnik napéti

QFi,i=11,12 jisti¢ nn s funkci vypinace

VSi,i=1,2,3,4 jisti¢ nn s funkci vypinace

FA jisti¢ nn

TA pfistrojovy transformator proudu

TV pfistrojovy transformator napéti

TAV 1 kombinovany pristrojovy transformator proudu napéti (KPT) (PTPN) (KPTPN)

Fv1 omezovac prepéti v rozvodnach 110 a 22 kV

FV 2 omezovac prepéti v rozvodnach 110 a 22 kV

FV 4 omezovac prepéti usmérfiovace

FU1l napétova zemni ochrana ménirny

FU11 napétova zemni ochrana ménirny

Fli,i=21, 22,23 proudova zemni ochrana usmérnovece

Fl11 proudova zemni ochrana ménirny

04RM1 rozvadéc nn pro napdjeni statického ménice GS1

Rei elektromérova rozvodnice

PLC Programmable Logic Controller
(programovatelny priimyslovy pocitac

HT havarijni tlacitka

ID dotykovy panel

ED elektro-dispecink

SZDC Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

poradové Cislo zafizeni

2.4 Interoperabilita

Shoda s technickymi poZadavky na interoperabilitu (Subsystém ,energie”)

Navrzené reSeni tohoto PS ve svém rozsahu a v ramci rfeSené stavby jako jednoho funkcniho celku
splfiuje parametry technickych poZadavk( na interoperabilitu, tj:

a) Bod 4.2.3 TSI CR ENE — Napéti a kmitocet
Napajeci soustava trakéni napdjeci stanice je stejnosmérnd soustava 2-3 kV DC

b) Bod 4.2.4 TSI CR ENE — Parametry vztahujici se k vykonnosti napdjeci soustavy
Parametry instalovanych zafizeni jsou stanoveny energetickymi vypocty (viz samostatna souhrnna
Cast dokumentace stavby)

c) Bod 4.2.7 TSI CR ENE - Rekuperacni brzdéni
Na siti SZDC je rekuperace povolena na soustavé DC 3 kV pokynem generalniho feditele SZDC ¢.
11/2009. Rekuperace je vSak povolena podminéné pouze tém vozidlim, ktera splfiuji pozadovana
ustanoveni evropskych norem. Stejnosmérné napajeci soustavy jsou navrzeny tak, aby umoznovaly
pouziti rekuperacniho brzdéni jako provozni brzdy alespon vymeénou energie s jinymi vlaky.

d) Bod 4.2.8 TSI CR ENE - Opatreni pro koordinaci elektrické ochrany
Navrh koordinace elektrické ochrany subsystému ,Energie” odpovida pozadavkim kapitoly 11 normy
EN 50388:2006, s vyjimkou tabulky 8, kterou nahrazuje ptiloha H TSI CR ENE. Napajeni spliuje
pozadavek ¢lanku 11.3 CSN EN 50388

e) Bod 4.2.9 TSI CR ENE - U¢inky harmonickych a dynamické jevy na stfidavych soustavéch
Bod 4.2.9 TSI CR ENE se feSené stavby netyka (stejnosmérna soustava)
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f)

g)

Bod 4.4.2.3 TSI CR ENE - Rizeni napajeni v pfipadé nebezpeti (4.4 Provozni pravidla)

Provozovatel infrastruktury uplatiuje postupy k adekvatnimu Fizeni napdjeni v pfipadé nouze.
Zelezni¢ni podniky uskute¢riujici provoz na trati a spole¢nosti pracujici na trati jsou informovany o
docasnych opatrenich, jejich zemépisné poloze, povaze a zplsobu navésténi. Odpovédnost za
uzemnéni je vymezena v nouzovém planu, ktery vypracuje provozovatel infrastruktury. Provozni
pravidla uréuje provozovatel infrastruktury v souladu s TSI ENE.

Bod 4.7.2 TSI CR ENE - Ochrannd opatreni tykajici se trakénich napajecich stanic a spinacich stanic
(4.7 Podminky ochrany zdravi a bezpecénosti)

Elektrické bezpecnosti trakénich napajecich soustav je dosazeno navrzenim a odzkou$enim téchto
zafizeni v souladu s ¢lanky 8 (vyjma odkazu na EN 50179) a 9.1 normy EN 50122-1. V ramci
aktualniho znéni €SN EN 50122-1 ed.2. je navrh proveden dle ¢ldnku 10 a v souvislosti s CSN EN
50122-2 ed.2 dle ¢lanku 6.2.5, 6.2.6 a 6.5. V souladu s vySe uvedenym, neni uzemnéni trakéni
napdjeci stanice (trakéni ménirna DC) zaclenéno do celkové uzemnovaci soustavy na trati. Trakéni
napdjeci stanice je zajiSténa proti neopravnénému pfristupu.

2.5 Instalovany vykon

V souladu s pfipravnou dokumentaci a trakénimi energetickymi vypocty bude instalovany vykon v TM
Voklik 2 x 5 MW, t.j. 2 usmérfiovaci skupiny po 1500 A-DC, tfida provozu V podle €SN EN 50328. Bé7né bude
v provozu jedna usmérnovaci skupina, musi byt vSsak mozny i paralelni provoz vSech skupin.

Trakéni transformatory jsou dimenzované podle €SN EN 50329. Jmenovity vykon je 6409 kVA, zékladni
vykon je 5300 kVA, to odpovida tfidé provozu V.

2.6 Klimatické podminky a podminky prostredi

Uréeni prostfedi a makroprostredi je dano stanovenymi tfidami jednotlivych vnéjsich vliva plisobicich na
elektrické instalace nizkého napéti v jednotlivych prostorach trakéni napajeci stanice dle CSN 33 000-5-51 ed. 3.
Klimatické podminky a podminky prostfedi pro prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV je uréeno dle CSN
EN 61936-1. Protokol o prostiedi je prilohou této technické zpravy.

Klimatické podminky a podminky prostfedi jsou normalni podminky vnitfniho prostredi.

Normalni podminky

Vnitini prostredi:

a)

b)
c)

d)

e)

f)
g)

Teplota okolniho vzduchu nepfekroc¢i +40°C, jeji primérna hodnota mérend v pribéhu 24 hodin
neprekroci +35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C, .

Vliv sluneéni zafeni se mize zanedbat.
Nadmotrskd vyska do 1000 m.

Okolni prosttedi neni vyznamné znecisténo prachem, kourem koroznimi ani hoflavymi plyny, parami
ani vypary nebo soli.

Primérnd hodnota relativni vlhkosti mérend za 24 hod. nesmi prekrocit 95%. S ohledem na
kondenzaci v pfipadé ndhlych zmén teploty soucasné s vyskytem vysoké relativni vihkosti bude
mistnost s technologii 3 kV-DC temperovano na min. +5°C a bude zajiSténo vétrani. Stanovisté
omezovacich vzduchovych tlumivek budou temperovana jen pokud bude tlumivka mimo provoz.

Vibrace zpUsobené vnéjsim zarizenim nebo kvili otfesim zemé jsou zanedbatelné.

Elektromagnetické ruseni - viz CSNEN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné
elektromagnetické ucinky se neuvazuji.

Specialni podminky

Nejsou.

2.7 Napétové soustavy

a)

3~50 Hz, 22 kV / IT, soustava s izolovanym uzlem —sit IT
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b) 2x (3 ~50Hz, 2,5kV)/IT, soustava izolovana (sekundarni strana trakcnich transformatora)
c) 2-3kV-DC/IT, trakéni proudova soustava

d) 2-110V-DG; IT - pro ovladani a signalizaci

e) 3NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napajeni pomocnych obvoda

f) 2-24V /FELV

2.8 Ochrana prfed nebezpecnym dotykem zZivych casti (ochrana pred pFfimym
dotykem Zivych casti)

ad a) Izolaci, krytim a zabranou dle CSN EN 61936-1

ad b) Izolaci krytim a zdbranou dle €SN EN 61936-1

ad c) Izolaci, krytim a polohou dle CSN EN 61936-1

ad d) lzolaci, krytim dle €SN EN 61936-1

ad e) lzolaci, krytim dle €SN EN 61936-1

ad f) lzolaci, krytim dle SN EN 61936-1

2.9 Ochrana pfed nebezpecnym dotykem neZivych vodivych casti (ochrana pfFi
poruse)
ad a) ochrana zemnénim v soustaveé s izolovanym uzlem v siti IT;

ad b) ochrana zemnénim v soustaveé s izolovanym uzlem v siti IT;

ad c) oba pdly izolované proti zemi, -pdl spojen se zpétnym kolejovym vedenim; kontrola izolacniho
stavu napétovou zemni ochranou;

ad d) ochrana samocinnym odpojenim od zdroje v siti IT s trvalym hlidanim izola¢niho stavu;
ad e) ochrana samocinnym odpojenim od zdroje v siti TNC-S

adf) ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych Casti spojenim nezivych casti obvodu FELV s
ochrannym vodi¢em vstupniho obvodu dle €SN 33 2000-4-41 ed.2, ¢l. 411.7.

2.10 Zkratové udaje

Zkratové vypoéty jsou provedeny podle €SN EN 60909-0 pii zanedbani ¢innych odport na AC strané
(vysledky jsou na strané bezpe¢nosti) a na DC strané s vyuzitim CSN EN61660-1.

Zkrat na strané 22 kV (rozvodna 22 kV — viz PS 330): lxzmax = 11,78 kA

Vzhledem k mozZnosti pfipojeni dalSich zdroji je rozvodna 22 kV dimenzovéna na zkratovy proud na
strané 22 kV o velikosti 16 kA/1s.

Vysledky vypocta:

Zkrat na strané 2,5 kV (sekundarni strana usmérniovacového transformatoru, zkrat na vinuti 2 nebo 3.):

pocatecni razovy zkrat. proud 3-fazovy: ls = 10,85 kA
narazovy zkratovy proud: lkm = 24,56 kA
ekvivalentni oteplovaci proud (Tk = 0,13 s) e =11,83 kA

Kontrola technologického zafizeni z hlediska Gc¢inkl zkratovych proudd je provedena na maximalni
zkratové proudy distribuéni sité CEZ distribuce a.s..

2.11 Koordinace izolace, vzdusné a povrchové vzdalenosti

Izola¢ni hladina na strané 22 kV (primérni strana vy$e uvedenych transformator() je, podle €SN 33 3201,
min.. Up / Ui = 50/125 kV.

Izola¢ni hladina na strané 2,5 kV (sekundarni strana usmérfiova¢ového transformatoru) je, podle CSN 33
3201, min. Up / Ui=10/40 kV.
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Uvedenym izolaénim hladindm odpovidaji podle SN EN 50124-1 a €SN 33 3201 minimalni vzdusné a
povrchové vzdalenosti:

Up / Ui (kV) vzdusné a povrchové vzdalenosti (mm)
prosttedi vnitfni prostredi venkovni

50/ 125 210" 290"

10/ 40 60" 120"

10/ 40 54 63"

1) Podle €SN 33 3201

2) Podle €SN EN 50124-1 pii uvaZovani stupné znecisténi PD3 pro vnitini instalace a PD4A pro venkovni
instalace

2.12 Ochrana proti prepéti

Zarizeni trakéni ménirny bude instalovano v uzavienych objektech (budova TM a stanovisté
transformatort). Ochrana pred pfimym Gderem blesku je zajisténa jimaci soustavou budovy, ktera je feSena v
ramci prislusného SO.

Ochrana trakénich transformator( proti prepéti (predevsim spinacim) je na strané 22 kV provedena
omezovaci prepéti, které budou instalované na stanovistich transformatort pripojenych primo na pfipojnice 22
kv.

Ochrana usmérriovacd proti prepéti je na AC strané FeSena R-C prepétovou ochranou a na strané DC

omezovacem prepéti.

2.13 Ztratovy vykon trakcnich transformatora

Dale uvedené ztratové vykony jsou pfi zatizeni TM odpovidajici jmenovitému vykonu instalovaného
zafizen (dle nabidky).

Stanovisté trakénich transformatora:

trakcni transformator celkem: AP =38 kW + 15 %

ztoho: ztraty naprdzdno: AP, =4,0kW +15 %

ztraty nakratko (pti 75°C) AP =34 kW +£15%
SUDOP
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3 Technické reseni

3.1 Stavajici stav

Trakéni napajeci stanice Tynisté nad Orlici je umisténa v dr. km 22,485 tratového Useku Choceri — Tynisté
nad Orlici. Slouzi jako napdjeci uzel pro napajeni sméru Tynisté nad Orlici - Choceni a Tynisté nad Orlici — Hradec
Kralové stejnosmérnou soustavou 3 kV.

Trakéni napajeci stanice byla uvedena do provozu v roce 1965. Je tvorena témito technologickymi celky:
rozvodna 110 kV s transformatory, rozvodna 22 kV, trakéni transformatory v samostatnych stanich,
usmérnovaci jednotky, rozvodna 3 kV. Rozvodna 110 kV, 22 kV a trakcni transformatory jsou venkovniho
provedeni.

Budova TNS je celkové v havarijnim stavu, zejména sklepni prostory jsou vyrazné poskozeny prisaky
spodnich vod.

V roce 2011 byla realizovana opravna prace ,Oprava rozvodny 3 kV v TNS Tynisté nad Orlici“, v jejimz
ramci byla vyménéna R 3 kV, zemnici soustava, DRT a doplnén mistni Fidici systém.

Rozvodna 110 kV

Zelezobetonova nosna konstrukce rozvodny 110 kV je pGvodni z roku 1965. Zelezobetonové konstrukce
jsou poskozeny podélnymi trhlinami, hlavice sloupl maji trhliny v mistech ukotveni pfi¢nik, z povrchu
Zelezobetonovych konstrukci se odlupuje beton a obnaZuji se ocelové vyztuze, které koroduiji.

Pfivodni transformatory 110 / 23 kV jsou pGvodni z roku 1965. Konstrukce transforméator( je zastarald a
transformatory maji velké ztraty. Stani transformatord je vybudované dle dfive platnych norem a predpisl. Z
hlediska platnych €SN a jinych platnych pravnich piedpist je nevyhovuijici.

Technologické prvky rozvodny - vypinace, odpojovace, omezovace prepéti a mérici transformatory jsou
puvodni. Na technologické prvky jiz neexistuji nahradni dily a zafizeni je poruchové. Dochazi k Unikim oleje z
vypinacd VMM vlivem poruseni utésnéni mezi izolatory a ostatnimi konstrukénimi prvky vypinace. Soucasné
provozované zastaralé méfici transformdatory nesplnuji pozadavky na spolehlivy, bezpeény a ekologicky provoz.
Pri poruse méficich transformatorl hrozi jejich destrukce, nasledné ohroZeni bezpecnosti osob a naruseni
Zivotniho prostredi. Vypinace a odpojovace jsou ovladany pomoci stla¢eného vzduchu.

Rozvodna 22 kV

Venkovni rozvodna 22 kV je sestavena z oceloplechovych skfini. U této venkovni rozvodny se jen obtizné
dafi udrZovat tésnost sk¥ini proti venkovni vihkosti. Technologie rozvodny je plivodni z Sedesatych let minulého
stoleti s prekrocenou Zivotnosti. Na technologické prvky jiz neexistuji nahradni dily a zafizeni je poruchové. Jsou
pouzity maloolejové vypinace typu VMC a pancéfové vn i nn kabely s papirovou izolaci napusténou olejem
(AKP). Pro ovladani rozvodny 22 kV je nutné vyrabét stlaceny vzduch pomoci kompresorl a udrzovat rozvody
stlaéeného vzduchu.

Usmérnovaci soustroji 3 kV

T¥i trakéni transformatory 3,5 MVA jsou plvodni s olejovym chlazenim. Stani trakénich transformatoru je
venkovni s jednoduchym zastfeSenim. Plvodni rtutové trakéni usmérfiovace byly v roce 1974 nahrazeny
kfemikovymi, typu 1UKTB s diodami D200/1200. U pouzitych kondenzatorl se vyskytuji poruchy a mize dojit k
jejich vzniceni.

Rozvodna 3 kV

Vnitini rozvodna 3 kV je typu EZB-N. Do provozu byla uvedena roku 2011. V ramci opravné prace
»,Oprava R 3 kV v TNS Tynisté nad Orlici“ byla téZ instalovana nova zemnici soustava, napétova a proudova
(kostrova) zemni ochrana, DRT - PLC Tecomat TC 700 a systém MRS.

Rozvodna vlastni spotreby

Technologie rozvodny vlastni spotfeby je plvodni s pfekrocenou Zivotnosti a zvySenou poruchovosti.
Vlastni spotfeba TNS AC napéti je zajisténa dvéma hermetizovanymi transforméatory 22 kV / 400 / 230 V o
vykonu 160 kVA, rok vyroby 2010. DC napéti pro ovladaci obvody a zafizeni DRT je zajisténo dvéma stani¢nimi
bateriemi 110V 155 Ah. ZéloZni napajeni vlastni spotfeby AC 400 / 230 V je zajisténo kabelovym pfivodem ze
stozdrové transformacni stanice napdjené z verejné sité, kterd je umisténa v blizkosti TNS. Elektroinstalace v
celé budové TNS je ptivodni, nevyhovuje sou¢asnym pozadavkiim a neodpovida platnym CSN.
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3.2 Novy stav

Ve stdvajicim oploceném arealu TNS Voklik bude postavena nova budova nové trakéni ménirny Voklik a
to na misté stavajici ménirny SZDC. Nova rozvodna 110 kV bude vybudovanad na novém misté v aredlu T™M
Voklik. Prostor po stavajici rozvodné bude odprodan.

Nova rozvodna 110 kV bude vyzbrojend pro pfivod dvou nezdvislych linek 110 kV a dvé stanovisté
transformatort 110/23 kV. Rozvodna bude vybavena odpovidajicimi pfistroji tj. vstupnimi odpojovaéi 110 kV
s uzemnovaci, kombinovanymi pfistrojovymi transformatory proudu a napéti KPTPN jednak pro méreni
odebrané el. energie, jednak pro napajeni ochran rozvodny 110 kV a transformatord 110/23 kV, vykonovymi
vypinaci 110 kV a metaloxidovymi omezovaci prepéti a to jak pred transformatory tak i na vstupu do rozvodny
110 kV.

V nové budové TNS Voklik bude osazena nova technologie tj.:

- novarozvodna 22 kV

- nové usmérniovacové (trakéni) transformatory

- novarozvodna 3 kV

- nova vazba napajecl

- nova vlastni spotieba

- novy systém kontroly a Fizeni (SKR) a DRT

Tento projekt FesSi stanovisté trakénich (usmérfiovaCovych) transformatorll. Ostatni technologické
vybaveni nové trakéni ménirny je feSeno samostatnymi provoznimi soubory (PS). Stavebni ¢ast nové trak¢ni
ménirny je feSena SO 320.

3.3 Dispozi¢ni reSeni

3.3.1 Stanovisté transformatoru

Usmérnovacové transformatory budou olejové v provedeni hermetizovaném, s pfirozenym vzduchovym
chlazenim, pro instalaci do vnitfniho i venkovniho prostfedi. Provedeni transformatoru svym zapojenim a
pretizitelnosti musi odpovidat navrzenému usmérfiovaci — viz CSN EN 50 329.

Kazdy transformator bude instalovany na samostatném stanovisti. Stanovisté budou obestavéna,
zastfeSena a uzaviena. Kazdé stanovisté bude opatfeno zachytnou jimkou, plnici i funkci havarijni jimky, na
100% objemu oleje transformatoru. Vstup na stanovisté bude mtizovymi roletovymi vraty s moznosti vizualni
kontroly stanovisSté za provozu. Vstup na stanovisté bude mozny jen pfi vypnutém vypinaci ve vyvodu z R22 na
odpovidajici trakéni transformator.

Chlazeni transformator( je pfirozené vzduchové.

Privody 22 kV (celoplastové kabely) jsou ukoncené koncovkami pfipojenymi svorkami - armaturami na
trubkové pripojnice uloZzené na podpérnych izolatorech na kazdém stanovisti. Z pfipojnic jsou lanovymi
propojkami pfipojeny primarni porcelanové transformatorové priichodky. ReSeni je patrné z vykresové
dokumentace.

Vyvody na sekunddrni strané transformatoru jsou navrzeny dvéma paralelnimi jednozilovymi Cu kabely
typu 6,6 — SiF-HV 120 mm” na fazi pro kazdé sekundarni vinuti (jedno v zapojeni do Y, druhé do D) tj. celkem 12
kabell. Kabely jsou na strané transformatorll ukoncené dilatacni pruziné spojce, ktera je pfipojend na
svornikovych armaturach, které jsou soucasti sekundarnich transformatorovych prichodek.

Kabely jsou vedené bez preruseni az na pfipojovaci body trakénich usmérfiovacl. Kabely budou vedeny
ve dvou 6 otvorovych plastovych kabelovych drzicich upevnénych na ocelovych konstrukcich a budou vedeny
prostupy do kabelového prostoru pod halou technologie ménirny Prostupy budou po instalaci kabel(
protipozarné utésnény.

Kabely od integrované ochrany transformdatoru pro monitorovani vyvinu plynu, teploty, tlaku a hladiny
oleje ve vinuti transformdatoru budou vedené pfimo do ovlddaci skfiriky prislusného vyvodu v rozvodné 22 kV a
jsou feseny v ramci ovladacich kabeld rozvodny 22 kV. VSechny ovladaci kabely pripojené k transformatoru
budou vedeny spolu s uzemnénim kostry transformatoru transformator kostrové ochrany.
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3.3.2 Trakcni transformatory

Trakéni transformatory jsou dimenzované podle trakénich energetickych vypocétl a jejich vykon a
pretizitelnost jsou uréené podle CSN EN 50329. Jmenovity vykon je 6409 kVA, zékladni (trvaly) vykon je 5300
kVA, tfida provozu V.

Transformatory budou v provedeni olejovém, hermetizované, pro venkovni i vnitfni instalaci do
nadmorské vysky 1000 m, s ptirozenym vzduchovym chlazenim, max. teplota okoli a chladiciho prostiedi ne
vyssi nez +40°C

Razova izolaéni hladina na strané 22 kV je 150 kV podle €SN EN 60076-3.

Material vinuti méd.

Transformator bude vybaven, mimo jiné:

- odporovym cidlem Pt 100,

- integrovanou ochranou (teplota, vystraha, vypnuti, pretlak oleje, unik oleje),

- ochrannym transformatorem kostrové ochrany 300/1 A, 10 VA, 10P30

- VN (22 kV) prichodky porceldnové, min. 250 A,

- NN (2,5 kV) prichodky porcelanové, doporucené dimenzovani 1250 A tj. pro tf. zatiZitelnosti V dle
CSN EN 50329 (In = 620 A, 150 % In = 920 A (po dobu 2 hod) a 200% In = 1224 A ( po dobu 60
sekund).

Analogovy signal teploty oleje transformatoru bude zaveden na pfislusné vstupy PLC v ovlddaci skfini
trakéniho usmérniovace.

Binarni signaly z integrované ochrany budou zavedené na pfislusny terminal v ovladaci skfini rozvadéce
22 kV.

Provedeni transformatoru svym zapojenim a pretiZitelnosti musi odpovidat navrzenému usmérnovaci.

Pojezd transformatoru bude pomoci kola s nakolky pro Zelezni¢ni kolejnice, rozchod pojezdu v obou
smérech je 1435 mm.

Transformdtory budou ke stanovisti dopravované silniénim vozidlem. Z vozidla na stanovisté budou
zatahovdny pomoci navijdku a kladky.

Podrobna specifikace je v pfiloze ¢.2 Soupis strojl a zatizeni
3.4 Kabely a vodice

3.4.1 Silové kabely

Kabely pro napajeni usmérniovacovych transformator TU1 a TU2 jsou typu 3 x (22 AXEKVCE 1x150/25
mmz). Kabely k transformatoriim TU1 a TU2 budou od rozvadéce 22 kV uloZeny tésné vedle sebe, svazkovany
do trojuhelnika plastovymi pasky a to kazdych 0,5 m a budou uloZeny v kabelovém Zlabu s na podlaze
kabelového prostoru (tj na urovni -2700). Prechod z kabelového prostoru na stanovisté trakcnich
transformatorl bude proveden pres stoupajici kabelovy rost. Na stanovisté transformatoru budou vedeny pres
pozarné utésnéné prichodky odolné proti zatékani oleje (pfi event. havdrii transformatoru tak, aby se olej
nedostal ze stanovisté do kabelového prostoru ménirny).

Na stanovisti transformatort budou vedeny po stoupaci ocelové konstrukci OK3 (rostu resp. Zebfiku)
upevnéné v plastovych 3-otvorovych kabelovych drzacich a budou ukoncéeny venkovnimi kabelovymi
koncovkami na praporcich armatur (svorek) pripevnénych na pfipojnicich z Al-trubek 70/3 mm dle pfislusné
faze L1, L2, L3. (faze L1 je vidy vpredu).

Vyvedeni vykonu ze sekundarni strany transformator( bude provedeno Kabely 6,6-SiF-HV 120 mm’a to
vidy 2 paralelnimi kabely na fazi. Kabely budou na stanovistich transformator( upevnény ve dvou 6-otvorovych
plastovych kabelovych drzacich nad sebou ulozenych na ocelovych konstrukcich OK5 pro vodorovné vedeni
kabelll a po zadni sténé stanovisté budou vedeny na vyloZnicich 300 mm uloZenych na svislych stojinach az
k levé bocni sténé kazdého stanovisté. Odtud prejdou na svislou ocelovou konstrukci OK6 opét upevnéné v
kabelovych drzacich po dvou nad sebou a projdou do kabelového prostoru stanovisté. Z kabelového prostoru
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stanovisté transformator( budou vedeny do kabelového prostoru budovy ménirny pres utésnéné priichodky na
kabelové lavky na Urovni -800. Po kabelovych lavkach (rostech) budou vedeny pod usmérrniovace v kabelovych
6-otvorovych drzacich. Kabely od vinuti ozn. 2U, 2V a 2W tj kabely od sekundarniho vinuti transformatoru
zapojeného do hvézdy (Y) budou ukoncéeny ve skfinich usmérriovacll ozn. Ux.1 zespodu, kabely od vinuti ozn.
3U, 3V a 3W tj. od sekundarniho vinuti transformatoru zapojeného do trojuhelnika (D) budou zapojeny do
usmérnovacovych skfini ozn. Ux.2 zespodu. Kabely budou ukonceny kabelovymi koncovkami odpovidajicim
jmenovitému napéti kabeld tj. 6 kV nikoliv skuteénému napéti v kabelech tj. 2,5 kV (2,5/v3 = 1,45 kV proti
zemi). Plastové kabelové drzdky pro kabely do @ 23 mm mohou byt nahrazeny kabelovymi drzaky z bukového
dreva se zvySenou teplotni odolnosti (kratkodobé min. 180°C). Upevnéni kabell na rostech bude provedeno s
rozteci 400 mm.

Ovladaci kabely

Ovladaci a pomocné kabely a vodic¢e nejsou soudasti tohoto PS a jsou feseny v systému SKR rozvodny
22 kV.

3.4.2 Kladeni kabelti a EMC

Pti kladeni kabelll vn a nn silovych i ovladacich obvodd je tfeba respektovat zasady EMC, predevsim
doporucené vzdalenosti mezi kabely rlznych obvodl a napétovych Urovni. RovnéZ je tfeba dbat na fadné
pripojeni stinéni kabell 22 kV a vzdalenosti holych vodi¢a (lan a trubek) 22 kV od uzemnénych ocelovych
konstrukci a od holych vodi¢t (priichodek a pruznych spojek) na strané 2,5 kV.

3.4.3 Opatfeni proti Sifeni ohné a vlihkosti

Kabelovy prostor - suterén (1.PP) a prostor pro technologické zafizeni v pfizemi budovy TM (1.NP) jsou
jeden poZdarni Usek, prostory stanovist transformatorl jsou oddélené a tvofi samostatny poZdarni Usek.
NavrZené prostupy pro kabely mezi 1.PP a prostorem trakcnich transformator( budou poZarné utésnény

Prostupy ze stanovist trakcnich transformatord do haly technologie budou provedeny jako protipoZzarni.
Prochazet jimi budou jednak primarni kabely 22 kV, jednak kabely od sekundarni strany transformator( ke
stfidavym privodidm usmérfiovade a ovladaci kabely pro monitoring teploty, hladiny oleje a ochranu
transformator( a uzemnovaci pfivody 2 x FeZn 30/4 od pfipojnice vnitfniho uzemnéni v 1.PP.

3.5 Dimenzovani kabell a vodict

Pro potfeby dimenzovani byla uvazovana teplota okoli +35°C.

Kabely a vodice v silovém obvodu usmérriovaci skupiny jsou dimenzované na trvalé proudy odpovidajici
150% zakladniho zatizeni, a vyssich kratkodobych proudli do 200% zakladniho zatiZeni (do 60s) se neuplatni
¢asova oteplovaci konstanta kabelG. Uvedena tfida provozu V je podle CSN EN 50 328 a €SN EN 50 329. Pro
dimenzovani se vychazi z tab.A.1 CSN EN 50329 kde pro tfidu provozu Vjsou zatéiovaci koeficienty

k jmenovitému vykonu pro 150 % pretizitelnost zakladniho vykonu po dobu 2 hodin ze jmenovitého proudu I, =
1,24 x 1, a pro 200 % pretizitelnost po dobu 1 minuty I. = 1,654 x |,.

Dimenzovani kabell vychazi z instalovaného vykonu zafizeni a jeho pretiZitelnosti, v Uvahu jsou vsak

vzaty i vypoctené trvalé a maximalni vykony odebirané z TM.

3.5.1 Dimenzovani primarnich kabell z rozvadéce 22 kV, skiiné vyvodi na TUi na napétové
hladiné 22 kV:

3.5.1.1 Kontrola kabelu na jmenovity proud:
Zakladni vykon transformdtoru: S =5 300 kVA

Zakladni trvaly proud na primarni strané usmérnovacového transformatoru ze zédkladniho vykonu:

s = Se/V3. Uy = 5 300/V3 x 22 = 139 A,

kde U, je sdruzené jmenovité napéti kabell z rozvadéce 22 kV vedené na primar transformatord. U, = 22
kv

Jmenovity vykon transformatoru je dle tab A.1 dle tab A.1 €SN EN 50329 pro t¥idu provozu V, na kterou
jsou dimenzovana usmérniovacova soustroji.
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Sn = S8/0,827 = 5 300/0,827 = 6 409 kVA

Jmenovity trvaly proud na primdarni strané usmérnovacového transformatoru ze jmenovitého vykonu

I = S/V3. U, = 6 409/V3 x 22 = 168 A,

Pretizitelnost na 150% po dobu 2 hodin z proudu odpovidajicimu zakladnimu vykonu transformatoru
5 300 kVA na primarni strané a pro tfidu provozu V dle tab.A.1 €SN EN 50 329 je

lb=15x139 =209 A

resp pro tfidu provozu V dle tab.A.1 CSN EN 50 329 je pro pretiZzeni na 150 % proudu odpovidajicimu
jmenovitému vykonu transformatoru 6 409 kVA tj

lb=1,24x Iy =1,24 x 168 = 209 A

Pretizitelnost na 200% po dobu 1 min ze zdkladniho proudu odpovidajici zdkladnimu vykonu trakéniho
transformatoru 5 300 kVA

lc=2xlg=2x139 =278 A

resp pro dimenzovani odpovidajici jmenovitému vykonu a dle koeficientu pro tfidu provozu V dle
tab.A.1 CSN EN 50 329 je

Il.=1,654x 1y =1,654x168 =278 A

Navrzené kabely 22-AXEKVCE 1x150/25 mm?2 maji tyto parametry:

jmenovity proud pfi uloZeni na vzduchu, usporadani do trojuhelnika, je 359 A.
Pro trvalé zatizeni: I, kapely = 359 A > 168 A = Iy

Pro 150 % pretizeni: I, xapery = 359 A>209 A =,

Pro 200 % pretiZeni: I, kabey = 359 A> 278 A =,

Kabely 22-AXEKVCE 150/25 mm’ vyhovuji z hlediska jmenovitého proudu a i na pretiZzeni
transformatoru na 150 % i 200 % zakladniho vykonu.

3.5.1.2 Kontrola prifezu na otepleni pfi zkratu:
Smin = (le-V t) / kay = (5,36V1)/86 = 62,3 mm?

le =5,36 kA; t, = 1's; ka = 86 (pro kabely 22-AXEKCVE)
Squt = 150 mm’ > 62,3 mm* =S,

Kabely 22-AXEKVCE 150/25 mm’ vyhovuiji z hlediska otepleni p¥i zkratu.

3.5.2 Dimenzovani sekundarnich kabel od transformatort TUi k usmérfiova¢im na
napétové hladiné 2,5 kV

3.5.2.1 Kontrola kabelli na jmenovity proud:

Trvaly proud zadkladni proud jedné faze jednoho sekundarniho vinuti zapojeného do Y resp. do D
trakéniho transformatoru odpovidajici jeho zdkladnimu vykonu Sz = 5 300/2 kVA = 2 650 kVA:

lg = Sg/V3. U =2 650/v3 x 2,5 =612 A, kde U, je sdruzené jmenovité napéti U, = 2,5 kV

Trvaly imenovity proud v jedné faze v jedné fazi jednoho sekundarniho vinuti zapojeného do Y resp. do
D trakéniho transformatoru odpovidajici jmenovitému vykonu tj. Sy = % (Sg/0,827) = % (5 300/0,827) = 3 205
kVA trakéniho transformatoru je dle tab A.1 (dle tab A.1 pro tfidu provozu V, na kterou jsou dimenzovana
usmérnovacova soustroji) tj. Sy = % (Sg/0,827) =% (5 300/0,827) = 3 205 kVA:

In = Sn/V3. Uy =3 205/V3 x 2,5 = 741 A, kde U, je sdruZzené jmenovité napéti U = 2,5 kV

PretiZitelnost na 150% po dobu 2 hodin z proudu odpovidajicimu zakladnimu vykonu transformatoru 5
300 kVA tj. pro jedno vinuti a pro t¥idu provozu V dle tab.A.1 CSN EN 50 329 je
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lLb=15x612 =918 A

PretiZitelnost na 150% po dobu 2 hodin z proudu odpovidajicimu odpovidajicimu jmenovitému vykonu
resp pro tfidu provozu V dle tab.A.1 €SN EN 50 329 je 150 % proudu odpovidajicimu jmenovitému vykonu 6
409 kVA tj

lb=124xIy =1,24x740=918 A

Pretizitelnost na 200% po dobu 1 min ze zakladniho proudu (odpovidajici zakladnimu vykonu trakéniho
transformdtoru 5 300 kVA

lc=2xlg=2x612 =1224A

PretiZitelnost na 200% po dobu 1 min ze jmenovitého proudu pro dimenzovani dle koeficientu pro tfidu
provozu V dle tab.A.1 CSN EN 50 329 je

I.=1,654x 1y =1,654x741=1226A

Jako fazové vodice se navrhuji 2 paralelni médéné kabely 6,6-SiF-HV 120 mm’ (pfipadné 6,6/7,2-SIWO-
KUL 120 mmz), jmenovity proud pfi teploté okoli +30°C je 625 A, po prepoctu na teplotu +35°C a nejvyssi
dovolené provozni teploté +180°C je 614 A, uloZeni na vzduchu na rostech, kabely ulozené vedle sebe na
vzdalenost vnéjsich povrchi plasth odpovidajici minimalné vnéjsimu priméru kabelu, koeficient zatiZitelnosti 1,
trvald (2 hod.) zatizitelnost 2 paralelnich kabel 614 x 2 =1 228 A

Pro trvalé zatizeni: | kapels =1 228 A > 612 = I
Pro 150% pretiZeni pro dobu 2 hodin: I, kapeis =1 228 A>918 = |,
Pro 200% pretiZeni pro dobu 1 minuty: I, xapeis =1 228 A > 1226 = |,

Kabely 2 x (6,6-SiF-HV 120 mmz) (resp. 2 x (6,6/7,2 SIWO-KUL 120 mm?2) / fazi vyhovuji z hlediska
jmenovitého proudu a i na pretizeni transformatoru na 150 % i 200 % zakladniho vykonu.

3.5.2.2 Kontrola prafezu na otepleni pfi zkratu:
Smin 2 (Ike.V tk) / ey = (11,83V0,4)/127 = 58,9 mm®

e =11,83 kA; tk =0,4 s; ke, = 127. (pro kabelu vn Cu)
St = 2 X 120 = 240 mm’ > 58,9 mm’ = S,

Kabely 2 x (6,6-SiF-HV 120 mmz) (resp 2 x (6,6/7,2 SIWO-KUL 120 mm2) / fazi vyhovuiji z hlediska
otepleni pti zkratu.

3.5.3 Dimenzovani vodicl pFipojnic 22 kV na stanovistich transformatort

3.5.3.1 Kontrola vodicti na jmenovity proud:

Jmenovity proud jedné faze na primarni strané transformatoru ze zakladniho vykonu:

lg = Sp/V3. Uy =5300/V3 x 22 =139 A,

Jmenovity proud jedné faze na primarni strané transformatoru ze jmenovitého vykonu:

I = S/V3. U, = 6 409/V3 x 22 = 168 A,

Proud pfi pretizeni transformatoru na 150 % po dobu 2 hodin

ze zakladniho vykonu tjl, =1,5x13=1,5x139=209 A
ze jmenovitého vykonu dle tab.A.1 €SN EN 50 329 tj.l, = 1,24 x Iy=1,5x 168 = 209 A

Proud pfi pretizeni transformatoru na 200 % po dobu 1 min

ze zakladniho vykonu tjl, =2x13=2x139=278 A
ze jmenovitého vykonu dle tab.A.1 CSN EN 50 329 09 tj.I, = 1,654 x Iy = 1,5 x 168 = 278 A
Maximalni proud vodi¢em ptipojnice 22 kV: I,,., = Max {139, 168, 209, 278} =278 A

Pro pfipojnice je zvolena trubka AIMgSi 70/3 mm. Prifez trubkového vodi¢e 70/3 mm :
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D=70mm,t=3mm=d=D-2t=70-2.3=64 mm
S =1/4(D.’ - D) = /4 (70” - 64°) = 631 mm’

Jmenovity proud holych hlinikovych a AlMgSi trubkovych vodicl pti teploté okoli 30°C vzduch, nejvyssi
dovoleni provozni teplota 80°C; rezistivita Al pyy = 2,86.10‘8 Qm, AIMgSi pyo = 3,43.10'8 Qm pro vodi¢ o
rozmérech D/d/t = 70/66/3 mm o prifezu 631 mm®:

loov=1188/1586 A pro nenatfeny/natfeny vodic:

dle tabulky 52-NK42 jiz neplatné €SN 33 2000-5-523 — ,Dovolené proudy” nahrazené €SN 33 2000-5-52
ed.2 (od 24.1.2014), ve které odpovidajici hodnoty jiz nejsou uvedeny!

Z porovnani lay @ lgov:
Imax =278 A<1586 A= IDOV

je zfejmé, Zze navrhované vodice pfipojnic jsou vyhovujici. Zvoleny vodi¢ pFipojnice AIMgSi 70/3 mm je
z dlivodd mechanické odolnosti.

Vodice pripojnic AIMgSi 70/3 na fazi vyhovuji z hlediska proudové zatizitelnosti

3.5.3.2 Kontrola na dynamické namahani pfi zkratu:

(dle publikace Ing. Josef Pauza , Vypocet proudu pfi zkratech”)

Vodiée pfipojnic jsou navriené z trubek AIMgSi @70 x 3 mm s osovou vzdalenosti mezi sebou a = 600
mm a vzdalenosti mezi podpérkami I, = 4 600 mm.

Narazovy zkratovy proud na strané 22 kV:

kn=16.V2.1,=1,6.V2.5,21=11,78 kA

Sila plsobici na 1 m délky vodice (pFipojnice):

f1=0,2.ky Ky .l /a=0,2.1.0,87.11,8°/0,6 = 40,38 N

Sila plsobici na celou délku vodice (pFipojnice):

Fo=f, x|, = 40,38 x 4,6 =185,75 N

Tato sila zpUsobi ohybovy moment mez dvéma podpérkami

M, =f,.1,°/10=Fk .|k / 10 = 40,38 . 4,6°/10 = 854,5 / 10 = 85,45 Nm

Ohybovy moment zplisobi ve vodicich pFipojnic namahani ohybem:

o, = M/W; = 85,45/10,1 = 8,46 MPa, (prlifezovy modul pro trubku 70/3: W; = 10,1 cm3)

Namahani tuhého vodi¢e nesmi prekrocCit dvojnasobek jeho meze pritaznosti tj. Ogoy < 2 Opy. Pro
hlinikové vodice je oy, =44 MPa.

o = 8,46 MPa < 88 MPa =2 x 44 MPa =2 0y = Oyoy

Navriené vodice pfipojnic tj Al @70 x 3 mm vyhovuiji z hlediska namahani pfi zkratu.

3.5.4 Dimenzovani vodici — lanovych svodi 22 kV z pfipojnic na prichodky vn trakénich
transformatort

Navrhované lanové svody (klesacky) z pfipojnic 22 kV k prlichodkdm vn trakénich transformatort:
lano AlFe 240/39 mm’
dle PN ZSNP 1/83, pramér lana @ 21,75 mm, jmenovita hmotnost: 984,4 kg/km.

Jmenovity proud lana AlFe 240/39 podle PN ZSNP 1/83, teplota okoli 30°C, nejvyssi dovolena teplota
80°C, rezistivita hliniku p 5o = 2,936.10'8 QOm, soucinitel salani € = 0,5 dle Tabulky 52-NK48 jiz neplatné CSN 33
2000-5-523 — ,Dovolené proudy” nahrazené €SN 33 2000-5-52 ed.2 (od 24.1.2014), ve které odpovidajici
hodnoty jiz nejsou uvedeny!

IDOV =546 A
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Maximalni proud lanem tj jedné faze na strané vn trakéniho transformatoru - viz 3.5.1 resp.3.5.3:
Imax = 278 A

Z porovnani |y @ lgoy:

Imax = 278 A < 546 A = Ipoy

je zfejmé, Ze navrhované vodice lanovych klesadek AlFe 240/39 mm’ z pfipojnic jsou vyhovujici. Zvoleny
vodice jsou z ddvodu mechanické odolnosti a pouZiti pfipojovacich armatur

Vodiée klasaéek 22 kV z lana AlFe 240/39 mm?® na fazi vyhovuji z hlediska proudové zatizZitelnosti
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4 Vnitfni uzemnéni

Vodivé neZivé Casti strojll a zafizeni se pripoji na pfipojnici vnitiniho uzemnéni TM.

Na stanovisti trakénich transformatort se spoji s uzemnovaci pripojnici TM vSechny neZivé vodivé Casti,
tj. kostra transformatoru, kabelové rosty, kolejnice apod. Déle se provede uzemnéni stinéni kabel( 22 kV.

Hlavni uzemnovaci pfipojnice na stanovistich transformatord bude provedena 2 paralelnimi vodici FeZn 30/4
mm (2 x FeZn 30/4)

V kabelovém prostoru budou uzemnény na ochranné a pracovni uzemnéni ménirny vSechny nezivé
vodivé ¢asti, tj. kabelové lavky a zlaby.

Uzemnovaci pfivody (pasek FeZn 30x4,) se opatfi zeleno-zlutym oznacenim. Pro vodivé pospojovani
kabelovych rostd a zlabl se pouzije jednozilovy vodi¢ Cu 35 mm?>.

4.1 Kontrola priifezu uzemnovacich privodu

4.1.1 Kontrola uzemnovacich pfivodu tvofené paskem FeZn 30 x 4 mm

Priifez uzemnovaciho pfivodu FeZn 30 x 4 mm musi splfiovat podminku podle €SN EN 50 522 pfiloha D:

0f + B
ln0i+ﬁ

kde I......... je efektivni hodnota poruchového proudu vodi¢em [A] tj | = I, = 5,36 kA tj ekvivalentni
zkratovy proud na sekundarni strané trakcénich transformatord,

Keeoeeo je konstanta zavislda na materidlu vodice. Dle tabulky D.1 uvedené CSN EN 50522 je
hodnota K pro ocel K=78 A.s/z./mm2

| PRSI doba trvani poruchového proudu [s], pro vypocet je uvazovana doba trvani zkratu 200 ms
tjt;=0,2s

O....... pocatecni okolni vodice tj teplota okolni zemé [°C]; hodnota O; prevzata z IEC 60 287-3-1
pro okolni teplotu zemé v hloubce 1 m ;= 20°C°

O ...... konecna teplota vodice [°C]; hodnota ©; dle obr D.1 G = f (t;) pro proudovou hustotu
zkratového proudu ve vodici G = f (t;) tj pro dobu trvani zkratu t; = 0,2 s je G = 150 A/mm’ = minimalni prifez
zemniciho pasku Spi, = /G =I,o/G = 5,36 10°/150 = 35,7 mm”: ©;= 300°C°

B prevracend hodnota teplotniho soudinitele odporu vodic¢e pfi 0°C, dle tab D.1 pfilohy D
(normativni) €SN EN 50 522 hodnota B =202°C’

Dosazenim do vy$e uvedeného vztahu:

o 1|t _53610° 02 _
mn =K [ 9 +B 78 [, 3004202 T
g +p "20 + 202

Uzemnovaci pfivody jsou provedené vodi¢em FeZn 30 x 4 mm, tj. prifez Sqq: = 120 mm’,
Seiut = 120 mm?>34 mm’>= Smin

resp. dle proudové hustoty

Sekut = 120 mm’ > 35,7 mm’ = Smin

NavrZené vodi¢e uzemriovacich pfivodi FeZn 30 x 4 mm vyhovuji z hlediska minimalniho prafezu na
otepleni a z hlediska proudové hustoty pfi zkratu

4.1.2 Kontrola uzemnovacich pfivodu tvofené vodicem 1-YY 35 mm2

Prifez uzemnovaciho pfivodu nebo propojky realizovaného kabelem 1-YY 35 mm2 (k=115 dle tabulky
A.54.4) vychazi z podminky podle €SN 33 2000-5-54 ed. 2:
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Dosazenim uvedenych hodnot do vzorce v kap. 543.1.2:

VIZt /53602 % 0,2
S=—— = I = 20,84 mm?

SSiut = 35 mm’ 2 20,84 mm’=$

Uzemiovaci pfivody jsou navriené vodi¢em 1-YY 35 mm’ vyhowuji z hlediska proudové zatizitelnosti
tj. z hlediska minimalniho priifezu na otepleni pfi zkratu.

5 Pomocné ocelové konstrukce

V tomto PS jsou reSené POK:
- na stanovisti trakc¢nich transformatort pro primarni i sekundarni kabely,
- pro izolatory pfipojnic na stanovistich transformatort

POK se navrhuji svatfované z profilovych ocelovych tyci. Povrchovd dprava se navrhuje zinkovanim a
lakovanim podle TKP.

6 Bezpecnostni opatreni

Pfed zahdajenim praci je tfeba provést zabezpeéeni pracoviité v souladu s CSN EN 50110-1 ed.2 a €SN EN
50110-2).

Pred uvedenim do provozu musi byt TM vybavena ochrannymi a pracovnimi pomuckami, Vybaveni TM
ochrannymi a pracovnimi pom(ickami je v kompetenci provozovatele TM — viz €SN 33 3505 ed.2.

TM Voklik je uzaviena elektrickd provozovna ve smyslu definice 3.2.1 v €SN EN 61 936-1.
Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych casti je provedena:

- izolaci - u kabell a vodica

- zdbranou — stanovisté trakcénich transformatord,

- krytim — trakéni usmérnovace, rozvadéc zpétnych kabell, rozvadé¢ R3 kV-DC, rozvadéce vlastni
spotreby.

Obsluhovat zafizeni sméji pouze osoby znalé podle €SN EN 50110-1 ed.2..

V rdmci dodavky tohoto PS budou osazeny bezpeénostni tabulky podle €SN ISO 3864 a provede se
oznaceni holych vodi¢t podle €SN 33 0165.

Nové MPBP vypracuje provozovatel do uvedeni rekonstruované TM do provozu.

7 Stavebni postup

Instalace novych usmérniovacich transformatorl bude realizovana soucasné s pracemi feSenymi v
souvisejicich PS a SO.

Technologické zafizeni se muiZe instalovat do stavebné dokoncené a vysusené stavby, podminky pfi
instalaci musi odpovidat prostredi, pro které je technologické zatizeni urcené.

8 Odpady

Odpadem vzniklym pfi realizaci tohoto PS budou nevratné obalové materidly (dfevo, PVC, papir),
odrezky vodicl a kabell (Cu, Al) a jejich izolace, zbytky barevnych kov( (odfezky Cu a Al) a odpadni fedidla.

Odpady budou zlikvidované v souladu splatnou legislativou.
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9 Manipulace s elektrickym zatizenim pfi poZarech a zatopach

Manipulace s elektrickym zafizenim pfi poZarech a zatopach se fidi dle CSN 34 3085 a dalsich predpisd.
Provozovatel je povinen zhotovit pro kazdy objekt pozarni predpisy, se kterymi seznami pfislusné pracovniky. V
téchto predpisech provozovatel urdi, které ¢asti elektrického zafizeni se budou vypinat a kdo je mdzZe vypinat.

10 Ochranné a pracovni pomticky

V rdmci tohoto PS bude TT vybavena ochrannymi prostfedky a pracovnimi pomlckami pro zafizeni vn-
DC. Vybaveni osobnimi ochrannymi a pracovnimi prostfedky stanovi a zajisti vlastnik, nebo jim povéreny
spravce zafizeni internim opatienim (CSN 33 3505 ed.2).

11 Provedeni stavby

Provedeni stavby musi odpovidat predpisu €D “Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah”,
predevsim pak kapitole 29 “Silnoproudd technologicka zatizeni”, treti - aktualizované vydani, uc¢innost od
1.12.2000.

12 Ovéreni technicko-kvalitativnich podminek stavby

Na zdkladé TKP staveb statnich drah bude provedeno kontrolni méreni a komplexni vyzkouseni
jednotlivych technologickych zafizeni.

Rozsah a harmonogram zkousek bude upresnén s ohledem na provozni a dopravni situaci SEE a
investorem pred uvedenim zafizeni do provozu.

12.1 Kontroly a zkousky pired uvedenim rozvoden do ovéiovaciho provozu (pod
napéti)

(viz té% CSN EN 61936-1, kapitola 11)

VSeobecné zakladni podminky:

- ukoncené hlavni montazni prace, zprovoznéni technologické zatizeni, blokovaci podminky atd.

- vyhotoveni vychozich reviznich zprav  vcetné provedenych zkousSek zafizeni z hlediska elektrické
bezpeénosti (dle €SN 33 3505 ed.2, CSN EN 50110-1 ed.2, izolaéni stavy kabel, napétové zkousky, dotykova
napéti, uzemnéni apod.) a predepsanych protokol(

- vyhotoveni laboratornich rozbor( oleje u transformatort s olejovym chlazenim,
- zprovoznéni fidici techniky.
Kontrola technologického zafizeni:
- dodrZeni vzdalenosti mezi Zivymi a nezivymi vodivymi ¢astmi (konstrukce apod.)
- utésnéni kabelovych vstupt (proti vodé, hlodavcliim atd.)
- vybaveni bezpecnostnimi tabulkami, osazeni popisnych tabulek zafizeni apod.
- kontrola funkce elektroinstalace, temperovani pfistroju a rozvodny, osvétleni apod.
- ochrana proti korozi, barevné a bezpecnostni natéry, barevné znaceni vodicl a kabell
- splnéni podminek z hlediska bezpecnosti prace a ekologickych pozadavku
- zajiSténi pozarni bezpecnosti a vybaveni predepsanymi hasicimi pfistroji
- vybaveni a zajisténi pracovist pracovnimi a ochrannymi pomutckami véetné zdravotnich

Zkousky a provéreni spravné funkce fidicich a pomocnych obvodd, blokovani, ovladani a signalizace
technologického zafizeni dle jednotlivych zplsob( obsluhy (tzn. mistni, dalkova, Ustfedni).

Kontrola funkce vypinacl pfi plsobeni ochran, kontrola prevod( a nastaveni ochran, kontrola funkce
zatizeni vlastni spotreby.

Kontrola dokumentace, vyrobnich vykresu a jejich opravy dle skute¢ného provedeni atd.
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12.2 Kontroly a zkousky po uvedeni do ovéfovaciho provozu (pod napéti):

Provozni ovéfeni pfenosti méfeni, pfevody proudovych a napétovych ménicd, ovéfeni méficich velicin,
Méreni EMC.

Zkratové zkousky - Ucelem zkratovych zkouSek bude zejména zjisténi zakladnich udajl, jako napf.
zkratovych proud( a napéti v misté zkratu , funkéni zkouska a provozni ovéreni ochran.

13 Vlastnické vztahy

Silnoproudé technologické zatizeni, které je predmétem tohoto PS bude v majetku statni organizace
Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty.

14 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP)

Zaméstnavatel — zhotovitel stavby je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni prostiedi
a pracovni podminky vhodnou organizaci bezpecnosti a ochrany zdravi pfi prdci a pfijimanim opatfeni k
predchazeni rizikim nebo k minimalizaci neodstranitelnych rizik. Nebezpecné Cinitele a procesy je povinen
vyhledavat soustavné, je povinen pravidelné kontrolovat Grovernt BOZP na pracovisti.

VSechna opatfeni musi odpovidat poZadavkim legislativnich predpisi, norem a jinych zavaznych
ptredpist, ndvodlm vyrobcl, technologickym a pracovnim postuplm ptip. mistnim bezpecnostnim predpistiim,
a také zdvaznym dokumentlm a poZadavkim spravcl inZenyrskych siti a legislativnim predpisiim, zdvaznym
predpisim, normam a smérnicim tykajicich se kontaktu se Zelezni¢ni dopravou nebo s dopravou silnicni.

Zaméstnavatel, ktery provadi jako zhotovitel stavebni, montdzni a stavebné montazni prace nebo
udrzovaci prace pro jinou pravnickou osobu (SZDC, s. 0., spravci inZenyrskych siti, atd.) na jejim pracovisti ¢i
zatizeni, zajisti v soucinnosti s touto osobou vybaveni pracovisté pro bezpecny vykon prace. Prdce mohou byt
zahdjeny pouze, pokud je pracovisté nalezité zajiSténo a vybaveno.

Zaméstnavatel je povinen zajistit, aby stroje, technicka zafizeni a dopravni prostfedky a naradi byly z
hlediska BOZP vhodné pro prdaci, pfi které budou pouzivany.

Zaméstnavatel je povinen organizovat praci a stanovit pracovni postupy, tak aby byly dodrzovany zédsady
bezpecného chovani na pracovisti.

Na pracovistich, na kterych jsou vykonavany prace, pfi nichz mlze dojit k poskozeni zdravi je
zameéstnavatel povinen umistit bezpecnostni znacky, zavést signaly nebo instrukce tykajici se BOZP.

Zajisténi BOZP se tyka vSech osob, které se s védomim zhotovitele zdrZuji na stavenisti. Zajisténi BOZP se
vztahuje i na osoby mimo pracovnépravni vztahy tj. napt. osoby samostatné vydéle¢né ¢inné.

Stavebni ¢innost v prostordch SZDC a provozované ZDC

Cinnost cizich pravnickych a fyzickych osob (zhotovitelé stavebnich praci) v objektech a prostorach
zadavatele stavby (SZDC) musi byt v souladu s piedpisem SZDC (CD) Op 16 - piedpis o bezpecnosti a ochrané
zdravi pfi praci, ktery je pro dodavatele zavazny. Dodavatelé sméji pracovat v uvedenych prostorach pouze na
zakladé pisemné sjednané smlouvy mezi obéma zucastnénymi stranami.

SZDC, s. 0. stanovuje ve své smérnici ¢. 50 — pozadavky na odbornou zpUsobilost dodavatelll pfi
¢innostech na drahach provozovanych SZDC. Kazdy zaméstnanec dodavatele, ktery bude pracovat v obvodu
drahy, musi pred zahdjenim ¢innosti na drahdch provozovanych SZDC, absolvovat ,,Vstupni $koleni BOZP“ podle
Ptilohy 2 Smérnice.

Pracovnici dodavatel(l stavby, ktefi se budou pohybovat v prostorech, objektech a zafizenich SZDC a na
provozované ZDC na zakladé smluvniho vztahu jsou povinni byt po dobu pohybu v téchto mistech viditelné
oznacdeni prikazem, ktery vydava. Odbor bezpeénosti SZDC na zakladé 7adosti dle podminek uvedenych v
predpisu SZDC Ob1 — vydavani povoleni ke vstupu do prostor Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, s.0. Osoby s
pravem vstupu do provozované ZDC musi k Zadosti také predloZit kopii Posudku o zdravotni zpsobilosti k praci
vydaného v souladu s Vyhlaskou ¢. 101/1995 Sb., fad pro zdravotni zpUsobilost osob pfi provozovani drahy a
draini dopravy, § 2 pismeno b) bod 1/ a kopii potvrzeni o absolvovani Skoleni v kabinetu bezpecnosti prace
podle ¢l.1.7 Smérnice SZDC ¢&.50.

Zaméstnanci zhotovitele stavby vykonavajici Cinnosti, pfi nichZz mohou ovlivnit bezpecnost osob,
bezpecnost drahy, bezpecnost Zelezni¢ni dopravy, plynulost provozovani drahy a drazni dopravy a zaméstnanci
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dodavatell, ktefi praci organizuji, bezprostfedné fidi a kontroluji, musi prokazat znalost pfislusnych predpist a
technologii provozni prace. Tyto znalosti podléhaji odbornym zkouskam dle smérnice €.50 SZDC, které provadi
Odbor provozuschopnosti SZDC. Odborné zkousky nenahrazuji autorizaci dle z.¢. 360/1992 Sb. nebo osvédceni
o odborné zpUlsobilosti k provadéni revizi, prohlidek a zkousek uréenych technickych zafizeni vydavanych
organy statni spravy. Dotéené profese souvisejici se stavbou ,ZvysSeni trakéniho vykonu TNS: vedouci praci na
budovach v blizkosti koleji a mezi nimi, vedouci praci pro montaz Zelezni¢nich zabezpecovacich zafizeni,
vedouci praci pro montaz sdélovacich zafizeni, vedouci praci na trakénim vedeni elektrizovanych trati, vedouci
praci na ostatnich elektrickych zafizenich, strojvedouci specialniho hnaciho vozidla, vedouci praci pro specidlni
¢innost na Zelezni¢nim svrsku, vedouci praci geodetickych ¢innosti, osoba odborné zpUsobila k provadéni revizi,
prohlidek a zkousek uréenych technickych zatizeni.

Pracovnici dodavatell, ktefi budou provadét cinnosti na elektrickych technickych zafizenich — dle
skladby projektové dokumentace se jedna o D.1. Zelezni¢ni zabezpecovaci zatizeni, D.2. Zelezni¢ni sdélovaci
zafizeni, D.3. silnoprouda technologie véetné DRT, E.3. Trakéni a energetickd zafizeni (uréené technické zatizeni
dle zdkona ¢.266/1994 Sb. o drahach) musi vedle elektrotechnické kvalifikace dle vyhlasky ¢.50/1978 Sb., o
odborné zplsobilosti v elektrotechnice splfiovat elektrotechnickou kvalifikaci uréenou vyhlaskou 100/1995 Sb.,
kterou se stanovi podminky pro provoz, konstrukci a vyrobu uréenych technickych zafizeni a jejich konkretizace
(R&d uréenych technickych zafizeni) (ptiloha 4).

Prehled zakladnich legislativnich predpisti BOZP platnych pro pracovni ¢innost ve stavebnictvi:

Z ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

Z €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi poZzadavky BOZP v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o
zajisténi dalSich podminek BOZP)

Z.¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakon(
NV ¢. 591/2006 Sh., o blizsich poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

NV 362/2005 Sh., o blizsich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pf¥i praci na pracovistich s
nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

NV 101/2005 Sh., o podrobnéjsich poZzadavcich na pracovisté a pracovni prostredi

NV 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi poZadavky na bezpecny provoz a pouZzivani strojt, technickych
zafizeni, pfistrojd a naradi

NV 168/2002 Sh., kterym se stanovi zpUsob organizace prace a pracovnich postupl, které je
zameéstnavatel povinen zajistit pfi provozovani dopravy dopravnimi prostiedky

NV ¢&. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizsi podminky poskytovani ochrannych pracovnich
prostfedkd, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostredkd

NV 361/2007 Sh., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci
NV 11/2002 Sh., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek a signald
NV 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci

NV 406/2004 Sh., o blizsich poZzadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v prostredi s
nebezpedim vybuchu

Vyhl.¢. 50/1978 Sb., o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice

Vyhl.¢. 18/1979 Sb., kterou se urluji vyhrazend tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k jejich
bezpecnosti

Vyhl.¢. 19/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena zdvihaci zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi
jejich bezpecnosti

Vyhl.¢. 21/1979 Sb., kterou se urcuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi
jejich bezpecnosti

Vyhl. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zékladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych
zafizeni
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Vyhl.¢. 73/2010 Sb., stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zatazeni do tfid a
skupin a o blizSich podminkach jejich bezpeénosti

Vyhl.¢. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky poZarni bezpecnosti pfi svafovani a nahfivani Zivic v
tavnych nddobdch

Vyhl.¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni hodnoty
ukazateld biologickych expozi¢nich testd a podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni
biologickych expozi¢nich testl a néleZitosti hlaseni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli

Vyhl.€.394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu a postup pfi
uréeni ojedinélé a kratkodobé expozice téchto praci.

15 Protokol o urceni vnéjsich vlivti prostredi

Protokol je uveden v pfiloze této TZ

Datum: 20.6.2017 Vypracoval: Ing. Lukas Franc
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Protokol ¢. 2 /2017

o uréeni vnéjsich vlivli vypracovany odbornou komisi organizace
SUDOQOP PRAHA a.s.

Protokol ma 5 stran

Slozeni komise:
predseda (funkce):  Ing. Jifi Velebil, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie

¢lenové (funkce): Ing. Lukés Franc, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie
Ing. Miroslav Nezkusil, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie
Bc. Tomas Brada, SUDOP Praha a.s., projektant dalkové fidici techniky

Ing. Martin Napravnik, SUDOP Praha a.s., projektant stavebni ¢asti provozni budovy

A. Nazev objektu:
Trakéni napdjeci stanice Tynisté nad Orlici

B. Nazev Stavby:
Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

C. Pouzité podklady:

1. Dokumentace stavebni ¢asti provozni budovy a rozvodny 110 kV.

2. CSN 33 2000-1 ed.2 Elekiricka zafizeni. Céast 1: Rozsah platnosti, Ugel a zakladni hlediska.

3. CSN 33 2000-4-41 ed.2

4. CSN 33 2000-4-41 ed.2 2/Z1

5. CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektricka instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Vseobecné predpisy.

6. CSN 33 3505 ed.2 Predpisy pro elektrické trakéni napéjeci a spinaci stanice

7. CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad 1kV AC — Cést 1: Vieobecna pravidla

8. CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

D. Popis objektu/stavby:

Provozni budova

Nosna konstrukce TNS bude Zelezobetonovd montovand. Je navriena konstrukce z prostorovych bunék, z
kterych bude objekt vyskladan. Jednotlivé bunky jsou spolu spojeny stykovaci vyztuzi — provafenim. Spodni burky
vytvarejici prllezny kabelovy kanal, ktery je tvofen podlahou a sténami, horni buriky vytvafejici 1.np jsou tvofeny
stropem a sténami. Stropni konstrukce mezi kabelovym prostorem a 1.NP bude opét montovana z plosnych
Zelezobetonovych paneld. Spodni ¢ast objektu je provedena z vodovzdorného a oleji vzdorného betonu (vodé i oleji
nepropustné).

Objekty budou zaloZeny na ploSnych zakladech — zakladové desce. Pod konstrukci zékladu bude proveden
roznaseci Stérkopiskovy polstar.
Rampy u objektu budou provedeny z prefabrikovanych dilci s povrchem ve standardu pohledového betonu.

Venkovni rozvodna 110 kV

Jedna se o technologické venkovni zafizeni upevnéné na betonovych zakladovych patkach.

Va SUDOP :
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Stanovisté transforméatoru 110/23 kV

Nosna konstrukce stanovisté transformatorll bude Zelezobetonova montovana. Predpoklada se pouziti
prostorovych bunék, z kterych bude objekt vyskladan.

Objekt bude zalozen na ploSnych zékladech. Pod konstrukci zakladu bude provedena roznaseci elezobetonova
deska na Stérkopiskovém polstafi.

E. Uroveii elektrotechnickych znalosti

Jedné se o uzavienou elektrickou provozovnu, ktera je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro
provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé nebo pouéené nebo laici pod dohledem osob
znalych nebo poucenych, napfiklad pouze s pouZitim kli¢e nebo nastroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstranéni
zabrany a které jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi znackami.

Prostory nebo mista pro osoby poucené jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vné&j§im viivem vyuziti
BA4. Prostory nebo mista pro osoby znalé jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vn&jsim vlivem vyuziti
BAS.

F. Podminky uniku:

Hustota obsazeni objektu je mala, mozZnost Uniku snadna.

G. Pozarni bezpeénost:

Rozdéleni do pozarnich Usek:

° Pl:J Hala technologie véetné kabelového prostoru pod halou )
e PU Stanovisté trakenich transformator( (kazdé stanovisté samostatny PU)
e PU Stanoviste transformator( vlastni spotfeby TVS1 a TVS2

Pocet, druh a umisténi PHP je uveden v poZarné bezpetnostnim feseni stavebni &ast.

H. Korozivni vlivy

V ramci korozniho priizkumu fe$ené stavby bylo provedeno mimo jiné méfeni intenzity stejnosmérnych bludnych
proudd dle CSN 038365 a predpisu SZDC (CD) SR 5/7 (S). Dle zavér( korozniho priizkumu je prostredi pfedmétné
stavby charakterizovano dle CSN 03 8375, resp. SR 5/7 (S) stupném IIl. — IV. tj. se zvy$enou aZ velmi vysokou
agresivitou vlivem stejnosmérnych proudovych poli.

Tyto viivy je tieba zohlednit zejména pfi navrhu uzemfiovaci sité a eventuélnich kovovych GloZnych zafizeni.

. Definice prostort v TNS:

UrCovani prostorl s elektrickou instalaci nizkého napéti podle plsobeni vnégjsich vlivil je dle CSN 33 2000-4-41
ed.2, &l. 410.3.N10 a CSN 33 2000-4-41 ed.2 2/Z1.

Prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV se podle pusobeni vnéjsich vlivii netfidi, uréuji se pouze klimatické
podminky a podminky prostfedi ve smyslu CSN EN 61936-1.
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J. Rozhodnuti:

Ve smyslu CSN EN 61936-1, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a zmény Z1 GSN 33 2000-4-41 ed.2 komise uréila vnégjsi
vlivy, klimatické podminky a podminky prosttedi takto:

1. Mistnost dozorny a mistnost sdélovaci techniky - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostredi: AA5 (klimatizovano a vytapéno na +20 °C), AQ2. VyuZiti; BA4, BC2
Ostatni tfidy vnéjsich vlivli (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpetné

2. Hala technologie, sklad, mistnost tdrzby - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostredi: AA5 (temperovani na min. +10 °C), AQ2. Vyuziti: BA4, BC2
Ostatni tfidy vnéjSich vlivl (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory - nebezpeéné.

3. Kabelovy kanal pod halou technologie - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA4, AB4, AQ2. Vyuziti: BA4, BC2
Ostatni tfidy vnejsich vlivil (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory - nebezpeéné

4. Stanovisté transformatori TU1, TU2, TU3, TVS1, TVS2, transformatorova rezerva 1 a 2 - pro elektrické
instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA3+AA5, AB3+AB5, AE4, AQ2. Vyuziti: BA5, BC2.
Ostatni tfidy vnéjsich viivl (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory — nebezpetné.

5. Venkovnirozvodna 110 kV - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA8, AB8, AE4, AD2, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2
Ostatni tfidy vnegjSich vlivii (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory — nebezpecné.

6. Stanovisté transformatoria 110/23kV - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA3+AA4, AB3+AB4, AD2, AE4, AQ2 Vyuziti: BA5, BC2. Konstrukce jimky: CA1
Ostatni tridy vnejSich vlivli (prostredi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normalni.

Prostory — nebezpecné.

7. Hala technologie - pro elekirické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostfedi
Normaini podminky
Vnitini prostredi:
a) Teplota okolniho vzduchu nepfekrogi +40°C, jeji priimeérna hodnota métena v pribéhu 24 hodin nepiekrodi
+35°C. Nejmen$i teplota okolniho vzduchu je -5°C —tfida -5 vnitini*, pro zamezeni kondenzace pfipadné
vihkosti je uvazovana minimalni teplota +10°C
b) Chranéno pred pfimym slune&nim zarenim
c¢) Nadmofska vyska do 1000 m
d) Znecisténi prostredi nepfekrodi tiidu znegisténi prostredi ¢ — Stiedni podle IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni namrazou se neuvazuje
f) Pfimé G¢inky vétru se neuplatnuji
g) NeuvaZuje se s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zptsobené vngj§im zafizenim nebo kvili otfesiim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG G&inky se neuvazuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou
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8. Kabelovy kanal pod halou technologie - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostiedi
Normalni podminky
Vnitini prostiedi:
a) Teplota okolniho vzduchu nepfekroci +40°C, jeji primérna hodnota méfend v prilb&hu 24 hodin nepfekroci
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C — tfida ,-5 vnitini®
b) Chranéno pfed pfimym slune¢nim zafenim
¢) Nadmorska vyska do 1000 m
d) Znecisténi prostiedi nepfekrodi tfidu znecgisténi prostredi ¢ — Stredni podle IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni namrazou se neuvazuje
f) Pfimé ucinky vétru se neuplatniuji
g) UvaZovani s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zpusobené vnéj$im zafizenim nebo kvilli otfesiim zemé& jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG Uginky se neuvazuji
Specidlni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

9. Stanovisté transformatora TU1, TU2, TU3, TVS1, TVS2, transformatorova rezerva1a 2 - pro elektrické
instalace nad AC 1kV
Klimatické pedminky a podminky prostfedi
Normaini podminky
Vnitfni prostiedi:
a) Teplota okolniho vzduchu neprekro¢i +40°C, jeji pramérna hodnota méfena v priabéhu 24 hodin neprekroéi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -25°C - tfida ,-25 vnitini®
b) Chranéno pred pfimym sluneénim zarenim
c) Nadmoiska vyska do 1000 m
d) Znetisteni prostfedi neprekroci tfidu zne¢isténi prostredi ¢ — Stfedni podie IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni namrazou se neuvazuje
f) Pfimé G¢inky vétru se neuplatiuji
g) Uvazovani s vyskytem kondenzace
h) Vibrace zpisobené vnéjsim zafizenim nebo kv(ili otfesim zemé jsou zanedbatelné
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodn/ pfiloha NA (informativni). Jiné EMG G¢inky se neuvaZuji
Specialni podminky
Nejsou
Specialni pozadavky
Nejsou

10.Venkovni rozvodna 110 kV, a stanovisté transformatori vvn/vn - pro elektrické instalace nad AC 1kV

Klimatické podminky a podminky prostfedi

Normalni podminky

Venkovni prostiedi:

a) Teplota okolniho vzduchu nepfekrogi +40°C, jeji priimérna hodnota méfena v pribéhu 24 hodin nepfekrodi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -30°C - tiida ,-30 venkovni®

b) Slunecni zareni do 1000 W/m2 (za jasného slune¢ného dne)

¢) Nadmofiska vyska do 1000 m

d) Znecisténi prostiedi neprekroci tfidu znecisténi prostredi ¢ — Stredni podie IEC/TS 60815-1.

e) Namrazova oblast N2 podle CSN EN 50423-3, &l. 4.2.3.

f) Rychlost vétru — vétrova oblast Il podle CSN EN 1991-1-4:2007.

g) Uvazovani s vyskytem kondenzace a sraZek viz také ad e), snih se uvazuje do vysky 0,2m nad hlavou zakladd
pro pfistroje.

h) Vibrace zplsobené vnéj&im zafizenim nebo kv(li otfestim zemé jsou zanedbatelné

i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG U&inky se neuvaZuji

Specialni podminky

Nejsou

Specialni poZadavky

Nejsou
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Modernizace TNS Tynisté nad Oriici (Voklik)

Protokol o uréeni prostiedi

K. Zdavodnéni:

Uréeni prostiedi a makroprostiedi je dano stanovenymi tfidami jednotlivych vngjsich vlivii plsobicich na
elektrické instalace nizkého napéti v jednotlivych prostorach trakéni napéjeci stanice dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3.
Klimatické podminky a podminky prostfedi pro prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV je uréeno dle CSN EN

61936-1.

Jedna se o uzavfenou elektrickou provozovnu, kterd je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro
provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé nebo pou&ené nebo laici pod dohledem osob
znalych nebo poucenych napfiklad pouze s pouzitim klice nebo nastroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstran&ni
zabrany a které jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi znackami.

Datum sepsani protokolu:
15. srpna 2017

Podpisy ¢lend komise:

Podpis predsedy komise
T il

Ing. Jifi Velebil

J " 2/

>
STLAAM il A S R— P AN = oo Aol oo .. S

Ing. Lukas Franc Ing. Miroslav Nezkusil

Bc. Tomas Brada Ing. Martin Napravnik
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