Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)
PS 322 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni
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1 VsSeobecné udaje

1.1 Identifika¢ni adaje stavby

Néazev stavby:

Misto stavby:

Stupen dokumentace:

Pfedmeét dokumentace:

Objednatel:

Organizacni jednotka:

Uzivatel:

Zhotovitel dokumentace:

Hlavni inzenyr projektu:

Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)

Kralovehradecky kraj, okres Rychnov nad Knéznou, obec Tynisté nad
Orlici, Aredl stavajici trakéni napdjeci stanice Tynist€ nad Orlici
(Voklik) pfilehlé drazni téleso trati Chocenn - Velky Osek v tiseku
Borohradek - Tynist¢ nad Orlici, v katastralnim Gzemi Tynisté nad
Orlici [772429] na pozemcich p.¢. 4418 a p.C. 1446/6.

PROJEKT STAVBY

Rekonstrukce technologie trakéni napéjeci stanice (trakéni ménirny)
véetné rozvodny 110/23 kV, jeji technologické a stavebni Casti a
navazujicich rozvodd vn, nn vcetn€ pfipojeni na trakéni vedeni.
Rekonstrukce bude provedena za pouziti nahradniho napajeciho zdroje
(mobilni ménirna). Rekonstrukce bude provedena formou demontaze
stavajici technologie a demolici stavajiciho objektu a vystavby nové
provozni budovy v prefabrikovaném provedeni s novou technologii.

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace;
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Stavebni sprava vychod; Nerudova 1, 772 58 Olomouc

Sprava zZelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace;
SDC severozapadni Cechy

SUDOP Praha a.s.

stiedisko 201 — Zelezni¢nich trati a uzlu
Olsanska 1a; 130 80 Praha 3

IC: 25 79 33 49; DIC: CZ 25 79 33 49

Ing. Miroslav Nezkusil, SUDOP Praha a.s.; CKAIT 0009357, IT00

Zpracovatelé jednotlivych ¢asti dokumentace:

Zelezni¢ni sdélovaci zafizeni

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inZenyr pro technologicka zafizeni staveb) Ing. Pavel

Rohag, Ing. Pavel Visek, Ing. Michal Drozd

Silnoprouda technologie véetné DRT

Ing. Petr Poupa

(CKAIT 0001407, ITOO - autorizovany inZenyr pro technologicka zafizeni staveb)

Ing. Jifi Velebil

(CKAIT 0005035, ITOO - autorizovany inzenyr pro technologicka zafizeni staveb)

Ing. Lukas Franc, Tomas Brada

Ing. Jiti Svoboda

(CKAIT 0011367, IT00 - autorizovany inzenyr pro technologicka zafizeni staveb)

Inzenyrské objekty, Pozemni stavebni objekty, Napajeci stanice stavebni ¢ast

Ing. Emil Spacek

(CKAIT 0008279, ID00, TDO1 - autorizovany inzenyr pro dopravni stavby, kolejova doprava)
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Ing. Pavel Zemler

(CKAIT 0500401, IV0O - autorizovany inZenyr pro stavby vodniho hospodafstvi a krajinného
inZenyrstvi)

Ing. Zuzana Biela

(CKAIT 0010470, IDOO - autorizovany inZenyr pro dopravni stavby)

Ing. Martin Napravnik

(CKAIT 0501018, IPOO - autorizovany inZzenyr pro pozemni stavby)

Pozéarni bezpecnost staveb

Jan Rampas

(CKAIT 0001340, IHOO - autorizovany technik pro pozarni bezpe&nost staveb)

Silnoproudé rozvody, trakéni vedeni, ukolejnéni

p. Ales Budsky

(CKAIT 0009456, TT0O - autorizovany technik pro technologicka zafizeni staveb)

Ing. Jiti Straka

(CKAIT 0001399, ITOO - autorizovany inzenyr pro technologicka zafizeni staveb)

1.2 Predmét projektu

Dokumentace tesi systém kontroly a fizeni rozvodny 110 kV a transformatortt 110 / 23 kV. Této se
sklada zejména zrozvadééu ochrana AWAL,2, rozvadéét méfeni RE1.1,RE1.2, Rmrl, pomocnych
rozvadéct ARE1,2, RHT, havarijnich tladitek v rozvodné¢ 110 kV (AEA, AUE), pfislusné spojovaci
kabeldze a oziveni celého systému. Ovladani je realizovano pfedevsim pomoci terminald fizeni a chranéni
(IED - Inteligent Electronic Device) s pfislusnymi rozhranimi ¢loveék stroj (HMI — Human Machine
Interface) umisténymi ve dvetich.

1.3 Rozsah dokumentace

Rozsah PROJEKTU odpovid4d rozsahu dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich drahach
celostatnich a regionalnich ve stupni PROJEKT (P) dle smérnice ¢.11/2006 (ptiloha ¢. 2, zména ¢. 1)
generélniho feditele SZDC s. o. i vyhlasky ministerstva dopravy ¢.146/2008 Sb. Soudasti projektu neni
zadna dodavatelskd dokumentace, konstrukéni a montazni vykresy, dokumentace pro uvedeni do provozu
a provozni predpisy.

1.4  Vychozi podklady

Zakladni podklady 5

e Zadavaci dokumentace stavby véetné vSech jejich priloh (zadavatel SZDC s. 0., Stavebni sprava
vychod),

e Stanoviska odbornych slozek SZDC s.0. a CD a.s. v ramci zpracovani projektu stavby

e Projednani se spravci inzenyrskych siti

e Projednani s organy statni spravy a ostatnimi organizacemi

o Geotechnické a jiné podklady

e Inzenyrskogeologicky prizkum (SUDOP Praha a.s. 10/2015 a 06/2017)

e Posudek o stanoveni radonového indexu pozemku (Ing. Pavel Richter 09/2015)

e Stavebn¢ technicky prizkum azbestu (Atelier4 s.r.o. 09/2015)

e Korozni prizkum a méfeni zemniho odporu (SUDOP Praha a.s. 09/2015 a 06/2017)

e Dendrologicky prizkum, viz souhrnna ¢ast dokumentace
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Geodetické podklady

Geodetické zaméieni arealu TNS a souvisejiciho drazniho télesa (SUDOP PRAHA a.s. 2008,
11/2015 a 06/2017)

Zaméfeni skute¢ného provedeni stavby ZST Tynité (SZDC SZG)

Katastralni mapy (DKM, KM) a udaje katastralniho ufadu o vlastnictvi nemovitosti z k.
Tynisté nad Orlici

Ostatni pouzité podklady

Vyhlaska 62/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Smémice GR SZDC &.11 — Dokumentace pro piipravu staveb na Zelezni¢nich drahich
celostatnich a regionalnich

Smérnice GR SZDC ¢.16 — Zasady modernizace a optimalizace vybrané Zelezniéni sité CR
Smérnice GR SZDC ¢.20 — Zavazny zpiisob &lenéni nékladu stavby

Smérnice GR SZDC ¢&.30 — Zasady rekonstrukce celostatnich drah Ceské republiky nezafazené
do evropského Zelezni¢niho systému

Doklady o prubéhu zpracovani projektu

Studie ,,Modernizace trak¢nich napdjecich stanic* (SUDOP PRAHA a.s. 06/2003)

Zakony, ptedpisy, smérnice a vyhlasky platné v dob¢€ zpracovani dokumentace

CSN, TNZ a TKP platné v dobé zpracovani dokumentace

1.5 Zmény proti pripravné dokumentaci

Doslo k upravé dispozi¢niho feSeni rozvoden v ramci vymezenych stavebnich dispozic. Bylo upfesnéno
znaceni prvki dispecerského systému a zafizeni.

1.6 Souvisejici projekty

1.6.1 Provozni soubory

PS 210 TNS Tynisteé nad Orlici, POK

PS 211 TNS Tynisté nad Orlici, uprava DK

PS 212 TNS Tynisté nad Orlici, mistni kabelizace

PS 213 TNS Tynisté nad Orlici, pfenosovy systém

PS 221 TNS Tynisté nad Orlici, EZS

PS 221 TNS Tynisté nad Orlici, sd€élovaci zatizeni

PS 230 TNS Tynisté nad Orlici, kamerovy systém

PS 310 TNS Tynisté nad Orlici, DRT

PS 311 ED Hradec Kralové, doplnéni DRT

PS 312 TNS Tynisté nad Orlici, DDTS ZDC

PS 313 ED SZDC Pardubice, DDTS ZDC

PS 320 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, technologie

PS 321 TNS Tynisté nad Orlici, stanovisté transformatora 110/23
kV, technologie

PS 322 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a
tfizeni

PS 330 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 22 kV, technologie

PS 331 TNS Tynisté nad Orlici, trakéni transformatory

PS 332 TNS Tynisté nad Orlici, stejnosmérna ¢ast 3kV-DC

PS 333 TNS Tynisté nad Orlici, vlastni spotteba, technologie

PS 334 TNS Tynisté nad Orlici, vazba napaject

PS 335 TNS Tynisté nad Orlici, pfevozna ménirna, technologie
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1.6.2 Stavebni objekty

SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
SO
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SO
SO

SO
SO
SO
SO

110
160
161
162
180
190
250
310
311
312
320
321
322
323
361
362

363
364
370
380

TNS Tynisté nad Orlici, sneseni ucelové koleje

TNS Tynisté nad Orlici, tprava vodovodni ptipojky
TNS Tynisté nad Orlici, splaskova kanalizace a zumpa
TNS Tynisteé nad Orlici, likvidace destovych vod

TNS Tynisté nad Orlici, terénni tpravy a zpevnéné plochy
TNS Tynisté nad Orlici, kabelovod

TNS Tynisté nad Orlici, demolice

TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni napajeciho vedeni
TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni zpétného vedeni
TNS Tynisté nad Orlici, pfipojeni pievozné ménirny
TNS Tyniste nad Orlici, napajeci stanice

TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV

TNS Tyniste nad Orlici, stanovisté transformatort
TNS Tynisté nad Orlici, oploceni

TNS Tynisté nad Orlici, rozvod nn a osvétleni

TNS Tynisté nad Orlici, iprava navesti pro elektricky
provoz

TNS Tynisté nad Orlici, tprava DOUO

TNS Tynisté nad Orlici, osvétleni rozvodny 110 kV
TNS Tynisté nad Orlici, ukolejnéni vodivych konstrukei
TNS Tynisteé nad Orlici, vnéjs$i uzemnéni

1.7 Hranice provozniho souboru

Hranice tohoto PS zacina na svorkach nizkonapétovych (pomocnych a sekundarnich) obvodd vvn
ptistroju (PS320, PS321), na svorkach technologie vvn — kabelaz od napajecich rozvoda rozvadécu vlastni
spotieby je soucasti (PS333) a na svorkach rozvadéce havarijniho vypnuti RZO (PS332). Smérem
k rozvodné 22 kV (PS330) je délicim mistem svorkovnice rozvadéée AWA. Smérem k DRT (PS310) jsou

délicim mistem optické konektory IED v AWA.

Soucasti tohoto PS je pfipojeni nové technologie k vnitinimu uzemnéni (obvodovy pasek, hlavni

ochranna pfipojnice) ziizen¢ho v ramci SO380.

2 Zakladni technické udaje

2.1 Pouzité normy a piedpisy

CSN 33 0120
CSN EN 50110-
led.3

CSN EN 50110-2
CSN EN 50121-
led.2

CSN EN 50122-1

CSN EN 50122-2

CSN EN 50126-1

CSN EN 50272-2
CSN EN 60909-0

CSN EN 60529
Archivni ¢islo

PS322_02

Normalizovana napéti I[EC
Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich (narodni dodatky)
Dréazni zatizeni — Elektromagneticka kompatibilita — Cast 1: VSeobecné

Dréazni zatizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cést 1: Ochranna opatieni
vztahujici se na elektrickou bezpe¢nost a uzemnovani

Dréazni zatizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cést 2: Ochranna opatieni proti
ucinkim bludnych proudt, zptsobenych DC trakénimi proudovymi
soustavami

Dréazni zatizeni. Stanoveni a prokazani bezporuchovosti, pohotovosti,
udrZovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) — ¢ist 1:Zakladni pozadavky a
genericky proces

Bezpecnostni pozadavky pro akumulatorové baterie a akumulatorové
instalace - Cast2: Staniéni baterie

Zkratové proudy v trojfazovych st¥idavych soustavach - Céast 0: Vypodet
proudu

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

List cislo

6



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)
PS 322 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni

CSN EN 60071-1
CSN EN 60073 ed.2
CSN EN 60439-
led.2

CSN EN 60439-
2ed.2

CSN EN 60445 ed.2
CSN EN 60446 ed.2

CSN EN 60529
CSN EN 60664-1

CSN EN 60071-1
CSN EN 60071-1
CSN EN 60721-3-0

CSN EN 60721-3-3
CSN EN 60721-3-4
C:?SN EN 60742
CSN EN 61000

CSN EN 61000-4-2

CSN EN 61000-4-3

CSN EN 61000-4-8

CSN EN 61000-6-4

CSN EN 61082-1
CSN EN 61346-1

CSN EN 61140 ed. 2
CSN EN 61508-

led.2
CSNEN 61511-1

CSN EN 61511-2

CSN EN 61511-3

CSN EN 60204-
led.2

Archivni ¢islo

PS322_02

Elektrotechnické piedpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice,
principy a pravidla

Zakladni a bezpec€nostni zasady pro rozhrani ¢lovek - stroj, znaceni a
identifikace - Zasady kodovani sdélovact a ovladacha

Rozvadéde nn — Cast 1: Typové zkousené a Gasteéné typové zkousené
rozvadéce

Rozvadéte nn — Cast 2: Zvlastni pozadavky na ptipojnicové rozvody

Znaceni svorek elektrickych predméta a vybranych vodi¢t - Obecna
pravidla pismeno-¢islicového systému

Zakladni a bezpec€nostni zasady pro rozhrani ¢lovék — stroj, znaceni a
identifikaci — Oznacovani holych vodi¢u pismeny a Cislicemi

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

Koordinace izolace zatizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, pozadavky a
zkousky

Elektrotechnické piedpisy — Koordinace izolace — Cast 1: definice,
principy a pravidla

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 2:Pravidla pro
pouziti

Klasifikace podminek prostiedi — Cast 3: Klasifikace skupin parametrii
prostiedi a jejich stupiit prisnost. Uvod

Klasifikace podminka prostfedi — Cast 3: Klasifikace skupin parametrti
prostiedi a jejich stupiiti prisnosti — Oddil 3: Staciondrni pouziti na mistech
chranénych proti povétrnostnim vliviim

Klasifikace podminka prostfedi — Cast 3: Klasifikace skupin parametrti
prostiedi a jejich stupiiti prisnosti — Oddil 4: Staciondrni pouziti na mistech
nechranénych proti povetrnostnim vliviim

Oddélovaci ochranné a bezpe€nostni transformatory. Pozadavky
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-2: ZkuSebni a méfici
technika

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-2: ZkuSebni a méfici
technika — Elektrostaticky vyboj — zkouska odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-3: ZkuSebni a méfici
technika — Vyzatované vysokofrekven¢ni elektromagnetické pole —
zkouska odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-8: ZkuSebni a méfici
technika — Magnetické pole sitového kmito¢tu — zkouska odolnosti
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 6-4: Kmenové normy —
Emise — Pramyslové prostiedi

Zhotovovani dokumentii pouZivanych v elektrotechnice — Cast 1: Pravidla
Primyslové systémy, instalace a zafizeni a prumyslové produkty — zasady
strukturovani a referencni oznaovani

Ochrana pted urazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Funkéni bezpecnost elektrickych / elektronickych / programovatelnych
elektronickych systémi souvisejicich s bezpecnosti, cast 1 az 7

Funkéni bezpecnost — Bezpecnostni piistrojové systémy pro sektor
pramyslovych procesii — Cast 1: Pozadavky na systémy hardwaru a
softwaru, struktura, definice

Funk¢ni bezpecnost — Bezpeénostni pfistrojové systémy pro sektor
primyslovych procesti — Cast 2: Metodicky pokyn pro pouzivéani I

EC 61511-1

Funk¢ni bezpecnost — Bezpe€nostni ptistrojové systémy pro sektor
pramyslovych procesii — Cast 3: Pokyn pro stanoveni pozadované urovné
integrity bezpecnosti

Bezpeénost strojnich zafizeni — Elektricka bezpe¢nost strojii — Cast 1:
Vseobecné pozadavky
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CSN EN 61936-1
CSN EN 60947-6-
led.2

CSN EN 62271-1
CSN EN 61310-
3ed.2

CSN EN 62061

CSN EN 62305-1
CSN EN 62305-3

QSN 33 0420
CSN 33 0165

CSN 33 0166ed.2
CSN 33 0600

CSN 33 1500ed.2

CSN 33 2000-1ed.1

CSN 33 2000-3

CSN 33 2000-4-
41ed.2
CSN 33 2000-4-43

CSN 33 2000-5-51
ed.3
CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-537

CSN 33 2000-5-54
ed.3

CSN 332000-6-61

CSN 33 2030
CSN 332130 ed.2
CSN 333210
CSN 33 3220
CSN 33 3225
CSN 333505 ed.2
CSN 34 1500 ed.2
CSN 34 1530

CSN 34 3085

CSN 333015
CSN 33 3051
CSN 33 3240
CSN 37 6605
TNZ 38 1981
TNI 34 3100

Archivni ¢islo
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Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: Vieobecna pravidla

Spinaci a Fidici piistroje nizkého napéti — Cast 6-1: Spinace s vice
funkcemi — Prepinaci zafizeni

Spinaci a fidici zatizeni — Cast 1: Spole¢na ustanoveni

Bezpecnost strojnich zatizeni — Indikace, znaceni a uvedeni do ¢innosti —
Cast 3: Pozadavky na umisténi a funkci ovladaci

Bezpecnost strojnich zatfizeni — Funkéni bezpec€nost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systémut
souvisejicich s bezpecnosti

Ochrana pied bleskem - Cast 1: Obecné principy

Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a nebezpeéi
Zivota

Koordinace izolace elektrickych zafizeni nizkého napéti — Cast 1
Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodict barvami nebo Cislicemi.
Provadéci ustanoveni

Oznacovani zil kabelti a ohebnych s$itir

Elektrotechnické predpisy. Klasifikace elektrickych a elektronickych
zafizeni z hlediska ochrany pted urazem elektrickym proudem a zasady
ochran

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.
Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zaiizeni. Cast 1: Rozsah platnosti,
ucel a zakladni hlediska

Elektrotechnické piedpisy. Elektrické zatizeni. Cast 3: Stanoveni
zakladnich charakteristik.

Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zaiizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 41: Ochrana pied urazem elektrickym proudem

Elektricka zatizeni. Cast 4 — Bezpeénost. Kapitola 43 — Ochrana proti
nadproudiim

Elektricka instalace budov - Cést: Vybér a stavba elektrickych zatizeni.
Kapitola 51- Vseobecné ptedpisy

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni — Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér a stavba elektrickych vedeni
Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zaiizeni. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici ptistroje. Oddil 537:
Ptistroje pro odpojovani a spinani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Cast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni. Kapitola 54: Uzemnéni, ochranné vodice a vodice
ochranného pospojovani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaiizeni. Cast 6: Revize. Kapitola
61: Postupy pfi vychozi revizi

Elektrostatika — Smérnice pro vylouceni nebezpeci od statické elektiiny
Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni
Elektrotechnické ptedpisy. Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice
Uzemnéni v elektrickych stanicich

Predpisy pro elektrické trakéni napéjeci a spinaci stanice
Elektrotechnické predpisy. Piedpis pro elektricka trak¢ni zatizeni.
Elektricka trak¢ni vedeni Zelezni¢nich drah celostatnich, regionalnich a
vlecek

Elektrotechnické piedpisy CSN. Piedpisy pro zachazeni s elektrickym
zafizenim pfi pozarech a zatopach

Zasady dimenzovani pti zkratech

Ochrany elektrickych strojli a rozvodnych zatizeni

Elektrotechnické predpisy. Stanovisté vykonovych transformatort
Ptipojovani elektrickych zatizeni celostatnich drah na elektricky rozvod
Osobni ochranné prostfedky a pracovni pomucky pro elektrické stanice
Obsluha a prace na elektrickych zatizenich
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E3 Predpis pro trakéni napajeci stanice 5
TKP/CD Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah®. Kapitola 30.

Silnoproudé rozvody VN a soustava 6 kV* — Tteti - aktualizované vydani,
schvaleno VR DDC pod &j. TUDC- 15036/2000 ze dne 18. 10. 2000 s
ucinnosti od 1. 12. 2000

Vyhlaska CUBP 324/1990 o bezpeénosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich.

Vyhlaska MD ¢€.177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky tad
drah.

Sluzebni rukovét’ SR 34 (E) - Nastavovani, provoz a udrzba reléovych
ochran trakéniho obvodu.

2.2 Pouzita znaceni

Funkéni oznageni prvkil a jejich sestav a kabelti vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to Gdelné, je
zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

AEA...., rozvodna 110 kV

AUE ... stanovisté transformatord 110 / 23 kV

AWA rozvadéc ochran a ovladani pole rozvodny 110 kV
ARE......ccooi jistiCovy rozvadéc sekundarnich obvodt PTN

RHT oo svorkovnicova rozvodnice havarijnich tlacitek

HT o havarijni tlacitko

RELi-CEZi...coovverinnn elektromérovy rozvadéé obchodniho méteni CEZu (hladina vvn)
201 dalkovy odecet elektromérti SZE

AJA. ., rozvodna 22 kV

AST .o nn oddil AJA

AMAI ..o, rozvadéc plus polu 3 kV DC s rychlovypinaci, odpojovaci, uzemnovaci
FANS] |V, | nn oddil rozvadéce AMA

AMMI ..o, rozvadé¢ minus polu 3 kV DC

OMI ., vykonovy vypinac, rychlovypina¢ DC

QEi i uzemnovac

Qe odpojovac

LI vykonovy transformator 110/23 kV

T10iS i nn rozvadec T10i (strojové ochrany)

T10IR ..o, nn rozvadec¢ prepinace odbocek T10i

TKi o, transformator kostrové ochrany

TAV .o kombinovany pfistrojovy transformator

TA pristrojovy transformator proudu

TV, pristrojovy transformator napéti

FV omezovac prepeti

VAN \\[ €] rozvadéc vlastni spotieby AC

ATZ i rozvadéc zalohovaného napajeni 230 V AC
AT stejnosmérny rozvadé¢ zalohovaného napajeni 110 V DC
ATJ-R110....cccoiiirnee. stejnosmérny rozvadéé zalohovaného napajeni 110 V DC v domku ochran pro
napajeni R110kV

ATZ o rozvadeé¢ zaskokového napéjeni 230/400 V AC v domku ochran pro napajeni
R110kV

ANS), CTFT R rozvadéé DRT a MRS

RZO ..o rozvadéc havarijniho vypnuti a zemnich ochran
Lt poradové ¢islo zatizeni

2.3 Pouzivané zkratky a terminologie

ASDR ....oovvieieerirers Automatizovany systém dispecerského fizeni
CPU .o Centralni jednotka PLC, IPC
(0] 27/ Ceské energetické zavody (provozovatel distribuéni soustavy a méfent)
(0]29/4 5) (N CES distribué¢ni sluzby
ED, RSED .....cccovvuenne. Elektrodispecer / Elektrodispegink SZDC
Archivni ¢islo List ¢islo
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| = R Terminal pole vn pro chranéni a ovladani
PLC...ciiieeeeee Programovatelny logicky automat
IPC..eie, Primyslovy pocita¢ PC

SDC ..o Sprava dopravni cesty

V74 Sprava Zeleznicni energetiky

SEE. .. Sprava elektrotechniky a elektroenergetiky

TNS e, Trakeni napdjeci stanice

HMI Rozhrani ¢lovek stroj

ASV .o Automatika selhani vypinace, oznageni v siti CEZ
CBFP ...t Automatika selhani vypinace, oznadeni v rozvodné SZDC
PTN o Ptistrojovy transformator napéti

PTP e Piistrojovy transformator proudu

POK ..ot Pomocna ocelova konstrukce

ROP ..ot Rychla ochrana pftipojnic

2.4  Oznaceni kabelu

Znaceni kabeltl feSenych v této dokumentaci:
W* Imnxy.z: (n€které Cislice mohou byt vynechany a Cislo tak kraceno)
* =H  silové kabely nad 1 kV
=L silové kabely do 1 kV v¢etné (rozvod napajecich napéti)
=S ovladaci a signalni kabely
=E kabely pro méfeni
=D  mistni optické kabely
? =1 kabely patfici k rozvodné 110 kV - AEA
mn = 01 kabely rozvodny 110 kV pole AEAOL
02 kabely rozvodny 110 kV pole AEAQ2
03 kabely stanovi$té transformatorit AUEO1
04 kabely stanovisté transformatoria AUE02
09 kabely ostatni k R110kV

xy=01-99 poradové Cislo kabelu ve skupiné mn

2.5 Interoperabilita

Shoda s technickymi pozadavky na interoperabilitu (Subsystém ,,energie®)

Navrzené technické feSeni tohoto PS ve svém rozsahu a v rdmci feSené stavby jako jednoho funkéniho

celku spliiuje parametry technickych pozadavki na interoperabilitu, tj.:
a) Bod 4.2.3 TSI CR ENE — Napéti a kmitocet

Napéjeci soustava trakéni napdjeci stanice je stejnosmérna soustava 2-3kV DC, oba poly

izolované proti zemi.

b) Bod 4.2.4 TSI CR ENE — Parametry vztahujici se k vwkonnosti napdject soustavy

Parametry instalovanych zafizeni jsou stanoveny energetickymi vypo¢ty (viz. Samostatna
souhrnna ¢ast dokumentace stavby), které zohledtiuji tratovou rychlost, planovanou kapacitu

nakladni a osobni dopravy a topografii napajen¢ho tratového useku.
C) Bod 4.2.7 TSICR ENE — Rekuperacni brzdéni

Trak¢éni napajeci stanice pro napajeni stejnosmérné trakéni soustavy 3kV DC (trakéni
meénirna) neni vybavena a pfipravena na vraceni energie zpét do nadiazené sité pfi pouziti

rekuperacniho brzdéni.

Archivni ¢islo
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d)

f)

9)

Na siti SZDC je rekuperace povolena na soustavé DC 3kV za podminek danym pokynem
generélniho feditele SZDC ¢&.11/2009. Rekuperace je viak povolena podminéné pouze tém
vozidlim, kterd spliuji pozadované ustanoveni evropskych norem. Stejnosmérné napéjeci
soustavy jsou navrZeny tak, aby umoziovaly pouziti rekuperacniho brzdéni, jakou provozni
brzdy alespoii vymenou energie s jinymi vlaky.

Bod 4.2.8 TSI CR ENE — Opatreni pro koordinaci elektrické ochrany

Néavrh koordinace elektrické ochrany subsystému ,,Energie* odpovida pozadavkim kapitoly
11 normy EN 50388:2006, s vyjimkou tabulky 8, kterou nahrazuje pfiloha H TSI CR ENE.
Napajeni splnuje pozadavek ¢lanku 11.3 CSN EN 50388

Ochrana pied zkraty je provedena pomoci rychlovypinact. Rychlovypinace napéjejici stejny
usek TV trati, maji mezi sebou vazbu.
Bod 4.2.9 TSI CR ENE — U¢inky harmonickych a dynamické vicinky na stiidavé soustavy

Integrace prvki trakéni ménirny je provedena na zaklad¢ diivéjsich zkuSenosti, z tohoto
divodu se nemusi provadét studie kompatibility podle bodu 10. 3. CSN EN 503888.
Bod 4.4.2.3 TSI CR ENE — Rizeni napdjeni v piipadé nebezpeci (4.4 Provozni pravidla)

Provozovatel infrastruktury uplatituje postupy k adekvatnimu fizeni napajeni v ptipadé
nouze. Zelezniéni podniky uplatiiujici provoz na trati a spoleénosti pracujici na trati jsou
informovany o docasnych opatienich, jejich zemépisné poloze, povaze a zptisobu navésteni.
Odpovédnost za uzemnéni je vymezena v nouzovém planu, ktery vypracuje provozovatel
infrastruktury. Provozni pravidla uréuje provozovatel infrastruktury v souladu s TSI ENE.
Bod 4.7.2 TSI CR ENE — Ochranna opatieni tykajici se trakénich napdjecich stanic a

spinacich stanic (4.7 Podminky ochrany zdravi a bezpecnosti)

Elektricka bezpeénost trakénich napajecich soustav je dosaZzeno navrzenim a odzkouSenim
téchto zafizeni v souladu s ¢lanky 8 (vyjma odkazu na EN 50179) a 9.1 normy EN 50122-1.
V ramci aktualniho znéni CSN EN 50-122-1 ed.2 dle ¢&l. 6.2.5, 6.2.6 a 6.5. V souladu s vyse
uvedenym neni uzemnéni trak¢éni napdjeci stanice (trakéni ménirna DC) zaélenéno do
celkové uzemmovaci soustavy na trati. Trakéni napdjeci stanice je zajiSténa proti
neopravnénému pristupu.

Dimenzovani obvodu zpétnych proudti odpovida vykonovému dimenzovani vlastni ménirny
a to pii vyuziti dvouhodinové pretizitelnosti o dalSich 50% a pti vyuziti jednominutové
pfetizitelnosti a dalSich 100%.

Ostatnich pozadovanych parametriit TSI CR ENE se feSeni stavba nedotyka.

2.6 Klimatické podminky a podminky prostiedi

V ramci praci na projektu bylo provedeno, podle CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 132.5 + ¢1. 32, CSN 33 2000-
4-41 ed. 2, ¢l. 410.3.N10 + piiloha NA/ZmI a CSN 33 2000-5-51 ed. 3, &l. 512.2 + ptilohy A-ZA-NA-NB
komisionalni uréeni vnéjsich vlivii piisobicich na elektrickd zatizeni v budoucich prostorach TNS Tyniste.
Protokol je prilozen v ¢asti ,,Doklady* této technické zpravy.

2.7 Napétové soustavy a ochrana pri poruse

a) 3~50Hz 110 kV /TT; vvn rozvod; ochrana rychlym vypnutim v sitich, kde je ptimo uzemnény
stied (uzel)

b) 3 ~50Hz22kV /IT; vn rozvod; ochrana zemnénim v sitich, kde neni pfimo uzemnény stred
(uzel izolovany) a uvedenim na stejny potencial

C) 6~50Hz2,5kV /IT; meziobvod usmérnovacovych jednotek; ochrana zemnénim s izolovanym
uzlem a s rychlym vypnutim, pospojovanim

d) 2-3kV/IT; trakéni proudova soustava; ochrana pii poruse zemnénim s rychlym vypnutim,
uvedenim na stejny potencial a napétovou zemni ochranou.

e) 2-DC 110 V /IT, pro ovladani, ochrany a signalizaci, ochrannym pospojovanim a automatickym
odpojenim od zdroje v piipadé poruchy s hlidanim izola¢niho stavu dle ¢l. 411.3,411.6 CSN
332000-4-41 ed.2,
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f) 3NPE ~50 Hz, 400 V; TN-C-S; pro napajeni elektroinstalace a pomocnych obvodi, ochrana
ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje v ptipad¢ poruchy dle ¢l. 411.3,
411.4 CSN 332000-4-41 ed.2,

g) 1NPE ~50 Hz, 230 V; TN-S, zajisténa sit’ pro technologii, ochrana ochrannym pospojovanim a
automatickym odpojenim od zdroje v piipadé poruchy dle ¢l. 411.3, 411.4 CSN 332000-4-41
ed.2.

h) 1N ~50 Hz, 230 V; IT, pro R-DOUO, ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od
zdroje v piipadé poruchy s hlidanim izolaéniho stavu dle &l. 411.3, 411.6 CSN 332000-4-41 ed.2,

i) 2-DC 24V /FELV pro napajeni PLC, ochrana ochrannym pospojovanim a automatickym
odpojenim od zdroje v piipadé poruchy dle &l. 411.3, 411.4 CSN 332000-4-41 ed.2

Vyse uvedené soustavy jsou uvedeny pro celou TNS, zafizeni tohoto PS je ve spole¢nych prostorech
S témito zafizenimi. Vlastni zafizeni tohoto PS pracuje s napétovymi soustavami e), f), g).

2.8 Zakladni ochrana

Polohou, krytem, zabranou, izolaci.

2.9 Zkratové udaje

Zkrat na strané 110 kV

Sdéleno provozovatelem distribuéni soustavy (Ivo Rejzek, mail 21. fijna 2015):

Iamax = 7,9 KA, lkamin= (nebylo distributorem CEZ sdéleno)

lcimax = 6,4 KA, lkimin= (nebylo distributorem CEZ sdé&leno)

Namrazova oblast NO lehka do 0,5 kg.

Vétrna oblast I1.

Oblast znecisténi 1.

Vyse uvedené parametry maji vliv na parametry piistrojovych transformatorti proudu. Vysledky téchto

vypoctil byly promitnuty do parametrti pfistrojii vvn a vn a spojovaci kabelaze.

2.10 Ochrana proti prepéti

Rozvadéce 1 ovladané zafizeni jsou chranény pied pfimym tderem blesku jimaci soustavou provozni
budovy, trafostani nebo jimaci v rozvodné 110 kV (portal), ptedpoklada se zona LPZ1. Vzhledem k jejich
vedeni kabelovodem prostorem zonou LPZO0 jsou kabely navrzeny jako stinéné, ¢imz je zabranéno
interferenci a SPD (pfepétové ochrany) na koncich mohou byt vynechany.

V napajecich rozvadécich RZN-R110, ATJ-R110 a jsou osazeny pfepét'ové ochrany nejméné 2. typu.

2.11 Ztratovy vykon

Ztratovy vykon zatizeni tohoto PS neptesahne 2,0 kW, je pfevazné€ soustiedén v rozvadéfich AWA.

3 Vvchozi stav

Systém kontroly a fizeni je realizovan ve stavajicim manipula¢nim rozvadéci a rozvadéci ochrany, které
jsou umistény v mistnosti dozorny (velinu) provozni budovy TM Tynisté. Ochranné funkce jsou
realizovany zejména rozdilovou ochranou typu R21T s métficimi vstupy z piistrojovych transformatori
proudu osazenymi na sekundarni strané transformatora 110/23 kV v ptivodnich kobkéch rozvodny 22 kV
a sméficimi vstupy z pfistrojovych transformatord proudu osazenymi na primarni strané
transformatorti110/23 kV v R110kV. Dale je osazena nadproudova ¢asova ochrana AM13 s méficimi
vstupy z pristrojovych transformator proudu osazenymi na sekundarni strané transformatord 110/23 kV
v ptivodnich kobkéach rozvodny 22 kV. Dale je instalované GV relé a ochrana typu P5.

Archivni ¢islo List cislo

PS322_02 12



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)
PS 322 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni

Ve vyvodovych polich rozvodny R110 kV Tynisté jsou umistény odpojovace VA1, VBl a VA2 a VB2,
vypinace VMM1 a VMM2 pro spinani primarni strany transformatord 110/23 kV. Daéle jsou ve
vyvodovych polich umistény svodice preppéti VRA97/10kA.

Faktura¢ni méfeni elektrické energie je dnes na urovni 22 kV v TM Tyniste.

4 Technické reSeni

Systém kontroly a fizeni R110kV (hlavni ¢ast v ovladacim rozvadé¢i oznaceni AWALZ2) bude
realizovan prostfednictvim |ED terminalti s integrovanymi ochrannymi funkcemi a se zobrazovacim
panelem, instalovanych v AWA skiinich pro jednotliva pole (T101, T102). Tyto terminaly budou zajistovat
ovladani, chranéni a monitoring ptisluSného pole piivodu s transformatorem vcetné signalizace stavil
daného pole. Komunikace s nadfazenym fidicim systémem bude realizovana protokolem IEC 61850.
Kazdy terminal bude propojen optickym kabelem do jednoho ze switchi umisténych v ASX2. Zapojeni
optickych vedeni bude hvézdicové. Napojeni na DRT zajistuje PS 310.

Potiebné logické navaznosti, chranéni a blokady budou ptfenaseny v ramci rozvodny pomoci GOOSE
protokolu IEC 61850 (viz. PS330 Piiloha ¢. 10), zalozné i metalicky.

Systém je navrzen tak, Ze hlavni ochranou piivodu a transformatoru je IED typu RET630 s hlavnimi
funkcemi (diferencialni a nadproudové ochrany, reguldtor odbocek) a zalozni ochranou je IED typu
REF615E (nadproudové funkce, kostrova ochrana, monitoring napéti piivodu). Zalozni ochrana dovoluje
provoz transformatoru na nezbytn¢ nutnou dobu pfi poruse hlavni ochrany.

Pro zobrazeni informaci uzivateli bude vyuzit zobrazovaci panel terminalu RET630, doplikové
informace pak na REF615.

Terminal RET630 disponuje grafickym zobrazovacim panelem (HMI, MIMIC) s povelovymi tlaéitky,
voln¢ programovatelnymi LED diodami vystrahy a tladitkem volby ovladani (L/R =
MISTNE/DALKOVE). Terminal bude prostiednictvim HMI podavat informace o prvcich a méfenych
veli¢inach. Prostfednictvim termindlu a jeho HMI je tedy mozno ovladat prvky v jednotlivych polich. HMI
bude nahrazovat slepé schéma s ovladacimi tlacitky a signalkami, ruckové méfici piistroje a prepinace
volby provozu.

OVLADANI PRISTROJU Z TLACITEK V POHONECH SE POVAZUJE ZA NOUZOVE A NENI
NIJAK BLOKOVANO.

Terminal REF615 disponuje textovym zobrazovacim panelem (HMI) s povelovymi tlacitky, volné
programovatelnymi LED diodami vystrahy a tlagitkem volby ovladani (L/R = MISTNE/DALKOVE).
Terminal bude prostfednictvim HMI podéavat informace o métenych veli¢inach. Ovladani a stavova
signalizace nebude z tohoto IED realizovana.

Veskeré vstupy, vystupy a analogové vstupy budou zapojeny do ptislusnych svorek terminala dle
obvodovych schémat zapojeni jednotlivych poli. Pro ovladani a signalizaci bude pouzito 110V-DC.

4.1 Méreni

Provozni meétfeni proudu v poli bude realizovano prostfednictvim multifunkéniho terminadlu ABB
RET630 a REF615.

Obchodni méfeni T101 a T102 bude realizovano na urovni 110 kV z kombinovaného pfistrojového
transformatoru (viz. PS320; ptevod 100/1A, 10 VA, 0,2S, FS5 ufedné cejchovany; 110/73//0,1/43, 10 VA,
0,2 ufedné cejchovany) v elektromérovém rozvadéci RE1.1 pro T101 a RE1.2 pro T102, ktery bude
instalovan v domku ochran SKR v R110kV TNS. Piistup k RE1.l a RE1.2 bude mony za udasti
odbératele (zaméstnance SZDC) s ohledem na odlehlost TNS (mozny vandalismus) a frekvenci ptistupu
k rozvadéc¢i méfeni (v dobé dalkovych odeétt se jednd de facto o kontrolu a vyménu elektromérii).
Rozvadéc RE1.1 a RE1.2 v¢etné ptipojeni na vnéjsi obvody bude odpovidat pozadavkim ,, Pripojovacich
podminkdm pro umisténi méricich zarizeni v odbérnych mistech napojenych ze siti VN, VVN* CEZ
distribuce. Instalaci a pfipojeni samotnych elektroméri do pfipravené¢ho rozvadéte RE1.1 a REI.2
provedou pracovnici CEZ méfeni s.r.o. Rozvadéé RE1.1 a RE1.2 bude plombovatelny, standardniho
nasténného provedeni typ USM-E2/33 (ES Brno) ze svorkovnicemi ZS1b a separatory impulst. Pro jisténi
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obvodd PTN za t¢elem obchodniho métfeni bude na prostfedni fazi POK kombinovanych méni¢a 110 kV

signalizovany do fidiciho systému rozvodny. Vedle rozvadé¢e RE1.2 bude instalovan rozvadé¢ Rmrl, ve
kterych bude instalovano zatizeni SZE typu ProfilCom (profilovy odecet) pro pienos impulst elektroméru
na prislusna pracoviste.

Megieni teploty transformatorti bude snimano sondami Pt 100, ktera budou pies pievodniky (soucast
dodavky transformatori) zavedeny do analogového vstupu multifunkéniho terminalu pfislusného pole.

4.2 Napajeni SKR

Napdjeni ovladacich c¢asti skiini AWA, hlavnich obvodt systému kontroly a fizeni a motorickych
pohonil spinacich prvki je provedeno ze zalohovanych vyvodi vlastni spotfeby, rozvadéce ATJ-R110
z domku SKR R110.

Do kazdého z rozvadéét AWA jsou piivedeny dva okruhy 110V-DC pro napajeni fidiciho systému
(zejména IED a ovladacich civek. Zakladnim stavem napdjeni je napajeni kazdého rozvadéce zvlast, pii
poruse jednoho z ptivodi je pak mozno sepnout propojovaci vedeni mezi rozvadéci. Z nich jisténé obvody
maji oznaceni+1.0x pro zapinaci obvody, £1.1x pro hlavni ochrany (z prvniho okruhu), £1.2 pro zalozni
ochrany (z druhého okruhu). Dale je do kazdého rozvadéée AWA privedeno napéti 230 V 50 Hz z RZN-
R110 pro nap4jeni servisnich zasuvek.

Vyse uvedend napéti jsou v kazdém AW A rozjisténa na jednotlivé obvody +1.01, +1.11, £1.11T, £1.12,
+1.15,+1.13, £1.21 a £1.21F, jejich vyznam je popsan na piislusném schéma Ptiloha ¢ 8.

Provozni stavy napéti +1.01, +1.11, +1.12, +1.15, +£1.13 a £1.21 jsou monitorovany piislusnym
terminalem daného pole. Pii ztrat¢ napéti +1.11T, +1.21F dojde K vypnuti pfislusného terminalu,
k vyhodnoceni poruchy komunikace daného terminalu a k signalizaci IRF do druhého rozvadéée AWA.
Signalizace IRF je dvojstupiiova, vystraha pti poruse jednoho z terminali (mozno dale provozovat) a
vypnuti pii poruSe obou terminalt. Pti ztraté napéti £1.21 dojde k samocinnému vypnuti vypinace
podpétovou civkou Y9. K samoc¢innému vypnuti dojde tézZ pti soucasné poruse obou terminaléi v daném
AWA.

Napajeni pohonti jednotlivych pfistroji v poli AEA1(2) je piimo zrozvadééu vlastni spotieby do
jednotlivych pohond. Jedna se o napijeni z ATJ-R110 110 V DC pro motorické pohony odpojovaci,
uzemniovacu a stiadact vypinacu, z RZN-R110 230/400 V 50 Hz pro pohon piepinaée odbocek a pro
ovladaci skiif transformatoru (pfevodniky teplot).

V pohonech odpojovaée Q1, uzemniovac¢e QE6, vypinace QM1 a jisti¢ové skiini ARE, jsou navrzena
topna télesa, kterd jsou napajena z RZN-R110 230 V 50 Hz.

4.3 Ovladani

Ovladani a signalizace pole v obvyklych provoznich rezimech bude zajisténa vzdy prostiednictvim
ptislusného multifunkéniho terminalu. Veskeré obvody ovladani a signalizace pole 110 kV a tr. T10x budou
ukonceny v prislusnych skiinich ochran AWA.

Blokovani jednotlivych prvki R 110 kV proti nespravné manipulaci bude realizovano ptevazng v ramci
softwarovych blokovacich podminek. Tyto blokovaci podminky budou funkéni z jakékoli urovne ovladani
mimo pfimého ovladani z tlacitek v pohonech jednotlivych ptistrojli. Softwarové blokovaci podminky bude
mozné do¢asné vyradit prepinacem deblok ,,SDB*.

Ovladani ptistroja (odpojovaé, vypinag, transformator — regulator odbocek) v rozvodné 110 kV (AEA,
AUE) je mozné v téchto trovnich:

MISTNE — NOUZOVE (ur¢ité poruchy ovladacich obvodi pole)

Ovladani je realizovano pomoci ovladacich tlacitek mistn€ na pfistroji, pfipadné ru¢né klikou na
ptislusném ptistroji, BEZ BLOKOVACICH PODMINEK.

MISTNE

Ovladani je realizovano prostfednictvim ovladaciho terminalu IED na ovladacich skiinich AWA s
blokovacimi podminkami.
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DALKOVE

Ovladani je realizovano z velina pomoci mistniho fidiciho systému (vizualizacni pocitac). Ovladani je
s blokovacimi podminkami.

USTREDNE

Ovladani je realizovano z fidiciho stanovisté elektrodispeera (ED SZDC) pomoci technologického
zatizeni dispecerské ridici techniky.

Ptivodni pole 110 kV (Q1, QE6, QM1 ptislusné linky / transformatoru) jsou ovladany samostatné dle
principi SZDC, dle manipulaéniho ¥adu projednaného s provozovatelem distribu¢ni soustavy a dle
blokovacich navaznosti — plati pravidlo bezvykonového spinani odpojovact. Pozor, spinani uzemnovaci
QE6 linek neni nijak blokovdno a jejich spindni se fidi manipula¢nim fddem ve spolupraci
S provozovatelem distribu¢ni soustavy!

Rezimy ovladani MISTNE — DALKOVE — USTREDNE budou navzijem blokovany, takze nemiize
dojit k nezadoucim povelim ze strany neaktivnich rezimd. Pfi vSech urovnich ovladani dochazi stale
k ptenosu informaci o volbé ovladani, stavech silovych pfistroji a elektrickych veli¢in.

4.4  Prenos poveli a signali

Povely pro ovladani silovych piistrojil jsou pienaseny z DRT, MRS nebo mistnim povelem z HMI na
IED terminaly v ovladacich skiinich, ktery je zpracuje a nésledné pii spravném vyhodnoceni provoznich
stavi a blokad vysle impuls (o definované délce) na povelové civky vypinace. Chybné operace jsou
osetfeny logikou terminalu. Signalizace stavl, pfenosy hlaSeni poruch jsou rovnéz realizovany
prostiednictvim terminalu. Pfi pienosu stavi silovych prvki budou do nadfizenych systémil pfenaseny i
mezistavy, které vznikaji pti vykonavani manipulace s danym prvkem.

Pro potieby CEZ (provozovatele distribu¢ni soustavy, dale CEZDI) bude v navrhovaném stavu
realizovan prenos stavovych signald, méfeni a poruchové signalizace poli R110 kV a sekundarni strany
transformatori (véetng odbodek transformatorti) zafizeni SZDC prostiednictvim Elektrodispedinku Hradec
Kréalové po datovych linkach (predavani dat IEC101). CEZDI bude po realizaci piedana databaze pro vybér
prenasenych dat na dispe¢ink CEZDIL.

V rozvadéci AWA jsou pfipraveny bindrni bezpotencidlové kontakty pro pienos signalizace jako
rezerva pro ptripadné dalsi vyuziti.

4.5 Casova synchronizace

Pro ¢asovou synchronizaci bude rozvadé¢ ASX (PS310) vybaven LAN time serverem.

4.6 Blokovaci podminky

V poli rozvodny 110 kV (ptivod / transformator) budou provedeny tyto blokovaci podminky (neni-li
uvedeno jinak, jedna se o softwarové podminky v IED):

e (Odpojovac nelze spinat, je-li zapnut vypinac,

e Vypinac nelze zapnout pti mezipoloze odpojovace,

e (Odpojovac lze spinat jen pfi vypnutém uzemiiovac (i metalicky),
e Uzemnovac lze spinat jen pfi vypnutém odpojovaci (i metalicky).

Mezi rozvodnami 110 kV a 22 kV jsou dale mezi terminaly programovany pomoci protokolu IEC 61850
(pokud neni uvedeno jinak) dalsi blokovaci podminky:

e START — blokovani ochran primarniho vypinace transformatoru pii nabéhu ochrany ptivodu
P1, P2 — nahrazuje ¢asovou selektivitu ochran a zkracuje vypinaci ¢asy ptivodnich vypinac¢u pti
piipojnicovém zkratu (zalohovano i metalicky),

e CBFP — strzeni primarniho vypinace transformatoru pii selhani vypinace ptivodu P1, P2
(zalohovano i metalicky — spole¢ny signal CBFP+REA-+ITH),
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e REA — ptsobeni zébleskové ochrany ve vypinacovém, ¢i kabelovém prostoru P1, P2 — vypnuti
primarniho vypina¢e transformatoru (zalohovano 1 metalicky — spoleény signal
CBFP+REA+ITH),

e ITH limiter — vypnuti primarniho vypinace transformatoru pfti otevieni odfukovych klapek P1,
P2 (zalohovano i metalicky — spole¢ny signal CBFP+REA+ITH),

e Vazby primar — sekundar (strzeni, blokovani zapnuti sekundaru) u T101, T102 (zalohovano i
metalicky),

e Povoleni sepnuti uzemniovace v P1, P2 jen pfi vypnutém ptislusném Q1 v rozvodné 110 kV
(zalohovano i metalicky),

e Povoleni sepnuti odpojovace Q1 jen pii vypnutém piislusném uzemnovaci v P1, P2 (zalohovano
i metalicky).

4.7 Ochranné funkce

V rozvadéci ochran transformatoru bude jako hlavni osazena multifunkéni ochrana RET630 a zalozni
nadproudova ochrana REF615E. Multifunkéni ochrana RET630 bude plnit funkci rozdilové ochrany
transformatoru a primarni nadproudové ochrany transformatoru. Nadproudova ochrana REF615E bude
plnit funkci kostrové a zalozni nadproudové ochrany stroje.

Plisobeni jednotlivych ochran na civky vypinaci:

e rozdilova ochrana TR —> hlavni i zalozni civky vypinace 110 kV + vypina¢ 22 kV

e nadproudova ochrana na stran€ 110 kV -> hlavni i zalozni civky vypinace 110 kV + vypinac 22 kV
e kostrova ochrana TR -> hlavni i z4lozni civky vypinace 110 kV + vypinac 22 kV

e zalozni nadproudova ochrana na stran¢ 110 kV -> zalozni civky vypinace 110 kV + vypinac 22 kV
e nebezpecna teplota TR -> zalozni civka vypinace 110 kV + vypinac 22 kV

o pietlakovy ventil TR -> zalozni civka vypinace 110 kV + vypinac 22 kV

e buchholz nddoby TR -> hlavni civka vypinace 110 kV + vypina¢ 22 kV

e Dbuchholz regulace TR -> hlavni civka vypinace 110 kV + vypina¢ 22 kV

4.8 Nastaveni ochran

Vypocet nastaveni, konfigurace, odzkouseni a uvedeni ochran do provozu u zakaznika je feSeno v ramci
rozpo¢tovych polozek. Vypoéty a protokoly o nastaveni ochran budou pfedany po zprovoznéni
provozovateli.

Koordinaci nastaveni ochran je tieba koordinovat s nastavenim ochran CEZDI.
Ivo Rejzek specialista koncepce DS vvn CEZ Distribuce, a. s.

Tomas Peroutka, technik rozvoje vvn | odd. Rozvoj Vychod

4.9 Havarijni vypnuti, havarijni tla¢itka

V rozvodné 110 kV budou umisténo pét havarijnich tlagitek - HT8 (v domku SKR na zdi), HT9 v poli
AEU2 (na trafostani T102), HT10 (v poli AEA2), ), HT11 v poli AEU1 (na trafostani T101), HT12 (v poli
AEAL1). Pies rozvodnice RHT budou zavedena do RZO (rozvodna 3 kV).

Na relé KHAV je v provoznim stavu piivedeno napéti z RZO ,havarijni vypnuti neptsobi®, pii stisku
jakéhokoli havarijniho tlacitka se obvod prerusi, KHAV odpadne a zapiisobi na vypnuti QM1 vypinaci
civkou Y2 (2. vypinaci obvod) nebo podpétovou civkou Y9.

Zemni ochrany na vypina¢ 110 kV neucinkuji.
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4.10 Testovani, kvitovani a zkouSeni ochran

Navrhované IED termindly s ochrannymi funkcemi maji zabudovanou vnitini kontrolu software a
hardware, kterd v ptipad¢ zavady hlasi chybu (,,JRF*). Aktivace ochrannych funkci a popudy na vypnuti
vypinace jsou indikovany mistné€ na termindlu signalkami LED a dalkové do nadfizenych systémi pies IEC
61850. VSechny vstupy ochran jsou zapojené pies svorky umoziujici zkouseni ochran.

Vzhledem K pouziti hlavni a zalozni ochrany pii poruse jedné z nich lze ptivod / transformator dale
provozovat, pti poruse obou ochran dojde k samocinnému vypnuta podpét'ovou civkou Y9.

Vyse uvedené funkce nenahrazuji pravidelnou kontrolu a testovani ochran, kterd se musi provadeét
Vv cyklech stanovanych internimi predpisy provozovatele a pokyny vyrobce.

4.11 Programovani terminalu jeho zobrazovaciho panelu (HMI)

IED terminaly budou aktivni stanici, kterd bude mimo jeho hlavni funkce (chranéni a ovladani)
zajiStovat zobrazeni aktudlniho stavu silovych prvkd, monitorovanych poruchovych stavli, méfenych
veli¢in a alarmi.

Naprogramovani terminalu bude zahrnovat:
e Naprogramovani funkci vstupti, vystupti a méteni, tzn. sbér informaci o stavu technologie.
e Definovani a naprogramovani jednotlivych pfenasenych signaléi do nadiizenych RS.
e Zajisténi ,.kontinualniho* méfeni zavedenych veli¢in a jejich definovani.

e Naprogramovani funkci vystupt,, spinani o vhodné délce v zavislosti na volbé uzivatele,
blokovacich podminkach a pozadavki zatizeni.

e Naprogramovani blokovacich podminek, GOOSE - IEC 61850.
e Naprogramovani komunikace s nadfazenym systémem, IEC 61850.
e Naprogramovani (konfigurace) HMI, povelovych tlacitek, alarmd, signalnich diod.

W W O

4.12 Konstrukce skrini a rozvadécu

Pozadavky na konstrukci skiini a rozvadéca jsou popsany v ¢asti ,, Technické specifikace®. Navrh
rozmisténi pristrojl ve skiini je soucasti prislusnych ptiloh.

4.13 Datova kabelaz

Neni pfedmétem tohoto provozniho souboru, viz. PS310.

4.14 Metalicka kabelaz

Pro realizaci veskeré venkovni kabelaze kromé kabelt datovych bude pouzit typ kabelu stinény Cu folii
tloustky 0,Imm. Pro vnitini kabelaze (uvnitt provozni budovy, trafostani, tj. bez pfechodu mezi LPZ)
budou pouzity kabely nestinéné.

Stinéni kabeld bude na konci, ktery je blize chranénému zatizeni (ochrany, tidici systém), spolehlivé
spojen se zemi vodi¢em o praiezu alesponn 6mm:2 naletovanym na stinéni nebo k tomuto ucelu uréenou
sponoul.

Z duvodu snizeni vlivu elektromagnetické kompatibility budou napajeci kabely vedeny pokud mozno v
jinych kabelovodech neZ kabely ovladaci, signalizacni a méfici.

Spojovaci vedeni fakturaéniho méfeni z PTP, PTN do RE1 bude ve vnitfnich prostorech (zejména
Vv kabelovém prostoru provozni budovy TNS) chranéno napfr. v pancéfové trubce, ocelové hadici
nebo jiném rovnocenném provedeni.

Vsechny zily kabelt, které jsou pfipojeny do svorkovnic, budou opatfeny navleckou se smérovym
popisem.
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Popisy a kabelové Stitky budou zhotoveny zptsobem, ktery zaruéi Citelnost po celou dobu Zivotnosti
rozvodny

5 Vnitrni uzemnéni

Vnitini zemnici sit’ je spolecna pro zatizeni VN a NN, soustavy AC, DC. Je tvotena kombinaci rozvodii
z pasku FeZn 30/4 mm (pateini sit’ — zfizena v rdmci SO380) a jednozilovych izolovanych Cu vodici
v riznych dimenzich (pfipojovani rozvadeéct a nezivych vodivych konstrukei v ramci jednotlivych PS/SO).

V suterénu jsou uzemnény na ochranné a pracovni uzemnéni ménirny vSechny nezivé vodivé ¢asti, tj.
kabelové rosty a zlaby.

Uzemiiovaci ptivody (pasek FeZn 30/4, vodice) je opatfen zluto — zelenym oznacenim. Pro vodivé

pospojovéni kabelovych rostli a Zlabii se pouZije jednozilovy vodi¢ Cu 25 mm?.

Pro pfipojeni nezivych ¢asti rozvadéca v ramci tohoto PS se pouzije vodi¢ alespont Cu 16mm2, neni-li
uvedeno jinak na pfislusnych vykresech.

6 Bezpefnostni opatreni

Trakéni napdjeci stanice je provozovana jako elektricka stanice bez trvalé obsluhy. Pro obsluhu a
ovladani je nutno dodrzet CSN EN 50110-1 ed. 3. a provozovatelem zpracované mistni provozni a
bezpet¢nostni piredpisy a postupy ovladani.

V ramci provozu zafizeni je nutno dodrzovat vSechny platné zakony, nafizeni, vyhlasky a normy platné
pro dané zatizeni. Zafizeni, které je predmétem této dokumentace ma charakter ,,stavby drahy* a navic se
jedna o ,,uréené technické zafizeni* podle zakona ¢. 266/1994 Sh.

Po skon&eni montaznich praci provede montazni podnik revizi dle CSN 33 2000-6-61, v&. sepsani
vychozi revizni zpradvy. Dale pouci uzivatele o zasadach obsluhy a tdrzby el. zafizeni, kterou mohou
provadét osoby s odpovidajici kvalifikaci dle vyhlasky 50/78 Sb. Tyto osoby musi prokazat znalost
mistnich provoznich a bezpecnostnich pfedpist, prvni pomoci pii trazech el. proudem a znalost postupu a
zpisobu hlaseni zavad na svéfeném pracovisti.

7 Provozni podminky

Pro provoz a udrzbu je nutné:
e dodrzovat ustanoveni predpisti a norem, zejména CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN 34 3278

e ptedpisy vyrobce zafizeni
e funk¢ni predpisy dovolenych, zakazanych a blokovacich manipulaci
e periodické revize dle prislusnych norem a piedpist

8 Manipulace s elektrickvm zarizenim pri pozarech a zatopach

Manipulace s elektrickym zatizenim pti pozarech a zatopach se fidi dle CSN 34 3085 a dalsich predpistl.
Provozovatel je povinen zhotovit pro kazdy objekt pozarni predpisy, se kterymi seznami piislusné
pracovniky. V téchto piedpisech provozovatel uréi, které ¢asti el. zatizeni se budou vypinat.

Archivni ¢islo List cislo

PS322_02 18



Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik)
PS 322 TNS Tynisté nad Orlici, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni

9 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Vseobecné zasady o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci jsou uvedeny v Zakoniku prace v platném
znéni.

Jedna se o pracovisté vn. Stavebnik v souladu s ustanovenim zakona ¢. 309/2006 Sb., ¢ast tieti (zakon
o0 zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci), v platném znéni, uréi a smluvné zajisti
pro tuto vetejnou zakazku koordindtora bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na stavenisti (déle jen
,»koordinator BOZP*). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem BOZP po celou dobu realizace
stavby a déle je povinen smluvné zavazat i vSechny své budouci podzhotovitele k soucinnosti s
koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace stavby.

Pti provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrzovat vsechny platné normy a piedpisy, tykajici se
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Zhotovitel musi provadet prace na elektrickych zatizenich a prace s nimi zejmena v souladu s CSN EN
50 110-1 ed.3, CSN EN 50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34 3085.

Zhotovitel se musi pii praci a pobytu na stavbé fdit ustanovenimi predpisu SZDC Op 16 a dale CSN
ISO 8421-1 -8 o pozarni bezpecnosti a musi poucit pracovniky o pozarni ochrané a pouziti ru¢nich hasicich
ptistrojti, uvedenych v CSN EN 3-7 -10.

Vzdélenosti vodivych ¢asti musi byt v souladu s CSN EN 50522, CSN EN 61936-1 a CSN 33 2000 - 4
— 41 ed.2. V oblasti provadénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Pii praci se musi pouzivat
ochranné a pracovni pomicky v souladu s CSN. Na pracovisti musi byt rovndZ zajisténa a piisluing
oznadena nouzové cesta Uniku. Dodrzovéani veskerych bezpeénostnich predpisti v souladu s CSN musi
kontrolovat investor, provozovatel a montdzni organizace.

Prace je nutno koordinovat s navaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.

10 Stavebni postupy

Technologické zatizeni se mize instalovat do stavebné dokoncené a vysuSené stavby, podminky pfi
instalaci musi odpovidat prostedi, pro které je technologické zafizeni urcené.

11 Kontroly a zkousky

11.1.1 Kontroly a zkousky pied uvedenim do ovérovaciho provozu (pod napéti)

VSeobecné zakladni podminky
e ukoncené hlavni montazni prace, zprovoznéni technologické zatizeni, blokovaci podminky

atd.

e vyhotoveni vychozich reviznich zprav véetné provedenych zkousek zatizeni z hlediska el.
bezpecnosti (dle CSN 33 3505 ed.2, 33 1500, izolagni stavy kabelii, nap&tové zkousky,
dotykova napéti, uzemnéni apod.) a pfedepsanych protokolti.

e zprovozneéni fidici techniky.

Kontrola technologického zarizeni

e utésnéni kabelovych vstupt (proti vodé, hlodaveim atd.),

e vybaveni bezpecnostnimi tabulkami, osazeni popisnych tabulek zatizeni apod.,

e kontrola funkce elektroinstalace, temperovani ptistroji a rozvodny, osvétleni apod.,

e ochrana proti korozi, barevné a bezpe¢nostni natéry, barevné znaceni vodicu a kabelu,

e splnéni podminek z hlediska bezpecnosti prace a ekologickych pozadavk,

e 73jisténi pozarni bezpecnosti a vybaveni pfedepsanymi hasicimi pfistroji,

e vybaveni a zajiSténi pracovist’ pracovnimi a ochrannymi pomtickami vcetné zdravotnich,
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e zkousky a provéfeni spravné funkce fidicich a pomocnych obvodu, blokovani, ovladani
a signalizace technologického zatizeni dle jednotlivych zpisobt obsluhy (tzn. mistni,
dalkova, ustredni),

e kontrola funkce vypinact pfi pisobeni ochran, kontrola pfevodl a nastaveni ochran,

e kontrola dokumentace, vyrobnich vykrest a jejich opravy dle skute¢ného provedeni atd.

11.1.2 Kontroly a zkouSky po uvedeni stanice do ovérovaciho provozu (pod napétim)
e provozni ovéfeni pfenost méfeni, prevody proudovych a napétovych ménicl, oveéreni
meéficich veliin,
e Méteni EMC a EMI

11.1.3 Ovéreni technicko-kvalitativnich podminek stavby

Na zékladé TKP CD — schvalenych VR DDC &. j. TUDC 15036/2000 bude provedeno kontrolni méfeni
a komplexni vyzkouseni jednotlivych technologickych zafizeni. Rozsah a harmonogram zkousSek bude
upfesnén s ohledem na provozni a dopravni situaci SEE a investorem pied uvedenim zafizeni do provozu.

12 Povrchova uprava

Je provedena v souladu s TKP CD.

Instalované pomocné ocelové konstrukce, kabelové rosty a Zlaby, stojiny a vylozniky jsou pozinkované
(pfednostné) nebo na nich bude proveden ochranny natér. Rovnéz je proveden natér holych pasovych
vodict, nejsou-li soucasti rozvadéct nebo jinych zatizeni.

13 Provedeni stavby

Provedeni stavby odpovida piedpisu CD “Technické kvalitativni podminky staveb &eskych drah”,
predevsim pak kapitole 29 “Silnoprouda technologicka zatizeni”, tieti - aktualizované vydani, i€¢innost od
1. 12. 2000.

14 Vlastnické vztahy

Silnoproudé technologické zafizent, které je predmétem tohoto PS, bude v majetku SZDC s. o.
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