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1 Uvod

,Building Information Modelling®, zkracené BIM, je nesmirné& komplexni idea, ktera se v posledni dobé
snazi prosadit i v oblasti Zelezni€nich staveb. VyuZiti trojrozmé&rného modelovani, zlepdeni koordinace
b&hem pfipravy i realizace staveb, automatizace rozpo&tovani nebo snazsi pfedavani informaci mezi
projektantem, zhotovitelem a spravcem - to jsou naprosto logické pozadavky investord, které
nepochybné odpovidaji moznostem soudobé vypocletni techniky. V praxi je ale Zelezniéni BIM pouhou
teorii a ani v zahrani¢i neexistuje z4dna zavedena a dostatené ovéfena praxe. Nejen proto si SZDC
nechala zpracovat pilotni BIM model ZST Cachovice. Hlavni cile zadavatele ve vztahu k pilotnimu BIM
modelu jsou:

e praktické ovéfeni pfinost 3D modelu ve spojeni s negrafickymi informacemi oproti konvenénimu
2D projektu,

¢ vyhodnoceni technickych nedostatkl pdvodniho projektu,

e moznost ovéfeni vykazu vymér,

¢ vyuziti modelu zhotovitelem a spravcem.

Model byl zpracovan na podkladu jiz dokonéené projektové dokumentace jako jeden z UsekU stavby
a napfi¢ véemi profesemi. Timto Usekem je Zelezniéni stanice Cachovice (km 11,150-12,400), kde v
ramci stavby dojde ke kompletni rekonstrukci kolejisté, prodlouzeni stani¢nich koleji, pfestavbé mostu
a propustku, rekonstrukci pfejezdu a vybudovani novych nastupist véetné pFistfeSkd pro cestujici.
Nové bude zabezpec€ovaci a sdélovaci zafizeni v€etné informacniho systému pro cestujici, stejné jako
bude nové osvétleni a elektrické ohfevy vyhybek. Vnitfni ¢asti technologii budou situovany v nové
technologické budové.

Souc€asné s klasickou dokumentaci je model pfeddvan zhotoviteli stavby za ucelem jeho vyuZiti pfi
realizaci stavby, zapracovani zmén vzniklych v pribéhu provadéni stavby a doplnéni o predem
definované negrafické informace. Po dokon&eni stavby obdrzi takto upraveny model spravce majetku
a zpracuje informace z modelu za Ucelem naplnéni pasportnich systémU(. Podrobné se povinnostem
zhotovitele vénuje Zadavaci dokumentace.

2 Datové formaty

Model byl zpracovan v CAD formatu DGN verze v8 s vyuzitim SW Bentley Microstation verzi v8i
a CONNECT. Tento datovy format Ize zpracovat i v jinych CAD editorech. Negrafické informace
pfipojené formou polozek (angl. items) Ize omezené editovat v Microstationu v8i, plnohodnotné az ve
verzi CONNECT. Podobné pfednastavené moznosti pohledl pro jednotlivé stavebni postupy lze
vyuzivat az od verze CONNECT.

Dale je model pfilozen vyexportovany v prohlizecich a vymé&nnych formatech:

e IFC 2x3; v téchto souborech z principu jejich struktury schazi data modelovana formou €ar (osa
koleje, hlavy kolejnic, kabely v kabelovych kanalech a volné ulozené v zemi, teoreticka hrana
nastupisté, definiéni body prejezdl(, mostu a propustku) a nejsou zde promitnuty negrafické
informace, které neodpovidaji datové struktufe negrafickych informaci uvedenych verzi IFC
navrzenych pro pozemni stavby, dale jsou nékteré komplikované grafické prvky tvarové
ZjednodusSeny,

e i-model (i.DGN); format firmy Bentley pro prohlizeni a predavani projektovych dat, obsahuje
kompletni graficka i negraficka data, slouzi pouze pro &teni a Ize otevfit napfiklad v SW Bentley
Navigator,

e 3D PDF; obsahuje grafickou podobu modelu, jednotlivé prvky lze zobrazovat podle profesi
a hladin, slouzi pouze pro ¢teni a Ize otevfit napfiklad v SW Adobe Reader.

Datovy format DGN byl u pilotniho projektu zvolen s ohledem na to, Ze jde v tuzemskych podminkach
o nové téma a do prace s modelem je tfeba zapojit vétSi mnozstvi osob. Zpracovani modell ve
formatech pfimo uréenych pro BIM a poskytujicich dalSi funkcionality 1ze pfedpokladat az u dalSich
projektd.
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3 Graficka cast

3.1 Clenéni dat

Do hlavniho souboru ,BIM_Cachovice.dgn jsou referenéné pfipojeny soubory vSech profesi
i podkladu tykajicich se stavajiciho stavu. Ve vykresu kazdé profese jsou samostatné stavebni objekty
i provozni soubory odliSeny nazvy hladin, v nichZ jsou zadkresy umistény.

V hlavnim souboru jsou uloZeny pohledy na pricné fezy P1-P49 odpovidajici fezim ve stavebnim
objektu Zelezniéniho svrdku a spodku. Déle jsou pfeddefinovany pohledy na stavebni postupy SP0-—
SP8 (vyzaduje minimalné verzi Microstation CONNECT).

3.2 Uzemnirozsah

Model je vytvoien ve v8ech profesich v Useku stani€eni (stavajiciho i nového) 11,150-12,400, tedy
s malym pfesahem mezi viezdovymi navéstidly do stanice. V pficném sméru rozsah modelu postihuje
vSechny navrzené stavebni Upravy a podklady tykajici se stavajiciho stavu jsou zakresleny ve vétsi
dostupné Sifce.

VeSkeré zakresy jsou polohové umistény v soufadnicovém systému S-JTSK ve tfetim kvadrantu se
zapornymi soufadnicemi. Zakreslené vysky odpovidaji systému Balt po vyrovnani. Hlavni jednotkou
vykresu je metr.

3.3 Profesni rozsah

V modelu jsou zakresleny veskeré stavebni objekty a provozni soubory ve vySe definované lokalité.
Vyjimku tvofi:
e provizorni stavy; napf. pazeni, doCasné kabelové trasy, doasné pozemni komunikace apod.,
pazeni je zakresleno pouze v profesi mostnich objektd,
e demolice; rozsah demolovanych pozemnich objektd je zfejmy ze stavajiciho stavu — viz kap.
3.5.2,
e SO stavebnich Uprav ve stavajici vypravni budové (SO 11-40-02),
e nékteré provozni soubory bez relevantnich zakresi v technologické budové.

Rozsah zakresleni jednotlivych profesi je podrobné popsan v dalSich kapitolach.

3.4 Podrobnost a presnost

Veskeré zakresy v modelu odpovidaji projektové dokumentaci, neni-li dale uvedeno jinak.

Teoretické osy koleji, osy temen kolejnicovych paslt a polohy nastupistnich hran jsou zakresleny
formou lomenych &ar. Vzdalenost bodl na téchto Carach zajiStuje dodrzeni maximalni polohové
a vysSkové odchylky +1 mm od projektovaného stavu.

Vyrobky (napf. prefabrikaty a prvky technologii) a monolitické konstrukce jsou zakresleny formou
uzavrienych téles s vlastnim objemem. Vyrobky jsou az na vyjimky zakresleny zjednodu$eng, aby
zachytily zakladni rozméry nutné pro koordinaci, ale zaroven nedefinovaly konkrétni vyrobky. Vyjimky
jsou popsany v dalSich kapitolach a jejich u€elem je zajisténi konzistence s klasickou dokumentaci
amezi jednotlivymi prvky modelu (napf. kdyz typ prefabrikatu ovliviiuje vyméry a tvar navazujici
dlazby).

Zemni prace (vykopy, naspy, vrstvy) jsou vyznaceny formou ploch na rozhrani mezi materialy. Vzepéti
lomenych ploch zajiStuje u zemnich praci maximalni odchylku oproti teoretickému projektovanému
stavu £10 mm.

Kabelové trasy jsou zakresleny formou jednotlivych kabelovych Zlabl a chranic¢ek (jako téles
v navrzenych rozmérech) ¢i lomenou Carou v ose trasy pfi uloZeni kabelll volné do vykopu. Jsou
vyznaceny vzdy v ramci SO/PS, ktery zahrnuje realizaci vlastni kabelové trasy. Informace o dalSich
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pfilozenych kabelech je zahrnuta formou negrafické informace. Vykopy kabelovych tras nejsou
zakresleny, jsou zahrnuty formou negrafické informace.

Technologie v technologické budové jsou vyznaceny zjednodusené formou kvadrd symbolizujicich
jednotlivé skfiné ¢&i stojany.

V profesich zabezpelovaciho a sdélovaciho zafizeni podrobnost odpovida nutnosti dopracovani
projektové dokumentace zhotovitelem.

3.5 Stavajici stav

3.5.1 Stavajici situace

Ve vykresu ,stavajici situace BIM.dgn“ je uloZzeno geodetické zaméfeni stavajiciho stavu,
vypracované SZG Praha v roce 2012, véetné zapracovanych doméfeni a oprav zpracovanych
SUDOPem PRAHA v letech 2014 a 2016. Tento podklad byl pouzit pro zpracovani projektové
dokumentace.

3.5.2 Triangulace stavajiciho terénu

Ve vykresu ,stavajici triangulace BIM.dgn“ je umisténa triangulace povrchu stavajiciho terénu,
interpretovana projektantem ze stavaijici situace a mistnich Setfeni. Triangulace je rozdélena na &ast,
ktera zGstane po stavbé zachovana a ¢ast, ktera bude nahrazena stavebni ¢innosti novym stavem.

V samostatnych hladinach jsou pro pfehlednost vyznaceny orientacni zakresy stavajicich budov
a oploceni.

Ve vykresu jsou téz zahrnuty zakresy stavajiciho stavu mostnich objektl, vytvofené na zakladé
archivni dokumentace, zaméfeni a mistnich Setfeni a vyuZité pfi navrhu Uprav mostnich objektu.

3.56.3 Stavajici inzenyrské sité

Ve vykresu ,stavajici sité BIM.dgn“ jsou uloZzeny zakresy inZenyrskych siti obdrzené od jejich
spravcl a vyuzité pro zpracovani projektu. S ohledem na chybéjici informace o vySce téchto siti jsou
jejich zakresy vySkové promitnuty na povrch stavajiciho terénu.

Jako podklad pro uUpravu stavajiciho vodovodu pod prejezdem (SO 11-13-01.1) je zakresleno
predpokladané umisténi navazujiciho potrubi, na které se Uprava napojuje.

3.6 Novy stav

3.6.1 D.1 Zabezpedovaci zafizeni

Navéstidla, vystrazniky, kabelové skfing, prestavniky, vykolejky, pocCitate naprav a reléovy domek
jsou zakresleny formou zjednoduSenych téles. V technologické budové jsou vyznaeny jednotlivé
skfiné formou kvadru.

3.6.2 D.2 Sdélovaci zafrizeni

Prvky rozhlasu, kamerového a informacniho systému, antény TRS a telefonni skfifiky jsou zakresleny
jako zjednodu$ena télesa. V technologické budové jsou vyznaceny jednotlivé skFiné formou kvadra.

3.6.3 D.3 Silnoprouda technologie
V technologické budové jsou vyznaceny jednotlivé skFiné formou kvadrd.

3.6.4 E.1.1 Zelezniéni svrsek a spodek

Lomena ¢ara osy koleje obsahuje kromé bodu v pravidelném intervalu i vSechny charakteristické body
smérového a vyskového feSeni. Osa je rozdélena do uUsek( podle tvaru kolejového rostu, ten je
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popsan formou negrafické informace. Dale jsou obdobné vyznaceny osy temen kolejnicovych pas,
prazce nejsou zakresleny. Vyhybky jsou vyznaceny jako vytyCovaci schémata ve spravné vySce.

Povrch kolejového loZe je vyznaCen formou plochy, pfiCemz neni odliSen nutny profil kolejového lozZe
a profil zasypu drazni stezky z identického materialu. Namezniky nejsou zakresleny.

Formou ploch je vyznaceno téz veSkeré materidlové rozhrani v Zelezni¢nim spodku. Pfechody sklon(
plani pod kolejemi jsou modelovany zjednodusené, obvykle na délku 1 m misto 6 m definovanych
pfedpisy. Zarazedla jsou vyznacena formou zjednodusenych bunék. Geotextilie a dalSi plosné prvky
nejsou zakresleny s vyjimkou vyztuznych geotextilii v zemnim télese (informace o jejich existenci je
pfipojeny formou negrafické informace).

Prvky odvodnéni jsou zakresleny formou téles. Bodové vykopy Sachet nejsou vyznaleny.

Prvky vystroje trati jsou vyznaceny jako télesa a plochy. Betonové stani€niky a hrani¢niky nejsou
zakresleny.

Pro absenci negrafickych Gdajii o geometrické poloze koleje je referentné pfipojen téz dvourozmérny
popis jejich geometrie v nulové vysce.

3.6.5 E.1.2 Nastupisté

Nastupni hrany, obrubniky a zidky budou zakresleny formou téles, zemni prace a dlazdéné plochy
formou ploch. Teoreticka poloha nastupni hrany je vyznalena téz formou lomené &ary. Povrchy
dlazeb jsou odliSeny podle pouzitého materidlu (v€etné znaceni pro nevidomé). Zabradli je zakresleno
v podrobnosti odpovidajici projektu bez detailll a spojovacich prvku.

Nastupistni bloky jsou zakresleny jako konkrétni vyrobek, nahrada jinym muze mit dopad na plochu
dlazby a vyméry zasypu.

3.6.6 E.1.3 Prejezdy

Zavérné zidky, pfejezdové panely a odvodnovaci Zlaby jsou zakresleny formou zjednoduSenych téles.
Upravy komunikaci pak formou ploch reprezentuijicich skladebné vrstvy a vykopy.

Vodovod je zakreslen formou téles reprezentujicich trubky v projektované velikosti. Zafizeni jako
hydranty apod. jsou vyznacena jako zjednoduSena télesa.

Misto kFizeni osy referenni koleje s osou komunikace je vyznaceno jako defini¢ni bod, k némuz jsou
pfipojeny popisné negrafické informace.

3.6.7 [E.1.4 Mosty a propustky

Monolitické konstrukce jsou déleny podle pracovnich a dilatagnich spar dle dokumentace. Detaily jako
loziska, upevfiovaci a spojovaci soucasti, vyztuz apod. nejsou nevyznaceny. Chrani¢ky a prostupy
naopak zakresleny jsou. lzolace jsou vyznaleny pouze formou negrafickych informaci. Orientané
zakresleno je téz pazeni.

Misto kfizeni osy referencni koleje s osou mostu je vyznaceno jako defini¢ni bod, k némuz jsou
pfipojeny popisné negrafické informace.

3.6.8 E.1.5 Ostatni inzenyrské objekty

Stavebni objekty jsou projektovany a realizovany mimo vlastni stavbu na zakladé smluvniho vztahu
mezi SZDC a jejich spravci. V modelu je vyznaden orientaéni zakres podle navrhu technického feseni
SO z pfipravné dokumentace.

3.6.9 E.2.1 Pozemni objekty budov

Detaily jako oplechovani a hfebeny na stfeSe nejsou vyznaceny. Zamecnické vyrobky a dvefe jsou
vyznaCeny zjednoduSené pro potfeby koordinace a bez vlivu na vyméry. PloSné prvky nejsou
zakresleny, izolace jsou vyznaceny formou negrafickych informaci. Stény jsou zakresleny
v projektované tloustce, ale informace o omitkach nejsou zahrnuty. Dutinové prvky budou zakresleny
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zjednoduSené bez dutin. Vzduchotechnika je zakreslena v rozsahu pro koordinaci (zjednoduSené
zakresy skfini klimatizace apod.), vnitfni rozvody ve st&€nach nejsou vyzna€eny. Skladba podlah je
popsana formou negrafické informace.

3.6.10 E.2.2 PristrfesSky na nastupistich

Prefabrikované pfistfeSky pro cestujici jsou vyznaCeny formou téles, tvarové odpovidajicich
projektové dokumentaci.

3.6.11 E.2.4 Orientacni systém
Prvky orientaniho systému jsou vyzna€eny formou téles a ploch.

3.6.12 E.3.4 Ohiev vymén
Kabelové skfing, rozvadéce a soupravy EOV jsou vyznaceny jako zjednodusena télesa.

3.6.13 E.3.6 Rozvody vn, nn a osvétleni

Rozvadéce, stozary osvétleni a dalSi prvky jsou vyznadeny jako zjednoduSena télesa.

3.6.14 E.3.8 Vnéjsi uzemnéni

Uzemnéni je zakresleno formou os zemni¢l a zemnici jimka je vyznacena jako téleso.
4 Negraficka cast

4.1 Forma pfipojeni informaci

Informace jsou ve formatu DGN pfipojeny formou tzv. poloZzek (angl. items) a jsou ¢Elenény do
samostatnych sestav. K jednomu prvku mlze byt pfipojeno i nékolik sestav.

Sestava ,Zakladni negrafické informace” obsahuje identifikaci prvku v objektové skladbé (nazev
stavby, nazev SO/PS) a jeho zafazeni do stavebnich postupt dle ZOV aktualizovaného v listopadu
2017. Stavebni postupy jsou oznac€eny Ciselnou fadou pro moznost snazsiho filtrovani. Pfipravné
prace na zacatku stavby jsou proto oznadeny nulou, ostatni stavebni postupy pouzivaji isla dle ZOV.
Tato sestava je pfipojena ke véem prvkim.

DalSi sestavy jsou popsany v pfilozeném souboru ,negrafické informace BIM.xlsx“ a definuji
konkrétni poloZky pro kazdy typ prvku zakresleného v modelu. Hodnoty polozek jsou ve tvaru:

o text,

e Gislo,

e celé Cislo,
e ano/ne.

4.2 Rozsah informaci

Priklady rdznych hodnot jsou uvedeny v pfilozeném souboru. Nékteré sestavy jsou ureny pro popis
ploSnych prvkd (geosyntetika, izolace) a jsou pfipojeny ke grafickym prvkim spoleéné s dalSi
sestavou.

Predvyplnéné hodnoty polozek ,,999999“ ¢i ,,9. 9. 2099 9:09:09“ definuji pripady, kdy hodnoty
musi vyplnit zhotovitel.
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Zvyseni kapacity trati Nymburk — Mlada Boleslav, 2. stavba
BIM model ZST Cachovice — Priivodni zprava

Prilohy

1. BIM Model

Projekt stavby

1.1 Format DGN
1.2 Format IFC 2x3
1.3 Format i-model
1.4 Format PDF

2. Sestavy negrafickych informaci
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