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Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

2. ldentifikacni udaje
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

3. Uvod

Pfedmétem tohoto hydrologického a hydrotechnického posouzeni je ovéieni

pruto¢nosti zadanych propustka.

Posouzeni je provedeno zhlediska navrhu odvedeni velkych vod na podkladé

vypoctenych N-letych pratoku.

Ugelem tohoto posouzent je zjisténi hydrologickych pomérii zdjmového tizemi a navrh
hydrotechnickych opatieni pro zajisténi bezpecného odtoku povrchovych vod z prostoru

lokalniho povodi, které ptislusi k danému posuzovanému propustku.

Na podkladé ptedchozich jednani s objednatelem bylo zpracovatelem posouzeni
provedeno mapovani zdjmového uzemi zamétfené na specifikaci hydrologickych vztahil
povodi. Vysledky mapovéni slouzi pro komplexni vodohospodéiské feseni a pro hydrologické

vypocty zejména N-letych navrhovych pratoki.

Ucelem této technické pomoci je posouzeni stavajicich odtokovych pomérii v feSeném
useku se zjisténim N-letych pritokii a posouzeni N-letych priitokli na stav po rekonstrukci
propustku. Z provedené bilance odtokovych poméri jsou stanovena mnozstvi destovych vod
odtékajicich ze zdyjmového tzemi a zaroven jsou doporuCena urcita technicka feSeni pro

bezpetné odvodnéni télesa komunikace a odvedeni veskerych povrchovych vod.

strana 3 MV projekt spol. sr.0.



Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

4. Podklady

e Mapové podklady v métitku 1:500

e Zékladni vodohospodarska mapa

e Hydrologické udaje CHMU

e Atlas podnebi CSSR

e Projektova a prizkumna dokumentace MV projekt S.r.o. z dané oblasti a obdobné
problematiky

e Zadavaci podklady predané objednatelem, fotodokumentace

e Stavebn¢ — technické feSeni rekonstrukce propustku

e Herleho vodohospodarské tabulky

e Technické normy a predpisy

e Stavajici legislativa (zdkony a vyhlasky)
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

5. Hydrologické poméry

Hydrologii zajmového vzemi ovliviwji zejména nasledujici okolnosti:

Uzemi charakterizuje celoroéni uhrn srazek 828 mm, vegeta¢ni thrn IV.-1X. &ini 482

mm, celoro¢ni primémy vypar z volné hladiny dosahuje 705 mm. Primé&rna teplota je 6,6 °C,

ve vegetaénim obdobi ¢ini 12,7 °C.

Hodnoty primérnych thrntt mési¢nich srazek a primérnych mésic¢nich teplot vzduchu

byly pievzaty ze stanice Zambekr z ,,Atlasu podnebi CSSR¥, kde jsou vyhodnoceny 50-ti leté

fady pozorovani.

Pramérny uhrn srazek (mm) — stanice Zamberk
Mésic l. Il. mo v |ove v v v [oxe |Xo | XL | XL | Uhrn
Pramér | 61 | 49 | 47 | 59 | 72 | 87 | 103 | 95 | 66 | 64 | 63 | 62 | 828
Pramérna teplota vzduchu v °C - stanice Zamberk
Mésic l. 1. n. | 1v. V. VI | VIL | v | IX X. Xl | X | Pramér
Pramér | 36 | 26 | 1,5 | 6,3 | 119 | 146 | 162 | 153 [ 119 | 69 | 21 | -17 | 6,6
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.

Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

6. Vodohospodarské posouzeni

Vodohospodarské posouzeni vychazi znékolika postupnych vypoctovych stavil.
Vypocet je zaloZzen na rebilanci
Z hydrologickych a hydrogeologickych daji a z vlastni primémné bilance v zavislosti na
ptitoku destovych vod, srazek spadlych na plochy, dotaci infiltraci a ztrat vyparem, které jsou
vyjadieny odtokovymi koeficienty z jednotlivych ploch. Na zakladé empiricky stanovenych

modelovych povrchovych pfitokii jsou navrzena hydrotechnickd opatieni pro bezpecné

odvedeni vSech druhi vod z prostoru silni¢niho télesa.

6.1 Vypocet N-letych navrhovych pruatokd

Pro posouzeni technickych, resp. odvodiovacich opatfeni v oblasti zajmového tzemi

byl stanoven hydrologicky profil, ktery pfislusi k lokalnimu povodi (viz 8. Dokladova ¢ast

A.Vodohospodaiska mapa — 1 : 50 000).

Povodi 1 — (plocha povodi k profilu propustku pF1)

destovych vod zpfilehlého lokalniho podpovodi,

e plochapovodi 0,090 km?
e délka svahu 202 m
¢ sklon svahu 2,48 %

Povodi 2 — (plocha povodi k profilu propustku pF2)
e plochapovodi 0,173 km?

e délka udolnice 419 m

e sklon udolnice 12,65 %

e délka svahu 1 277 m

o sklonsvahu 1 13,72 %

e dé¢lka svahu 2 257 m

o sklon svahu 2 14,79 %

Povodi 3 — (plocha povodi k profilu propustku pF3)
e plochapovodi 0,114 km?

o délka svahu 242 m

e sklon svahu 19,01 %

strana 6

MV projekt spol. s r.o. E%



Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

Povodi 4 — (plocha povodi k profilu propustku pF4)
e plochapovodi 0,069 km?

e délka svahu 184 m

o sklon svahu 4,89 %

S timto lokalnim povodim je uvazovano pii vypoétech N-letych navrhovych pritoka.
Podrobnéjsi charakteristiky povodi tj. poméry vegetacniho krytu a padni poméry
(hydrologické skupiny pad - dle SCS) jsou uvedeny v nasledujicich vypoctech. Pro vypocet
hydrologickych dat byl pouzit model DesQ, ktery byl vyvinut firmou Aqualogik ve

spolupraci s prof. Hradkem.

Tento model je modernim nastrojem pro urcovani hydrologickych parametrii
Vv nesledovanych povodich. Pfi opatfovani vstupnich dat pro model byl kladen zvlastni diraz
na co nejptresnéjsi urceni Cisla CN. Citlivostni analyzy modelu prokazaly, ze pravé tento udaj
ma dominantni podil na ptesnosti vysledki. Za podklad pro vypocet ¢isel CN bylo povodi
rozdéleno na plochy dle jejich zplsobu vyuziti. Uzité nazvoslovi vstupnich a vystupnich dat

odpovida CSN 75 1400 — Hydrologické udaje povrchovych vod.

Vypocet odtokli zlokalni plochy Vypocet nahradnich intenzit ptivalovych destth

Hradek Kovar.
N ... periodicita v letech
t ... doba desté v minutach
Hin =yt . Hid ... vySka ndvrhového desté (mm)
yi=aq4.t"¢ ... koeficient redukce pro dobu trvani desté
itn=Hgn/t ... intenzita navrhového desté (mm/min) x 166,67 = qs(I/s/ha)

Hydraulické feSeni odtoku ze svahli a odtoku v idolnici vychazi z obecného tvaru
Chézyho rovnice. Vstupy jsou dany geometrickymi charakteristikami povodi, sklonovymi
poméry povodi, charakteristikami pid v povodi, zptisobem vyuziti pudy a hydraulickymi
charakteristikami (drsnostni sou¢initel dle Basina y).

Urceni piimého odtoku z povodi je provedeno dle metody SCS pomoci odtokovych
ktivek CN, které jsou zavislé na potencidlni retenci povrchu a jeho hydraulickych
charakteristikach. Vystupnimi veli¢inami jsou kriticka doba trvani deste, maximalni odtokova

intenzita, N-leté velké vody.
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

Vypoétené hodnoty N-letych pritokt jsou uvedeny v pfiloze — Vystupy z modelu
DesQ. Hodnoty N-letych pritokl jsou uvedeny v nasledujicich tabulkéach:

6.1.1 Profil pF1 - SO1: propustek v km 4,230

Podle vodohospodaiské mapy zdjmové uzemi v profilu propustku nélezi k Dolejsi
svodnici (hydrologické ¢islo povodi 1-02-01-049) s plochou povodi k posuzovanému profilu
pF1 — 0,090 km?.

Z vypoctu pomoci matematického modelu DesQ, v zdvislosti na pfitoku destovych
vod, srazek spadlych na plochy, které jsou vyjadieny odtokovymi koeficienty z jednotlivych
ploch, vysly navrhové prutoky pro feSeny profil propustku pF1.

N-leté pratoky (m3.s?) — profil pF1

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn - - 0,131 0,188 0,270 0,407 0,534
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

6.1.2 Profil pF2 — SO2: propustek v km 13,291

Podle vodohospodaiské mapy zdjmové uzemi V profilu propustku nélezi k Dolejsi
svodnici (hydrologické ¢islo povodi 1-02-01-047) s plochou povodi k posuzovanému profilu
pF2 — 0,173 km?.

Z vypoctu pomoci matematického modelu DesQ, v zavislosti na ptitoku destovych
vod, srazek spadlych na plochy, které jsou vyjadieny odtokovymi koeficienty z jednotlivych
ploch, vysly navrhové pratoky pro feSeny profil propustku pF2.

N-leté pratoky (m3.s?) — profil pF2

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn - - 0,406 0,588 0,821 1,160 1,460

6.1.3 Profil pF3 — SO3: propustek v km 14,941

Podle vodohospodaiské mapy zajmové uzemi v profilu propustku nélezi k Dolejsi
svodnici (hydrologické ¢islo povodi 1-02-01-046) s plochou povodi k posuzovanému profilu
pF3 — 0,114 km?,

Z vypoctu pomoci matematického modelu DesQ, v zavislosti na pfitoku destovych
vod, srazek spadlych na plochy, které jsou vyjadieny odtokovymi koeficienty z jednotlivych
ploch, vySly navrhové pritoky pro feSeny profil propustku pF3.

N-leté priutoky (m3.s?) — profil pF3

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn - - 0,363 0,529 0,770 1,120 1,440

strana 9 MV projekt spol. sr.0. %



Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

6.1.4 Profil pF4 — SO4: propustek v km 16,743

Podle vodohospodaiské mapy zdjmové uzemi v profilu propustku nélezi k Dolejsi
svodnici (hydrologické ¢islo povodi 1-02-01-046) s plochou povodi k posuzovanému profilu
pF4 — 0,069 km?.

Z vypoctu pomoci matematického modelu DesQ, v zavislosti na ptitoku destovych
vod, srazek spadlych na plochy, které jsou vyjadieny odtokovymi koeficienty z jednotlivych
ploch, vysly navrhové pratoky pro feSeny profil propustku pF4.

N-leté pratoky (m?3.st) — profil pF4

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn - - 0,187 0,274 0,398 0,586 0,737
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

6.2 Hydrotechnické reSeni

K hydraulickému posouzeni byly vyuzity klasické vypocetni metody pro ustilené

proudéni. Navrhovany profil byl posouzen:

vtokem hladinou i vytokem kdy:
Dm‘n = O

a) z hlediska kapacity pii minimalnim sklonu pro obecny profil

Q=C.S-R.i

c-1rr

... Chézyho rovnice

n .
P=25 ﬁ—0,13—0,75ﬁ(\5—0,1) ... Pavlovskij
b) kruhovy profil z hlediska kapacity trubnich vedeni, kruhové propustky s volnym

,846 Q%4

Dmin = 0,734 Q°*

hmax < 1,2 resp. 1,4'D

... neupraveny natok
... upraveny natok

kruhové propustky se zatopenym vtokem kdy hmax > 1,2 resp. 1,4:-D

2
D=0,7855 Q
a-0,6

6.2.1 Posouzeni pritoéného profilu propustku pF1

Pro urceni dimenzi propustku byl proveden vypocet specidlnim programem

»~PROPUSTEK®. Vystupy ztohoto vypoctu jsou provedeny variantn¢. Dle pozadavku

investora maji tyto propustky vyhovét na provedeni priatoku Qioo.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pritok (1.s) | Posouzeni proti Q10 = 534 I.s!
1 li=380% 600 kapacitni 1124,60 VYHOVUJE
' ’ 600 zatopeny 809,71 VYHOVUJE
5 |i=100% 800 kapacitni 1241,80 VYHOVUJE
' ’ 800 zatopeny 894,10 VYHOVUJE

TAB 6.2.1.1. Mozné varianty profild propustku

Posouzeni dle CSN 73 6201 na kontrolni navrhovy pritok KNP = Q100-1,5 = 0,801 m?3/s.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pritok (1.s!) | Kontrolni navrhovy priitok
KNP =801 I.s*
1 |i=380% 600 kapacitni 112460 VYHOVUJE
' ’ 600 zatopeny 809,71 VYHOVUJE
5 li=100% 800 kapacitni 1241,80 VYHOVUJE
' ’ 800 zatopeny 894,10 VYHOVUJE

TAB 6.2.1.2. Mozné varianty profilt propustku pro KNP
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

6.2.2 Posouzeni pruto¢ného profilu propustku pF2

Pro urCeni dimenzi propustku byl proveden vypocet specidlnim programem

»PROPUSTEK®. Vystupy ztohoto vypoctu jsou provedeny variantné. Dle pozadavku

investora maji tyto propustky vyhovét na provedeni pritoku Qzoo.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pritok (1.s?) | Posouzeni proti Qoo = 1 460 I.s1
1 |i=330% 900 kapacitni 3 087,50 VYHOVUJE
’ 900 zatopeny 2 223,00 VYHOVUJE
5 li=190% 1 000 kapacitni 3101,90 VYHOVUJE
’ 1000 zatopeny 2 233,37 VYHOVUJE

TAB 6.2.2.1. Mozné varianty profild propustku

Posouzeni dle CSN 73 6201 na kontrolni navrhovy pritok KNP = Qi0o-1,5 = 2,190 m¥/s.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pritok (1.s?) | Kontrolni navrhovy priitok
KNP =2190l.s?
1 li=330% 900 kapacitni 3 087,50 VYHOVUJE
' ’ 900 zatopeny 2 223,00 VYHOVUJE
5 li=190% 1 000 kapacitni 3101,90 VYHOVUJE
' ’ 1000 zatopeny 2 233,37 VYHOVUJE

TAB 6.2.2.2. Mozné varianty profilt propustku pro KNP

6.2.3 Posouzeni pruto¢ného profilu propustku pF3

Pro urceni dimenzi propustku byl proveden vypocet specidlnim programem

»PROPUSTEK®. Vystupy ztohoto vypoctu jsou provedeny variantn€é. Dle pozadavku

investora maji tyto propustky vyhovét na provedeni pritoku Qioo.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pritok (1.s) | Posouzeni proti Qoo = 1 440 I.s1
1 |i=3309% 900 kapacitni 3 087,50 VYHOVUJE
' ’ 900 zatopeny 2 223,00 VYHOVUJE
5 |i=190% 1000 kapacitni 3101,90 VYHOVUJE
' ’ 1 000 zatopeny 2 233,37 VYHOVUJE

TAB 6.2.3.1. Mozné varianty profild propustku

Posouzeni dle CSN 73 6201 na kontrolni navrhovy pritok KNP = Q100-1,5 = 2,160 m?3/s.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku | Pritok (I.s) |Kontrolni ndvrhovy priitok
KNP =2 160 s
1 |i=320% 900 kapacitni 3 040,40 VYHOVUJE
' ’ 900 zatopeny 2 189,09 VYHOVUJE
5 |li=180% 1000 kapacitni 3019,10 VYHOVUJE
' ’ 1 000 zatopeny 2173,75 VYHOVUJE

TAB 6.2.3.2. Mozné varianty profili propustku pro KNP
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

6.2.4 Posouzeni pruto¢ného profilu propustku pF4

Pro urCeni dimenzi propustku byl proveden vypocet specidlnim programem

»PROPUSTEK®. Vystupy ztohoto vypoctu jsou provedeny variantné. Dle pozadavku

investora maji tyto propustky vyhovét na provedeni pratoku Qzoo.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pritok (1.s!) | Posouzeni proti Q10 = 737 .5t
1 |i=160% 800 kapacitni 1570,80 VYHOVUJE
’ 800 zatopeny 1 130,98 VYHOVUJE
5 li=100% 900 kapacitni 1 699,60 VYHOVUJE
’ 900 zatopeny 1223,71 VYHOVUJE

TAB 6.2.4.1. Mozné varianty profild propustku

Posouzeni dle CSN 73 6201 na kontrolni navrhovy priitok KNP = Qi0o-1,5 = 1,106 m¥/s.

Var. | Sklon Profil DN | Stav na vtoku |Pritok (1.s?) | Kontrolni navrhovy priitok
KNP =1 106 I.s*
1 li=160% 800 kapacitni 1 570,80 VYHOVUJE
' ’ 800 zatopeny 1130,98 VYHOVUJE
5 li=100% 900 kapacitni 1 699,60 VYHOVUJE
' ’ 900 zatopeny 1223,71 VYHOVUJE

TAB 6.2.4.2. Mozné varianty profilt propustku pro KNP
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

7. Zaveéry a doporuceni

Vodohospodarské posouzeni vychazi z rebilance vypoctu destovych vod, z
hydrologickych a hydrogeologickych udaji a z vlastnich méfeni a sestaveného modelu
pramérné bilance v zavislosti na ptitoku destovych vod, srdzek spadlych na plochy, které jsou

vyjadieny odtokovymi koeficienty z jednotlivych ploch.

pF1l — SO1: propustek v km 4,230

Z podrobnych vypocti vyplyva, ze propustek pro sklon vétsi nez 3,80 % vyhovuje
pro DN 600 nebo pro sklon vétsi nez 1,00 % pro DN 800 vyhovuje pro pritoky az do Q1oo

vcetné bezpecné rezervy.

Z hlediska posouzeni dle CSN 73 6201 vyplyva, ze propustek pro sklon nez 3,80 %
vyhovuje pro DN 600 nebo pro sklon vétsi nez 1,00 % pro DN 800 vyhovuje pro prutoky
KNP = Q100-1,5 = 0,801 m?/s.

pF2 — SO2: propustek v km 13,291

Z podrobnych vypocti vyplyva, ze propustek pro sklon vétsi nez 3,30 % vyhovuje
pro DN 900 nebo pro sklon vétsi nez 1,90 % pro DN 1000 vyhovuje pro pritoky az do Qoo

vcetné bezpecné rezervy.

Z hlediska posouzeni dle CSN 73 6201 vyplyva, ze propustek pro sklon nez 3,30 %
vyhovuje pro DN 900 nebo pro sklon vétsi nez 1,90 % pro DN 1000 vyhovuje pro pratoky
KNP = Q100-1,5 = 2,190 m?/s.

pF3 — SO3: propustek v km 14,941

Z podrobnych vypoctu vyplyva, ze propustek pro sklon vétsi nez 3,20 % vyhovuje
pro DN 900 nebo pro sklon vétsi nez 1,80 % pro DN 1000 vyhovuje pro pritoky az do Qioo

vcetné bezpecné rezervy.

Z hlediska posouzeni dle CSN 73 6201 vyplyva, ze propustek pro sklon nez 3,20 %
vyhovuje pro DN 900 nebo pro sklon vétsi nez 1,80 % pro DN 1000 vyhovuje pro pritoky
KNP = Q100-1,5 = 2,160 m3/s.
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Oprava propustki na trati Vamberk — Rokytnice v Orl. H.
Hydrologické a hydrotechnické posouzent propustkii

pF4 — SO4: propustek v km 16,743

Z podrobnych vypocta vyplyva, Ze propustek pro sklon vétsi nez 1,60 % vyhovuje
pro DN 800 nebo pro sklon vétsi nez 1,00 % pro DN 900 vyhovuje pro pritoky az do Qoo

vcetné bezpecné rezervy.

Z hlediska posouzeni dle CSN 73 6201 vyplyva, ze propustek pro sklon nez 1,60 %
vyhovuje pro DN 800 nebo pro sklon vétsi nez 1,00 % pro DN 900 vyhovuje pro priatoky
KNP = Q100-1,5 = 1,106 m3/s.

V Praze dne 06.01.2021 Vypracoval: Ing. Martin Valecka

8. Dokladova cast

A. Vodohospodatska mapa — 1 : 50 000
Vystup z programu DesQ
Zékladni udaje zpracovatele
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