STUDIE PROVEDITELNOSTI ZMENY TRAKCE Z DC 3 KV

NA AC 25 KV, 50 HZ V OBLASTI ,NYMBURSKO,
KRALOVEHRADECKO A PARDUBICKO*

2. diléi plnéni 05/2021
A.1 Souhrnna ¢ast a vyhodnoceni
Cislo smlouvy 20-102.208

s SPRAVA

e WASURoR



SP
Souhrnna ¢ast a vyhodnoceni

a4

Identifika€ni udaje

Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti
-Nymbursko, Kralovéhradecko a Pardubicko"

Nazev stavby:

Stupen dokumentace: Studie proveditelnosti

Objednatel: Sprava zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Organizacni jednotka: Sprava Zeleznic, statni organizace
Stavebni sprava vychod
Nerudova 773/1

779 00 Olomouc

SUDOP PRAHA a.s.
Olsanska 1a, 130 80 Praha 3
IC: 25793349, DIC: CZ-25793349

Zpracovatel dokumentace:

Odpoveédny zpracovatel projektu: Ing. Miroslav Nezkusil

Zpracovatelé jednotlivych ¢asti dokumentace:

Provozni a dopravni technologie:
Zelezni¢ni zabezpecovaci zafizeni:

Ing. Tomas Traksl
Ing. Petr Lapacek

Zelezniéni sdélovaci zafizeni:
Dalkova fidici technika:
Silnoprouda technologie:
Zelezniéni svréek, spodek

Ing. Petr Poupa, Vratislav Hula
Toma$ Brada

Ing. Miroslav Nezkusil

Michal Cerny Dis.

Trakéni vedeni: Ing. Pavel Hausild
Silnoproudé rozvody: Ing. Karel Kosar
Organizace vystavby: Ing. Petr Lapacek
Vypocet nakladi: Ing. Petr Lapacek
Ekonomické hodnoceni: Ing. Dominik Zdansky
Zivotni prostredi: Ing. Katefina Hladka
sSUDOP 1

® PRAHA



SP
Souhrnna ¢ast a vyhodnoceni

Obsah

A.1 Souhrnna ¢ast @ VYhOANOCENI .......eeeiiiiiimmriiiimnr s s e s e 5
A.1.1 Uvodni infOrmMace 0 PrOJEKIU .....ccueecurerecureeesasessssseeessaesssesssassssssesssssesssssssssesnsssssensassnsssaen 5
111 UBEI PLOJEKIU «.vovecveveeecee et eeeee e eeee et ea e st ee s en s eeenaeeennaeeenseeeeenasessensetenssansensneseensneananens 6
1.1.2  Lokalizace (dotéené traté, jejich zafazeni, charakteristika apod.) .......ccceveerriiiiiiiinienceeee, 6
1.1.3  Cile studie proveditelNOSTi........cooi i e 7
1.1.4  CharakteriStiKa ProJEKIU ......oi e 7
LIPS I T 011 o o] 1=« 11 U 8
1.1.6  VYChOZI POAKIAAY ....eeiiiiieee e et e e et e e e s e e e s bee e e e ennes 8
A.1.2 Strucné informace 0 ProJEKU .......ccucceiremrrirrsimns s 9
1.2.1  Popis vychoziho stavu dopravy a infrastrukiury..........ccocioiiiiiiii e 9
1.2.2  Dopravni a provozni t€ChNOIOGIE ....ceeiuuiiiiiiiiiee ettt 14
1.2.3  TeChniCKE FESENT VAIIANT ... ..ottt rne e s b 16
1.2.3.1 ZabezpeCoVaCT ZATIZENI .....eeiiiii ettt sre e 16
1.2.3.2  SABIOVACT ZAFIZENI ... eiiitii ettt e e ae e s b e 18
1.2.3.3  Dispecerska FidiCi ECHNIKA .......c.ueiiiiiee e 22
1.2.3.4  Silnoprouda teChNOIOGIE ......eei i 23
1.2.3.5  TraKCni VEAEBNT oot ene e e e 25
1.2.3.6  ZelezniBni SVISEK, SPOTEK. .......c.ivreeeieeeeeieeeeseeseeeeeeeeeeer e eese e ee e ene e een e se s sen e seenesesnanens 27
1.2.4  Analyza trhu a progndza prepravni POPLAVKY ......ocueeiiiiiiiiiiiiie e 28
0 Wl T B VAV 4 T T T T Y o= g T o T o [=Y 1« 28
1.3.1  Ekonomické hodnocCeni — SOUNIN..........oi i 28
1.3.2  Vliv projektu na zivotni prostfedi a Uzemni prachodnost ..........cccoiiiiiiiiiiieniieee e 28
1.3.3  HOANOCENT VAFANT ....eiiiie ettt e e e be e e s st e e sab e e e ne e e sabeeeaees 29
1,304 ANAIYZA FIZIK .ottt ettt e b e et e et e e e ne e e e beeeaaes 30
LRGSR #- \V7 =T VA= W o] o Yo 10 (oY o R PURPTPUR: 32
sSUDOP 2

® PRAHA



SP
Souhrnna ¢ast a vyhodnoceni

Seznam obrazku
Obr. 1 Predpokladané oblasti ,prepinacich® studii proveditelnosti sité DC 3 KV SZ......cccccovvvveveeeenne. 6

sSUDOP 3
¥ \PRAHA



SP
Souhrnna ¢ast a vyhodnoceni

Seznam tabulek

Tabulka 1-1: Zavérecny prehled vysledkl ekonomického hodnoceni ..........cooevivieeiiiiiiiiiiieee s 28
Tabulka 1-2: Vliv rizikového faktoru na ekonomickou efektivitu projektu..........cocoeveeriiniiiiineniienenee 31
Tabulka 1-3: HOANOCENT FIZIK ...ttt ettt ettt e et e e st e e aee e smbeeenees 31
Tabulka 1-4: MatICE FZIK.......eeeeiieeee et e s e e e s nbe e e e s ane e e e e sanreeeeeans 31
Tabulka 1-5: Identifikace opatfeni k eliminaci fiziK...........cooreiiiii e 31

sSUDOP 4

® PRAHA



SP
Souhrnna ¢ast a vyhodnoceni

A.1 Souhrnna ¢ast a vyhodnoceni

A.1.1 Uvodni informace o projektu

Centralni komise Ministerstva dopravy schvdlila na svém jednani dne 20. 12. 2016 studii s ndzvem
.Koncepce pfechodu na jednotnou napajeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi
2014-2020 a naplnéni pozadavku TSI ENE". Nasledné Centralni komise Ministerstva dopravy ulozila
Spravé Zelezniéni dopravni cesty, statni organizaci (dale jen SZDC) Ukoly definované v zapisu z
jednani Centralni komise. Timto krokem byl rovnéz schvélen dlouhodoby cil, kterym je sjednoceni
trakénich napéjecich soustav v Ceské republice.

Studie, kterou spole¢né vypracovaly spole¢nosti SUDOP PRAHA a.s. a SUDOP BRNO, spol. s r.o.,
potvrdila, Ze dosavadni stejnosmérna soustava jiz nepostacuje soucasnym a vyhledovym narokdm
provozu a jejim posilenim by bylo dosazeno jen omezenych pfinostu pfi nepfiméfené vysoké
ekonomické narognosti. Regenim je tedy postupny prechod na vyhodné&jsi stfidavou soustavu.

Studie prokazuje, Ze pfechod na stfidavou trakci umozni naplfiovani predevsim téchto cila:

= zvySeni vykonnosti zelezni¢ni dopravy vykonné&jSim napdjenim, pInéni Ukoll resortu
dopravy, prevedeni pfepravy ze silnice na zeleznici;

» napliiovani pozadavkid TSI ENE a pfislusnych norem;

» snizeni investi¢nich nakladd na elektrizaci dalSich trati i naslednych provoznich nakladu
spojenych s jejich elektrizaci;

» kompatibilitu napdjeni trati Rychlych spojeni s konvencni Zzelezniéni siti;

» zefektivnéni vozby vlakd lepSim vyuzitim trakénich vlastnosti modernich hnacich
kolejovych vozidel;

= eliminace rizik plynoucich z elektrochemické koroze vyvolané bludnymi proudy.

Centralnim komise Ministerstva dopravy ulozila Spravé zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0. vypracovani
studii proveditelnosti na konverzi trakéniho systému z 3 kV DC na 25 kV AC. Na zakladé jednani mezi
zéstupci SZDC, SFDI a MD bylo dohodnuto, ?e¢ Gzemi CR bude pro Ggely zpracovani zaméru
konverze rozdélena do 5 celkl (viz obrazek 1), pficemz kazda oblast bude z hlediska vyhodnoceni
feSena samostatnou studii proveditelnosti.

Obsahem tohoto dokumentu je pak ,Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV,
50 Hz v oblasti ,Nymbursko, Kralovehradecko a Pardubicko".

Zadani studie proveditelnosti zmény trakce navazuje na ukoly ulozené resortu dopravy, tj. Usneseni
vlddy €. 362/2015 o Statni energetické koncepci — (do roku 2030 sniZeni spotfeby ropnych paliv s
vy88im vyuzitim elektrické energie v dopravé) a Usneseni viady ¢. 978/2015 Narodni program
snizovani emisi Ceské republiky (pfevedeni minimalng 30 % prepravnich vykont nakladni silniéni
dopravy v relacich nad 300 km na zeleznici do roku 2030, coz znamena rust prepravnich vykon(
nakladni Zelezniéni dopravy) a povinnost SZDC zabezpegit (pfipravit) dopravni infrastrukturu na tento
narast prepravnich vykond na stfedni a dlouhé vzdalenosti (nad 300 km).
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Legenda:

Ustecko a Mélnicko

Nymbursko, Kralovéhradecko a Pardubicko
Praha a Stfedni Cechy

Olomoucko a Ceskotfebovsko

Ostravsko a Prerovsko

-
L™

Obr. 1 Predpokladané oblasti ,,prepinacich® studii proveditelnosti sité DC 3 kV SZ

1.1.1  Ugel projektu

Ugelem projektu, resp. feSené studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v
oblasti ,Nymbursko, Kralovehradecko a Pardubicko” je rozpracovani komplexniho ¢asového
harmonogramu, technickych FeSeni, provozniho feSeni a koncepce napdjeni trakénich i netrakénich
odbérl vCetné jejich provizornich stavd pfi postupném prepinani.

1.1.2 Lokalizace (dotéené traté, jejich zarazeni, charakteristika apod.)

Stejnosmérna elektrizovand infrastruktura o napéti DC 3 kV se vyskytuje v feSené oblasti zadavané
Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Nymbursko,
Kralovehradecko a Pardubicko“ na Gzemi kraji Kralovehradeckého, Stfedoceského, Pardubického a
Prahy*.

= Trat 501A Ceska Tfebova — Praha-Liber

=  Trat 502A Kutna Hora hl. n. — Lysa nad Labem

» Trat 502B Nymburk hl. n. — Pofic¢any

= Trat 503A Nymburk hl. n. — Usti nad Labem zapad
= Trat 505A Choceri — Velky Osek

= Trat 505B Opatovice nad Labem — Odb. Plagice

= Trat 505C Pardubice hl. n. — Jaroméf

= Trat 524A Lysa nad Labem — Praha-Vysocany

= Trat 524A Lysa nad Labem — Milovice

Souvisejicimi Useky, kdy technické feSeni zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz muaze mit vliv
a dopad i na ¢asti pfilehlych tratovych Gsekl bez sou¢asné elektrizace, mohou byt:

= Trat 506A Tynisté nad Orlici — Mezimésti st. hr.
=  Trat 507A Havlick(v Brod — Pardubice-Rosice nad Labem

=  Trat 508 Jaromér — Liberec

sSUDOP 6
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Trat 509A Jaromér — Trutnov hl. n.

Trat 510A Chlumec nad Cidlinou — Trutnov

Trat 511A Hradec Kralové hl. n. — Turnov

Trat 511B Hnévceves — Smifice

Trat 513A Letohrad — Tynisté nad Orlici

Trat 515B Kutna Hora hl. n. — Zru¢ nad Sazavou
Trat 515C Kolin — Ledecko

Trat 517A Hefman(v Méstec — Borohradek

Trat 517D Prelou¢ — Prachovice

Trat 517E Choceri — Litomysi|

Trat 532C Celakovice — Neratovice

Trat 532D Celakovice — Mochov

Trat 537 Praha-Vyso€any — Turnov

Trat 541A Nymburk hl. n. — Mlada Boleslav mésto
Trat 541C Nymburk mésto — Veleliby — Ji¢in
Trat 541D Chlumec nad Cidlinou — Odb. Obora
Trat 542B Mélnik — Mlada Boleslav hl. n.

1.1.3 Cile studie proveditelnosti

Cilem studie je prokazat proveditelnost zmény trakéni soustavy z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v dané
oblasti na zakladé Usneseni vlady 362/2015, 978/2015 a rozhodnuti Centralni komise Ministerstva
dopravy (zapis ze 140. zasedani Centralni komise), v€etné zajisténi efektivni elektrizace dalSich trati.

Vysledkem ,pfepinaci“ studie proveditelnosti pfechodu z napajeciho systému DC 3 kV na systém AC
25 kV, 50 Hz bude stanoveni:

podrobného komplexniho €asového harmonogramu prepnuti dotéené oblasti (tratovych
useku ¢&i vozebnich ramen), s ohledem na pozadavky dopravct osobni dopravy a dopravci
nékladni dopravy, jejich vozidlového parku (v€etné predpokladané obnovy, modernizace);

technickych feSeni, tj. moznosti Uprav, obnovy c&asti infrastruktury, a to s ohledem na
investicni prostfedky a zajisténi provozuschopnosti drahy;

provozniho feSeni po dobu realizace zaméru i po jeho ukonéeni, véetné vazby na
pFipadnou okolni infrastrukturu cizich Zelezni¢nich sprav i vlastniku;

koncepce napajeni trakénich i netrakénich odbér(i vcetné jejich provizornich stavd pfi
postupném prepinani;

1.1.4 Charakteristika projektu

Studie proveditelnosti analyzuje stavajici stav technologie a infrastruktury zabezpecovaciho zafizeni,
sdélovaciho zafFizeni, trakéniho vedeni, silnoproudych rozvodi, silnoproudé technologie a DRT
v systému 3kV DC, vyhodnocuje rozsah feSeni stanovené oblasti s ohledem na budouci napéjeci
systém 25kV AC a jeho navrzené napajeci body a navrhuje koncept technického FeSeni pro
prechodovy a finalni stav napajeni systémem 25kV AC.

sSUDOP 7
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1.1.5 Cile projektu

Obecné je cilem projektu naplnéni evropskych a narodnich politik z oblasti dopravy, energetiky,
zivotniho prostredi, socialni, hospodéaiské politiky a ekonomické efektivity vlastniho procesu prepnuti
soustav. Mezi nejvyznamnéjSi pozadavky Ize zaradit zejména nasledujici:

»  zajiSténi energetickych Uspor v dopravé v ndvaznosti na Vladni usneseni Cislo 362/2015 a
978/2015;

= napliovani pozadavkd TSI ENE a pfislusnych norem;

= zajiSténi kvalitniho napéajeni na ucelenych Usecich pro vozidla s vysSSimi vykony (az 6,4
MW), resp. vlaky o délce az 740 m a hmotnosti pfesahujici 2100 t, vyhledové i pro
vysokorychlostni soupravy) vozebnich ramenech a dodrzovani jizdnich dob stanovenych
jizdnim fadem; zvySeni vykonnosti Zelezniéni dopravy vykonnéjSim napajenim (napf.
zvySovanim propustnosti, zrychlenim rozjezdu, zvySenim mozné zatéze nakladnich vlaku);

»  zajiSténi kompatibility napajeni trati nové vzniklych Rychlych spojeni s konvenéni zeleznicni
siti (VIadni usneseni &. 389/2017 Program rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v Ceské
republice);

= umoznéni efektivni elektrizace dalSich trati;

»  snizeni ztrat energie napajeciho systému, tj. zvySeni energetické G€innosti;

= zefektivnéni vozby viakd lepSim vyuzitim trakénich viastnosti modernich kolejovych vozidel;
= zvySeni kapacity dopravni cesty;

= zlepSeni stability GVD v realném provozu (zlepSeni podminek pro nakladni dopravu v
kapacité a plynulosti provazeni vlaka);

= zlepSeni moznosti sestavy GVD pro osobni a nakladni dopravu;

» zlepSeni parametrd trati za u€elem snizeni provoznich nékladd vlakd osobni zelezni¢ni
dopravy;

»  zlepSeni parametru trati pro efektivnéjsi provoz nakladni Zelezniéni dopravy;
» snizeni ndkladd na zajiSténi provozuschopnosti a udrzbu Zelezni€ni dopravni cesty;

= eliminace Skodlivych vlivi bludnych proudi na pfedméty a zafizeni v majetku tretich osob a
z nich vyplyvajicich rizik;

= eliminace rizika nebezpeéného dotykového napéti.

1.1.6 Vychozi podklady

Vychozim podkladem je dokon€end a schvélend studie Centralni komisi Ministerstva dopravy ,Studie
koncepce prechodu na jednotnou napéjeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi
2014 — 2020 a naplnéni pozadavku TSI ENE", ktera feSi problematiku porovnani napajecich systéma
3 kV DC, 25 kV AC pripadné 2x 25 kV AC vcetné ramcového harmonogramu pfechodu na jednotnou
soustavu. S ohledem na hranice feSené oblasti a koncepci napajeni 25kV AC dané oblasti byly dale
pouzity vybrané ¢asti dokumentaci nasledujicich staveb (stavby v rdzném stupni pfipravy):

=  Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a
Mélnicko®;

»  Studie proveditelnosti Usti nad Orlici — Chocen;

=  Modernizace tratového useku Odb. Kanin — Chlumec nad Cidlinou (v&etné);

= Modernizace tratového Uuseku Chlumec nad Cidlinou (mimo) — Hradec Kralové (mimo);

»  Modernizace tratového Useku Kolin (mimo) — Odb. Babin (mimo), v¢. Libické spojky;

*»  Modernizace zst. Nymburk;
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» Modernizace tratového Useku Nymburk (mimo) — Lys& nad Labem (mimo);

» Rekonstrukce Zst. Lysa nad Labem;

»  Modernizace tratového Useku Lysa nad Labem (mimo) — Mélnik (mimo);

= Optimalizace tratového Gseku Lysa nad Labem (mimo) — Celakovice (mimo);

=  Modernizace trati Lysa nad Labem — Praha Vyso&any, 2. stavba — |. &ast Zst. Celakovice;

= Modernizace trati Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim, 2. stavba, zdvoukolejnéni
Opatovice nad Labem — Hradec Kralové;

=  Modernizace tratového Useku Hradec Kralové (mimo) — Tynisté nad Orlici (mimo)
»  Modernizace tratového Useku Tynisté nad Orlici (mimo) — Choceni

= ZvySeni kapacity trati Tyni§té n. O. — Castolovice — Solnice, 3. &ast

= ZvySeni kapacity trati Tyni§té n. O. — Castolovice — Solnice, 4. &ast

»  Modernizace TNS Tynisté nad Orlici (Voklik);

»  Elektrizace trati Tynisté n. O. — Castolovice — Solnice;

= ZlepSeni provoznich parametru trati Jaromér — Stara Paka

= Modernizace Zelezni¢niho uzlu Pardubice

=  Vystavba TNS Stéblova;

= Modernizace trati Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim, 3. stavba, zdvoukolejnéni
Pardubice-Rosice nad Labem — Stéblova

A.1.2 Strucné informace o projektu

1.2.1 Popis vychoziho stavu dopravy a infrastruktury
Vychozi stav dopravy

Rozsah osobni dopravy vychézi z GVD 2019/20. Objednatelem vlakd dalkové dopravy je Ministerstvo
dopravy CR, objednatelem vlakd regionalni dopravy jsou Kralovéhradecky, Pardubicky a Stfedodesky
kraj.

Objednatelem expresnich a rychlikovych linek je Ministerstvo dopravy CR (u R linek v nékterych
pripadech ve spolupraci s kraji). Dale pouzito oznaceni linek platné od prosince 2019.

Rozsah nakladni dopravy vychazi z GVD 2019/20 (tedy bez vlaku jedoucich v rezimu ad-hoc).
Stavajici trat'ové a stani¢ni zabezpecovaci zarizeni

Staniéni zabezpecfovaci zafizeni (SZ7)

» elektronicka stavédla riznych typl

= SZZETB

= S(Z2) typu AZD 71, S(ZZ) starsich typt, S(ZZ) vzor SSSR
»  zafizeni typu TEST

= mechanickd a elektromechanicka zabezpecovaci zafizeni

Tratovéa zabezpecovaci zafizeni (TZZ)

» automatické bloky elektronické raznych typu

sSUDOP 9
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» elektronické TZZ typu ITZ v rdznych variantach

= automatické bloky reléového typu se soustfedénim AB3-82, AB3-88

= automatické bloky reléového typu decentralizované vzor SSSR, POAB, AB3-74
» automaticka hradla raznych typu

=  RPB rliznych typt

= HPB

Useky bez tratového zabezpedovaciho zafizeni — zptsob Fizeni jizd vlakii:

= telefonické dorozumivani
= Fizeni dopravy dle predpisu SZDC D3

Prejezdova zabezpecfovaci zafizeni (PZS)

= elektronickd PZS riiznych typa

» reléové PZS s elektronickymi dopliiky radznych typu (od roku 1990)
=  PZStypu AZD 71

= PZStypu VUD

= PZS vzor SSSR

=  mechanické zavory
Sdélovaci zafizeni

Dalkové metalické kabely, tratové metalické kabely, dalkové optické kabely SZ s.o.

Dalkové metalické kabely typu DCKQ xxx byly podél Zelezni€nich trati pokladany od 60-tych do 90-
tych let minulého stoleti. VétSina z nich je stadle provozovéna, ale jejich parametry, jiz dostatecné
nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim na pfenosové vlastnosti a kvalitu pfenasenych informaci. Tyto
kabely jsou na hranici, ale ve vétsSiné pfipadl za hranici zivotnosti, kterd je poc€itdna na 30 let po
vystavbé. Jejich provoz byvd znacné poruchovy. Z divodd poruch, &i jen prekladek z duavodu
investiéni vystavby, byvaji tyto kabely vlozkovany kabely celoplastovymi, ¢imz se dale snizuje
moznost jejich vyuziti. Navic jsou polozeny ve vétsi vzdalenosti od Zeleznicnich trati a tedy v cizich
pozemcich.

Tratové metalické kabely TCEKEY(ZE) xxXNO, 8 a TCEPKPFLEY(ZE) xxXNO, 8 byli a jsou navrzeny
polozit v ramci staveb novych Zelezni¢nich koridord a investi¢nich akci racionalizaci, ¢i revitalizaci
zelezniénich trati a to uz od roku 1995. Kabely jsou provozovany a jejich parametry jsou pro sou€asny
elezniéni provoz dostate&né. Ve vét$ing pfipadd jsou polozeny v pozemcich SZ s.0. spole¢né
s Dalkovymi optickymi kabely SZ s.o.

Dalkové optické kabely SZ s.o. byly a jsou pokladany v ramci staveb novych Zelezniénich koridort a
investiCnich akci racionalizaci, €i revitalizaci zelezni€nich trati od roku 1995. Zavésné optické kabely
jsou zavéseny na trakénich podpérach. Dalkové optické kabely jsou zafouknuty do chranicky HDPE
40/33. Spolu s provozni chranickou HDPE 40/33 byva polozena je$té druhda HDPE chrani¢ka 40/33
rezervni. Kabely jsou provozovany a jejich pfenosové parametry jsou pro sou€asny pozadovany
zelezniéni provoz dostate¢né. S rozvojem technologii na Zeleznici v poslednim desetileti vS§ak nejsou
ve vétSiné pfipadt dostate¢né kapacitni (nedostatek optickych viaken). Ve vétSiné pripadl jsou
dalkové optické kabely poloZeny v pozemcich SZ s.0. spole¢né s Tratovymi kabely SZ s.o.

Dalkové optické kabely CD-Telematika a.s.

Dalkové optické kabely CD-Telematika a.s. byli budovany prevazné kolem roku 2000 v ramci
investiéni akce Zelezniéni vysokokapacitni prenosova sit. Dalkové optické kabely jsou zafouknuty do
chranicek HDPE 40/33. Zavésné optické kabely jsou zavéSeny na trakénich podpérach. Kabely jsou
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v majetku CD-Telematika a.s. a pro drazni provoz je vy&lenéno 6 vlaken optického kabelu. Toto je
odetfeno smlouvami mezi SZ s.0. a CD-Telematika a.s. jiz v pocatku vystavby téchto kabelt, kdy byla
umoznéna vystavba téchto Dalkovych optickych kabelii na pozemcich SZ s.0. Ostatni vlakna jsou tzv.
komeréni a pokud je firmou CD-Telematika umozné&no SZ s.o. pronajmout si dal$i vlakna v téchto
Dalkovych optickych kabelech, je to za znacnou finan¢ni Uhradu. Ve vétSiné pfipadu jsou dalkové
optické kabely CD-Telematika a.s. polozeny na pozemcich SZ s.o.

Mistni kabelizace

Ve vétsingé ZST je ve stavajicim stavu vybudovana mistni kabelizace ze 60-tych do 90-tych let
minulého stoleti. Tato mistni kabelizace je provedena kabely TCKQ, TCEKEY(ZE) xxXN0,6(0,8). Tyto
kabely jsou na hranici, ale ve vétSiné pfipadl za hranici zivotnosti, kterd je pocitdna na 30 let po
vystavbé. Cast Zelezni¢nich stanic byla soudasti prestavby Zelezniéni trati, at v ramci koridorovych
staveb nebo v ramci Racionaliza¢nich ¢i Revitalizacnich Zelezni€nich staveb, byla pak stavajici mistni
kabelizace provedena kabely TCEPKPFLEY (ZE) xxXNO0,6(0,8). Kabely jsou provozovany a jejich
parametry jsou pro soucasny Zelezni¢ni provoz dostate¢né. Ve vétSiné prFipadl jsou polozeny
v pozemcich SZ s.o.

Pripojné zelezniéni traté

Ve stavajicim stavu je podél nékterych ZzelezniCnich trati zausténych do elektrifikovanych trati
polozena sit sdélovacich kabelu. Kabel jsou ve vétsiné pfipadd polozeny do nejbliz§i ZST na pFipojné
zelezniéni trati. Jedna se o tyto sdélovaci kabely:

= Dalkové metalické kabely typu DCKQxxx

»  Tratové metalické kabely typu TCEKEY(ZE), TCEPKPFLEY(ZE)

= Pfipojné optické kabely SZDC s.o.

»  Hybridni dalkové kabely typu TCEPKPFLEY(ZE) xxXNO0,8+xxvlaken (SM)

= PFipojné zelezniéni trati bez pripojeni pomoci sdélovacich kabelt SZDC s.o.

Pfipojeni nejblizsich ZST na jednotlivych pripojnych Zelezni¢nich tratich k ZST na elektrifikovanych
tratich je popsano v tabulkach oddild 1.1, 1.2 a 1.3. Kabely na téchto pfipojnych Zelezni¢nich tratich
tedy budou dle potfeb upravovany (stavajici DK a TK) anebo bude nutné do nejblizsi ZST na
jednotlivych pfipojnych zelezni€nich tratich pfipojit novymi tratovymi a dalkovymi optickymi kabely.

Stavajici stav pfenosovych systému

V sougasné dobé jsou prenosové sité Spravy Zeleznic s.o. (dale SZ) tvofeny dvéma hlavnimi systémy.
Starsi systém budovany v souvislosti s modernizacemi a optimalizacemi trati je systém SDH
(synchronni digitalni hierarchie). Datova sit byla historicky vybudovand pomoci modemu
provozovanych po stavajicich dalkovych kabelech a s pfichodem optickych vldken postupné
prebudovavana na propojovani datovych prvka pomoci optickych pfevodnikd, a to IMC modem( a
v posledni fadé pomoci SFP pfevodnikl, které jsou soucasti datovych prepinact. Jednotlivé uzly
prenosové sité SDH jsou vystavény s pouzitim technologie Cisco ONS 15305 a uzly pro prekryvnou
sit' s rychlosti STM-16 (2,5Gbps) jsou vystavény z box(i ONS 15454. V ramci vystavby GSM-R pomoci
boxu Ericsson SPO 1400 a SPO 1460 pro pfekryvnou sit. Pfenosové rychlosti v siti SDH jsou STM-1
(mensi zst., BTS systému GSM-R, nékteré energetické objekty), STM-4 (vétSina Zelezni¢nich stanic) a
STM-16 (pfekryvna Uroven prenosové sité). Firma Cisco ukoncila dodavky uvedené technologie do
CR. V pfipadé dodrZeni jednotného prenosového traktu se vyjime&né nové dobudované SDH
pfenosové trakty pouzivaji boxy od fy Ericsson, a to typy SPO 1410 pouZivané jako ndhrada ONS
15305 a SPO 1460 jako nahrada boxu ONS 15454. Pokracuje se s vystavbou SDH v ramci staveb
GSM-R a to systémy Ericsson SPO 1410 a pro STM-16 systémy SPO 1460. Na useku GSM-R Plzen
— C.Budgjovice byl pouzit treti systém Alcatel-Lucent 1646. | vystavba této technologie véak u SZ
bude koncena. Pro nové pfipravované stavby se jiz uvazuje s pfenosovou technologii synchronniho
ethernetu MPLS (Multiprotocol Label Switching).
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V roce 2015 byly vybudovany nové prenosové sité realizované prenosovym systém DWDM, které byly
umistény v 11-ti lokalitach uzlovych stanic (v nékterych i vice chassis ) a dalsimi body, ve kterych byly
instalovany nezbytné opakovace DWDM (celkem10 lokalit) z ddvodu nevyhovujiciho Gtlumu
pfenosové cesty vzhledem k velké vzdalenosti. V Identickych lokalitach byly rovnéz vybudovany nové
core routery MPLS, které zabezpecuji pfechod mezi obéma Urovnémi pfenos(, tedy mezi Urovni super
patefe DWDM a nizsi agregacni Urovné tvorenou technologii MPLS. Samotnou agregacni vrstvu pak
kromé core routerd vytvofi sit dalSich pfenosovych bodd MPLS, ve kterych budou provadény sbéry
prispévkovych signall systému KAC z navazujicich trati. Tyto pfenosy jsou realizovany zejména jako
datové s rozhranim Ethernet pomoci ASR902.

VySe uvedené prenosové systémy pouzivaji pro pfenos opticka vldkna. Ty nahradi stavajici dalkové
metalické kabely, které jsou ovlivnény indukovanym napétim ze stfidavé trakce 25kV/50Hz. Z téchto
ddvodu je nutné dalkové a tratové metalické kabely nahradit optickymi, na které musi byt nasazena
vy$e uvedend pfenosova technologie.

Telefonni zapojovace a tratové okruhy

Z diivodu nahrady stavajicich tratovych okruhl provozovanych na stavajicich tratovych kabelech je
nutné nahradit stavajici telefonni zapojovace. Na tratich kde probihaji stavby dalkového ovladani
zabezpec€ovaciho zafizeni (DOZ) dochazi k vyméné telefonnich zapojovact (TZ-analogové a v TDM
technologii) za IP systémy z divodu dalkového ovladani. Na tratich, kde stavby DOZ neprobihaji jsou
systémy TZ rdzné. Jedna se o nasledujici systémy a typy:

» ITZ realizované pomoci telefonnich ustfeden TTC s pfevodniky MB a ovladanim ISDN
pristrojem

» TZ systému INOMA a to systém Alfa, Mikroinoma
» Releové systémy MTZ 1/10, se Ctvercovymi voli¢i DZ61,68
= Elektronické systémy AZD a ELSVO Most

Stéavajici stav radiovych systémd TRS

V soucasné dobé na tratich s trakéni soustavou 3kV stejnosmérnych jsou v provozu tratové radiové
systémy (TRS) a radiovy systém GSM-R. Na tratich, kde je zprovoznén novy radiovy systém GSR-R a
paralelné je zde provozovan analogovy systém TRS, je tento postupné vypinan z provozu. Na
elektrifikovanych tratich, na kterych je kromé TRS provozovany i sytém GSM-R se jedna o do€asny
stav a predpoklada se, ze vramci jinych samostatnych akci, které nesouvisi s pfechodem trakce,
bude systém TRS zruSeny, pfipadné preneseny na nékterou z odbo¢nych trati bez systému GSM-R.
Takto jsou vybaveny v8echny koridorové traté a ¢ast trati hlavnich. Na zbyvajicich tratich je pouze
systém TRS, ktery bude provozovany do doby vystavby systému GSM-R. Na vedlejsSich trati
s dispecerskym provozem jsou na nékterych tratich radiové systémy SRV se simplexnim provozem.
Tyto traté nejsou elektrifikovany.

Stavaijici stav radiovych systémiu GSM-R

V oblasti OR Praha, a OR Hradec Kralové v feSené oblasti jsou v sou¢asné dobé pokryté Zelezniéni
koridory a i dalsi hlavni elektrifikované traté.

= Trat &.010 Gsek Hostejn — Ceska Tiebova — Pardubice — Kolin — Praha
= Trat ¢.090 tsek Praha — Kralupy n.VI. — Usti n.L. — D&&in — st.hr.SRN
» Trat ¢.231 Usek Kolin — Lys& n.L.

= Trat ¢.072 Gsek Lysa n.L. — V&etaty — M&Inik — Usti n.L. Stfekov

Na provoz sité GSM-R nema piechod na stfidavou trakci Zadny vliv ani pfimy ani nepfimy. Tato sit
muze ale ndvazné nahradit nékteré v sou¢asné dobé provozované technologie a okruhy.
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DRT

Zafizeni fidici dispederské techniky (DRT), je v soudasné dobé z velké &asti prenasena pomoci
modem0 na metalickych okruzich TK nebo DK automaty fady Tecomat NS 950. Pouze u poslednich
nasazovanych zafizeni u automatd fady Tecomat TC700 a Foxtrot se vyuziva pfenos v IP siti
(ethernet).

Silnoprouda technologie

Ve stavajicim stavu a s pfihlédnutim krozsahu feSené oblasti je napajeni trakénich odbérl
realizovano z nasledujicich napajecich bodu resp. trakénich napajeci a spinacich stanic 3kV DC.

= Oblast ,Pravy bifeh* je v ramci feSené studie z pohledu silnoproudé technologie TNS ve
stavajicim stavu systému 3kV DC vymezena Useky TNS Stard Boleslav — SpS Lysa n/L —
SpS Nymburk — TNS Nymburk — SpS Velky Osek — TNS Kolin — styk soustav Kutnd Hora

= Oblast ,VOCHOC" je v ramci feSené studie z pohledu silnoproudé technologie TNS ve
stavajicim stavu systému 3kV DC vymezena Useky TNS DobSice — TNS Kéranice — TNS
Hradec Kralové — TNS Tynisté n.O.

= Oblast ,1.TZK* je v ramci fe$ené studie z pohledu silnoproudé technologie TNS ve
stavajicim stavu systému 3kV DC vymezena Useky TNS Trnavka — TNS Opocinek — SpS
Pardubice — TNS Moravany — TNS Chocen.

= Spojka mezi TNS Hradce Kralové a SpS Pardubice je napajena z TNS Stéblova ve
spolupréci se SpS Opatovice nad Labem.

Technologické vybaveni stavajicich SpS a TNS v systému 3kV DC se skladd, dle zpusobu pfipojeni
na distribucni sit' (hladina vvn nebo vn), z nasledujicich technologickych celkl: rozvodna 110 kV (nebo
pouze pfipojeni na drovni vn, tj. 22kV), stanovist transforméatord 110/23kV, rozvodny 22kV, stanovist
usmeérnovacovych transformatord 23/2x2,5 kV, usmérnovacu, rozvodny 3kV DC, vlastni spotfeby
s transformaci 22/0,4kV a pfipadné napdjeci transformovny 22/6kV pro napajeni rozvodu 6kV 50Hz.
Stav a vybaveni technologie odpovidd dobé uvedeni do provozu technologickych celkd a jejich
obnové v ramci opravnych praci €i samostatnych investi¢nich akci typu zvySeni trakéniho vykonu.
Vykonové transformatory jsou nasazeny vesmés olejové, transformatory vlastni spotfeby suché
epoxidové, vykonové vypinaCe pak vakuové nebo s plynem SFe. Rozvadéce vn jsou vzduchem
izolované nebo s izolaci SFe.

Trakéni vedeni
V této kapitole je uveden popis stavajicich trakénich vedeni trati elektrizovanych stejnosmérnou
trakéni soustavou DC 3kV:
= trat 011 Praha - Kolin
= trat 010 Kolin - Ceska Tiebova
= trat 020 Velky Osek - Hradec Kralové - Chocen
= trat 031 Pardubice - Hradec Kralové - Jaromér
= trat 060 Poficany - Nymburk
= trat 072 Usti nad Labem - Lys4 nad Labem
= trat' 231 Praha - Lysa n. L. - Kolin
= trat 230 Kolin - Havlickav Brod

Od roku 1993 probihaly modernizace trati I. a Il. zelezni¢niho koridoru, které se v dané oblasti tykaly
hlavniho tahu Praha — Kolin — Ceska Trebova (traté &islo 011 a 010) v Useku Pofi¢any — Chocen.
Modernizace v tomto Useku byla ukon€ena v roce 2008 s vyjimkou Zelezni¢niho uzlu Pardubice. Mimo
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koridor byla provedena elektrizace trati Lysa n.L. — Milovice v roce 2010 a zdvoukolejnéni Useku
Stéblova — Opatovice n.L. vroce 2015. V soucasné dobé probihaji prace na modernizaci Useku
Celakovice - Lysa n.L. a prestavbé Zelezni¢niho uzlu Pardubice. Déle je zde predpoklad brzkého
zahajeni praci na modernizaci a zdvoukolejnéni Useku Pardubice — Stéblova a pfestavbé zelezni¢niho
uzlu Tynisté nad Orlici. Na ostatnich tratich probéhly nanejvySe opravné prace vétsiho ¢i mensiho
rozsahu, které vSak podobu trakéniho vedeni zasadnim zplsobem neovlivnily. Tyto traté jsou tak
viceméné ve stavu, ktery odpovida pavodni elektrizaci.

Zakladni parametry pro optimalizaci a modernizaci tranzitnich zelezni¢nich koridor( jsou v podstaté
shodné, tj. pro modernizaci stavajicich Zelezni¢nich trati je to rychlost 160 km/h (podle Dohody AGC
120 km/h), prostorova prachodnost UIC GB, tfida zatizeni D4 UIC (22,5 t/napravu). Dohoda AGC vSak
umoziuje pro modernizaci stavajicich trati u nékterych tratovych Usekd, kde by byla zména jejich
trasovani pfili§ obtizna, financné velmi narocnd a nékdy dokonce nemozna, nedodrzeni téchto
parametrd. Z tohoto divodu neni v nékterych Usecich dosazeno rychlosti 160 km/h.

Modernizace a optimalizace trati a plnéni TSI subsystému energie trakénich vedeni bylo v
projektovych dokumentacich feSeno od roku 2008 s ohledem na smérnici Evropského parlamentu a
Rady 2008/57/ES ze dne 17. €ervna 2008 i kdyz vlastni pravidla provéfovani shody pro konvencni
traté byly urCeny rozhodnutim komise ze dne 26. dubna 2011 o technické specifikaci pro
interoperabilitu  subsystému ,Energie” transevropského konvenéniho Zelezni¢niho systému
(2011/274/EU) s odvoldnim na rozhodnuti Komise 2010/713/EU ze dne 9. listopadu 2010. Z
uvedeného projektant predpoklada, ze stavby, které konc€ily v roce 2011 by v subsystému energie
/Trakéni vedeni/ mély mit doloZzeny doklady o posuzovani shody pouzitych technickych specifikaci.

Silnoproudé rozvody

Ve stavajicim stavu jsou netrakéni odbéry resp. EOV, osvétleni a silnoproudé rozvody napéjeny
prostfednictvim transformoven vn/nn nebo pfipojkami nn, v pfipadé EQV je realizovano také napajeni
z ménich 3kV DC z trakéniho vedeni. Pro napajeni zabezpecovaciho zafizeni je provozovan rozvod
6kV 50Hz, ktery je napajen z napajecich transformoven 22/6kV situovanych v trakénich ménirnach.
Napajeni zabezpecovaciho zafizeni je realizovano ze dvou zdroji, druhym zdrojem je distribu¢ni
pFipojka nn nebo sekundarni vystup ménic¢e 3kV DC pfipojeného z trakéniho vedeni.

1.2.2 Dopravni a provozni technologie
Pfedmétem feSeni zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz jsou nasleduijici traté Spravy zeleznic:

= &.501A (Ceska Trebova -) Choceri — Kolin (- Praha-Liber),
= ¢.502A (Havlicktv Brod -) Kutna Hora hl.n. — Nymburk hl.n.,
= ¢.502B Nymburk hl.n. — Sadska (- Pofic¢any),

= &.503A Nymburk hl.n. — Lysa n.L. (- Usti n.L. zapad),

=  ¢.505A Chocen — Velky Osek,

=  ¢.505B Opatovice nad Labem-Pohiebacka — ODB Placice,
=  §.505C Pardubice hl.n. — Jaromér,

= (¢.524B Lysa nad Labem — Milovice.

V projektovych variantach dojde na vSech feSenych tratich ke zméné napajeni trakce z DC 3 kV na
AC 25 kV 50 Hz. Toto feSeni pfinese nasledujici vyhody:

= odstranéni poklesu napéti vTV a nasledném prodluzovani jizdnich dob (dochazi
v sou¢asném stavu pfi vyskytu 2-vou a vice vykonnych modernich HV v jednom napéjecim
Useku, zejména pfi rozjezdu — stav je zplsobeny provozni situaci, kdy zejména nakladni
vlaky nejezdi podle GVD),
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moznost jizdy vlakd vedenych lokomotivou 2x6 MW s hmotnosti 3000 t (z hlediska kvality
napajeni TV na DC systému 3 kV nelze provézt),

umoznéni efektivni elektrizace dalSich trati,

zvySeni energetické Ucinnosti napajeciho systému,

zefektivnéni vozby vlakd lepSim vyuzitim trakénich vlastnosti modernich kolejovych vozidel,
zlepsSeni stability GVD v redlném provozu,

eliminace Skodlivych vlivli bludnych prouda.

VSechny feSené trati budou elektrizované stfidavou trakéni soustavou 25 kV 50 Hz. Dojde tudiz ke
zméneé v tabulkach dopravnich hmotnosti u elektrickych lokomotiv, ze kterych budou vyfazeny vozidla
bez systému 25 kV, 50 Hz (f.110, 111, 121-3, 130, 140, 141, 162, 163, 181-3, ET 22, ET 41, 372, 180

DB).

V dobé realizace stavby napéjeni TV systémem 25 kV 50 Hz dojde k vypnuti napéjeni TV (pfedpoklad
14 — 30 dnud na konci etap). Po tuto dobu budou vyuzity nasledujici dopravni opatfeni:

vedeni vlaku s pFipiezi HV nezavislé trakce (vyuZije dopravce CD a.s. — cca 50% vilaki a
CD Cargo a.s. — cca 50% vlaku),

nahradni autobusova doprava (ostatni dopravci),

vedeni nakladnich vlaka odklonem (ostatni dopravci a CD a.s., CD Cargo a.s. — cca 50%
vlaku).

Navrh odklonovych tras nakladnich vlakd pro jednotlivé etapy vystavby:

vystavba mezi TM Chocen a SpS Pardubice - odklon po trati Chocen — H. Kralové — Velky
Osek — Kolin,

vystavba mezi SpS Pardubice a TM Kolin - odklon po trati Choceri — H. Krélové — Velky
Osek — Kolin,

vystavba mezi SpS Nymburk a SpS Pofi¢any - odklon po trati Praha — Lysa n.L. — Nymburk
(pfipadné Poficany — Kolin — Nymburk),

vystavba mezi TM Chocerfi a TM Tynisté n.O. - odklon po trati Chocernn — Pardubice — H.
Kralové (— Tynisté n.O.),

vystavba mezi TM Tynisté n.O. a TM H. Krélové - odklon po trati (Tynisté n.O. —) Chocen —
Pardubice — H. Kréalové,

vystavba mezi TM H. Kralové a TM Karanice - odklon po trati H. Kralové — Pardubice —
Kolin — Velky Osek,

vystavba mezi TM Kéaranice a TM Dobsice - odklon po trati H. Kralové — Pardubice — Kolin
— Velky Osek,

vystavba mezi TM DobSice a SpS Velky Osek - odklon po trati H. Kralové — Pardubice —
Kolin — Velky Osek,

vystavba mezi SpS Pardubice a TM Stéblova - odklon po trati Pardubice — Chocefi — H.
Kralové,

vystavba mezi TM Stéblova a TM H. Kralové - odklon po trati Pardubice — Chocefi — H.
Kralové,

vystavba mezi TM H. Kralové a Jaroméfi - neexistuje odklonova trasa - vS8echny vlaky
s pfipfezi HV nezavislé trakce,

vystavba mezi SpS Lysé n.L. a Milovicemi - neexistuje odklonovd trasa - v8echny vlaky
s pfipfezi HV nezavislé trakce.
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Pozn. Konkretizace jednotlivych dopravnich opatfeni bude provedena dle ZOV v dalSich stupnich
projektové dokumentace (PD, P).
Pro budouci elektrizaci systémem AC 25 kV 50 Hz jsou vhodné nasledujici useky, traté:
= Jaromér — Trutnov,
»  Nymburk — Mlada Boleslav.

= Praha - Liberec (novostavba).
1.2.3 Technické reseni variant

1.2.3.1 Zabezpecovaci zarizeni

Varianta bez projekiu BP

S ohledem na technickou Uroven a stafi provozovanych zafizeni a navrhovany HMG realizace je
navrzena Uprava zafizeni v nasledujicim rozsahu.

S77

= za vyhovuijici jsou povazovany vSechny typy elektronickych stavédel a zafizeni SZZ ETB a
RZZ typu AZD 71, stim, Ze do varianty jsou zahrnuty povinné minimalni investice typu
vymeny sub-systému, pokud se jedna o jediny Ucinny zpusob udrzby (udrzitelnosti).

» za nevyhovuijici jsou povazovana v8echna mechanickd a elektromechanicka zafizeni a
RZZ starSiho typu véetné RZZ vzor SSSR
TZ2Z

»  za vyhovujici jsou povazovany automatické bloky elektronické a automatické bloky reléové
typu AB3-74 ,AB3-82 a AB3-88. Déle je vyhovujici zfizeni ITZ, vyhovuji automaticka hradla
a vyhovuje i telefonické dorozumivani nebo je vyhovujici i Fizeni dopravy dle predpisu
SZDC D3. Posledni dva zplisoby jsou uvazovany pouze pro pfipojné traté. Rovnéz zde
jsou uvazovany minimalni investice typu vymeény sub-systému

» za nevyhovuijici jsou povazovany starSi automatické bloky typu vzor SSSR, POAB. Dale
nevyhovuji zafizeni typu HPB a starsi typy RPB.

PZS

= za vyhovujici jsou povazovany v8echny typy elektronickych PZS a reléovych PZS
vyvinutych po roce 1990. Dale je vyhovujici PZS typu AZD 71 na pfipojnych tratich.

Projektova varianta S1

Ve varianté konverze na 25 kV na stavajici infrastrukturu se vychazi z pfedpokladu, Ze do realizace
.Konverze* neprobéhnou vSechny souvisejici investicni akce pfedané zadavatelem. Zpracovatel studie
posoudil u jednotlivych investi¢nich akci pfipravu na ,konverzi“ a navrhnul potfebna technicka opatfeni
véetné dalSich (konverzi) vyvolanych investi¢nich nakladu. Varianta zahrnuje investi¢ni naklady na
pfechodové stavy dané postupem vystavby. Ve varianté jsou zohlednény a terminy instalace ETCS na
prislusné trati (konverze na AC bude po vystavbé ETCS nebo soucasné s vystavbou ETCS).

S77

» za vyhovujici jsou povazovany vSechny typy elektronickych stavédel, dopinéné o vymeénu
kabelizace

» za nevyhovuijici jsou povazovana v8echna mechanickd a elektromechanicka zafizeni a
RZZ star$iho typu véetné RZZ vzor SSSR a zafizeni SZZ ETB a RZZ typu AZD 71

TZ27
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» za vyhovujici jsou povazovany automatické bloky elektironické, doplnéné o vymeénu
kabelizace. Dale je vyhovujici zfizeni ITZ, vyhovuji automaticka hradla a vyhovuje i
telefonické dorozumivani nebo je vyhovujici i Fizeni dopravy dle predpisu SZDC D3.
Posledni dva zpusoby jsou uvazovany pouze pro pfipojné traté.

= za nevyhovujici jsou povazovany starsi automatické bloky typu vzor SSSR, POAB a AB3-
74 a automatické bloky reléové typu AB3-82 a AB3-88. Dale nevyhovuiji zafizeni typu HPB
a starsi typy RPB.

Prostfedky pro zjiStovani volnosti

» za vyhovujici jsou povazovany vSechny typy elektronickych kolejovych obvodi KOA1 a
klasické kolejové obvody typd KO 4300, KO 3102 a KO 3103. Déle jsou vyhovujici poCitace
néprav.

»  za nevyhovujici jsou povazovany vSechny typy kolejovych obvodd 50 Hz a kolejové obvody
KO 3500 a KO 3700 (uréeny pouze pro stejnosmérnou trakéni soustavu). Déle nevyhovuji
kolejové obvody ventilové a vSechny typy izolovanych kolejnic.

(prostfedky, zjistujici volnost kolejisté, jsou posuzovany s ohledem na jejich uréeni, které stanovi
zavadéci listy a predpis SZDC s.o0., T120)

Kabelizace

= posouzeni zabezpe&ovaci kabelizace bylo provedeno v souladu s CSN 34 2040 a tyka se
vSech hlavnich a péatefnich kabell a dale mistnich kabell k jednotlivym prvkdm v kolejisti,
které jsou delsi nez 500 metrd

»  za vyhovujici jsou povazovany kabely s ochrannym kovovym obalem typtl TCEKPFLEZE a
TCEKEZE.

»  za nevyhovuijici jsou povazovany kabely bez ochranného kovového obalu
PZS

= za vyhovujici jsou povazovany vSechny typy elektronickych PZS a reléovych PZS
vyvinutych po roce 1990. Déle je vyhovujici PZS typu AZD 71 na ptipojnych tratich. Rovnéz
je nutné posoudit rozsah Upravy kabelizace.

Projektova varianta S2

Tato varianta vychazi ze stavu, ktery je navrhovan v pfipravovanych investi¢nich akcich. Zpracovatel
studie posoudil u jednotlivych investi¢nich akci pfipravu na ,konverzi“ a navrhnul potfebna technicka
opatfeni na realizaci konverze v profesi zabezpe€ovaci zafizeni. Varianta zohlednuje pfipravované
investicni akce a postup konverze mu bude maximalné pfizpusoben i za cenu prodlouzeni realizace
projektu ,konverze“ v dané oblasti. Pfechodové stavy budou odpovidat potfebam a pozadavkim
stavebnich postup ¢i etap.

U nékterych trati se pfedpoklada modernizace &i optimalizace v ramci samostatnych staveb a je zde
planovano zfizeni novych zabezpe€ovacich zafizeni zjinych investiénich akci. Tato nova
zabezpec€ovaci zafizeni budou jsou jiz navrhované tak, aby trakéni proudové soustavé 25 kV / 50 Hz
vyhovéla. Pokud bude v nasledujicich letech dochazet k vystavbé novych zabezpecovacich zafizeni
na tratich ur€enych ke konverzi, bude vyhodné mit v maximalni mife tato zafizeni jiz pfipravena pro
prechod na jednotnou stfidavou trakéni soustavu 25 kV / 50 Hz. V sou€asnosti nové budovana
zabezpec€ovaci zafizeni vyhovuji pro obé trakéni soustavy v oblasti elektrickych zapojeni a vnitini
logiky a dale v oblasti prostfedku pro zjistovani volnosti Useku.

Proto by v nasledujicich letech pfi vystavbé novych zabezpe€ovacich zafizeni na tratich uréenych ke
konverzi by mélo byt v ramci pfipravy na variantu S2 postupovano nasledovné:

=  Veskerd zabezpedovaci kabelizace by méla byt navrhovana podle CSN 34 2040, to
znamena, ze hlavni kabely, patefni kabely a kabely delSi nez 500 metrl by mély byt
zfizovany s ochrannym kovovym obalem, tj. typu TCEKPFLEZE. Uzemnéni kovovych oball
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téchto kabell bude docasné feSeno v provedeni pro stejnosmérnou trakéni soustavu
(jednostranné uzemnéni, uzemnéni pfes kondenzator apod.).

» Rozvod napéti pro prvky do kolejisté (napf. pro navéstidla, vyhybky, vazebni obvody) bude
nutné rozdélovat do vice oblasti, které budou navzajem galvanicky oddélovany s vyuzitim
oddélovacich transformatorll. To znamena, ze po stavédlové Ustfedné nebo v reléovém
domku bude nutné zfizovat vice pFisluSnych napajecich sbérnic, tak jak je to u stfidavé
trakéni soustavy 25 kV / 50 Hz bézné.

Provizorni stykova mista

V prabéhu pFepinani systém( trakéniho napajeni budou vznikat provizorni stykova mista mezi
systémy 3 kV a 25 kV s neutralnimi poli a s nutnosti rozdéleni kolejovych obvodd. Tato provizorni
stykovad mista budou vétSinou situovéna do tratovych Usekd. Proto je nutné pocitat s doCasnymi
provizornimi Upravami TZZ. Uvazovany jsou dvé varianty Uprav, které se lidi nasledovné.

Varianta ¢.1 — pro dvoukolejné traté s automatickym blokem a s tratovou rychlosti 130 az 160 km/h.
Tato varianta predpoklada Uplné doplnéni kolejovych obvodi do automatického bloku a neomezuje
dopravu. Je zachovan prenos kédu VZ, provadi se Upravy ETCS a DOZ, feSeni pfichazi pouze do
uvahy na rameni Chocen — Kolin, pokud do doby realizace nabude vypnut pfenos kédu narodniho VZ.

Varianta ¢.2 — pro dvoukolejné i jednokolejné traté s automatickym blokem nebo s automatickym
hradlem s kolejovymi obvody a s tratovou rychlosti do 120 km/h. Tato varianta predpoklada zfizeni
provizorniho reléového domku na trati s vystroji poc¢itacu naprav. Misto styku bude prekryto pocitaci
naprav, které v daném prostoru nahradi kolejové obvody. Udaje o volnosti Usekl poé&itadt naprav
budou do pfilehlych ZST preneseny po stavajici kabelizaci. V této varianté nebude v oblasti
provizorniho stykového mista pfenasen kod VZ, proto zde bude rychlost viaki omezena na 100 km/h.
Pouze vlaky jedouci pod dohledem ETCS nebudou rychlostné omezeny

1.2.3.2 Sdélovaci zafizeni

Dalkové metalické kabely

| kdyz ve v8ech tfech variantach BP, S1 a S2 je pfedpoklad, ze pfedmétnou stavbu prechodu na
stfidavou trakci 25kV/50Hz prfedbéhnou stavby modernizace, je mozné, ze v ramci modernizaénich
akci budou Dalkové metalické kabely zachovany jako provozni rezerva. Stavajici Dalkové metalické
kabely tak pak budou ve vSech tfech variantach zruSeny. Je tedy nutné demontovat vSechna ukonceni
v jednotlivych ZST a dal$ich objektech, ve kterych jsou tyto Dalkové metalické kabely vyvedeny.
Stavajici dalkové metalické kabely nebudou vytahovany ze zemé.

Tratové metalické kabely

V soucasné dobé neni podél pfedmétného tratového Useku polozen zadny tratovy metalicky kabel.

V ramci predpokladanych akci, které maji pfedchéazet pfedmétné akce prechodu na stfidavou trakci
25kV/50Hz je predpoklad, ze budou polozeny nové tratové kabely.

| kdyz pred pfechodem na stfidavou trakci 25kV/50Hz budou polozeny nové tratové kabely a to v
provedeni TCEPKPFLEZE xxXNO0,8, je nutné v ramci v8ech variant BP, S1 i S2pfed prepnutim trakéni
soustavy ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz, aby byla provedena Uprava
téchto tratovych kabeld a to tak, ze kabely musi mit pfizemnén plast na v8ech vyvodech, jak ve
sdélovacich mistnostech, tak i v ostatnich objektech, kde jsou tyto kabely vyvedeny. Dédle budou na
kabelech zfizovana na plastich kabell dopliikova mezilehld uzemnéni v hodnoté max. 10 ohma
v pramérné vzdalenosti 1km. Navic budou provedeny bleskojistky na zily tratovych kabell, stejné tak
budou doplnény oddélovaci translatory. Ve skfinich bude téz umisténa vystrazna tabulka pro zafizeni
pod vlivem vvn vedeni. Musi byt tedy provedena veskera opatieni dle ustanoveni CSN 34 20 40
Predpisy pro ochranu sdélovacich a zabezpecovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi a
ruSivymi vlivy elektrické trakce 25 kV/50Hz.
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Dalkové optické kabely SZ s.o0 .

V soucasné dobé neni podél pfedmétného tratového Useku polozen zadny dalkovy opticky kabel
Spravy zeleznic s.0. V rdmci pfedpokladanych akci, které maji pfedchazet predmétné akce prechodu
na stfidavou trakci 25kV/50Hz je pfedpoklad, Ze budou polozeny nové tratové kabely.

Ponévadz ve vSech variantach BP, S1 i S2 predpokladano, ze pfedmétnou stavbu pfechodu na
stfidavou trakci 25kV/50Hz modernizaéni akce pfedejdou, budou jiz v tomto Useku jiz dalkové optické
kabely vystavény. Tyto dalkové optické kabely ze své podstaty nejsou ohrozeny nebezpecnymi vlivy
trakce 25kV/50Hz a tak pfi pfepnuti na tuto stfidavou trakci 25kV/50Hz, neni tfeba na nich provadét
zadna opatfeni proti nebezpecnym vlivim elektrické trakce 25kV/50Hz.

Dalkové optické kabely CD-Telematika a.s.

Dalkové optické kabely CD-Telematika a.s. ze své podstaty nejsou ohroZeny nebezpeénymi vlivy
trakce 25kV/50Hz a tak pfi pfepnuti na tuto stfidavou trakci 25kV/50Hz, neni tfeba na nich provadét
zadné opatfeni proti nebezpecnym vlivim elektrické trakce 25kV/50Hz.

Mistni kabelizace v jednotlivych ZST, Odbotkach, TM a SpS

V ZST, Odbogkach, TM a SpS jsou provedeny stavajici metalické mistni kabelizace.

V ramci v8ech t¥i variant BP, S1 i S2 budou s vyjimkou ZST Hradec Kralové hl.n. vystavény nové
mistni kabelizace, jiZ pfipravené na prechod na stiidavou trakci 25kV/50Hz. | kdyZ tedy budou v ZST,
Odbocce, TM a SpS provedeny tyto mistni kabelizace, je nutné pfed pfepnutim trakéni soustavy ze
stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz, aby byla provedena Uprava téchto mistnich
metalickych kabelll a to tak, Ze kabely musi mit pfizemnény plasté na vSech vyvodech, jak ve
sdélovacich mistnostech, tak i v ostatnich objektech, kde jsou tyto kabely vyvedeny. Pokud budou
nékteré mistni metalické kabely delS§i nez 1 km, pak budou zfizovana na plastich kabell doplfikova
mezilehla uzemnéni v hodnoté max. 10 ohm{ v prdmérné vzdalenosti 1km. Navic budou provedeny
bleskojistky na zily jednotlivych kabel(, stejné tak budou doplinény oddélovaci translatory. Ve skfinich
bude téz umisténa vystrazna tabulka pro zafizeni pod vlivem vvn vedeni. Musi byt tedy provedena
veskera opatieni dle ustanoveni CSN 34 20 40 Predpisy pro ochranu sdélovacich a zabezpe&ovacich
vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi a rusivymi vlivy elektrické trakce 25 kV/50Hz.

Pripojné zelezniéni traté

Pfipojné zeleznicni traté zausténé do prfedmétnych tratovych Usekl jsou bud pfipojeny pomoci
stavajicich Dalkovych metalickych kabeld anebo nejsou pfipojeny vibec zadnym kabelovym vedenim.

Stévajici Dalkové metalické kabely jsou jiz za svoji Zivotnosti. | kdyZ ve vSech tfech variantach BP, S1
a S2 je predpoklad, ze pfedmétnou stavbu pfechodu na stfidavou trakci 25kV/50Hz prfedbéhnou
stavby modernizace, je mozné, Ze v ramci moderniza¢nich akci budou Dalkové metalické kabely
zachovany jako provozni rezerva. Stavajici Dalkové metalické kabely tak pak budou ve vSech tfech
variantach zru$eny. Je tedy nutné demontovat véechna ukonéeni v jednotlivych ZST a dalsich
objektech, ve kterych jsou tyto Dalkové metalické kabely vyvedeny. Stavajici dalkové metalické kabely
nebudou vytahovany ze zeme.

V ramci modernizacnich akci pak je predpoklad, Ze jiz budou na pfedmétnych pfipojnych zelezni¢nich
tratich polozeny nové tratové metalické a nové dalkové optické kabely.

Navrzené optické kabely tedy budou muset vyhovovat Smérnici 27150/2017-SZDC-O14 ,Zakladni
technické specifikace optickych kabelt a jejich pFislugenstvi v telekomunikaéni siti SZDC* s pFilohami.
Pfechodem na stfidavou trakci dalkové optické kabely jiz ze své podstaty nejsou ohrozeny
nebezpecnymi vlivy trakce 25kV/50Hz a tak pfi pfepnuti na tuto stfidavou trakci 25kV/50Hz, neni tfeba
na nich provadét zadna opatfeni proti nebezpecnym vlivim elektrické trakce 25kV/50Hz.

| kdyz pfed prechodem na stfidavou trakci 25kV/50Hz budou polozeny nové tratové kabely a to v
provedeni TCEPKPFLEZE xxXNO,8, je nutné vramci vSech variant BP, S1 i S2 pfed prepnutim
trakéni soustavy ze stejnosmérné trakce 3kV na stfidavou trakci 25kV/50Hz, aby byla provedena
Uprava téchto tratovych kabell a to tak, ze kabely musi mit pfizemnén plast na v8ech vyvodech, jak
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ve sdélovacich mistnostech, tak i v ostatnich objektech, kde jsou tyto kabely vyvedeny. Déale budou na
kabelech zfizovadna na plastich kabell doplikova mezilehla uzemnéni v hodnoté max. 10 ohmu
v primérné vzdalenosti 1km. Navic budou provedeny bleskojistky na zily tratovych kabeld, stejné tak
budou doplnény oddélovaci translatory. Ve skfinich bude téz umisténa vystrazna tabulka pro zafizeni
pod vlivem vvn vedeni. Musi byt tedy provedena veskera opatfeni dle ustanoveni CSN 34 20 40
Predpisy pro ochranu sdélovacich a zabezpecovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpeénymi a
ruSivymi vlivy elektrické trakce 25 kV/50Hz.

Viecky
Pfedmétné zelezniéni vlecky traté zalsténé do jednotlivych tratovych Usekl jsou v mensi mife
pfipojeny pomoci stavajicich metalickych kabelti do ZST, do které je ta ktera vie¢ka zalsténa. Vétsina
vleéek naopak zadné kabelové pfipojeni do ZST na Zelezniéni trati nema.

Pokud je tedy podél predmétné vieCky polozen mistni metalicky kabel, je jiz za svou zivotnosti a
rozhodné je nevyhovujici svou konstrukci pro pfechod na stfidavou trakci 25kV/50Hz. Proto je
navrzeno podél téchto pfedmétnych vleCek polozit nové mistni metalické kabely a to ve v8ech tfech
variantadch BP, S1 i S2. Podél vlecek je tedy navrZzeno podél polozit nové mistni metalické kabely
v provedeni TCEPKPFLEZE xxXNO,8, které musi splnit veSkeré podminky provozu pod elektrickou
trakci 25kV/50Hz. Kapacita (pocet Ctyfek) téchto novych mistnich metalickych kabell bude dale
feSena dle potfeb provozu v dalSich etapach pfechodu na stfidavou trakci 25kV/50Hz.

Prenosové systémy

V analyze vypoctu indukovanych napéti na metalické kabely ulozené podél elektrifikované traté
trakéni soustavou 25kV/50Hz byly vypocitany vlivy na jeden kabel s plastém —ZE o profilu 10-
15XN0,8. Hodnota indukovaného napéti prekracuje povolenou hodnotu z hlediska nebezpecného
dotykového napéti. Zde musime spoléhat na soubéh sdélovaciho kabelu s kabely pro zabezpecovaci
zafizeni, pak muzeme uvazovat s hodnotou redukéniho Cinitele o cca 2 nizsi nez pfi uvazovani pouze
snizeni redukéniho Cinitele jednoho kabelu vlivem koleji. Tyto Gvahy jsou pouze pro indukované
napéti z hlediska nebezpecného dotykového napéti nikoliv z hlediska rusivého indukovaného napéti.
Meze rusivych vliva jsou dané CSN 34 2040 pro rtizné druhy okruhtl. Jedna se o okruhy telefonniho
Ucastnického vedeni kde hodnota nesmi byt 21mV u rozhlasového okruhu v kabelu nesmi byt = nez
6,2mV.

Z téchto davodd navrhujeme nahradit stavajici metalickd kabelova vedeni optickymi kabely a to jak
dalkové tak i tratové. Pro pfenos stavajicich okruht na TK nebo DK je nutné navrhnout nové
prenosové systémy. Na tratich kde bude zménéna trakéni soustava 3kV na 25kV/50Hz jsou optické
kabely a nebo budou vybudovany. Navrh vystavby novych DOK, TOK nebo Upravy stavajicich DOK je
uveden v pfedchozich kapitolach. Stavajici okruhy se navrhuji pfevést do technologie IP .

Navrhuje se na nové vybudovanych a nebo stavajicich optickych trasach podél nové elektrifikovanych
trati s trakéni soustavou 25kV/50Hz vybudovat novy prenosovy systém s paketovym synchronnim
prenosem. Navrhuje se novy prenosovy systém navazat na systém vybudovany v ramci stavby KAC a
doplnit jej do vSech zelezni¢nich stanic. Novy pfenosovy systém musi byt kompatibilni se systémem
vybudovanym v ramci zminéné stavby KAC.

Nové DWDM bude v bodech Kolin, Hradec Kralové a Tynisté nad Orliciktery nahradi stavajici
zesilova¢ DWDM.

Mezi body MPLS budou umistény dal$i v jednotlivych stanicich (nizsi kategorie-nejsou vyjmenovany).
V jednotlivych zastavkach a reléovych domcich mezi staniénich Usecich se navrhuje pfenos pomoci
datovych pFepinacu (L3 z divodl zélohovani pfes MPLS trakt) zapojené na samostatnych vldknech
do kaskady a navazanych na pfistupové L3 pfepinace (switche) umisténé u kazdého PE-agregacniho
boxu MPLS. Takova sit bude pracovat s pfenosovou rychlosti 1GE, kterd se jevi jako dostate¢né
kapacitni na fadu let.

Upozoriujeme, Ze soucasné s vystavbou novych MPLS box( a datovych pfepinacl je nutné
vypracovat synchronizacni plan celé sité a pfipadné jej doplnit o pfisluSné casové zakladny.
V soucasné dobé se realizuje synchronizace v pfenosové siti SZDC s ¢asovym délenim.
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Telefonni zapojovace a tratové okruhy

Z divodu néhrady stavajicich tratovych okruhl provozovanych na stavajicich tratovych kabelech je
nutné nahradit stavajici telefonni zapojovace. Na tratich, kde probihaji stavby dalkového ovladani
zabezpecovaciho zafizeni (DOZ) dochazi k vyméné telefonnich zapojovacu (TZ-analogové a v TDM
technologii) za IP systémy z dlivodt dalkového ovladani.

Pro nahradu tratovych okruhG IP technologii je nutnd vyména telefonnich zapojovact (TZ).
V soucasné dobé traté pfipojené pod dalkové ovladani ,DOZ" jsou vybavovany novymi telefonnimi
zapojovaci, které musi umoznovat dalkové ovladani z CDP. Jedna se o TZ systému IP, které umozni
pfipojeni tratovych okruhl IP. Vyména TZ na nové elektrizovanych trati trakéni soustavou 25kV/50 Hz
je prevazné provedena jak jiz bylo zminéno v rdmci staveb DOZ. V této studii se navrhuje vyména TZ
na tratich, kde neprobéhly nebo v budoucnosti neprobéhnou stavby DOZ.

Je nutné zminit ze upraveny predpis T1 umoznuje nahradu okruhd VT (okruh tratovy) jinou technologii
okruh(l napfiklad technologii IP. NejvétSim problémem je zavedeni dudlezitych okruhl do nahradnich
telefonnich zapojovacd (NTZ), coz IP technologie neumoznuje. V souCasnych podminkach pfi
existenci radiovych siti GSM jak ve vefejnych (GSM-P) tak Spravy Zeleznic (GSM-R) je mozné tyto
podminky v pfedpisech zménit. V pfipadé pouziti tratového optického kabelu vyvedeného do domku u
kazdého zelezni¢niho pfejezdu je mozné tyto okruhy VT nahradit IP technologii. Z hlediska napajeni je
mozné ze zalohovaného zdroje akubaterii na dobu 6 hodin a pfi delSi dobé radiovou sit GSM-R nebo
GSM-P.

Tratové radiové systémy

V soucasné dobé jsou hlavni elektrifikované traté pokryté siti systému jak GSM-R a radiovy systém
TRS je postupné vypinan (dudlni provoz). Ostatni elektrifikované traté jsou pokryté pouze signalem
sité TRS.

Pfedpoklada se, Ze v dobé prechodu na stfidavou trakci bude provoz radio siti TRS pIné nahrazen
radiovou siti GSM-R.

Pro dali budovéani radiového systému TRS jsou k dispozici obdobné radiové systémy k systému TRS,
které vyuzivaji pro propojeni modull IP sit a pro propojeni komponentl nepotiebuji metalické okruhy.
Na ostatnich tratich pfipadné na pfipojnych tratich bude systém TRS nadale provozovany, i kdyz i zde
se predpoklada budouci pfechod na GSM-R. Na tratich, kde zlstane v provozu TRS i po pfechodu
trakce, bude nutné zajistit propojeni zakladnovych radiostanic TRS, které v sou¢asné dobé probiha po
metalickych kabelech. V pfipadé pfechodu na optické kabely jsou nutné opatfeni. Re$enim je vyména
stavajiciho analogového systému za systém s ethernet rozhranim anebo zachovat stavajici analogovy
systém a zakladnové radiostanice propojit pomoci pfenosového systému, ktery ndm poskytne nf
rozhrani a na sitoveé strané tok E1, které Ize pfenést MPLS systémy.

V oblasti OR Hradec Kralové je radiovy systém TRS jak je uvedeno v predchozi kapitole na dvou
tratich, které jsou v pfipravné fazi modernizace. Po jejich modernizaci bude samostatnymi stavbami
feSena radiofikace systémem GSM-R pro nadvaznou stavbu ETCS.

Radiové systémy GSM-R

Na provoz sité GSM-R nema pfechod na stfidavou trakci zadny vliv ani pfimy ani nepfimy. Tato sit
muze ale ndvazné nahradit nékteré v sou¢asné dobé provozované technologie a okruhy.

Ostatni sdélovaci zarizeni

Pfechode na IP technologii bude nutnd zména dalSiho sdélovaciho zafizeni. Jedna se predevSim o
zafizeni:
= rozhlasové zafizeni

=  hodinové zafizeni

= telefonni zafizeni
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Stévajici rozhlasové zafizeni pro informovani cestujicich bude nahrazeno zafizenim systému IP
mistné i dalkové ovladané z informacniho serveru. Rovnéz rozhlasové zafizeni v zastavkach bude
ovladané po nové datové siti.

Prenos hodinového signalu do vzdalenych lokalit po metalickych okruzich bude nahrazeno mistnimi
hlavnimi hodinami fizenymi DCF signalem nebo GPS. Hlavni hodiny v ZST budou mit moznost fizeni
podruznych hodinovych Ustfeden ve vedlejsi stanici pomoci NTP modemd po siti ethernet.

Stavajici ucastnické PCM bude nutné nahradit telefonnimi pfipojkami IP, nebo termindly pfipojenymi
IP pfipojkami. To predpoklada vymeénu stavajicich telefonnich Ustfeden TDM technologie za IP
technologii.

Stavajici sité cizich operatort (CETIN a.s. apod.)

Pfechodem na stfidavou trakci dojde rovnéz kovlivnéni metalickych siti cizich operéatoru.
V poslednich 25 letech doslo v podstaté ke kompletni obnové nebo vystavbé vSech distribucnich i
dalkovych siti telekomunikacnich operatord a provozovateld ostatnich sdélovacich siti. V dalkovém
spojeni doSlo k pfechodu z metalickych siti na sité optické, tyto sité jsou v pfevazné vétsiné v zemnim
ulozeni. Vyjimkou mohou byt zavésné optické kabely energetiky. Jednd se o sité, které nejsou
indukénimi vlivy ohrozené.

Distribu¢ni sité jsou pfevazné metalické v zemnim provedeni, jako vyjimka se mohou vyskytovat
zavésné telekomunikacéni kabely do odlehlych oblasti (chatové osady, horské oblasti apod.).

Nejvice mohou byt ohroZzené metalické distribuéni kabely v blizkosti Zelezni¢nich stanic a navaznych
trati v intravilanech obci. PFevaznou &ast téchto siti ma ve spravé Ceska telekomunikaéni
infrastruktura a.s. (CETIN).

Pfechodem na stfidavou trakci dojde k ovlivnéni této sité prakticky v kazdé obci. Stav téchto
kabelovych siti je nutné mapovat individualné v ramci kazdé samostatné stavby dle aktualniho stavu.

Navrh opatreni pro pfipadné ruseni verejnych sdélovacich siti

Na zakladé zkuSenosti Ize pfedpokladat, Zze stavajici verejné soubéhy s kabelovymi sitémi vefejnych
operatorti budou ve vétsi vzdalenosti od traté jak 20m a délka soubéhu siti nepfekro¢i 1km. Dale se
da predpokladat, Zze kabelové sité budou vedeny s ostatnimi metalickymi sitémi, zvlasté ve vétSich
méstech, které budou zvySovat redukéni faktor pro indukci. Existenci vefejné sité je nutné u kazdé
stavby posuzovat individualné.

Znacnou roli zde maze sehrat i vyvoj v technologii spojené s verfejnou telekomunikaéni siti, kdy v dobé
pfechodu na trakci 25kV se mlze standardné pouzivat nova telekomunikacni technologie, kterd je jiz
provozovana na optickych vlaknech, nebo alespon nevyuziva telefonnich pfistroji s pfimym
napajenim z ATU.

Upravy kabelové sité je nutné navrhnout na zakladé individualnich vypoéti pro kazdy pripad zvlast ve
spolupraci se spravcem dané sité. Upravy mohou byt nasledujiciho typu:

= vymeéna kabell nebo kabelovych Usekud za kabely s G€innéjSim redukenim Cinitelem

» ulozeni nadlozného lana pro zlepSeni reduk&nich ucink

= Uprava ukonceni metalickych kabeld

= vyména metalické kabelové sité za optickou s doprovodnou vyménou pfipojené technologie

Ve vSech pfipadech je nutny koordinovany postup se spravcem kabelové sité.

1.2.3.3 Dispecerska ridici technika

Varianta Bez projektu (BP)

ZatFizeni fidici dispegerské techniky (DRT), je v soudasné dobé& prendsena pomoci modemd na
metalickych okruzich TK nebo DK automaty fady Tecomat NS 950. Automaty fady Tecomat TC700 a
Foxtrot vyuzivaji pfenos v IP siti (ethernet). V pfipadé prechodu na optické kabely bude nutna
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ndhrada stavajiciho systému, ktery Ize provozovat po novych prenosovych systémech s paketovym
prenosem pro ethernet sitich.

Vramci tohoto Useku traté a v této varianté ,BP“ se navrhuje vyména stavajicich PLC automatd
Tecomat NS 950, které jsou za hranici své zivotnosti a vyrobce jiz neposkytuje nahradni dily a
podporu k t&mto automatim. Vymeéna stavajici technologie DRT by spogivala ve vyméné stavajiciho
PLC automatu DRT Fady Tecomat NS 950 v daném objektu za novy fady Tecomat TC700 s tim, Ze
stavajici navazna silnoprouda technologie by byla pouze pfepojena na novy PLC automat technologie
DRT. Programovatelny automat PLC bude komunikovat s pfislusnym Elektrodispedinkem
prostfednictvim prfenosového systému a optické kabelizace. Rozhrani vici pfenosovému systému
bude Ethernet, pfenosovy protokol IEC 60870-5-104 s ¢asovou znackou.

Projektova varianta S1

V ramci této projektové varianty se navrhuje osazeni nové technologie DRT popf. doplnéni stavajici
technologie z davodi konverze na 25kV a v danych Usecich také spinéni podminek pro napajeni
lokalni distribuéni soustavy Zeleznice (LDSZ) 22kV. Vybudovani nové technologie DRT bude
provedeno v objektech TNS, SpS. V technologickych objektech magistralniho rozvodu LDSZ,
v prostoru zastavek a v dalSich lokalitach dle rozsahu silnoproudé technologie se navrhuje instalace
novych podruznych stanic (spole¢né PLC pro technologii DRT a DDTS).

Projektova varianta S2

Projektova varianta S2 v zasadach totozna s projektovou variantou S1.

1.2.34 Silnoprouda technologie

Varianta bez projektu (BP)

Ve varianté ,Bez projektu“ (BP) je pfedpokladano zachovani stavajiciho napajeciho systému
infrastruktury 3 kV DC ve vychozich parametrech feSené oblasti. V této varianté navrhujeme obnovu
technologickych celkl, které jsou plvodni konstrukce z doby uvedeni do provozu a chybi jiz
soucastkova zdakladna, typicky stavajici kobkové rozvodny, kovové kryté rozvadéce a jejich
subsystémy kontroly fizeni a chranéni, venkovni rozvodny vvn v€etné stanovist transformétora.

Projektova varianta S1

Ve varianté S1 je uvazovano, Ze nebudou realizovdny souvisejici investi¢ni akce, do této varianty
budou zahrnuty veSkeré naklady na pfipravu a realizaci konverze. V této varianté dojde k vybudovani
technologickych celkll TNS, SpS systému 1x 25kV nebo dudlniho systému pro zajisténi napajeni
feSené oblasti dle vysledkd energetickych vypoctl véetné prechodovych stavu.

TNS Chocen

= systém 3kV DC a 25kV AC, teoretické vysledky napétové nesymetrie vykazuji potfebu
instalace méni¢ové technologie. Systém 3kV DC bude slouzit pro zajisténi napajeni proti
TNS Moravany, TNS Usti nad Orlici a TNS Tynisté do doby pfepnuti oblasti.

» umisténi styku soustav AC/DC v zkm 269,000 (za ZST Chocen smér Ceské Trebova),
neutralni pole u TNS pfipraveno pro 25kV AC dle schema napajeni a déleni

TNS Tynisté nad Orlici

= systém 3kV DC a 25kV AC (jiz v realizaci), teoretické vysledky napétové nesymetrie
vykazuji potfebu instalace méni¢ové technologie. Systém 3kV DC bude slouzit pro zajisténi
napajeni proti TNS Hradec Kralové, TNS Choceri do doby pfepnuti oblasti.

= provizorni styk soustav AC/DC pred ZST Hradec Kralové od sméru ZST Tynisté, neutralni
pole u TNS pfipraveno pro 25kV AC dle schema napajeni a déleni

SpS Placky (Hrade Kralové)
= systém 25kV AC, spinani smérd ZST Jaroméf, ZST Hradec Kralové, ZST Tynisté nad Orlici
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= déleni u SpS pfipraveno pro 25kV AC dle vyhledového stavu schema napéjeni a déleni
SpS Kukleny (Hrade Kréloveé)

= systém 25kV AC, spinani smérd ZST Praskacka, ZST Hradec Kralové, ZST Opatovice

= déleni u SpS pfipraveno pro 25kV AC dle vyhledového stavu schema napajeni a déleni
TNS Kéranice

= systém 3kV DC a 25kV AC, teoretické vysledky napétové nesymetrie vykazuji potfebu
instalace méni¢ové technologie. Systém 3kV DC bude slouzit pro zajisténi napajeni proti
TNS Hradec Kralové, TNS Stéblova do doby pfepnuti oblasti.

= neutralni pole u TNS pfipraveno pro 25kV AC dle schema napajeni a déleni
TNS Dobsice

= systém 3kV DC a 25kV AC, teoretické vysledky napétové nesymetrie vykazuji potfebu
instalace méniCové technologie. Systém 3kV DC bude slouZit pro zajisténi napdjeni proti
TNS Karanice, TNS Nymburk a TNS Kolin do doby pfepnuti oblasti.

= provizorni styk soustav AC/DC pred ZST Velky Osek od sméru ZST Dobsice, neutrélni pole
u TNS pfipraveno pro 25kV AC dle schema napajeni a déleni

SpS Velky Osek
= systém 25kV AC, spinani smérd ZST Dobsice, ZST Nymburk, ZST Kolin
= déleni u SpS pfipraveno pro 25kV AC dle vyhledového stavu schema napajeni a déleni

TNS Stara Boleslav (investi¢né feSena v ramci ASP Kolin — V&etaty — Décin)

= systém 3kV DC a 25kV AC, teoretické vysledky napétové nesymetrie vykazuji potfebu
instalace méniCové technologie. Systém 3kV DC bude slouZit pro zajisténi napdjeni proti
TNS Nymburk, TNS Celakovice do doby pfepnuti oblasti.

» umisténi styku soustav AC/DC k TNS Stara Boleslav, neutrélni pole u TNS pfipraveno pro
25kV AC dle schema napajeni a déleni

TNS Kolin (investi¢né feSena v ramci ASP Kolin — VSetaty — Dé&¢in)

= systém 3kV DC a 25kV AC, teoretické vysledky napétové nesymetrie vykazuji potfebu
instalace méni¢ové technologie. Systém 3kV DC bude slouzit pro zajisténi napajeni proti
TNS Pecky, TNS Nymburk, TNS Trnavka do doby pfepnuti oblasti.

= umisténi styku soustav AC/DC pred ZST Kolin smér od Prahy, neutralni pole u TNS
pripraveno pro 25kV AC dle schema napéjeni a déleni

SpS Prelouc

= systém 25kV AC, spinani smérd ZST Kolin, ZST Pardubice

= déleni u SpS pfipraveno pro 25kV AC dle vyhledového stavu schema napéjeni a déleni
SpS Pardubice

= systém 25kV AC, spinani smérd ZST Kolin, ZST Choceri, ZST Stéblova

= déleni u SpS pfipraveno pro 25kV AC dle vyhledového stavu schema napajeni a déleni
TNS Stéblova (v realizaci pouze systém 3kV DC)

= systém 3kV DC a 25kV AC, teoretické vysledky napétové nesymetrie vykazuji potfebu
instalace méniCové technologie. Systém 3kV DC bude slouZit pro zajisténi napajeni proti
TNS Opocinek, TNS Hradec Kralové do doby prepnuti oblasti.

= neutralni pole u TNS pfipraveno pro 25kV AC dle schema napajeni a déleni
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SpS Opatovice

= systém 25kV AC, spinani sméri ZST Stéblova, ZST Hradec Kralové, ZST Karanice

= déleni u SpS pfipraveno pro 25kV AC dle vyhledového stavu schema napéjeni a déleni
SpS Nymburk

= systém 25kV AC, spinani smérd ZST Kolin, ZST Choceri, ZST Stéblova

= umisténi styku soustav AC/AC u ZST Sadska smér Nymburk, d&leni u SpS pfipraveno pro
25kV AC dle vyhledového stavu schema napdjeni a déleni

SpS Lyséa nad Labem
= systém 25kV AC, spinani smérd ZST Stara Boleslav, ZST Nymburk, ZST Milovice

= umisténi styku soustav AC/DC u ZST Lysa smér Celakovice, déleni u SpS piipraveno pro
25kV AC dle vyhledového stavu schema napajeni a déleni

Projektova varianta S2

Ve varianté S2 je uvaZovano, Ze souvisejici investicni akce budou realizovény, studie posuzuje u
jednotlivych investi¢nich akci pfipravu na ,konverzi“ a navrhne potfebna technicka opatfeni véetné
dalSich vyvolanych investi¢nich nakladd. Varianta S2 je ve vztahu k TNS a SpS totozna s S1.

1.2.3.5 Trakéni vedeni

PFi provadéni konverze na nemodernizovanych tratich (nebo tratich, kde modernizace probéhla jiz
pred dlouhou dobou) musi byt trakéni vedeni nejprve uvedeno do normového stavu, pfi zachovani
stavajici napdjeci soustavy stejnosmérné 3kV. Je to nutné z toho ddvodu, aby na trati mohla byt
provozovana drazni doprava po dobu trvani provizornich stavl pfed definitivnim pfepnutim napajeci
soustavy. Nové trakéni vedeni tak bude svymi parametry respektovat napétovou hladinu 25kV
(izola¢ni vzdalenosti apod.). Prafezy vodi¢l vSak musi vyhovovat stavajici napétové soustave
stejnosmérné 3kV a hodnotam stavajiciho proudového zatizeni uréenym puvodnimi energetickymi
vypocty.

Vyjimku predstavuji jednokolejné traté, kde se predpoklada dostate¢né dlouha trvala vyluka s Uplnym
preruSenim provozu. V takovém pfipadé je mozné na zavér vyluky namontovat trakéni vedeni
pro stfidavou trakéni napdjeci soustavu. Tykd se to pfedev8im Useku Chocef — Hradec Kralové —
Velky Osek.

Na tratich, které proSly modernizaci cca po roce 2017 je jiz provedena pfiprava na budouci konverzi
napajeci soustavy. Konverzi je vtakovém pfipadé mozné provést jen s minimalnimi Upravami
stavajiciho vedeni. Jedna se pfedevS§im o vymeénu bleskojistek a délicu.

Zména izolaéniho stavu trolejovych vedeni pro navrhovanou hladinu 25kV prfi zachovani proudové
odolnosti trolejovych vedeni ve stavajici soustavé DC 3kV

V tomto pfipadé se jedna o provadéni vymén izolatord v zavésech a konzolach trolejovych vedeni,
u kotveni sestav, pevnych bodu atd, v pfedstihu. Dale je nutné provést Upravy TV pro dodrzeni
izola¢nich vzdusnych vzdalenosti mezi zivymi ¢astmi TV a objekty spojenymi se zemi (nadjezdy, lavky
atd.) podle CSN EN 50119ed.2 &1.5.1.3 a z toho odvozenych zéasad. Zejména v Zelezniénich stanicich
a odbockach se pocita s vyménou Usekovych déli¢l a odpojovacl za nové. Konstrukce novych délich
a odpojovacud musi vyhovovat pro napéti trakéni soustavy 25kV a sou€asné i odolnosti pfistroja pro
proudy stavajici DC soustavy.

V této etapé se predpoklada i montaz novych bleskojistek nebo omezovacl prepéti pro stfidavou AC
soustavu 25kV 50 Hz s pfipojenim na TV podle CSN 34 1500ed.2 tak, Zze sougasné zUstane funkéni
stavajici ochrana pred atmosférickym prepétim trakéni soustavy DC 3kV, a to az do zmény napajeni
TV.
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Elektrizace dalSich trati

Elektrizace trati, které v sou€asném stavu elektrizovany nejsou, bude provedena jiz ve stfidavé trakéni
soustavé. Napdjeni bude zajiSténo z trakénich napéjecich stanic bud novych nebo stavajicich, které
budou rekonstruovany.

V pfipadé pfipravované elekirizace trati Tynisté n. O. — Solnice bude napajeni zajisténo z TNS Tynisté
n. O. — Voklik, kterd pravé prochazi rekonstrukci a s elektrizaci trati do Solnice je pocitano.
Rekonstruovana napéjeci umozfuje i ptipadnou vyhledovou elektrizaci traté Castolovice — Letohrad.

Pokud by se pfikrocilo k elektrizaci traté Jaromér — Trutnov, bylo by nutné vybudovat novou napajeci
stanici, pravdépodobné v Trutnové, popfipadé v Jaroméfi.

Upravy trolejovych vedeni v mistech nadjezdti a lavek

Pro posouzeni moznosti provedeni konverze na stavajici stav kolejového svrSku a spodku a trakéniho
vedeni ma zasadni vliv uréeni pribéhu trolejového vedeni pod stavajicimi nadjezdy.

Za timto Ucelem byl na zakladé mistniho Setfeni a podle podkladl spravci sestaven soupis nadjezdd
a dalSich prekazek nad trolejovym vedenim. Bylo provedeno zakladni posouzeni stavu nadjezdu ve
vztahu k trakénimu vedeni a posouzeni proveditelnosti pfipadnych Uprav. Podle vySek stavajicich
objektt nad kolejemi Ize feSeni Uprav TV rozdélit takto:

= Bez upravy TV vyhovuji objekty, jejichz vzdalenost od nosného lana trolejového vedeni je
600 mm nebo vétSi a zadna Cast objektu nezasahuje do prostoru ohrozeni trolejovym
vedenim (POTV) podle CSN 34 1500ed.2 piiloha A.

= Uprava volného priibéhu systému TV v misté objektu, ktery se ve stavajicim stavu
nachazi mimo prostor POTV. Objekt neni ukolejnén a nosné lano je ve vzdalenosti 400
mm. V tomto pfipadé je nutné posoudit, zda objekt je mozné ukolejnit a prabéh nosného
lana upravit na vzdalenost 500 mm (300+200 mm), nebo upravit pribéh nosného lana na
vzdélenost 600 mm bez nutnosti ukolejnéni stavajiciho objektu. Pro pfipady volného
pribéhu trolejového vedeni plati podminka minimalni vysky sestavy v poli (minimalni délka
véséku je stanovena na 250 mm), vysSky troleje 5,50m nTK, pfipadné snizené vysky troleje
do minimalni hodnoty 5,20m nTK (pro tuto variantu feseni).

= Uprava volného priibéhu systému TV s omezenim maximalniho zdvihu nosného lana
se predpoklada pod nadjezdy, kde jsou jiz umistény, nebo je nutné nové osadit, izolované
konstrukce pro omezeni maximalniho zdvihu nosného lana. Pfedpokladana vyska troleje je
5,20m (minimalné 5,10m nTK), s minimalni vySkou sestavy v poli 250 mm a staticka
vzdélenost nosného lana od objektu je 300 mm (miniméalné 270 mm). Konstrukce
omezovace musi byt upravena na izolaéni stav soustavy AC 25kV 50 Hz tak, aby bylo
zamezeno priblizeni nosného lana nebo zivé ¢asti konstrukce na vzdalenost mensi nez 150
mm podle CSN EN 50119 ed. 2 &l. 5.1.3. (viz Chyba! Nenalezen zdroj odkaz.).

= Uprava zelezni¢niho svrsku a pribéhu systému s omezenim maximalniho zdvihu

navrzeno zahloubeni koleje v misté téchto objektll. Toto je FeSeno v samostatné kapitole.

» Mimoradné snizena vyska troleje — v posledni fadé je mozné se souhlasem SZ fesit
prabéh systému s omezenim maximalniho zdvihu nosného lana v poli pomoci netypovych
soucasti (bocni drzdky s omezovacem zdvihu), vlozeni dalSich podpér s netypovymi
konzolami, véSaky, FeSeni pomoci zdvojené troleje s rozdélenim stavajiciho kotevniho
Useku a podobné&. Reseni prab&hu TV bude pro mimofadné snizenou vysku troleje
minimélné 5,00m nTK a pokud to bude mozné s vySkou sestavy v poli 250-150 mm
(pfipadné az minimalné 68 mm) pfi pouziti véSakové svorky s kluznym uchycenim nosného
lana a statické vzdalenosti nosného lana od objektu 300 mm (viz Chyba! Nenalezen zdroj
odkazu.) . V nutném pfipadé je mozné nosné lano umistit na statickou vzdalenost 270 mm.

U v8ech stavajicich nadjezdl je nutné v dobé zpracovani podrobné projektové dokumentace konverze
provést kontrolni ovéfeni podjezdnych vySek nad vSemi kolejemi a nakreslit pribéh trolejového
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vedeni. Podle naméfené skute¢né vySky nad TK budou navrzeny Upravy podle vySe uvedenych
zasad. U vSech nadjezdl bude tfeba vyménit nebo doplnit zdbrany proti dotyku tak, aby vyhovovaly
pozadavkam normy CSN EN 50122-1 ed. 2.

1.2.3.6 Zelezniéni svrsek, spodek

Zelezniéni nadjezd 343,900 (most v ev. km 294,371)
V misté stavajiciho nadjezdu je vySka TV nad TK 5,89m nad TK koleje ¢.1 u koleje €. 2 je vySka TV
nad TK 5,88m. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o hlavni koridorovou trat, je nutné zvétsit vySku TV nad
TK na min. 6,0m.

Vzhledem k vySe uvedenému stavajicimu stavu je nutné zachovat stavajici konstrukci mostu bez
vétSich zasahu.

Zelezniéni svréek

Vzhledem k navrhovanému poklesu nivelety koleje o 11 cm je nutné provést Upravu nivelety obou
koleji mezi prejezdem P4920 (km 343,291) a vyhybkou ¢&. 1 zst. Kolin (km 344,491), tedy celkem na
2x 1200m. Vzhledem k tomu, ze bude nutné zachovat provoz vzdy po jedné koleji, bude provedeno
zapazeni v celé délce snizeni nivelety koleje. Provede se vyjmuti koleje €.1 v délce 1200m. Zpétné
pouziti koleje véetné prazcli bude mozné az na zakladé predkategorizace svréku. Stérkové loze bude
odtézeno v celé délce a je mozné ho pouzit zpétné po jeho Upravé (recyklace atd.) na zakladé
vysledkd GTP. Po provedeni rekonstrukce zel. spodku bude provedeno Stérkové loze v tl. min. 0,35
pod prazcem. Nasledné pak bude proveden zel. svrSek z uzitého (dle kategorizace) nebo z nového
materialu 60E2 s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim W14 na betonovych prazcich s hmotnosti
min. 300kg rozdéleni “u” v délce 1200m. Kolej bude svafena do BK. Po zprovoznéni koleje €. 1 se
stejné vySe uvedené prace provedou i v koleji €.2.

V koleji €. 1 a 2 se v rek. Useku nachazi balizy ETCS (cca 10ks), které je nutné demontovat a znovu
osadit.

V km 343,755 jsou navéstidla 1-3438 a 2-3438 s izolaky v tratové koleji, které je nutné nahradit
novymi IS. V km 344,129 jsou naveéstidla 1L a 2L s izoldky v tratové koleji, které je nutné nahradit
novymi IS. Cca v km 344,270 jsou navéstidla s izolaky v tratové koleji, které je nutné nahradit novymi
IS.

Zelezniéni spodek

Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o dil¢i rekonstrukci, kdy se provadi jen ¢ast stavajici traté je
nutné k mistu rekonstrukce pfivést mechanizaci, proto musi byt z obou stran navrzena pfistupova
komunikace do mista nadjezdu. U koleje €. 2 je mozné vyuzit polni komunikaci (od silnice
Starokolinska) vedouci podél koleje az k nadjedu, kde se musi provést provizorni komunikace v délce
cca 40m. U koleje €. je opét mozné vyuzit polni komunikaci u prejezdu P4920 (od silnice
Starokolinska) vedouci podél koleje az do km 343,650, dale se musi provést provizorni komunikace
v délce cca 240m. Po zapazeni a odstranéni zel. svr8ku a $térkového loze bude nutné v misté snizeni
nivelety odtézit stavajici sanaci zel. spodku. Nova sanace zel. spodku bude navrzena dle GTP,
pficemz GTP se musi provést pod stavajici sanaci. Pfipadné bude navrzena takova sanace, ktera
vyuzije stavajici sanaci bez jejiho vyraznéjSiho odtézeni. Odvodnéni v misté nadjezdu bude
provedeno pomoci trativodd, které bude vylsténo do vsakovacich jimek. Stavajici vsakovaci pfikopy
budou zachovany. Bude provéfeno odvodnéni vpravo koleje €.2, kde vsakovaci pfikop neni a tim, ze
se zde zahloubi niveleta koleje, dojde pravdépodobné k vyvedeni odvodnéni pod stavajici terén a
bude se zde muset navrhnou odvodnéni nové.

V souvislosti se zahloubenim nivelety tratové koleje €. 1 a 2 je nutné provést zjisténi inzenyrskych siti
vcetné hloubky ulozeni a pfipadné jejich zahloubeni, zejména pak jejich prechod pod koleji.
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1.2.4 Analyza trhu a prognéza prepravni poptavky

Analyza trhu vychazi ze s&itacich kampani CD a.s. a prepravnich prognéz Studii proveditelnosti a jiz
zpracovanych ekonomickych hodnoceni dil¢ich projekti:

»  Aktualizace studie proveditelnosti optimalizace trati Kolin — VSetaty — Dé&cin

»  Aktualizace studie proveditelnosti Uzel Pardubice

= Studie proveditelnosti trati Velky Osek — Hradec Kralové — Chocen

=  Studie proveditelnosti zmény trakce z DC 3 kV na AC 25 kV, 50 Hz v oblasti ,Ustecko a

=  Mélnicko",

= Aktualizace studie proveditelnosti tseku Usti nad Orlici (mimo) - Chocefi(mimo)

= Aktualizace studie prov. Zvy$eni kapacity trati Tynisté n. O. — Castolovice — Solnice, 4.
cast,

= Chocen — Uhersko, BC,

» Modernizace trati Hradec Kralové — Pardubice — Chrudim, 3. stavba, zdvoukolejnéni
Pardubice-

= Rosice nad Labem — Stéblova,

=  Studie proveditelnosti Hradec Kralové — Trutnov — Svoboda nad Upou, véetné spojeni
Nachod - Broumov.

A.1.3 Vyhodnoceni projektu

1.3.1 Ekonomické hodnoceni — souhrn

Hodnoceni efektivnosti stavby je metodicky provedeno dle Rezortni metodika pro hodnoceni
ekonomické efektivnosti projekttl dopravnich staveb s Gc¢innosti od 15. 11. 2017. Cilem projektu je
zvy$eni kvality a atraktivity zelezni¢ni dopravy a zkraceni jizdnich dob. Ekonomickou efektivnost
investice zajiStuji Uspory provoznich nakladd infrastruktury a Uspory €asu cestujicich. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny vysledky zpracované finanéni a ekonomické analyzy:

Tabulka 1-1: Zavérecény prehled vysledki ekonomického hodnoceni

Varianty | FIRR/EIRR[%] | FNPV/ENPV (mil.Kg) | BCR
Finan¢ni analyza
St N/A -10 149 -
S2 N/A -4 776 -
Ekonomicka analyza
St 3,27 1167 0,919
S2 12,91 3146 1,278

Z pohledu finan¢ni analyzy je hodnota FNPV pod hranici efektivnosti. Je to logické, vzhledem k
zaméreni projektu na modernizaci vybaveni infrastruktury, ktera z hlediska investora obvykle nepfinasi
podstatné financni efekty. Projekt sice pfinese efekty i v oblasti provozu investora, vySe Uspor vSak

nebude tak velkd, aby jimi byly pokryty celé investi¢ni naklady. NejvyznamnéjSimi socioekonomickymi
prinosy celé investice jsou Uspory z provoznich nakladu viakd, jejich externalit a Uspory casu.

1.3.2 Vliv projektu na zivotni prostiedi a uzemni prachodnost

Posuzovanému zaméru nehrozi z ddvodu klimatickych zmén zadna vyznamna rizika. Posuzovany
zamer kFizi vodni toky a u nékterych z nich bylo vyhladeno zéplavové uzemi. Soucésti dalsiho stupné
projektové dokumentace posuzované zaméru bude zpracovany povodrovy plan. Mostni objekty, které
kfizi vodoteCe v zajmovém Uzemi, jsou navrzeny dle hydrotechnického posouzeni a na kontrolni
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navrhovy pratok v souladu s CSN 73 6201 Projektovani mostnich konstrukci. Tato norma uvazuje
s Qiook niz je u v8ech mosta pricitana rezerva 0,5-1,0 m.

V navazujicim stupni projektové pfipravy bude zpracovan dendrologicky prizkum, na jehoz zakladé
bude navrzeno kaceni mimolesni zelené. Ztohoto divodu se nepfedpoklada ovlivnéni trakéniho
vedeni béhem silnych vétrd. Na zakladé provedené analyzy pravdépodobnosti vyskytu nebezpedi,
ktera mohou posuzovany zamér ovlivnit, je mozné konstatovat, Zze je nepravdépodobné riziko
souvisejici se zamérem pro rizika: prGmérna teplota vzduchu a extrémni narusty teplot, zmény
v prumérném mnozstvi destovych srazek, zmény v extrémnim mnozstvi deStovych srazek, povodné,
primérnd rychlost vétru, mrazy, Skody vlivem mrznuti, pldni eroze a nestabilita pudy/sesuvy
pudy/laviny. Pro riziko padni eroze byla vyhodnocena pravdépodobnost rizika jako zfidkava.

Z provedené analyzy vyplyva, Ze vyhodnocena rizika se nachézeji v kategorii I. a Il.. Kategorie Il.
predstavuje mirné riziko, pro jehoz eliminaci je vyzadovano vhodné opatfeni. V kategorii Il. bylo
vyhodnoceno riziko povodni.

Pro Uzemi kraje Stfedoceského, Kralovéhradeckého a Pardubického je zpracovan Krizovy plan kraje.

Krizovy plan kraje je dokument, ktery obsahuje souhrn krizovych opatfeni a postupl k feSeni
krizovych situaci na tUzemi kraje. Krizovy plan Stfedodeského a Usteckého kraje byl zpracovan v
souladu se zakonem €. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakonl (krizovy zékon),
ve znéni pozdéjSich predpist, a dalS§imi obecné zavaznymi pravnimi pfedpisy vztahujicimi se k oblasti
krizového planovani.

Posuzovany zamér je mozné povazovat za zdmér adaptovany na zménu klimatu.

1.3.3 Hodnoceni variant

Analyza nakladd a vynosu je provedena v souladu se zavedenou Metodikou tzv. pfiristkovou
metodou. Zpravidla jde o porovnani projektové varianty a varianty bez projektu. V hodnoceném
pripadé vSak jde o projekt, ktery ma globalni vyznam. V této fazi pfipravy se uvazuje s variantnim
feSenim. Varianty Ize definovat jako S1 — konverze na stavajici infrastrukiufe a S2 — konverze na
modernizované infrastrukture. Projekt stavby naplfiuje vyty€ené hlavni cile, technické feSeni splfuje
pozadavky TSI a vyhovuje aktualni legislative.

V tomto pfipadé je tedy hodnoceni zaloZzeno na srovnani variant: investi¢ni varianta ,S1* a ,S2" — tedy
variant S projektem” a stavu bez projektu - varianta ,BP*“.

-S> PROJEKTEM" — jedna se o stav, kdy je uplatnéna jednorazova investice a v prubéhu
posuzovaného obdobi dochazi k cyklim obnovy a reinvestici materialu. Varianta ,S1“ probiha na
stavajici infrastruktufe a varianta ,S2“ probihda na modernizované infrastruktufe, tedy je zde €asovy
posun a nizsi investiéni naklady.

-BEZ PROJEKTU" — predstavuje stav, kdy se nepredpoklada realizovani investice. Jednotlivé prvky
zelezniéni dopravni cesty jsou udrzovany v provozuschopném stavu pouze béznou udrzbou a
opravami bez provedeni investi¢nich akci.

Varianta bez projektu (BP)

Ve varianté Bez projektu (BP) je predpokladano zachovéni stavajiciho napajeciho systému
infrastruktury 3 kV ve vychozich parametrech FeSené oblasti. Tato varianta pfedstavuje konzervaci
soucasného technického stavu ftrati, tj. zachovani provozuschopného stavu bez nepfiméfeného
poklesu provoznich parametrl trati za pouziti standardnich metod Gdrzby a provedeni oprav v rozsahu
vychazejicim z technického stavu a zivostnosti jednotlivych prvkil infrastruktury. Nejsou zde vylouéeny
povinné minimalni investice typu vymény sub-systému, pokud se jedna o jediny u¢inny zpusob Udrzby
(udrzitelnosti). Nutné minimalni investice typu vymény sub-systému nebudou zahrnuty v pfipadé, ze
jsou pfedmétem souvisejicich investicnich akci a podklady od nich byly predany zadavatelem.
Naklady na jejich 0drzbu budou zapocitadvany. Na z&kladé skute¢ného stavu bude tato varianta
zahrnovat nezbytné investice do trakénich méniren a spinacich stanic.
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Varianta s projektem
V projektovych variantach dojde na vSech feSenych tratich ke zméné napajeni trakce z DC 3 kV a AC
25 kV 50 Hz. Toto feSeni pfinese:

= odstranéni poklesu napéti v TV a nasledném prodluzovani jizdnich dob (dochazi v
soucasném stavu pfi vyskytu 2-vou a vice vykonnych modernich HV v jednom napdjecim
Useku, zejména pfi rozjezdu — stav je zplsobeny provozni situaci, kdy zejména nakladni
vlaky nejezdi podle GVD),

» moznost jizdy vlakd vedenych lokomotivou 2x6MW s hmotnosti 3000t (z hlediska kvality
napajeni TV na DC systému 3 kV nelze provézt), « umoznéni efektivni elektrizace dalSich
trati,

= zvySeni energetické ucinnosti napéjeciho systému,

»  zefektivnéni vozby viakd lepSim vyuzitim trakénich vilastnosti modernich kolejovych vozidel,
»  zlepSeni stability GVD v redlném provozu,

= eliminace Skodlivych vlivli bludnych proud

Konverze na 25 kV na stavaijici infrastrukturu (S1)

Ve varianté konverze na 25 kV na stavajici infrastrukturu se vychazi z pfedpokladu, Ze do realizace
.konverze“ neprobéhnou vSechny souvisejici investi¢ni akce pfedané zadavatelem. Investiéni naklady
na ty akce, které probéhnou, nejsou zahrnuty do ekonomického hodnoceni. Zpracovatel studie
posoudil u jednotlivych investi€nich akci pfipravu na ,konverzi“ a navrhnul potfebné technicka opatfeni
vCetné dalSich (konverzi)vyvolanych investi¢nich nakladd. Varianta bude dale zahrnuje investi¢ni
néklady na prechodové stavy dané postupem vystavby. Harmogram pro tuto variantu bude odpovidat
navrhu a bude vychéazet z toho, ze nebude nutné v nékterych Usecich ¢ekat na modernizaci
infrastuktury. Na zakladé energetickych vypoctl tato varianta zahrnuje potfebné investice do trakénich
napajecich stanic (TNS) a spinacich stanic, vcetné provizornich resp. dualnich TNS danych
harmonogramem vystavby. Harmonogram je pfizpusoben termindm/pozadavkim na nahradu
dosluhujicich napajecich stanic a terminim instalace ETCS na pfislusné trati (konverze na AC bude
po vystavbé ETCS nebo soucasné s vystavbou ETCS).

Konverze na 25 kV_modernizovand infrastruktura (S2)

Tato varianta vychazi ze stavu, ktery je navrhovan v pfipravovanych investi¢nich akcich. Zpracovatel
studie posoudil u jednotlivych investicnich akci pfipravu na ,konverzi“ a navrhnul potfebna technicka
opatfeni na realizaci konverze. Na z&kladé energetickych vypoctd tato varianta zahrnovuje investice
do trakénich napdjecich stanic(TNS) a spinacich stanic. Je zpracovdn harmonogram postupu
realizace, ktery zohlednuje pfipravované investicni akce a postup konverze je mu maximélné
pfizpGsoben i za cenu prodlouzeni realizace projektu ,konverze* v dané oblasti. Pfechodové stavy
odpovidaji potfebam a pozadavkim stavebnich postupl &i etap.

1.3.4 Analyza rizik

Tato kapitola se zamérfuje na identifikaci rizik a bariér, které mohou negativné ovliviiovat ekonomickou
efektivitu projektu a jeho realizaci. Rizika jsou hodnocena na zékladé vlivu a pravdépodobnosti
vyskytu.

= ZvySeni investi¢nich nakladu

» Nedodrzeni harmonogramu v dasledku problémua v procesu pfipravy projektu (i Spatna
koordinace)

=  Nedodrzeni harmonogramu vystavby projektu

» Podhodnocené/nadhodnocené provozni naklady na infrastrukturu (Spatny odhad zivotnosti
zafizeni a potfebnych zasah)
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= Spatny odhad poptavky po Zelezniéni dopravé
Vliv rizika

Riziko s vysokym faktorem vlivu je takové, které maze zpusobit ohrozeni nebo naruSeni pfipravy a
realizace projektu, nicméné vybérem spravného opatfeni a kvalitnim Ffizenim je mozno dosahnout
pozadovanych parametri v planovanych terminech. Riziko s nizkym faktorem vlivu muze zpusobit
pouze nepodstatné naruseni prlbéhu pfipravy a realizace projektu, operativnim fizenim Ize obnovit
planovany vyvoj.

Pravdépodobnost rizika

Riziko s vy88im hodnocenim pravdépodobnosti indikuje Casty vyskyt rizika, trvalé nebo ocekavatelné
nebezpedi vyskytu rizika a s niz§im hodnocenim pravdépodobnosti pak riziko nepravdépodobné, pise
s vyjime¢nym vyskytem, kdy nebezpeci hrozi ojedinéle. Pro kazdé z rizik byla nasledné navrzena
opatfeni k eliminaci rizika.

Tabulka 1-2: Vliv rizikového faktoru na ekonomickou efektivitu projektu

Viiv Pravdépodobnost vyskytu
Maly 1 Nizka 1
Stredni 2 Stredni 2
Velky 3 Vysoka 3
Tabulka 1-3: Hodnoceni rizik
Riziko Viiv Pravdépodobnost vyskytu
1 | ZvySeni investiCnich nakladi stfedni stfedni
2 | Nedodrzeni harmonogramu v disledku problémd v | stfedni stfedni
procesu pripravy projektu (i Spatna koordinace)
3 | Nedodrzeni harmonogramu vystavby projekt maly stfedni
4 | Podhodnocené/ nadhodnocené provozni naklady na | stredni nizka
infrastrukturu (8patny odhad Zivotnosti zafizeni a
potfebnych zasah()
5 | Spatny odhad poptavky po Zelezni¢ni dopravé stfedni stfedni

Tabulka 1-4: Matice rizik

Pravdépodobnost vyskytu/ Viiv Maly Stredni Velky
Nizka 4
Stredni 3 1,2,5
Vysoka

Tabulka 1-5: Identifikace opatreni k eliminaci rizik

Riziko Opatreni k eliminaci

Zvyseni investiénich nakladd Spravné nastaveny tendr a smluvni podminky
pro realizaci projektu.

Nedodrzeni harmonogramu v dusledku problému | Vybér projektanta, nastaveni termind doruceni
Vv procesu pfipravy projektu (i Spatna koordinace) | vystupd, priibézné kontroly vystupd, dohled.

Nedodrzeni harmonogramu vystavby projekt Spravné nastaveny tendr a smluvni podminky
pro realizaci projektu.

Podhodnocené/ nadhodnocené provozni naklady | Vstupy do hodnoceni &erpat z Gdajad OR SZDC,
na infrastrukturu (8patny odhad Zivotnosti | analyzovat stavajici stav infrastruktury
zafizeni a potfebnych zasah)

Spatny odhad poptéavky po Zelezni¢ni dopravé Konzervativni pfistup v pfipadé stanoveni poctu
cestujicich v hodnoticim obdobi

Na zékladé zkuSenosti s hodnocenim a realizaci obdobnych projektl pfichdzi v Uvahu nasledujici
kritické proménné, které jsou obvykle podhodnoceny nebo nadhodnoceny a mélo by se s nimi
uvazovat v ramci analyzy citlivosti:

= Investi¢ni resp. stavebni naklady (riziko pfekro¢eni stavebnich nakladu)

» Doba vystavby (nesplnéni terminu dokon&eni — prodleni vystavby, posun realizace)
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» Naklady infrastruktury (podhodnocené provozni naklady, energetické vypocty)

»  Pocet cestujicich (neoCekavany odliv cestujicich napf. nizkym komfortem pro cestujici)

1.3.5 Zavéry a doporuceni

Vysledek ekonomického hodnoceni je kladny (Efektivnost projektu - EIRR >5%). Varianta S2 generuje
dostate€¢né financni a socioekonomické pfinosy a proto ji Ize doporucit k financovani. Analyza
ukazuje, ze je jednoznaéné pfinosné nejprve zmodernizovat sit a az potom prepinat na 25kV.
Pfepinaci hodnot investi¢nich nakladud Cini 27,77% coz je 4,9 mld. K& Samofinancovatelnost projektu
je vysoce nepravdépodobna.

Studie proveditelnosti doporucuje Variantu S2, tedy pfepnuti sité z DC 3 kV na AC 25 kV 50 Hz az po
modernizaci.
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