5/0c]

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty

9

stdi

STATNI FOND DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY

{

CiSLO SOUPRAVY:

PO PRIPOMINKOVEM RIZENI

REVIZE C.

ZMENA

EXPROJEKT s.r.o.
Herspicka 758/13
619 00 Brno

tel. : +420 533 312 000
E-mail: info@exprojekt.cz
ID: dh84e85

OBJEDNATEL:

Spréava ZelezniCni dopravni cesty

Stavebni sprava vychod, Nerudova 1, 772 58 Olomouc

HLAVNI INZENYR PROJEKTU
Ing. Ondrej Cech

[

e

ODPOVEDNY PROJ. PS, SO
Ing. Ondfej Cech

«

e

NAVRHL, VYPRACOVAL
Ing. Ondfej Cech

«

KONTROLOVAL
Ing. Petr Libosvar

%/

KRAJ:  Kralovéhradecky

POVERENY MU:

Nové Mésto nad Metuji / k.u. Kré&in

Rekonstrukce podjezdu v Novém Mésté nad Metuji na

silnice 111/30821

SO 01 Most v km 49.202

Technicka zprava

STUPEN:  DUR+DSP

ZAK. CiSLO
029-2018

POCET FORMATU

MERITKO
- 38 x A4

DATUM: 03/2018

CAST DOKUM. PRILOHA
D.2.1.41 1




Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821
SO 01 Most v km 49,
DUR+DSP

STAVBA: Rekonstrukce podjezdu v Novéem Mésté nad Metuji na
silnici 111/30821

OBJEKT: SO 01 Most v km 49,202

STUPEN: DUR+DSP

Technicka zprava

EXprojekt s.r.o.



Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821

SO 01 Most v km 49,
DUR+DSP
Obsah:
1 IDENTIFIKACNT A ZAKLADNI UDAJIE: ..oooooveeeoesoeeesseeesesseessssssesessessssssssssessssasssssssssssssssssssssssesssssssssssssanees 3
2 PROSTOR VYSTAVBY ..oooooeeeeeeseeesseessessssessssessssassssssssesssessssesssasssessssessssssssessssssssasssesssesssessssssssasssassssesssssseees 4
2.1 UZEMNIPODMINKY ereveeeeseeeeeeeeeseesessesessesessesessessssessssesseseesseeesseessseeesseeesseeesseeesseeesseseseseansseeneeseneeseeeessneesenensenessens 4
2.2 PRISTUP K OBJIEKTU .ttt ittt st ste et st ssts st s bt e tssbtestesstesbssts s st s sbe s st s s baesbs e st s sba e besbessbe e st e sbeesbeesbesbasbesbaesbasseesbaans 4
I =015 ] Y 5 ) TSR 4
4 TECHNICKY POPIS DOSAVADNIHO STAVU OBJIEKTU w..ooovooveeeeeseeeeseesseeesseessessssessssessessssesssasssssesesssones 4
4.1 ZAKLADNI UDAJE . iuvteittt ettt sttt ettt ettt e e bbbt e e e s hb e e bt e e bt e e b e e bt e e be e e 4 b e e e bt e e b b e e ab e e e bb e e b b e eab e e shb e e ebeseab e e sabessbbeebe s 4
4.2 POPIS STAVAJICTHO OBJIEKTU ...uviiiviiiitieiitie st stie sttt st s sbte s bt st e s s hte s e bt s s be s s st e e sbt e s be s s b e s eab e s sbb e s sbe s s bessbbessbbessbae e 5
4.3 PRUZKUMNE PRACE ...ttt ettt ettt sttt sttt sttt s st e s te st e s te st e st e st e st e st e st et et et et et e st e st e st e st et b e bt ebeeba st s et s etasbeabasbnstn e 5
5 ZDUVODNENT STAVBY w.oooooovooeeeeeeeeeeoeooeeeee oo essoeeeeseseessssssssssssseessssssessssseesssssseessssssesss s eeesssssseseseessssss 6
511  Zddvodnéni nUtNOSti SAVHY ........cceeeereenerceess s
512 UBel Stavhy.......coovvverrveereeeeseeseseieesesies
5.1.3  Vyuziti dosavadniho hmotného majetku
514 CelkOVA KONCEPCE FESENT .....vveieieieiei ettt ettt ettt
6 TECHNICKY POPIS NOVEHO STAVU
6.1 N 0N = 1 4 = N TR PTURTPTT
6.2 PROSTOROVE USPORADANI NA MOSTNIM OBJEKTU ....vvtviiviiivieiessesstssstssteestsssessssssasssassssssssstassssssssstssssssssssssssesssnsssens
8.2.1  POUZIY VIMP ...ttt

6.2.2  Stanoveni nutné volné Sitky na mostnim objektu
6.3 PROSTOROVE USPORADANI POD MOSTNIM OBJEKTEM
6.4 NAVRHOVE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU V NOVEM STAVU 1.uviiiiiiiiiiitiesitissitesstressttessbsssbassbtsssbassbassstessbaessbasssbassnneens
6.5 POPIS JEDNOTLIVYCH NOVYCH A REKONSTRUOVANYCH CASTI....viiviiieiiitiitii ittt sttt st a s st sbn s srassre s

6.5.1  NOVA NOSNA KONSIIUKCE MOSHU. .....vevieeeite et te sttt e sttt e st st et st e st e see b e st e st e st sb s st e st ese et et ess st e st e st sbestesassssbesbeseatesrestasesreses

6.5.2  Spodni stavha.........ccccoevrriinnniiennenns

6.5.3 Zabradli.................

6.5.4  Mostni loZiska........

6.5.5  Bouraci prace.........

6.5.6  Prechody do trati....

6.5.7  VYKOpY @ PaZeni .......ccceovvrririerererireininienns

6.5.8  Prechodova oblast, zasypy a obsypy

6.5.9  Terénni UPpravy.........cooeoevreennnerereenennnenns

6.5.10v PIOVIZOMT VOZOVKA ... .ottt ettt sttt sttt sttt sttt st st enn st s
6.6 RESENT OCHRANY PROTI UCINKUM BLUDNYCH PROUDU .....vviviiteseieti st stsstestestsstestsstssts st stestestsstssasstesteastesasssessaseans
6.7 PROTIKOROZNI OCHRANA OCELOVYCH KONSTRUKCT vvcvviiiveiiitis it sttt sits sttt sbts bbb bt s sba s sabs s sbasssbassbae e
6.8 ZASADY RESENI A ZAKLADNi POZADAVKY NA VODOTESNE IZOLACE .....ccvviivieiiitiestesstestesstsstsssesstsssaesvasstsssassbsssassnasseeans

7 OSTATNI TECHNICKE SOUVISLOST Lecceeeeevevvvvvsoesssssssssssssssseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeees 8

7.1 ODVEDENT VODY Z OBIEKTU 11vtiiuttiittesittsittssstessstesibtssssssssssssssssstessssssssassssassassssbssssbasssssssssssssessssesssssssbesssessssesssasans 8
7.2 INZENYRSKE SITE, TECHNOLOGICKA ZARIZENT, TRAKCNT VEDENI. c...vviiviiitiieis sttt sttt te st es s e st sbasstssnassrean 8

8 ZPUSOB PROVADENI STAVBY ......oooooioceeenssscsesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssossses oo 9

8.1 POSTUP VYSTAVBY .outiiitiiiitii ittt sttt s bt ib e st e s bt e b e e s b e e s bt e e e be s s b e s s bt e s eb b e e bt e e b e s e s b e s e bb e e bt e e bessabessbbesbaesabae e 9
8.2 SOUVISEJICI STAVBY, OBJEKTY A PROVOZNI SOUBORY ...uvviiiviiiuiisirisiirisisbesstissittsssbsssbssssbsssabsssbasssbssssbessnsessssssssasssnenss 9

9 VYTYCENT OBJIEKTU ...oovoooooooveeeeeeeesesssssssmssssssssseeesssssssssssssssssssssssseesessssssssssssssssssssssseessssssssssssssssssssssseeeeessssss 9
10 DOTCENE NORMY A PREDPISY, POUZITA LITERATURA.........oooooerreesssssccccissrsssseeesssssssssssssssnsssssseeee 9
11 POZADAVKY NA DALSI STUPEN .....ooococceccceevvvveeeeessssssssssscsssssssssseeesesssssssssssssssssssseessssssssssssssssssssoee 10

12 PRILOHY covvoooooeeeeeeeee e seeeossess s essesss s e eesss e s et e e e e 10
12.1  GEOTECHNICKE POSOUZENT NASYPU ...vviiuviiiitiiitisiitie it s sttt sttt s st e sht e sht s s ba s sb e sbt s sbe s s bb s s b be s b e s s bbe s sbbesbaesabassbbssabaean 10

EXprojekt s.r.o.



Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821

SO 01 Most v km 49,
DUR+DSP

1 Identifikaéni a zakladni udaje:

Stavba:

Objekt:
Katastralni (izemi:
Obec:

Kraj:

Investor, objednatel:

Zpracovatel pfipravné dokumentace:

Odpovédny projektant stavby:
Odpovédny projektant SO:
Vypracoval:

Stavajici viastnik mostniho objektu:

Novy vlastnik mostniho objektu;

Spréavce mostniho objektu:

Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821

SO 01 Most v km 49,202

Kr&in [706434]

Nové Mésto nad Metuji [574279]
Krélovéhradecky

Sprava dopravni Zelezniéni cesty, statni organizace
Dl&Zdéné 1003/7
110 00 Praha 1 — Nové Mésto

zastoupena organizaéni jednotkou

Sprava dopravni Zelezniéni cesty, statni organizace
Stavebni sprava vychod

Nerudova 773/ 1,

772 58 Olomouc

EXprojekt s.r.0., HerSpicka 758/13, 619 00 Brno
Ing. David Rose

Ing. Ondrej Cech

Ing. Ondrej Cech

Ceska republika, s pravem hospodareni

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace,
DI&Zdéné 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové mésto
Ceska republika, s pravem hospodareni

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, statni organizace,
DI&Zdéné 1003/7, 110 00 Praha 1 — Nové mésto
Sprava mostU a tuneld

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové

U Fotochemy 259, 501 01 Hradec Kralové

Stanicent:
Trat:

Tratovy Usek:
Definiéni dsek:
Ucel objektu:

Sira trat' / stani¢ni obvod:
Pocet koleji na mosté:
- stavajici stav:

- novy stav:
Smérové poméry:
- stavajici stav:
- novy stav:
Sklonové poméry:
- stavajici stav:
- novy stav:

evidenéni km 49,202 000
TyniSté nad Orlici — Mezimésti statni hranice

1561 Tynisté nad Orlici (mimo) - Mieroszow (PKP) (Cast)

08 Bohuslavice nad Metuji — Nové Mésto nad Metuji
most prekonava silnici 11/30821
Sir4 trat

1 kolej
1 kolej

v oblouku
v oblouku

niveleta stoupd ve sklonu 7,50 %o
niveleta stoupd ve sklonu 8,60 %o

EXprojekt s.r.o.



Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821

SO 01 Most v km 49,
DUR+DSP
Tratova tfida:
- stavajici: C4
- vyhledova: C4
Tratova rychlost;
- ve stavajicim stavu: 90 km/hod
- V novém stavu: 90 km/hod
Trakce: nezavisla

2 Prostor vystavby

21

2.2

Uzemni podminky

Mostni objekt se nachazi na (izemi mésta Nové Mésto nad Metuji, v katastralnim dzemi Kr¢in. Objekt pfevadi dopravu
celostatni trati TyniSté nad Orlici — Mezimésti stétni hranice. Objekt pfemostuije silnici 111/30821.

Piistup k objektu

Pfistup k objektu je moZny po silnici 11/30821 po ulici DobruSska ze sméru z obce Spy nebo z mistni ¢asti Kréin.

3 Podklady

Zadavaci podminky ¢.j. SoD E617-S-5888/2017,
Zadavaci podklady pro zpracovani pfipravné dokumentace stavby ,Rekonstrukce podjezdu v Novém Mésté nad

Metuji na silnici 111/30821" (12/2017),

Protokol podrobné prohlidky mostd v km 49,202 a 49,216 z roku 2016,

Geodetické zaméFeni (poskytnuté SZG Praha),

Studie zvy3eni prajezdného profilu silnice pod trati SZDC, s.0. (MDS projekt s.r.0.,03/2017),
Archivni dokumentace mostu v km 49,202

Revitalizace trati Tynisté nad Orlici - Broumov (Mott MacDonald CZ, spol. s r.0. 07/2016),
Rekonstrukce komunikace Spy - Kr¢in (OPTIMA, 12/2017),

InZenyrskogeologicky priizkum (E-G-O-0, 01/2018)

Digitaini katastraini mapa a identifikace vlastnikd dotéenych pozemkii (12/2017),
Z&kresy prubéha stavajicich siti (EXprojekt s.r.o. 12/2017),

Platné obecné zavazné pravni predpisy, zakony a vyhlasky,

Fotodokumentace a prohlidka stavby projektantem,

4 Technicky popis dosavadniho stavu objektu

4.1

Zé&kladni udaje
Druh nosné konstrukce:
Pocet mostnich otvoru:
Délka premosténi:
Délka mostu:
Rozpéti nosné konstrukce:
Stavebni vyska:

VySka kolejového loZe a presypavky:

Volna vySka pod mostem:
Zeleznigni svrek na mosté:
Zpusob uloZeni koleje:

Svétlost kolma:
Svétlost Sikma:

pulkruhova klenba, cihelné zdivo, ukonéeni konstrukce kolmé.
1

5,65m

11,30 m

6,50 m

8,135 m

6,55 m

4,90 m (znaCend podjezdnd vyska 4,20 m)

kolejnice tvaru S49

pribézné oteviené Stérkové loZe, Zebrové podkladnice, pevné upevnéni,
betonové prazce SB6

565m
565m

EXprojekt s.r.o.



Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821

SO 01 Most v km 49,
DUR+DSP
Sikmost mostu: most je kolmy
Uhel kfizeni s pfemostovanou pfekazkou: 90 ©
Sifka mostu: 23,50 m
Voln4 Sifka: neomezeno
Rok vystavby stavajici NK: dle archivni dokumentace je rok vystavby 1875
Rok posledni rekonstrukce nebo opravy: neni znam
Klasifikace stavebniho stavu: K2 pro nosnou konstrukci

S2 pro spodni stavbu

4.2  Popis stavajiciho objektu

Nosna konstrukce

Spodni stavba

Konstrukce klenut& — klenba pulkruhové, cihelné zdivo. Ukonceni konstrukce kolmé.
Dilatacni spara umisténa ve vzdalenosti 3,00 m zleva.

Rozméry NK: Sitka 23,50 m; rozpéti: 6,50 m; délka: 7,70 m (MES)

Celni zdivo: vlevo i vpravo kamenné zdivo, pravidelné Fadkovéni.

Rimsy: vlevo i vpravo kamenné.

UloZeni pfimé.

Rok vystavby 1875 (MES), rok opravy neuveden.

Opéra O 01

Kamenné zdivo, pravidelné fadkovani. Sitka opéry 23,50 m, vy3ka diiku opéry 2,20 - 2,40 m. Vlevo
rozSifend o 3,55 m.

Rok vystavby: 1875. Rok opravy: neuvedeno.
Kfidla - vlevo: kolmé s rovnobéznym z&vérem, kamenné zdivo, pravidelné fadkovani, kamennd fimsa.
vpravo: Sikmé, kamenné zdivo, pravidelné radkovani, kamenna fimsa.

Opéra O 02

Kamenné zdivo, pravidelné fadkovani. Sitka opéry 23,50 m, vy3ka ditku opéry 2,20 - 2,40 m. Vlevo
rozSifend o 3,55 m.

Rok vystavby: 1875. Rok opravy: neuvedeno.
Kfidla - vlevo: kolmé s rovnobéznym z&vérem, kamenné zdivo, pravidelné fadkovani, kamennd fimsa.
vpravo: Sikmé, kamenné zdivo, pravidelné radkovani, kamenna fimsa.

Zelezniéni svréek:

Smérové usporadani: v pfimé

VySkové usporadani; stoupa

Tvar kolejnic: S49, svafovana

Tvar podkladnic: Zebrové

Poloha kolejnicovych stykd: nékolik svarenych nad NK a v jejim okoli
Kolejnicové podpory - druh prazcd: betonové, SB6

Kolejové loZe: prabézné Stérkové, oteviené

43  Prizkumné prace

Geotechnicky prazkum:
Pro vySetfeni geologickych pomérd byl vypracovan inZzenyrsko-geologicky prizkum (statick& penetracni sondy).

EXprojekt s.r.o.



Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821
SO 01 Most v km 49,
DUR+DSP

5 Zdavodnéni stavby

5.1.1  ZdGvodnéni nutnosti stavby
Stavajici nosna konstrukce mostu neni v technicky dobrém stavu. Dochazi k degradaci cihelného zdiva klenby,
prisakim a vypadavéani sparovani. Zdivo spodni stavby je popraskané, vypadava sparovani a spary proristaji vegetaci.
Parapet je prorostly vegetaci, ktera vytlacuje zdivo. Kryci kvadry jsou uvolnéné, konec jednoho z kiidel je zborceny.
Podjezdna vySka pod mostem je pouze 4,20 m.
Most tvofi vyrazné zdZeni na silnici 111/30821, otvor neumoZiuje plynuly provoz v obou smérech, provoz je fizen
dopravnimi znackami P07 a P08, upravuijici pfednost protijedoucich vozidel.
512  Ugel stavby
Predmétem rekonstrukce je odstranéni technicky nevyhovujiciho stavu mostu v km 49,202 trati Tynisté nad Orlici —
Mezimésti statni hranice a zajiSténi stavebni pfipravenosti mostu pro planovanou rekonstrukci silnice 111/30821. V rdmci
rekonstrukce silnice 111/30821 dojde k jejimu rozsifeni na 9 m.
513  Vyuziti dosavadniho hmotného majetku
Stavajici nosna konstrukce uz nebude nikde vyuZita a bude na misté zdemolovana a odvezena na skladku. Material
z demolované spodni stavby a mostnich kfidel bude ¢astecné vyuZit k dozdéni a opravé zidky u paty nasypu.
514  Celkova koncepce feSeni
@ Nosné konstrukce mostu
Je navrZzend nova nosnd konstrukce.
@ Spodni stavba
Nova nosnd konstrukce bude ploSné zaloZena na betonovych zakladovych pasech.

6 Technicky popis nového stavu

6.1  Navrhové zatiZeni

Mostni objekt leZi na trati Tynisté nad Orlici — Mezimésti statni hranice a die CSN EN 1991-2 ed. 2 je zafazen do 3.
tridy trati.

Névrhové zatiZzeni bude uvazovano v souladu s CSN EN 1991-2 ZatiZzeni most(i dopravou. PouZit bude zatéZovaci
model LM 71 s Klasifikaénim soucinitelem a = 1,11.

6.2  Prostorové usporadani na mostnim objektu

6.2.1  Pouzity VMP

Most se nachdzi na Siré trati v intravilanu. Most je z hlediska smérového kolejového feSeni v oblouku. Tratova rychlost
v novém stavu bude 90 km/hod.

Na z&kladg toho se na mosté uplatni volny mostni prifez VMP 2,5 v pfimé dle CSN 73 6201 (2008).

6.2.2  Stanoveni nutné volné Sitky na mostnim objektu

Na mosté bude kolej uloZena v kolejovém loZi. PfevySeni neni navrzen. Dle CSN 73 6201 je rezerva pro toto uloZen
125 mm po obou stranach. Celkova nutna volna Sifka na mostnim objektu bude tedy:

Vpravo: 2500 mm + 125 mm = 2625 mm
Vlevo: 2500 mm + 125 mm = 2625 mm

6.3  Prostorové usporadani pod mostnim objektem
Sifka mostniho otvoru umozni pievedeni silnice o celkové Sifce 9,00 m a sdruZeného pasu pro p&si a cyklisty.

6.4  Navrhové charakteristiky objektu v novém stavu

Druh nosné konstrukce: prefabrikovana klenbova konstrukce

Statické pdsobenti: klenbova konstrukce s pfesypavkou

UloZeni NK: NK bude uloZena na betonové zakladové pasy
Rozpéti nosné konstrukce: 172m

EXprojekt s.r.o.



Rekonstrukce v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821

SO 01 Most v km 49,
DUR+DSP
Délka mostu: 21,2m
Stavebni vyska: 57m
VySka obrysu kolejového loZe: 350 mm pod loZnou plochou prazce
Spodni stavba: NK bude uloZena na nové betonové zékladové pasy
Pocet mostnich otvor(: 1
Délka premosténi: 152m
Volna vySka pod mostem: ve vrcholu klenby 7,30 m, podjezdna vySka 5,20 m v obou jizdnich pruzich
Kolmé svétlost: 17,2m
Sikmost mostu: leva
Uhel kfizeni s pfemostovanou prekazkou: 86°
Sifka mostu: 32,8m
Odsuny jednotlivych koleji na mosté: vodorovny posun vySkovy posun
Zeleznigni svrsek: kolejnice S49, betonové prazce SB6, Zebrové podkladnice
Zpusob uloZeni koleje: na mosté bude kolej uloZena do otevieného kolej. loZe fr. 32/63

6.5  Popis jednotlivych novych a rekonstruovanych €asti

6.5.1  Nové nosna konstrukce mostu
Nosna konstrukce bude prefabrikovana Zelezobetonova klenba s pfesypavkou.
UloZeni NK bude na betonové zékladové pasy.
U vyusténi klenby na terén bude osazeno ocelové lankové zébradli.
NK je osazena v pfiéném sklonu 5%. Pfemostovana silnice ma ve stavajicim stavu podéiny sklon 6%.
Podrobné specifikace nové NK bude uréena v dalSim stupni projektové dokumentace.

6.5.2  Spodni stavba

Stavajici konstrukce bude vybourana. Budou zachovany pouze &asti zakladd z divodu ochrany STL plynovodu a
vodovodu vedouci pod stavajici silnici. Nova NK bude zaloZena ploSné na betonové zékladové pasy.

Kfidla na obou stranéch jsou prefabrikovana betonova kolma. Vyusténi klenby na terén bude osazeno ocelovym
lankovym z&bradlim. Za kfidly budou vyvedeny drenazni trubky odvodnéni rubu NK.
6.5.3  Zabradli

Z&bradli kolem vyusténi prefabrikdtl na terén bude ocelové se svislymi sloupky spojenymi lanky. Sloupky budou
kotveny do obetonavky prefabrikatd.
6.54  Mostni loZiska

Na mosté nejsou navrZena loZiska, nosné konstrukce bude uloZena na betonové pasy.

6.55  Bouraci préace

Celé4 stavajici kamenna spodni stavba a cihlovéa NK bude vybouréna a odvezena na sklédku. Cast kamenné spodni
stavby bude pouZito k dozdéni a opravé zidky u paty nasypu.
6.5.6  Prechody do trati

Jedna se 0 mostni objekt s pfesypavkou a otevienym kolejovym lozem. Pfechody do trati se zfizovat nebudou.
6.5.7  Vykopy a pazeni

Béhem vykopovych praci dojde k odkryti stavajici konstrukce podjezdu a néslednému vybourani této konstrukce. Déle
probéhnou vykopy pro zakladové pasy, které budou zaloZeny na skalnim podlozi. Dle prazkumu pfedpokladadme hloubku
zaloZeni 2,0-2,5 m pod terénem v okoli ndsypu. Svahy vykopu budou svahované, vlevo ve sméru staniceni bude vykop
v prostoru pozemni komunikace paZeny z ddvodu ochrany plynovodu v silnici 11/30821.
6.5.8  Piechodova oblast, zasypy a obsypy

Pfechodova oblast bude fesena dle poZadavki SZDC S4 pro novou spodni stavbu na stavajici celostatni trati.

Odvodnéni prechodové oblasti bude provedeno perforovanou drenézni trubkou, uloZenou v jednostranném spadu
5% smérem k levé strané mostu. Trubka bude uloZena na podkladnim betonu tl. min. 150 mm. Betonové plochy v kontaktu

7
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se zeminou budou opatfeny modifikovanymi natavovanymi asfaltovymi pasy s mékkou ochranou geotextilii a filtratnim
obsypem nebo jinou SVI dle dodavatele prefabrikatd.

Zasyp bude proveden dle predpisu SZDC S4. Prostor pod podkladnim betonem drenéZe bude vypinén hubenym
betonem.

Z&sypy a obsypy budou hutnény po vrstvach. Mira hutnéni zvisi na typu zeminy a oblasti, kde je zemina pouZita. Pro
zpétné zasypy i obsypy bude pouZita Castecné vykopova zemina a stérkodrt (v poméru 1:2). Jednotlivé hutnéné vrstvy
budou hutnény o maximalni tlouStce 300 mm. Mira zhutnéni je dana pfedpisem SZDC S4, Udaje pro celostatni traté.

6.5.9  Terénni Gpravy

Svahy okolo kfidel budou obsypany zeminou. Sklon svahu v horni €asti nsypu bude vlevo ve sméru staniceni 1:1,5 a
1:1,3 vpravo ve sméru stani¢eni, po 6 vySkovych metrd od hrany plané télesa Zelezni¢niho spodku. Ve spodni ¢asti nasypu
bude sklon vlevo ve sméru staniceni 1:2,0 a 1:1,7. Vpravo ve sméru stani€eni jsou navrzeny sklony 1:2,0 a 1:1,55 aZ po
napojeni na stavajici terén.

Po dokonceni stavby budou dotéené svahy a prilehly terén kolem mostniho objektu opraveny do plvodniho stavu,
srovnany, pfehutnény a ochumusovany o tl. 150 mm a osety protierozni smési.

6.5.10  Provizorni vozovka

Provizorni skladba vozovky v misté vykopl bude dale koordinovana se zastupci investora navazujici stavby (CIRI

Krélovéhradecky kraj). Doporucend skladba vozovky

6.6  ReSeni ochrany proti Géinkiim bludnych proudt

Most prievadi neelektrifikovanou trat, ale v blizkosti mostu se nachazi STL plynovod. Provedena budou ochranna
opatenti dle pfedpisu SZDC (CD)SR 5/7(S) pro stupef korozni agresivity C4 dle zminéného pfedpisu.

Z&bradli na NK a spodni stavbé nebude v kontaktu s NK mostu, bude oddélené.

6.7  Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

Zékladni specifikace pro ndvrh PKO

Bude pouzit kombinovany systém dle predpisu SZDC S 5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci. Konkrétni
specifikace bude upfesnéna v dalSim stupni projektové dokumentace.

Stupen korozni agresivity atmosféry je stanoven minimalné C4. Pozadovand Zivotnost pro kovové povlaky: velmi
dlouhd (>20 let). PoZadovana Zivotnost natérového systému: velmi vysoka (>>15 let). Pfi jejich kombinaci dle S5/4
uvaZzujeme Zivotnost PKO na 50 let. PoZadovand zaruéni Ihdta: min 5 let.

6.8  Z&sady feSeni a zakladni poZadavky na vodotésné izolace

Na izolaci NK budou pouZity u SZDC schvélené SVI. Bude pouZit SVI zemni vihkosti, na rubu NK pomoci
modifikovanych natavovanych asfaltovych past s mékkou ochranou geotextilii a filtracnim obsypem. Pod odvodnénim rubu
NK budou pouZity volné loZzené asfaltové pasy.

7 Ostatni technickeé souvislosti

7.1 Odvedeni vody z objektu

Odvodnéni rubu NK je zajisténo pomoci poloperforovanych drendzZnich trubek DN150, osazené v jednostranném
sklonu 5% na betonovém loZi s pficnym sklonem 10 % smérem k dren&zni trubce. Odtok z drenaZe bude feSen vsakovaci
jimkou.

Sklon drendzni trubky je v souladu s predpisem MVL 102.
7.2 InZenyrské sité, technologické zafizeni, trakéni vedeni

Na objektu jsou vedeny tyto sité:
- Tratovy kabel CD Telematika, ochranu fesi SO 04
- Kabely OR Hradec Kralové, ochranu fesi SO 04

- Vrémci souvisejici stavby ,Revitalizace trati Tynisté nad Orlici — Broumov* dojde ke zfizeni novych
zabezpecovacich a sdélovacich kabeld

Pod objektem jsou vedeny tyto sité:
- VaK Néchod a.s., vodovodni potrubi PVC DN 110

EXprojekt s.r.o.
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- GasNet, s.r.0., STL plynovod OC DN 200

V blizkém okoli objektu jsou vedeny tyto sité:

- CETIN, metalicky kabel, ochranu fesi SO 03

- Nové Mésto nad Metuji, kabely VO, ochranu feSi SO 03

VSechny dotéené sité budou pfed zahdjenim praci vytyéeny a fadné oznageny za Uéasti zastupcl
provozovatelt jednotlivych siti.

V rdmci stavby dojde ke zfizeni 3 chrani¢ek DN 160 pro umisténi planovanych siti mésta Nové Mésto nad Metuji.

8 Zpusob provadeéni stavby

8.1  Postup vystavby

Stavha probéhne za nepfretrzité vyluky, provoz pod mostem bude také béhem stavby uzavren.

Doprava materidlu bude probihat po silnici 11/30821. Zafizeni staveniSté pro vystavbu nové NK a uloZeni materialu
bude na pozemku parc.€. 249/2 a 233/1 v majetku mésta Nové Mésto nad Metuji.

Pred zahdjenim praci budou vytyéeny vSechny stavajici sité v okoli mostu za G€asti zastupcu spravcl
jednotlivych siti.

Za Uplné uzavirky bude snesen Zelezniéni svrSek, odtéZeno loZe a bude odtéZena €¢&st naspu nutnd k demolici
stavajici konstrukce. Budou vybudovany nové zékladové pasy a na né osazena nova nosna konstrukce. Nosna konstrukce
bude tvofena prefabrikovanymi segmenty, které budou vzajemné spojeny pfedepsanym zplsobem. Déle bude provedena
izolace rubu nosné konstrukce, zfizeni presypavky, terénni Gpravy a poloZeni Zelezniéniho svrSku. Po dobu mezi ukonéenim
stavby podjezdu a zactkem stavby vynechaného Useku pozemni komunikace bude zfizena provizorni vozovka. Tato
provizorni vozovka bude realizovana v rdmci stavby podjezdu a to na délce mostu véetné kfidel s vybéhy cca 10m na
kaZdou stranu. Obnoveni povrchu vozovky a chodniku, osazeni zabradli a VO pod mostem je soucésti stavby rekonstrukce
komunikace.

Komunikace pod mostnim objektem budou ve spravé Spravy silnic Kralovéhradeckého kraje a verejné osvétleni pod
mostem ve spravé mésta Nové Mésto nad Metuji.

PoloZeni drdZnich kabel( na mosté je soucasti stavby revitalizace.
8.2  Souvisejici stavby, objekty a provozni soubory

Stavha A — Rekonstrukce komunikace Spy — Kréin

Stavba B - Revitalizace trati TyniSté nad Orlici — Broumov

Stavha C — Rekonstrukce mostu v km 49,628 trati Tynisté nad Orlici-Broumov
SO 02 Zeleznigni svrek a spodek

SO 03 Ochrana mimodréznich siti

SO 04 Ochrana dréZnich siti

9 Vyty€eni objektu

VySkovy systém je uvazovan Balt p.v. Soufadnicovy systém je S-JTSK.
Vytyéeni bude v souladu s CSN 73 0420-1 a CSN 73 0420-2. Pro vytydeni bude pouZita platna vyty&ovaci sit stavby.

10 Dotéené normy a predpisy, pouZita literatura

@  Soubor harmonizovanych evropskych norem (CSN EN) a éeskych technickych norem (CSN) pro navrhovani
a posuzovani mostnich konstrukci v platném znéni

@ Soubor vzorovych listd, technicko-kvalitativnich podminek staveb statnich drah v platném znéni
@  Soubor smémic a nafizeni SZDC v platném znéni
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11 PoZadavky na dalSi stupen

Dopracovat postup vystavby v koordinaci se stavbou revitalizace trati a rekonstrukce komunikace Spy -
Kréin.

Upfesnit typ a rozsah SVI.
Upfesnit geotechnicky navrh nasypu

12 Pfilohy

12.1 Geotechnické posouzeni ndsypu

V Brné, brezen 2018 Zpracoval: EXprojekt s.r.0.
Ing. Ondfej Cech
email: cech@exprojekt.cz
tel. 601 133 157,

10
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Zpracoval: Ing. Jan Lajéak

Kontroloval: Ing. Martin Kaspar

Datum: 05.03. 2018

Strana 1 (celkem 15)

Geotechnické posouzeni | Rekonstrukce podjezdu v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821
Nasypové téleso

ID 37518



GEOMAT s.r.o.
— Prazakova 1008/69, 639 00 Brno
— ® specialni geotechnické konstrukce W www.geomat.cz
= G ED MAT konzultace | projekty | dodavky I€ 25514971 | DIE CZ25514971
OR KOS Brno, C 29517

OBSAH ZPRAVY

1. U0 c Y R 3
1.1, REEENE PrODIEMALIKA ..c.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e et e et eee e se e e eneeeee e eeeneanens 3
1.2.  Objednatel statickEho VYPOCTU.........uviiiiiiiiiiceeeee et e e 3

2. Podklady pro geotechnické POSOUZENI.........uvvevieiiiiiiiiiieeeee et e e e e e s 4
2.1. Predané projektoveé podkIlady .......cccccueieieiiiiiiiciie e 4
2.2, Normy, literatura, PrEAPISY ...eeiccuieeeeciiiee ettt et e e e rre e e s e e e e saae e e e snreeeeseneeeeeanns 4

3. Yol i8NV o)z [ o ToTe [ To ] - F USSR 5

4. NAVINOVE PHISTUDY . .eteiee ettt e e et e e e et e e e e sat e e e e e eabaeeeeeasaeeeeennsaneeeennnens 5

5. VAU ] o T o =T =10 L= o V7SRRI 6
5.1, GeomMetrie KONSTIUKCE ...coueviiiiiitiee ettt et e e s e e s snreeesenas 6
5.2, VYZEUZNE EOMIIZE ...uvvieeieiieee ettt ettt e e et e e e e st e e e st ae e e e estaeeeesaaaeeeeennsaeeeeeaneneasanns 6
5.3.  Mechanickd interakce zemina - VYZtUa ........ccoooiiiiiiiei e 6
5.4, Parametry zemin.....iiii 7
5.5, POAZEMNI VOO ..eiiiiiiiiiiiicee ettt e e st e e s st e e e s sbbaeeessaneaeesanns 8
S T 4 | F= Yo [0 1V IR o - |- [ SRR 8
I B 4 | 1 ] o | PP PP UUUPRROPPPPRRN 8

6. NAVrh @ PoSOUZENT KONSEIUKCE ....uviiieieei it e e e e anreees 9

7. P& Y- SO UPUPPPTP PP 11
/2% Y= 4 1= o] Fo ] TR 12
PozZadavky Na SEOMFIZ TYP L .oieeiieeeiiiiee ettt e e st e e e st e e e s saba e e e esnsaeeesenaneeeesanns 13
PoZadavky Na SEOMIIZ TYP 2 coieeeiieieeiiiee ettt ee sttt e st e e st e e e s saa e e e e s saaeeesesseeeeessaaeessnsseneesanns 14
Proti€rozZNi SEOINONOZ. ... ettt et e s e e e st e e e s saae e e e e ssaeeeeenraaeeeann 15

Strana 2 (celkem 15)

Geotechnické posouzeni | Rekonstrukce podjezdu v Novém Mésté nad Metuji na silnici 111/30821
Nasypové téleso

ID 37518



GEOMAT s.r.o.
Prazakova 1008/69, 639 00 Brno

—
— Q ® specialni geotechnické konstrukce W www.geomat.cz
= GED M T konzultace | projekty | dodavky

1.1.

1.2.

I€ 25514971 | DI CZ25514971
OR KOS Brno, C 29517

Uvobp

V ramci akce ,,Rekonstrukce podjezdu v Novém Mésté nad Metuji na silnici 11I/30821“ je
v ramci zpracovani PD navrhovano nasypové téleso z vyztuzené zeminy.

Ndsypové téleso bude dle ndvrhu vystavéno v kombinaci mistniho a nakupovaného
materidlu (kamenivo — SD frakce 0/63 mm). Projektované svahy maji ve své spodni ¢asti,
kolem klenby mostu, na vy$ku cca 8,0 m sklon 1:2 (26,6°) a 1:1,75 (29,8°). Nasypové téleso
se v urovni koruny klenby nastrmuje do sklonu 1:1,25 (38,7°). V tomto sklonu je, na vysku
cca 5,0 m, vedeno aZ do koruny svahu. Celkova stabilita télesa bude v pfipadé nevyhovuijici
stability zajisténa vrstvami vyztuznych geomfiZich umisténych v zemnim télese.

Re3ena problematika

Ukolem geotechnického posouzeni je posoudit nasypové téleso z vyztuzené zeminy na |.
mezni stav (ULS) a prokazat tak splnéni podminek na Unosnost v souladu s evropskou
normou CSN EN 1997-1 (EC 7). V konstrukci je pfedpokladano vyztuzeni strmého svahu
technologii prostého vyztuzeni s trvalou protierozni ochranou na lici.

Objednatel statického vypoctu

Tab. 1.: Objednatel geotechnického posouzeni

Nazev firmy: EXprojekt s.r.o.

Herspicka 758/13

619 00 Brno — Jih

Ing. Ondrej Cech

Tel.: +420 601 113 157
E-mail: | cech@exprojekt.cz

Adresa firmy:

Kontakt ve vécech
technickych:

Vypocet je zhotoven na zakladé objednavky podané dne 22. 02. 2018 Ing. Ondfejem
Cechem, zastupcem firmy EXprojekt s.r.o.

Autor se v pribéhu textu odvolava na normy, predpisy a predané projektové podklady,
jejichz seznam je uveden nize. Odklon od parametrd uvedenych v téchto podkladech
je ve spojitosti s geotechnickym posouzenim nemyslitelny, a pokud se prokdze zména
vstupnich dat (napf. doplfikovym prizkumem, zménou PD apod.), je nutné tuto skute¢nost
ihned konzultovat se zhotovitelem tohoto geotechnického posouzeni.
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2. PODKLADY PRO GEOTECHNICKE POSOUZENI

2.1. Predané projektové podklady

Tab. 2.: Seznam podkladi

Padorys

PFicny fez EXPROJEKT s.r.o.

Podélny fez Herspicka 758/13
619 00 Brno

Privodni a souhrnna
technicka zprava

Mgr. Michal Stainer — E-G-0-O
Dlouha 151

IG prizkum 2017 535 01 Brehy

Tel.: +420 608 862 961

E-mail: egoo@egoo.cz

2.2. Normy, literatura, predpisy

[1] CSN EN 1997-1. Navrhovéni geotechnickych konstrukci -Cést 1: obecna pravidla. EU:
CNI, 2006.

[2] CSN 73 6133. Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. EU: CNI,
2010.

[3] CSN EN 1991-2. Zatizeni konstrukci - ¢ast 2: Zatizeni mostd dopravou. EU CNI, 2005
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SOFTWAROVA PODPORA

Pro posouzeni konstrukce byl pouzit vypocetni software specializovany na vyztuzené zemni
konstrukce ReSSA.

Ndévrhova metodika programu je zalozena na principu mezni rovnovahy, kterd vychazi
z predpokladu, Ze se stabilita svahu porusi podél urcité smykové plochy. V principu resi
rovnovahu sil (a momentl) podél uvazované smykové plochy a postupné (iteracné)

evvs

Program umoZiuje analyzu jak nevyztuzenych, tak i vyztuzenych svah(. Pro téleso svahu se
hledd smykova plocha s nejmensim stupném stability pomoci Bishopovy metody, ktera
predpoklada smykovou plochu kruhovou a pomoci Spencerovy metody, kterd predpoklada
polygondlni smykovou plochu. Z hlediska vnitini stability, v pfipadé svahu vyztuZeného
geomtizemi, se svah posuzuje na stabilitu proti usmyknuti po vrstvé vyztuh.

z

NAVRHOVE PRiISTUPY

Pro posouzeni meznich stavd, pfi nichZ o poruseni rozhoduji smykové parametry zemin
(GEO) byl uvazovan Navrhovy pristup 3 (DA3), ktery redukuje pevnostni parametry
zakladové pudy.

DA3: Kombinace (A1 nebo A2) + M2 (+ R3) uvaZuje nasledujici parcidlni redukéni soucinitele
(omezeno pouze na pouzité veliciny).

Tab. 3.: Navrhovy ptistup NP3

Zatizeni A2
. Nepfiznivé | 1,00
Stale Piznivé | 1,00
Proménné Nepfiznivé | 1,30
Pfiznivé 1,00
Parametr M2
Uhel vnitiniho tfeni 1,25
Koheze (efektivni) 1,25
Koheze (totalni) 1,40
Stupen bezpecnosti Fs
Vnitfni a vnéjsi stabilita 1,0
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VSTUPNI PARAMETRY

Geometrie konstrukce

Tab. 4.: Geometrické Udaje Rez 1 — Strmy svah

Sklon lice v spodni ¢3sti 27°
Sklon lice ve vrchni ¢asti 34°
Maximalni vyska konstrukce 13,4 m
Smérové a vyskové reseni urceno projektem
301,881 o 6000
Z
B E’%@Bl j\‘«g %i/ ;
o ’
.
= ) 0 50 500 \‘\7
o s 6000 ¥ 7800 > 8500 £
23300 4}, 6000 16300 A

Vyztuziné geomrize
Tkané geomtize, zajistujici spolehlivou funkénost konstrukce s ohledem na I. MS

Navrhova vypocétova pevnost GGR typl: 23,1 kN/m
Navrhova vypocétova pevnost GGR typ2: 88,0 kN/m

Mechanicka interakce zemina - vyztuha

Stabilizace zemni hmoty systémem vyztuzeni vyzaduje radné mechanické spoluptsobeni
mezi geomfizi a zeminou. Tato interakce mlze nabyvat formy bud odporu ve smyku, nebo
odporu proti vytazeni.

BéZné se interakce vnasi do vypoctu redukénimi souciniteli, které zminény jev zohlednuiji.
UvaZované soucinitelé interakce ve smyku:

® pro vytrzeni as=0,90

e pro posunuti o, =0,90
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Parametry zemin

Pro popis parametrd podloZi byla prevzata data z IG prlizkumu. Smérodatny geologicky
profil je ddn sondou SP-1.
Materidl zasypu vyztuZzeného bloku

Zemina zasypu, kterd prijde do kontaktu s geomfizemi, nesmi velikosti maximalniho zrna
presahnout 75 mm. Ve vypoctu bylo uvaZovdno se Stérkodrti v kombinaci s mistnim
materidlem v pomeéru 2:1 (2 dily Stérkodrti a 1 dil mistniho materialu).

Tab. 5.: Parametry zemin zasypu vyztuzené oblasti

Objemova tiha y [kN.m3] 19,0
Uhel vnitiniho teni (efektivni) berf [°] 27,0
Soudrznost (efektivni) cef [kPa] 0

Podlozi

V zdjmovém prostoru stavenisté projektovaného nového Zelezni¢niho mostu byly na
zakladé interpretaci penetracnich sond soucasného inzenyrskogeologického prizkumu a
blizkych vrth archivniho inZzenyrskogeologického prizkumu vymezeny nasledujici typy
zakladovych pad:

e recentni zeminy a konstrukce Y
e zeminy kvartérniho pokryvu F6, F4, F3, F1, S4, G4
e podlozni neogenni sedimenty R6, R5, R4, R3, R2

Horniny predkvartérniho podlozZi jsou budovany pis¢itymi slinovci - opukami bélohorského
souvrstvi stfredniho turonu svrchni kfidy. Jejich povrch je v penetracnich sondach v prostoru
stavenisté zastiZzen v Urovnich okolo 1 (SP1) az 2 (SP2) m pod povrchem komunikaci, coz je
cca 286,5 (SP1) az 288,0 (SP2) m n. m. S ohledem na celkovou geologickou situaci
zajmového Uzemi a blizké archivni vrty J 22 a J 23 lze predpokladat pribéh povrchu
kfidovych hornin pod jihozdpadni projektovanou mostni opérou o néco vyse (pfiblizné
01-1,5m), nez pod severovychodni.

Tab. 6.: Parametry zemin v podloZi: navazka charakteru hlinitého pisku se Stérkem, ulehld

(S4+G-SM)
Objemovi tiha v [kN.m?3] 18,0
Uhel vnitiniho tieni (totalni) Def [°] 29,0
Soudrznost (totalni) Cef [kPa] 1,0

Tab. 7.: Parametry zemin v podloZi: Slinovec eluvium (R6/F6 Cl)
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Objemova tiha v [kN.m?3] 21,0

Uhel vnitiniho tieni (totdlni) bef [°] 19,0

Soudrznost (totdlni) Cef [kPa] 16,0
Podzemni voda

Podzemni voda v penetracnich sondach a ani v archivnich vrtech zastizena nebyla,
ve vypoctu neni s HPV uvaZovano.

Zakladova spara

PoZadovana minimalni Unosnost v zakladové spare objektu je minimalné Eger2 = 45 MPa,
pfi poméru Egef2/Eder1 < 2,5. Zakladova spara zakladového pasu bude prevzata
geotechnikem nebo inZenyrskym geologem zapisem ve stavebnim deniku.

Zatizeni

Zatizeni prfitomné v koruné strmého svahu sestdva ze stdlych slozek a ze zatizeni
proménnych. Stalé zatiZzeni tvoti vlastni tiha strmého svahu. Nahodilé zatiZzeni je na trati
vyvozeno prejezdem vlakové soupravy. Trat je zafazena do 3. tfidy. Zatizeni vyztuZzeného
naspu kolejovou dopravou bylo stanoveno v souladu s literaturou modelem zatizeni 71
(LM71). Model sestava ze ¢tyf osamélych biemen v hodnoté Q. = 250 kN a neomezenych
rovhomérnych zatizeni v kodnoté gk = 80 kN/m, viz (0).

Q= 250kN 250kN  250kM 250kN
vk = B0 kN/m Gk = 80 LN/m

e i il e e il il e i i ~ e i e il i . s e A

(1) xh.ﬂni 1.6m L l.6m )I( 1.6m kb.ﬂni (1)
e

T b Ei T

s
T
h
L

Obr. 2 Model zatizeni 71

Dle [3] Ize uvaZovat globdlni ucinky zatiZzeni modelem 71 na zemni téleso rovnhomérné
rozdélené na Sitku b = 3,0 m, pfi¢emz intenzitu nahradniho rovnomérného zatizeni v oblasti
napravovych tlak(, fazenych podélné ve vzdalenostech | = 1,6 m, lze uvaZzovat jako:

_ ka _ 250
“bxl 3x16

Charakteristickd hodnota zatizeni podléha souciniteli a, jehoZ hodnota je v narodni ptiloze
stanovena hodnotou a = 1,10 pro traté 3. tridy.

Ak = 52,08 kPa

Navrhova hodnota zatiZzeni (yr = 1,3 dle EC7/DA3), uvaZovana v Sifce 3,0 m, ma tedy
hodnotu

qa = qx X a X yp = 52,08 X 1,10 X 1,3 = 74,47 kPa
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6. NAVRH A POSOUZENi KONSTRUKCE

Na zdkladé vstupnich hodnot uvedenych v této zpravé byl v prvnim kroku proveden
vypocet stability konstrukce bez vnitfniho vyztuzeni (bez vyztuznych geomtizi). Vysledky
této analyzy vykazovaly nevyhovujici hodnoty stupné bezpecénosti z hlediska pozadovanych
normativnich parametra.

Z vySe uvedeného je nutné v konstrukci navrhnout vnittni stabilizujici prvky (geomfize, viz
odst. 5.2 a 5.3), které v navrhované konstrukci zajisti splnéni normativnich poZzadavku
z hlediska bezpecnosti konstrukce.

Vysledky stabilitnich vypoctli jsou nize zobrazeny. Pfilohou tohoto statického vypoctu
je cely vystup z vypocetniho programu pro navrhovanou konstrukci.

6.1.1. Posouzeni konstrukce - kruhovd smykovd plocha

Color Code: Safety Factors

>5.00
. 4482 [ —1 U
4.24

386

3.47
L

I Hide Scale

[ ]| _eudines | e ror safety = 1.18 X = 134.97m. -TRight*i“* ﬁg‘d‘fanqe -
| 2 or ofreint.
ick to display distribution of Radius = 30.69 m. Y =111.35m. ‘ vgfsoi;;e;'gameters

railable tensile resistance

Obr. 1.: Kruhova smykova plocha (Bishop) Fsmin=1,18
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6.1.2. Posouzeni konstrukce - Polygondlni smykovd plocha

Color Code: Safety Factors

. >2.00 SCALE [m.]

1.93 10
1.86

Re Run
Single
3-Part Wedge

ap
v

l Hide Scale Display all examined wedges l X =N/A
Gridines | [ Fs minimum foundin this run = 1,30 i seA

Obr. 2.: Polygonalni smykova plocha (3-part wedge) Fsmin=1,30

6.1.3. Posouzeni konstrukce - Vnitini stabilita

¥

Toe Elevation |

SCALE [m.] 7
Color Code: Safety Factors 7

. >2.00 10 - !7},/'
1.91 (,' # 5/ 7
e : a7

- 1.66 ;/ ; 7 ;/ /e 4
157 = ; 7 e
= 0
_osli— , 3 Z

[

1.15

ﬂéb
I Hide Scale X =NJA
Gridines || Fs minimum found in this run = 1,15 | Y=NA

Obr. 3.: Vnitrni stabilita (2-part wedge) Fsmin=1,15
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Ve vysledcich je kromé nejnepfiznivéjSiho stupné stability zndzornéna i tzv. ,mapa
stability”, kterd zndzornuje vSechny uvaZované smykové plochy roz¢lenéné barevnou
Skalou dle stability, kterou vykazuji.

ZAVER

Pfi dané geometrii, geologii a rozloZeni vyztuh je svah z dlouhodobého hlediska stabilni
resp. je zaji$téna pozadovana bezpeénost ve smyslu CSN EN 1997-1, NP3.

V konstrukci jsou navrzeny cCtyfi vrstvy vyskopevnostnich geomfizi (typ2), povrchova
stabilita je pak zajiSténa kratSimi geomftizemi (typ1). Vzhledem ke sklonu svahu v horni ¢asti
konstrukce doporucujeme aplikovat protierozni georohoz (specifikace viz. priloha a.)

Nejneptiznivejsi vysledek stabilitniho vypoctu udava kruhova smykova plocha hodnotou
Fs=1,18. K vy€erpani stability dojde ve chvili, kdy stuper stability dosdhne hodnoty < 1,0.

V pripadé, Zze budou na stavenisti pfitomny zeminy vykazujici horsi parametry, nez jsou
uvazovany v tomto geotechnickém posouzeni, je nutné provést prepocet konstrukce.
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Seznam priloh

a) Projekéni specifikace vyztuznych geomfizi a protierozni georohoze
b) Vystupy programu ReSSA
c) Schéma vyztuzeni

V Brné, dne 05. 03. 2018

Zpracoval: Kontroloval:

Ing. Martin Kaspar
Ing. Jan Lajcak Autorizovany inZenyr pro geotechniku

projektant CKAIT: 1005289
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Priloha a)

Pozadavky na geomfiz Typ 1

Typ vyrobku: tkana geomfiz

Vyrobni material: PET kostra potazena ochrannou UV stabilni pastou
Systém hodnoceni: Systém 2+

Sitka role: 52m

Velikost ok: 25/25 mm (tolerance max. £5 mm)

Pevnost v tahu (podélné)*: 58,0 kN/m (tolerance max. -2,9 kN/m)
Pevnost v tahu (pFicné)*: 30,0 kN/m (tolerance max. -5,0 kN/m)
Protazeni pfi max. zatizeni (podélné)*: 10,5% (tolerance max. £2,1%)

Protazeni pfi max. zatizeni (pricné)*: 12,0% (tolerance max. +5,0%, -4,0%)
Pevnost v tahu pfi 2% protazeni*: 10,0 kN/m podélné i pri¢né definované

jako spodni hranice 95% intervalu
spolehlivosti (resp. tahova tuhost pfi 2%
protazeni musi byt min. 500 kN/m)
Pevnost v tahu pfi 5% protazeni*: 17,0 kN/m podélné i pricné definované
jako spodni hranice 95% intervalu
spolehlivosti (resp. tahova tuhost pfi 5%
protazeni musi byt min. 340 kN/m)

Zivotnost: min. 25 let v pfirozeném zemnim prostredi
v rozmezi 4<pH<9 a teplotou zeminy mensi nez
25°C, pti zakryti do dvou tydn{ po instalaci

Koeficient prostredi: 1,05 v zemnim prostfedi pro navrhovou Zivotnost
120 let a teplotu zeminy 20°C
Koeficient poskozeni: 1,45 pro drcené kamenivo o zrnitosti do 125 mm

1,10 pro kamenivo o zrnitosti do 63 mm

Koeficient creepu: 1,56 pro navrhovou zivotnost 120 let
Vyhovi nasledujicim zkouskam:
Odolnost proti povétrnostnim vlivim dle EN 12224 Tab.B.1
Odolnost proti kapalindm dle EN 14030; metoda Aa B
Odolnost proti mikroorganismim dle EN 12225
Odolnost proti vnitfni hydrolyze dle EN 12447
Nebezpecné latky: méné nez dle pozadavk(i uvedenych v platnych

narodnich narizenich ¢lenskych statd EU
*dle EN ISO 10319
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Pozadavky na geomf¥iz Typ 2

Typ vyrobku: tkana geomfiz

Vyrobni material: PET kostra potazenda ochrannou UV stabilni pastou
Systém hodnoceni: Systém 2+

Sitka role: 52m

Velikost ok: 25/25 mm (tolerance max. £5 mm)

Pevnost v tahu (podélné)*: 168,0 kN/m (tolerance max. -8,0 kN/m)
Pevnost v tahu (pFicné)*: 30,0 kN/m (tolerance max. -5,0 kN/m)
Protazeni pfi max. zatizeni (podélné)*: 10,5% (tolerance max. £2,1%)

Protazeni pri max. zatizeni (pricné)*: 12,0% (tolerance max. +5,0%, -4,0%)
Zivotnost: min. 25 let v pfirozeném zemnim

prostiedi v rozmezi 4<pH<9 a teplotou
zeminy mensi nez 25°C, pfi zakryti do
dvou tydn{ po instalaci

Koeficient prostredi: 1,05 v zemnim prostifedi pro navrhovou Zivotnost 120
let a teplotu zeminy 20°C
Koeficient poskozeni: 1,11 pro drcené kamenivo o zrnitosti do 125 mm
1,08 pro kamenivo o zrnitosti do 63 mm
Koeficient creepu: 1,56 pro navrhovou zivotnost 120 let
Vyhovi nasledujicim zkouskam:

Odolnost proti povétrnostnim vlivim dle EN 12224 Tab.B.1
Odolnost proti kapalindm dle EN 14030; metoda A a B

Odolnost proti mikroorganismim dle EN 12225

Odolnost proti vnitifni hydrolyze dle EN 12447

Nebezpecné latky: méné nez dle pozadavk( uvedenych v platnych narodnich
natizenich &lenskych statl EU

*dle EN ISO 10319
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Protierozni georohoz

PoZadavky na protierozni georohoZ

Typ vyrobku: protierozni georohoz

Vyrobni material: polypropylén (PP) a vysokohustotni polyethylén (HDPE)
Systém hodnoceni: Systém 2+

Sitka role: 2,0m

Tloustkal: 25 mm

Plodna hmotnost?): 0,32 kg/m?

Pevnost v tahu (podélné)3): 3,4 kN/m (tolerance max. -0,7 kN/m)
Pevnost v tahu (pfi¢né) 3): 3,0 kN/m (tolerance max. -0,6 kN/m)
ProtaZzeni pfi max. zatizeni (podélné)3): 25,0% (tolerance max. +6,0%)
Protazeni pfi max. zatizeni (pfricné) 3): 26,0% (tolerance max. £7,5%)
Zivotnost: min. 25 let v pfirozeném zemnim prostredi v rozmezi

4<pH<9 a teplotou zemin mensi nez 25°C

Ddle EN ISO 9863
2)dle EN ISO 9864
3)dle EN ISO 10319
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INPUT DATA (EXCLUDING REINFORCEMENT LAYOUT)

SOIL DATA
Internal angle of
Unit weight, v friction, ) Cohesion, ¢
S [kN/m 3] [deg.] RFtan=1.25 [kPa] RFcoh=1.25

19.0 27.0 22.2 0.0 0.0
18.0 29.0 23.9 1.0 0.8
21.0 19.0 15.4 16.0 12.8

REINFORCEMENT

Reinforcement Ultimate Reduction Reduction Reduction Additional Coverage
Strength, Factor for Factor for Factor for Reduction Ratio,
Type # Geosynthetic Tult Installation Durability, Creep, Factor, Re
Designated Name [kN/m] Damage, RFid RFd RFc RFa

Miragrid GX 55 55.00 1.45 1.05 1.56 1.00 1.00
Miragrid GX 160 160.00 1.11 1.05 1.56 1.00 1.00

Interaction Parameters == Direct Sliding == ==== Pullout ====

Type # Geosynthetic Cds-phi Cds-c Ci Alpha
Designated Name

1 Miragrid GX 55 0.90 0.00 0.90 0.90
3 Miragrid GX 160 0.90 0.00 0.90 0.90

Relative Orientation of Reinforcement Force, ROR = 0.00. Assigned Factor of Safety to resist pullout, Fs-po = 1.50
Design method for Global Stability: Comprehensive Bishop.

WATER

Water is not present

SEISMICITY

Not Applicable
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DRAWING OF SPECIFIED GEOMETRY - GENERAL - Quick Input

-- Problem geometry is defined along sections selected by user at x,y coordinates.
-- X1,Y1 represents the coordinates of soil surface. X2,Y2 represent the coordinates of the end of soil layer 1 and
start of soil layer 2, and so on.

GEOMETRY
Soil profile contains 3 layers (see details in next page)

UNIFORM SURCHARGE
Load Q1 = 74.47 [kPa] inclined from verical at 0.00 degrees, starts at X1s = 123.30 and ends at X1e = 129.30 [m].
Surcharge load, Q2........coovvvveviiiiiiiiinnnen, None
Surcharge load, Q3......cccoevvveiieieeieieienn, None

STRIP LOAD

Toe point

SCALE:

0 2 4 6[m]
)
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TABULATED DETAILS OF GEMERAL SPECIFIED GEOMETRY

Soil profile contains 3 layers. Coordinates in [m.]

Xi
100.00
114.30
123.30
129.30
137.10
145.50
100.00
100.00

[ Top of Layer 1

[ ] Top of Layer 2
[ ] Top of Layer 3

OO\ W BN W — T
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TABULATED DETAILS OF SPECIFIED GEOMETRY
Soil profile contains 3 layers. Coordinates in [m.]

# X Yl Y2 Y3
100.00 120.00 120.00 119.50
11430 127.40 120.00 119.50
12330 133.40 120.00 119.50
12930 133.40 120.00 119.50
137.10 127.40 120.00 119.50
145.50 123.00 120.00 119.50
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DISTRIBUTION OF AVAILABLE STRENGTH ALONG EACH REINFORCEMENT LAYER

T
Tavailable

Tfe

3|

o

]

2|

Factor of safety on resistance to pullout on either end of reinforcement, Fs-po = 1.50

A = Front-end of reinforcement (at face of slope)
B = Rear-end of reinforcement
AB=L1+ L2+ L3 = Embedded length of reinforcement

Tavailable = Long-term strength of reinforcement
Tfe = Available front-end strength (e.g., connection to facing)

L1 = Front-end "pullout’ length
L2 = Rear-end pullout length
Tavailable prevails along L3

Reinforcement Designated Height Relative L L1 L2 L3 Tfe Tavailable
Layer # Name to Toe [m] [m] [m] [m] [m] [KN/m]  [kN/m]
1 Miragrid GX 160 0.00 30.00 0.00 0.80 29.20 88.00 88.00
2 Miragrid GX 55 0.60 6.00 0.00 0.98 5.02 23.16 23.16
3 Miragrid GX 55 1.20 6.00 0.00 0.98 5.02 23.16 23.16
4 Miragrid GX 55 1.80 6.00 0.00 0.98 5.02 23.16 23.16
5 Miragrid GX 55 2.40 6.00 0.00 0.98 5.02 23.16 23.16
6 Miragrid GX 55 3.00 6.00 0.00 0.98 5.02 23.16 23.16
7 Miragrid GX 160 3.60 25.00 0.00 1.28 23.72 88.00 88.00
8 Miragrid GX 55 4.20 6.00 0.00 0.98 5.02 23.16 23.16
9 Miragrid GX 55 4.80 6.00 0.00 0.95 5.05 23.16 23.16
10 Miragrid GX 55 5.40 6.00 0.00 0.89 5.11 23.16 23.16
11 Miragrid GX 55 6.00 6.00 0.00 0.84 5.16 23.16 23.16
12 Miragrid GX 160 6.60 20.00 0.00 2.13 17.87 88.00 88.00
13 Miragrid GX 55 7.20 6.00 0.00 0.76 5.24 23.16 23.16
14 Miragrid GX 55 7.80 6.00 0.00 0.74 5.26 23.16 23.16
15 Miragrid GX 55 8.40 6.00 0.00 0.74 5.26 23.16 23.16
16 Miragrid GX 55 9.00 6.00 0.00 0.74 5.26 23.16 23.16
17 Miragrid GX 55 9.60 6.00 0.00 0.75 5.25 23.16 23.16
18 Miragrid GX 55 10.20 6.00 0.00 0.87 5.13 23.16 23.16
19 Miragrid GX 160 10.80 12.00 0.00 4.70 7.30 88.00 88.00
20 Miragrid GX 55 11.40 11.50 0.00 2.59 8.91 23.16 23.16
21 Miragrid GX 55 12.00 9.50 0.00 2.52 6.98 23.16 23.16
22 Miragrid GX 55 12.60 8.00 0.00 3.77 423 23.16 23.16
23 Miragrid GX 55 13.20 6.50 0.00 6.50 0.00 10.49 10.49 (*)

(*) This Tavailable is dictated by the pullout resistance capacity, which is smaller than the long-term strength of the
reinforcement that is related to its specified ultimate strength.
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RESULTS OF ROTATIONAL STABILITY ANALYSIS

Results in the tables below represent critical circles identified between specified points on entry and exit. (Theta-exit set to 50.00 deg.)
The most critical circle is obtained from a search considering all the combinations of input entry and exit points.

Critical circles for each entry point (considering all specified exit points)
Entry Entry Point Exit Point Critical Circle
Point # (X,Y) (X,Y) (Xc,Ye,R) Fs STATUS
[m] [m] [m]

120.00  131.20 97.89  120.08 106.14  131.21 13.86 1.81
121.00  131.87 97.89  120.08 10638  131.97 14.62 1.74
122.00 132.53 97.89  120.08 106.61  132.76 15.39 1.67
123.00  133.20 97.90 120.07 106.97  133.29 16.03 1.60
124.00  133.40 9791 120.06 107.33  133.83 16.68 1.51
125.00  133.40 97.83  120.09 106.88  136.02 18.31 1.40
126.00 133.40 97.71 120.13 106.29  138.63 20.39 1.33
127.00  133.40 99.72  120.05 104.41  145.01 25.40 1.26
128.00  133.40 97.69  120.06 103.09  148.88 29.33 1.22
129.00 133.40 97.71  120.05 103.33  150.23 30.69 1.18 . OK
130.00 132.86 97.72  120.05 103.67 152.14 32.64 1.19

— O 000NN W~

— =

Note: In the 'Status' column, OK means the critical circle was identified within the specified search domain. 'On extreme X-entry' means
that the critical result is on the edge of the search domain; a lower Fs may result if the search domain is expanded.

s sk sk sk sk s sfe sk sk st sk sk sk sk ske sk skoskok sk koskoskok
Results in the tables below represent critical circles identified between specified points on entry and exit. (Theta-exit set to 50.00 deg.)
The most critical circle is obtained from a search considering all the combinations of input entry and exit points.

Critical circles for each exit point (considering all specified entry points).
Exit Exit Point Entry Point Critical Circle
Point # (X,Y) (X,Y) (Xc,Yc,R) Fs STATUS
[m] [m] [m]

79.57 120.26 130.00 132.86 98.66  151.06 36.24 1.53
81.55 120.26 130.00 132.86 99.57 150.43 35.14 1.47
83.55 120.26 130.00 132.86 100.71  148.94 3341 1.41
8598 120.01 130.00 132.86 101.63  148.21 32.25 1.37
87.94  120.03 130.00 132.86 102.58 147.41 31.05 1.32
89.91  120.05 130.00 132.86 103.53  146.55 29.80 1.29
91.86  120.07 130.00 132.86 104.50  145.63 28.52 1.26
93.78  120.04 130.00 132.86 100.23  159.36 39.85 1.22
95.89  120.02 130.00 132.86 101.74  156.21 36.66 1.20
97.71  120.05 129.00 133.40 103.33  150.23 30.69 1.18 . OK
99.97  120.00 129.00 133.40 104.10  149.20 29.49 1.19

— O 000NN W~

—

Note: In the 'Status' column, OK means the critical circle was identified within the specified search domain. 'On extreme X-exit' means
that the critical result is on the edge of the search domain; a lower Fs may result if the search domain is expanded.
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RESULTS OF TRANSLATIONAL ANALYSIS

Results in the table below represent critical two-part wedges identified between
specified starting (X1) and ending (X2) search points. Wedges along all
reinforcement layers and at elevation zero are reported. The critical two-part
wedge, one for each predetermined elevation, is defined by Xa, Xb and Xc where
Xa is the front end of the passive wedge (slope face), Xb is where the passive
wedge ends and the active one starts, and Xc is the X-ordinate at which the active
wedge starts.

Critical two-part wedge along each interface:

Interface Height Relative to Toe ( Xa, Ya) STATUS

At toe elevation

Reinf. Layer #1 . . . . . . . .

Reinf. Layer #2 . . . . . . . . OK

Reinf. Layer #3 . . . . . . . . Minimum on Edge
Reinf. Layer #4 . . . . . . . . Minimum on Edge
Reinf. Layer #5 . . . . . . . . Minimum on Edge
Reinf. Layer #6 . . . . . . . . Minimum on Edge
Reinf. Layer #7 . . . . . . . . OK

Reinf. Layer #8 . . . . . . . . Minimum on Edge
Reinf. Layer #9 . . . . . . . . Minimum on Edge

Reinf. Layer #10
Reinf. Layer #11
Reinf. Layer #12
Reinf. Layer #13
Reinf. Layer #14
Reinf. Layer #15
Reinf. Layer #16
Reinf. Layer #17
Reinf. Layer #18
Reinf. Layer #19
Reinf. Layer #20
Reinf. Layer #21
Reinf. Layer #22
Reinf. Layer #23

Minimum on Edge
Minimum on Edge
OK
Minimum on Edge
Minimum on Edge
Minimum on Edge
Minimum on Edge
Minimum on Edge
OK
OK
OK
OK
OK
Minimum on Edge

Note: In the 'Status' column, OK means the critical two part-wedge was identified within the specified search domain. 'Minimum on Edge
means the critical result corresponds to a minimum on the edge of the search domain; i.e., either on X1 or X2 or the internally preset
limits on Xc.
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RESULTS OF 3-PART WEDGE ANALYSIS

(:1,71)

L)

Taoe
(2, Y

Results in the table below represent the critical slip surface composed of a
three-part wedge and identified by the specified points (X-left, Y-left)

and (X-right, Y-right) and angles Zeta(L) and Zeta(R). ReSSA finds the (X,Y)
coordinates, as well as the angles Zeta, based on user-specified search domain.
The trace of the critical three-part wedge is fully defined by four points: (X1, Y1),
(X-left, Y-left), (X-right, Y-right), (X2, Y2).

Critical 3-part wedge (Automatic search):
(X2,Y2) Zeta(L) ( X-left, Y-left ) ( X-right, Y-right ) Zeta(R) (X1,Y1) Fs
[m] [degrees] [m] [m] [degrees] [m]
(95.71, 120.00) 25.00 (100.00, 118.00)  (110.00, 117.33) 35.00 (131.04, 132.06) 1.299
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CRITICAL RESULTS OF ROTATIONAL AND TRANSLATIONAL STABILITY ANALYSES
Rotational (Circular Arc; Bishop) Stability Analysis

Minimum Factor of Safety = 1.18

Critical Circle: Xc=103.33[m], Yc=150.23[m], R =30.69[m]. (Number of slices used = 53 )

Translational (2-Part Wedge; Spencer), Direct Sliding, Stability Analysis
Minimum Factor of Safety = 1.15
Critical Two-Part Wedge: (Xa=113.91, Ya=127.20) [m]
(Xb=119.89, Yb =127.20) [m]
(Xc=129.36, Yc = 133.35) [m]
(Number of slices used = 30 )
Interslice resultant force inclination = 22.25 [degrees]

Three-Part Wedge Stability Analysis
Minimum Factor of Safety = 1.30
Critical Three-Part Wedge: (X2 =95.71, Y2 =120.00) [m]
(X-left=100.00,  Y-left=118.00) [m]
(X-right=110.00, Y-right=117.33) [m]
(X1 =131.04, Y1=132.06) [m]
(Number of slices used =45 )
Interslice resultant force inclination = 21.34 [degrees]
REINFORCEMENT LAYOUT: DRAWING
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[ f ~-_Length of Slope

Ley "

REINFORCEMENT LAYOUT: TABULATED DATA & QUANTITIES Embedded Length

Used in Calculations

Height Embedded Covergae
Layer Reinf. Geosynthetic Relative Length  Ratio, (X,Y) front (X,Y)rear Lsv *  Lre
# Type# Designated Name to Toe [m] [m] Rc [m] [m] [m] [m]

Miragrid GX 160 0.00 30.00 1.00  100.00 120.00 130.00 120.00 0.00 0.00
Miragrid GX 55 0.60 6.00 1.00 101.16 120.60 107.16  120.60 0.00 0.00
Miragrid GX 55 1.20 6.00 1.00 10232 12120 108.32  121.20 0.00 0.00
Miragrid GX 55 1.80 6.00 1.00 10348 121.80 10948 121.80 0.00 0.00
Miragrid GX 55 2.40 6.00 1.00 104.64 122.40 110.64 122.40 0.00 0.00
Miragrid GX 55 3.00 6.00 1.00 105.80 123.00 111.80 123.00 0.00 0.00
Miragrid GX 160 3.60 25.00 1.00 10696 123.60 131.96 123.60 0.00 0.00
Miragrid GX 55 4.20 6.00 1.00  108.12 12420 114.12 124.20 0.00 0.00
Miragrid GX 55 4.80 6.00 1.00  109.28 12480 115.28 124.80 0.00 0.00
Miragrid GX 55 5.40 6.00 1.00 110.44 12540 116.44 12540 0.00 0.00
Miragrid GX 55 6.00 6.00 1.00 111.59 126.00 117.59 126.00 0.00 0.00
Miragrid GX 160 6.60 20.00 1.00  112.75 126.60 132.75 126.60 0.00 0.00
Miragrid GX 55 7.20 6.00 1.00 11391 12720 11991 127.20 0.00 0.00
Miragrid GX 55 7.80 6.00 1.00 11490 127.80 120.90 127.80 0.00 0.00
Miragrid GX 55 8.40 6.00 1.00 11580 12840 121.80 128.40 0.00 0.00
Miragrid GX 55 9.00 6.00 1.00  116.70  129.00 122.70  129.00 0.00 0.00
Miragrid GX 55 9.60 6.00 1.00  117.60  129.60 123.60  129.60 0.00 0.00
Miragrid GX 55 10.20 6.00 1.00 11850 130.20 124.50 130.20 0.00 0.00
Miragrid GX 160 10.80 12.00 1.00 119.40 130.80 131.40 130.80 0.00 0.00
Miragrid GX 55 11.40 11.50 1.00  120.30 131.40 131.80 131.40 0.00 0.00
Miragrid GX 55 12.00 9.50 1.00  121.20 132.00 130.70  132.00 0.00 0.00
Miragrid GX 55 12.60 8.00 1.00 12210 132.60 130.10 132.60 0.00 0.00
Miragrid GX 55 13.20 6.50 1.00 123.00 13320 129.50 133.20 0.00 0.00

O 01N N A Wi —

JENE S 3 Y S S RS R G S SRS G Y SIS 0

* Vertical distance between layers.
QUANTITIES
Reinf. Type # Designated Name Coverage Ratio Area of reinforcemnt [m?] / length of slope [m]
125.50

1 Miragrid GX 55 1.00
3 Miragrid GX 160 1.00 87.00
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