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1. VSeobecna ¢éast

1.1.Cile studie

V roce 2008 a 2010 byla provedena aktualizace studie proveditelnosti “GSM-R pro sit’
celostatnich drah CR” (SUDOP PRAHA a.s., 2006) a to pfedevsim z ddvodu aktualizace
investi¢nich nakladl a provoznich nakladd GSM-R. Cilem tohoto materialu je doplnéni studie
zroku 2013 s ohledem na stav problematiky v roce 2014 véetné zakomponovani stavby
,GSM-R Plzen — Ceské Budé&jovice".

PFi zpracovani studie proveditelnosti v roce 2006 byl projednéan vyhled nasazeni GSM-
R pro sit celostatnich drah CR na vyrobnich poradach. Na vstupni vyrobni poradé bylo
dohodnuto, Ze seznam celostatnich drah bude pfevzat z ,Prohladeni o dradze celostatni a
regionalni (JR 2009/2010)" &.j. 44932/08-OR, co? je touto aktualizaci upraveno na aktudlni
verzi &.j. 51945/2012-OZRP. Po rozpracovani analytické &asti studie bylo dohodnuto, Ze
technické feSeni bude zpracovano dle rozsahu kategorii ¢lenéni celostatnich trati
(kategorizace trati — viz kapitola €. 1.5.). Ekonomické hodnoceni je ve studii proveditelnosti
zpracovano pro vybranou Zelezni¢ni sit' slouzici zejména pro tranzitni Zelezni¢ni dopravu.

Etapizace vystavby je dana prioritou nasazeni GSM-R na siti celostatnich drah. V
ramci praci na této studii bylo konstatovano, Ze jednoznacnou prioritou je vybaveni vSech
narodni koridortl (1-4.) spojujicich ¢eskou sit' s transevropskymi tratémi. DalSi prioritu tvori
nékteré traté AGTC a dalSi traté, spojujici narodni tranzitni koridory povazované
zadavatelem jako strategické.

Studie proveditelnosti je vypracovdna v souladu s dokumenty EU, Evropskych
spolecenstvich, Evropské investi¢ni banky a narodnimi dokumenty.

1.2.Vazba studie na ostatni investice SZDC s.0.a CD a.s.

1.2.1. VSeobecn é
Problematikou nasazeni GSM-R se CD zabyvaly od roku 1994, kdy se zapojily do
financovani projektu EIRENE, ktery zastfeSuje aplikaci GSM-R u evropskych Zeleznic.
Celoevropské nasazeni systtmi GSM-R a nezbytnost zajisténi maximalni interoperability
nedava prostor na variantni feSeni. V roce 2000 zpracovala spole¢nost SUDOP Brno s.r.o.
pro zadavatele CD s.o. ,Studii proveditelnosti zavedeni GSM-R do provozu Ceskych drah*.
Tato studie byla prvotnim krokem pro nasazeni GSM-R na tGzemi Ceské republiky a byla
vstupnim podkladem pro zahajeni pfipravy pilotniho projektu a naslednych staveb, feSicich
vybaveni trati systtmem GSM-R.
Vroce 2003 doSlo na zakladé zdkona ¢€.77/2002 Sb. (,Transformacni z&kon“) ke
ziizeni dvou pravnich nastupcti Ceskych drah, statni organizace:
] Ceské drahy, akciova spoleénost (CD);
] Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (SZDC).
Odpovédnost za budovani a Gdrzbu infrastruktury pfevzala spole¢nost SZDC s.o. a
v dusledku toho, ji pfipadla Uloha zajiStovat vystavbu stacionarni ¢asti GSM-R.
1.2.2.  Pilotni projekt GSM-R
V letech 2004-2005 probéhla realizace pilotniho projektu GSM-R na 1. tranzitnim
Zelezni¢nim koridoru v Useku Dé&cCin, st. hranice — Praha — Kolin. Timto poc¢inem doslo k
vybudovani zakladu digitalni sité¢ pro mobilni komunikaci, zvlast vyvinuté pro potfeby
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Zeleznic, ktera jako jediny radiovy komunikacni prostfedek splfiuje podminky interoperability
tfidy A pro evropsky konvencéni Zelezni¢ni systém podle Smérnice 2001/16/EC respektive
podle TSI — technickych specifikaci interoperability pro subsystém Rizeni a zabezpeéeni
(CCS).

V pfipadé GSM-R bylo hlavnim cilem pilotniho projektu:

[0 vybudovani NSS - sitového a spinaciho subsystému, tedy jakési ,Ustfedny” €i jadra
nového komunika¢niho systému;

T vybaveni Useku cca 200km trati BSS - subsystémem zakladnovych radiostanic;

[l ovéfeni a ziskani zkuSenosti pfedevsiim s organizacnim zaclenénim nové vznikajici
sité mobilni komunikace do stavajiciho uspofadani draznich komunikacnich systémda,
organizaci jejiho provozu a dale ziskani zkusSenosti s praktickou realizaci jednotlivych
subsystémd sité, pro jeji co nejefektivnéjSi rozsifovani jiz v ramci rutinnich staveb.

Otazky technického charakteru nebyly podstatou FeSeni pilotniho projektu. VétSina
technickych problému ma standardni feSeni a Slo pfedevsSim o ziskani zkusenosti pro jejich
praktickou realizaci. Jednalo se zejména o otazky:

71 osvojeni si ndvrhu planovani radiového pokryti sité véetné jeho ovéfeni méfenim;

[ zajisténi dostate¢né kapacity, kvality a dostupnosti komunikacnich cest pro spojeni
jednotlivych subsystému nové sité;

71 stanoveni co nejefektivnéjSi technologie pfi vystavbé zejména jednotlivych BTS —
zakladnovych radiostanic;

{1 vytvoreni technologickych postupu pro prejimaci Fizeni jednotlivych subsystému sité,
v pfipadé BTS se bude jednat az o stovky opakovanych postupu.

StéZejnim ukolem aplika¢ni faze pilotniho projektu GSM-R je stanovit a oveéfit postupy
pfedevsim organizacniho charakteru:

11 zaclenéni sité GSM-R do stavajicich komunikacnich systémi a nasledny pfechod
(migrace) mezi témito systémy;

T organizace provozu sité¢ GSM-R;

[ organizace zajiSténi provozu sité¢ GSM-R.

Realizaci pilotniho projektu zajistila firma KAPSCH, a financovani projektu bylo
zajisténo z negarantovaného bankovniho Gvéru.

1.2.3. Studie ,Koncepce vybaveni trati 3. a 4. tran zitniho koridoru systémem
vlakového zabezpe c¢ovace”

V roce 2004 zpracovala spoleénost SUDOP PRAHA a.s. pro zadavatele SZDC s.o.
studii ,Koncepce vybaveni trati 3. a 4. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru a dalSich trati
zarazenych do evropského konvenéniho Zelezni¢niho systému technickymi prostfedky pro
zjiStovani volnosti a obsazenosti kolejovych Usekd a systémem viakového zabezpecovace®.

Zaveéry studie lze shrnout do téchto bodu:
V oblasti narodniho vlakového zabezpe ¢ovace LS a nasazeni ETCS:
T Vramci staveb modernizace tranzitnich koridord 3. a 4. budovat automaticky blok
s narodnim systémem LS.
(1 Dlvodem pro pouZziti systému LS je termin ukonceni pilotniho projektu ETCS, jehoz
prvni vysledky budou k dispozici koncem roku 2008.
71 Systém LS bude slouZit jako zalozni systém pfi vypadku ETCS a umozni postupnou
migraci od narodniho systému k ETCS.
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(1 Na tratich narodnich tranzitnich koridor( a tratich zafazenych do AGTC budovat
ETCS Udroven 2, ktery vyuziva datovy kanal GSM-R.

T Upfesnit ¢asovy harmonogram realizace dil€ich Useku staveb ETCS na jednotlivych
ramenech 3. a 4. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru v navaznosti na postup pfipravy a
realizace staveb modernizace a doprovodnych staveb GSM-R.

V oblasti GSM —-R:

71 Urychlené pfistoupit k radiovému planovani (,Planovani sité") na vybranych tratich.

[ Zahajit pfipravu staveb GSM-R po zpracovani ,Planovani sité“ s vyuzitim zkuSenosti
Z realizace pilotniho projektu GSM-R.

71 Zajistit v ramci jednotlivych staveb modernizace a optimalizace stavebni pfipravenost
pro zakladnové stanice BTS systému GSM-R.

(1 Upresnit ¢asovy harmonogram realizace dil¢ich Usekl staveb GSM-R na jednotlivych
ramenech 3. a 4. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru v navaznosti na postup pfipravy a
realizace staveb modernizace a optimalizace.

T Realizovat stavby GSM-R v pfedstihu pfed nasazenim ETCS.

Nékteré zavéry studie jiz byly realizovany, a v sou¢asné dobé je ukon&eno radiové
planovani na 3. TZK v Useku Beroun — Plzefi a Plzefi — Cheb. Na 4. TZK je provedeno
radiové planovani v Useku Praha — BeneSov — Tabor a Tabor — Ceské Budé&jovice.

1.2.4. Zavedeni Sm érnice 2001/16/ES o interoperabilit €& Zeleznic

V roce 2004 zpracovala firma ITALFERR z prostfedk( EU projekt: ,Zavedeni Smérnice
2001/16/EC o interoperabilitt¢  Zeleznic*. Oznaceni projektu bylo nasledujici:
EUROPEAID/114172/D/SVICZ — Projekt ¢. CZ02-03-01. Pfijemcem projektu byla Ceska
republika a zadavatelem Ministerstvo financi Ceské republiky — centrélni finanéni a
kontraktacni jednotka (CFKJ).

Cilem projektu bylo zajistit zapojeni sit& Ceskych drah do transevropské Zelezniéni sité
zavedenim Smérnice 2001/16/EC o interoperabilité konvencni Zelezni¢ni sité.

Pro praci na projektu byl sestaven Ridici vybor sloZzeny ze zastupclt zadavatele,
Ministerstva dopravy CR, SZDC s.o a CD a.s. Ve shodé s Ridicim vyborem se rozsah prace
na tomto projektu technické pomoci omezil na ty tratové Useky ceské Zelezni¢ni sité, uréené
na zakladé rozhodnuti 1692/96/EK v souladu s pfilohou 1. smérnice 2001/16/ES.

Interoperabilni konvenéni sit zahrnovala v dobé prace na projektu predevsim :

[0 v8echny narodni koridory spojujici ¢eskou sit’ s trans-evropskymi tratémi,

[ nékteré traté AGTC a traté spojujici narodni koridory uvedené ministerstvem dopravy
jako strategické.

Celkovy rozsah interoperabilni konvenéni sité, dle popisu vyse, je 2441 km, tj. 25,8% z
celkoveé Ceské zelezniéni sité.

Po vydani smérnice 2004/50/ES v dubnu 2004, ktera rozSifila rozsah smérnice
2001/16/ES postupné na cely konvencni Zelezni¢ni systém (s nékterymi mensimi vyjimkami),
Ridici vybor souhlasil s tim, aby analyzy a pfisludné navrhy zaméfené na definovani
nezbytnych opatfeni, které by mély byt zavedeny na zbyvajicich tratich eské Zelezniéni sité
tak, aby vyhovély pozadavkim konvenéni interoperability, byly projednany mimo tento
projekt technické pomaoci.

Zavérem lze konstatovat, Ze tento projekt dospél ke stejnému pohledu za konvenéni sit
7eleznic v Ceské republice, jako zpracovatel studie proveditelnosti ,GSM-R pro sit
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celostatnich drah CR* a rozsah sledovanych trati prvni priority je zhruba stejny. Studie
ITALFERR ,Zavedeni Smérnice 2001/16/EC o interoperabilité Zeleznic* stanovila jako
jednoznacnou prioritu pro dosazeni interoperability Zeleznic, zavadéni systému ERTMS
s tim, Ze prioritou je budovéani a rozsifovani systému GSM-R. Z hlediska potfeby investi¢nich
prostifedk( je studie ITALFERR ve shodé se studii proveditelnosti stim, Ze v nékterych
usecich byly upfesnény investi¢ni naklady na zakladé podrobnéjsi analyzy stavajiciho stavu.
Nékteré zavéry tohoto projektu jsou pfevzaty do kapitoly 1.4 studie proveditelnosti.

1.3.Vztah studie k platné legislativ &

Ceska republika je od 1.5.2004 &lenem Evropské unie. DosaZeni kompletni funkénosti
a interoperability Zelezni¢ni sité je pro ni dulezitym cilem a vyznamnym celoevropskym
trendem. Do interoperabilniho evropského Zelezniéniho systému byly plvodné zafazeny
traté transevropské Zelezniéni sité nakladni dopravy (TERFN). Jeji soudasti je v Ceské
Republice zatim cca 26% trati.

Po vydani smérnice 2004/50/ES v dubnu 2004, ktera rozSifila rozsah smérnice
2001/16/ES postupné na cely konvencni Zelezni¢ni systém (s nékterymi mensimi vyjimkami),
je zavazné v cilovém stavu aplikovat interoperabilitu v€etné nasazeni GSM-R na sit
celostatnich drah v Ceské republice.

Smérnice 2001/16/ES se do nasi legislativy nejdfive promitla prostfednictvim zakona
€.266/1994 Sbh., o drahach, ve znéni zakona €.103/2004 Sb a zakona ¢€.22/1997 Sb., o
technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Posledni novela zakona €.266/1994 Sb., o drahach, ve znéni zakona ¢. 181/2006 Sbh. a
zékona €. 191/2006 Sh. zapracovava prislusné predpisy Evropskych spoleenstvi.

Na smérnici 2001/16/ES navazuji Technické specifikace pro interoperabilitu (TSI),
které stanovuji charakteristiky kaZzdého interoperabilniho prvku nebo systému. Aplikace
Technickych specifikaci pro interoperabilitu jsou v naSem pravnim prostfedi FeSeny
vyhlaSkou 352/2004 Sb., Ministerstva dopravy ze dne 20. kvétna 2004 o provozni a
technické propojenosti evropského Zelezni¢niho systému. Tato vyhldSka ve svém § 2
stanovuje Prvky evropského Zelezni¢niho systému.

Struktura sloZzend ze soucésti drah evropské Zelezni¢ni sité vybudované nebo
modernizované pro vysokorychlostni nebo konvenéni Zelezni¢ni dopravu a kombinovanou
dopravu po Zeleznici a vozidlovy park draZnich vozidel uréenych pro jizdu na této Zelezniéni
siti jsou prvky evropského Zelezni¢niho systému.

Evropskou Zelezni¢ni sit tvofi tyto typy drah a jejich strukturalni soucasti:

drahy ur&ené pro osobni dopravu;

drahy uréené pro smiSenou dopravu (osobni a nakladni);

drahy zvlasté projektované nebo modernizované pro nakladni dopravu;

stanice a terminaly osobni dopravy;

terminaly nakladni dopravy véetné prekladist mezi jednotlivymi druhy dopravy;

traté drahy spojujici vySe uvedené typy drah, stanice a termindly.
Soucéasti drah evropského Zelezni¢niho systému zahrnuji zafizeni pro Fizeni dopravy, k
nimz patfi zejména sledovani pohybu dréznich vozidel na Zelezni¢ni dopravni cesté a
zabezpedovaci systémy, technickd zafizeni pro zpracovani dat a telekomunikaéni zafizeni
uréena pro osobni a nakladni dopravu na Zeleznicni siti s cilem zarugit bezpeény a plynuly
provoz systému a ucinné Fizeni dopravy.

I Y B O R O
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Vyhlaska rovnéz ve svém § 15 stanovuje zakladni poZadavky na subsystém Rizeni a
zabezpecdeni:

(1) Ridici, komunikaéni, ovladaci a zabezpecovaci zafizeni a uZivané postupy
musi vlakim umozZzfovat jizdu na drovni bezpecnosti, ktera odpovida cilim stanovenym
pro evropsky Zelezni¢ni systém (ERTMS). Systémy fizeni, ovladani, komunikace,
navésténi a zabezpeceni musi dale zajiStovat bezpecénou jizdu vlakud, kterym je povolena
jizda za mimoradnych podminek nahradniho nebo nouzového fizeni dopravy.

(2)  VeSkeré noveé soucasti drahy a veSkerd novéa kolejova vozidla vyrobena nebo
sestavena po schvaleni slugitelnych systéml fizeni, komunikace, zabezpecovaciho
zaFizeni a navésténi, musi byt pfizptisobena pro vyuZiti téchto systému. Zadné zafizeni
nesmi narusovat bezpe€nou ¢innost fidicich, ovladacich a zabezpec€ovacich zafizeni.

(3) Ridici, komunikaéni, ovladaci a zabezpecovaci zafizeni instalované na
stanovisti osob fidicich kolejové vozidlo, musi pfi dodrzeni provoznich podminek umoznit
normalni provoz v celém evropském Zelezni¢nim systému, pficemZz se respektuji
pozadavky narodnich systému.

Technické specifikace pro interoperabilitu subsystému ,Rizeni a zabezpe&eni* byly
poprvé vydany jako smérnice 2002/731/ES dalSi zména tykajici se pfilohy A byla vydana
jako smérnice 2004/447/ES pozdéji zménénou jako 2006/679/ES s upravujicimi nafizenimi
2007/153/ES a 2008/386/ES. V soucasné dobé byla vydana posledeni zména v ramci
2009/561/ES ze dne 22. Cervence 2009.

TSI subsystému ,Rizeni a zabezpeé&eni* jednoznaéné zavazuje k nasazeni GSM-R
jako digitalniho radiového systému, slouziciho k hlasové komunikaci a pfenosu digitalnich
dat. Zavérem lze konstatovat, e nasazeni GSM-R na sit celostatnich drah v Ceské
republice je v souladu s evropskou i narodni legislativou.

Dne 25. Gnora 2004 bylo ze strany CR reagovano vydanim Sdéleni Ministerstva
dopravy o vyCtu ZelezniCnich drah zafazenych do evropského Zelezni¢niho systému
111/2004, kterym byly jednotlivé tehdy vedené traté zafazeny do Transevropské Zelezni¢ni
sité nékladni dopravy (TERFN). V soucasné dobé tento dokument je jiz zastaraly a diky
nékterym provedenym stavbam jiZ neplatny a pfipravuje se jeho zména nejen v definici
prijezdd jednotlivymi uzly, ale i fyzické zmény ve vyctu trati. PIné znéni je pfilohou této
studie.

1.4. Interoperabilita a aplikace TSI subsystému , Rizeni a zabezpe éeni* na
siti celostatnich drah CR

Technické specifikace pro interoperabilitu subsystému ,Rizeni a zabezpeéeni® je
mozné oznacit za TSI prvni priority. V ramci studie ITALFERR bylo odhadnuto, Ze celkové
investice potfebné v pfistich 10 letech pro splnéni poZadavki na interoperabilitu u ¢eské
konvencni Zelezni¢ni sité v dusledku TSI prvni priority budou ¢init cca 624 mil. Euro. Tato
hodnota v zasadé vyplyva z realizace ERTMS na siti a z modernizace kolejovych obvodu na
vySSi droven ruSivych proudd EMC. Problematika kolejovych obvodu, neni pfedmétem této
studie. Nasazeni ERTMS predpoklada nasazeni GSM-R pro hlasovou a datovou komunikaci.
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Cast uvedené investice do systému ERTMS je tfeba povaZzovat z pohledu platné
legislativy za povinnou a vztahuje se na ty trat&, které jsou planovany pro obnovu a
modernizaci. Je to pfipad tranzitniho Zelezni¢niho koridoru 3. a 4., spojovaci traté mezi
koridorem 1. a koridorem 2., traté Déc¢in — Kolin — Brno a dalSich trati a hlavnich uzld v
interoperabilni siti.

V pfipadé tranzitniho Zelezni¢niho koridoru 1. a 2. neni formalni povinnost zavést
ERTMS, jelikoZ modernizacni prace na téchto dvou koridorech byly prakticky skonceny a
byla provedena rozséhla Uprava stavajiciho zabezpeCovaciho systému. Pfesto jsou
doporu€ovany dalsi investice do realizace ERTMS na koridoru 1. a 2. z nasledujicich
davodd.

Je rozumné predvidat strategii pfechodu, kterd mize pfedstavovat prvni fazi, kdy bude
soucasné existovat narodni konvenéni zabezpelovaci zafizeni spole€né s analogovym
radiovym systémem TRS a souCasné bude probihat aplikace nasazeni ERTMS, takze
konvenéni zabezpelovaci a sdélovaci zafizeni bude k disposici pro vlaky nevybavené ETCS
a GSM-R. Umozni to rdzné kombinace smiSeného provozu a zabrani se tim mimoradnému
finanénimu zatizeni CD a.s a ostatnich dopravcu, jejichZ povinnosti by byla Gprava celého
parku vozidel.

Ceskéa republika dava vysokou prioritu zavedeni systému ERTMS na Zelezniéni siti.
Jak jiz bylo uvedeno, v sou¢asné dobg je

71 ukoncena realizace pilotniho projektu GSM-R v Useku DéC&in — Praha — Kolin,
ukonéena vystavba GSM-R v Gseku Kolin — Ceska Trebova — Brno — Bfeclav,
ukonc¢ena vystavba GSM-R v Useku Bfeclav — Pferov — Petrovice,
ukoncena vystavba GSM-R v Useku Ostrava — st. hranice a Pferov — Ceska Trebova,
ukonc¢ena vystavba GSM-R v useku Dé&cin vychod — VSetaty — Kolin,
se pfipravuje realizace staveb GSM-R v Useku Kolin — Havli¢kav Brod — KFizanov
Brno, GSM-R uzel Praha (Beroun — Praha — Bene3ov), GSM-R lll. koridor (Beroun —
Plzefi — Cheb), stavba GSM-R V. koridor BeneSov — Ceské Bud&jovice a stavba
GSM-R Plzer — Ceské Budgjovice,

[0 realizovan pilotni projekt ETCS v Useku Pofi¢any — Kolin.

Oba useky patfi do 1. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru, ktery je prvnim koridorem
podle plani SZDC s.o., kde budou v pIném rozsahu zavedeny systémy GSM-R a ETCS.
Neni pochyby o tom, Ze nejvy3Si podil spolufinancovani EU bude vénovan takovym
Zelezniénim  projektam, které podle predpokladu usnadni nejrychlejSi dosazeni
interoperability v Ceské republice. Podle sougasnych predpokladt s ohledem na prioritu &asti
3. a 4. tranzitnim koridoru v rdmci prioritnich projektd TEN — Transport se planuje stavebni
dokonc&eni obou téchto koridort do konce roku 2017.

V z&fi roku 2007 byl vydan implementaéni plan CR, kterym se definuji rozsahy pInéni
jednotlivych doporu€eni ES. V ramci tohoto implementaéniho planu byly pfedevsim
nadefinovany priority v souvislosti s jednotlivymi evropskymi koridory, kde nejvySsi prioritu
dostal koridor E, ktery na nasem Uzemi kopiruje 1.TZK a shodnou prioritu dostala i jeho
objizdna trasa Décin — Mélnik — Kolin — Havli¢ktv Brod — Brno.

V ramci implementa¢niho programu byly nadefinovany jednotlivé roky vystavby jak
systému GSM-R, tak ETCS, pro jednotlivé TZK (I - IV) bez definice ostatni sit&. Vzhledem k
dobé vydani tohoto planu a jeho zavislosti na vyjmenované siti, jsou jiZ nékteré Casti
neaktualni, a proto byl v 03/2014 podan navrh na jeho Gpravu.
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1.5. Kategorizace trati sit & celostatnich drah CR

Sit Zeleznignich trati v Ceské republice je pro réizné Géely délena do skupin (kategorif).
Soucasné platné déleni na tfi kategorie |I. kategorie (E) — koridory a vybrané celostatni traté
zafazené do evropské konvencni sité, Il. kategorie (C) — ostatni celostatni traté a lll.
kategorie (R) — regionalni traté, neumozriuje dostate¢né rozliSit poZzadavky na zpusob fizeni
technologického procesu Zelezni€niho provozu. Proto pro potfeby této studie je vhodné
uvazovat s dalSim Uc€elovym délenim. Pravé pozadavky na zplsob Fizeni provozu jsou
z hlediska narokd na zabezpelovaci a sdélovaci zafizeni rozhodujici. V roce 2004 byla
zpracovana studie ,Racionalizace na nekoridorovych tratich nasazenim dalkového ovladani
a fizeni“, ktera stanovila 5 kategorii trati. Z toho déleni navrhujeme vychazet pfi kategorizaci
pro potteby studie proveditelnosti ,GSM-R pro sit celostatnich drah CR*

Z hlediska nasazeni sdélovaci a zabezpec€ovaci techniky je tedy mozné uvaZzovat
s nasledujici kategorizaci trati.

1.5.1. Kategorie A - Koridorové a vybrané hlavnitr  até

Traté tvorici zakladni patefni Zelezni¢ni sit pro mezinarodni a tranzitni dopravu. Jedna
se predevSim o Zelezni¢ni traté narodnich koridord a dalSi hlavni traté na nichZz se
pfedpoklada pravidelna jizda vlaku tvorenych klasickymi soupravami rychlosti vySSi nez
120 km/h.

Do této kategorie mohou byt pfipadné zafazeny dalSi hlavni traté tvofici s tratémi
kategorie A ucelend vozebni ramena vyznamna z hlediska mezinarodni dopravy a dalSi
traté, které svym vyznamem a dopravnim provozem vyZaduji centralni fizeni z CDP.

Na zakladé povinnosti plynoucich ¢lenskym statim EU ze smérnice 2001/16/EC, ve
znéni pozdéjSich smérnic, pro zajisténi interoperability v evropském Zelezniénim konvenénim
systému budou traté této kategorie, postupné vybavovany systémy ERTMS (Evropsky
Zelezni¢ni fidici systém). Jedna se pfedevsim o jednotny mobilni digitalni radiovy systém pro
Zeleznici GSM-R a systém jednotného evropského viakového zabezpecovace ETCS.

Predpoklada se, Ze fizeni dopravniho procesu na téchto tratich bude zajisténo
z narodniho centrélniho dispeCerského pracovisté, respektive pracovist, ktera v budoucnu
budou rovnéz schopna poskytovat potfebné informace nadnarodnim Fidicim centrdm
evropskych zelezniénich koridorl podle zasad ERTMS (viz projekt OPTIRAILS).

Rizeni dopravnich procesu:

podle SZDC D1;

tratovy Usek fizen vzdy jako celek mezi velkymi dopravnimi uzly;

ovladani dispe¢erem DOZ;

narodni systém VZ, tratova a stani¢ni zabezpelovaci zafizeni tfeti kategorie
s poc¢itaCovym ovladanim a prfenosem cisla vlaku na mistni i centralni drovni,
v cilovém stavu doplnéno systémy ERTMS.

1.5.2. Kategorie B - Hlavni trat &

Ostatni hlavni traté pro osobni a nakladni dopravu tranzitniho a dalkového charakteru,
na nichz se predpoklada pravidelna jizda vlakd tvofenych klasickymi soupravami rychlosti
nepresahujici 120 km/h. Do této kategorie mohou byt pfipadné zafazeny dalSi traté tvofici
s tratémi kategorie B dopravné vyznamna ucelena vozebni ramena.

Traté této kategorie budou systémy ERTMS (GSM-R a ETCS) vybavovany v souladu
s narodni implementacni strategii v druhé fazi (od roku 2015).
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Predpoklada se, Ze fizeni dopravniho procesu na téchto tratich bude zajisténo
z dispecerskych pracovist dalkového ovladani zabezpecovaciho zafizeni.

Rizeni dopravnich procesu:

podle SZDC D1;
tratovy Usek Fizen vZdy jako celek mezi velkymi dopravnimi uzly;
ovladani dispecerem DOZ;
narodni systém VZ, tratovd a staniCni zabezpelovaci zafizeni tfeti kategorie
s pocitaovym ovladanim a pfenosem Ccisla vlaku na mistni i centralni drovni,
v cilovém stavu doplnéno systémy ERTMS.
1.5.3. Kategorie C

VedlejSi traté s intenzitou dopravy, vyZadujici pfedjizdéni vlaka rtzné priority
v nacestnych stanicich. Pfedpoklada se jizda vlaku rychlosti do 100 km/h, pouZzité systémy
fizeni a zabezpeleni v3ak po doplnéni pfenosu povoleni kjizdé a funkce vlakového
zabezpedovaciho zafizeni na hnaci vozidlo nesmi branit provozu rychlosti do 120 km/h.

Je nezadouci snizeni rychlosti pfes stanici na 40 km/h u nékterych viaka.

Mezistani¢ni oddil neni nutno délit na vice nez dva tratove oddily.

Neni na zavadu spoluprace viakové Cety pfi zajiSténi jizdnich cest za mimoradnych
okolnosti.

Traté této kategorie budou systémy ERTMS (GSM-R a ETCS) vybavovany, s ohledem
na stavajici stav pfipravy a postup ovéfeni téchto systém, az ve tfeti fazi (pravdépodobné
ne dfive nez po roce 2020).

I O O

Rizeni dopravnich procesu:

] podle SZDC D1 a SZDC (CD) D7;
tratovy Usek fizen vzdy jako celek mezi velkymi dopravnimi uzly;

71 Fizeni a ovladani dispeCerem DOZ z vybrané stanice fizené oblasti nebo jiné vhodné
stanice;

[ vnitfni odbocné, padsmoveé, Usekové stanice ovladany dalkové, pfipadné mistné;

[0 za mimofadnych okolnosti se o¢ekava spoluprace viakové Cety pfi zajisténi jizdnich
cest, tratova a stani¢ni zabezpec€ovaci zafizeni tfeti kategorie, v cilovém stavu trat
doplnéna systémy ERTMS. Systém fizeni a zabezpeceni musi umoznit doplnéni
pfenosu povoleni k jizdé na hnaci vozidlo tak, aby byla mozna jizda rychlosti do 120
km/h.

1.5.4. Kategorie D

VedlejSi traté s malou intenzitou dopravy, na kterych nedochazi k pfedjizdéni jinych
vlakli nez manipula¢nich. Manipulaéni vlak uvolfiuje dopravni kolej cestou posunu.
Predpoklada se jizda vlakt rychlosti do 60 (90) km/h.

U v8ech vlakd neni na zavadu sniZeni rychlosti pfes stanici na 40 km/h.

O

Rizeni dopravnich procesu:

] podle SZDC D1, D3 nebo také podle zvlastniho predpisu;

[ tratovy Usek fizen vzdy jako celek;

[ Fizeni a ovladani dispeCerem, z vybrané stanice fizené oblasti nebo jiné vhodné
stanice, resp. dirigujicim dispeCerem;

10
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[0 navrhované vybaveni trati: radioblok, tratovy souhlas nebo jinak feSené zabezpeceni
protismérnych jizd, v€etné zjiStovani volnosti mezistani¢nich useka.
1.5.5. Kategorie E
Odboc¢né traté s koncovou stanici, na kterych se muze vyskytovat jen jeden vlak. DalSi
vlak mlze vyjet na trat az po navratu pfedchoziho vlaku. Predpoklada se jizda vlaku
rychlosti do 100 km/h.

Rizeni dopravnich procesu:

] podle SZDC D1 nebo D3, s tim ze cilovym stavem je SZDC D3;

[0 Fizeni vypravéim z pfilehlé stanice, respektive dirigujicim dispecerem;

[0 navrhované vybaveni trati: zabezpelovaci zafizeni, které je schopno zabranit
odjezdu nasledného vlaku prfed navratem predchoziho z vychozi stanice — funkce
tratoveho klice nebo pocita¢ naprav (rezim dovnitf/ven, reset).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pro potfeby této studie je mozné vychézet z této
kategorizace a pouZit ji pro potfeby nasazeni GSM-R. V rAdmci této studie bude technické
feSeni zpracovano pouze v rozsahu kategorii A — C ¢lenéni celostatnich trati.

Ekonomické hodnoceni je ve studii proveditelnosti zpracovano pro vybranou Zelezni¢ni
sit’ slouzici zejména pro tranzitni Zelezni¢ni dopravu. Konkrétné jde o Useky: I. koridor (Dé&cin
— Praha — Kolin, Kolin — Ceska Trebova — Brno — Bieclav), Il. koridor (Bfeclav — Pierov —
Petrovice), lll. koridor (Beroun — Plzefi — Cheb, Ostrava — st. hranice a Pferov — Ceska
Trebova), IV. koridor (Beneov — Ceské Budéjovice — Horni DvoFisté), uzel Praha (Beroun —
Praha — BeneSov), Décin vychod — VSetaty — Kolin, Kolin — Havli¢kiv Brod — Kfizanov Brno
a Plzeri — Ceské Budé&jovice.

1.6. Rozdéleni sit & celostatnich drah CR do skupin

TABULKA KATEGORIZACE TRATI

Vyznam jednotlivych sloupc 1 a pouzitych zna éek:
Cislo sloupce: 1- ¢islo trati
2 - kategorie trati dle studie
3 — nazev zacatku trat é
4 — nézev konce trat &

5 - celkova stavebni délka trat & uvedena v km
Kategorie D a E nejsou sou ¢asti technického FeSeni studie
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1 2 3 4 5

10 A Ceska Trebova Praha-Liber 159,9
11 A Praha-Liben Praha HoleSovice 6,8
70 A Praha hl.n Praha-Vysocany 52
72 A Lysa nad Labem Usti nad Labem zéapad 96,0
73 A Usti nad Labem Stiekov D&gin hlavni n. 27,3
90 A Kralupy nad Vitavou Dé&cin hl.n&dr. 102,0
91 A Praha-HoleSovice Kralupy nad Vitavou 24,0
98 A D&&in hl.n. Dolni Zleb st.hr. 10,8
170 A Beroun Cheb 177,0
171 A Praha hl.n. Beroun 43,0
196,81 A Horni Dvoristé st.hr. Ceské Budé&jovice 58,8
220 A Ceské Budé&jovice BeneSov u Prahy 115,6
221 A BeneSov u Prahy Praha-VrSovice 50,5
230 A Havli¢kav Brod Kolin 75,3
231 A Lysa nad Labem Praha-Vysocany 30,2
231 A Praha-Liben Praha-VysocCany 1,6
231 A Kolin Nymburk hl.n. 24,7
231 A Nymburk hl.n. Lysan. L. 15,0
250 A Lanzhot st.hr. Brno hi.n. 67,0
250 A Brno hl.n. Havli¢kav Brod 121,0
260 A Brno hl.n. Ceska Trebova 89,1
270 A Bohumin Prerov 96,3
270 A Prosenice Dluhonice 14,8
270 A Pferov Ceska Trebova 109,9
280,84 A Horni Lide¢ st.hr. Hranice na Moravé 71,2
320 A Mosty u Jabl. st.hr. Bohumin 49,0
320 A Petrovice u K. st.hr. Détmarovice 20,9
320 A Odb. Koukolna Odb. Zavada 1,2
321 A Cesky Té&3in Polanka nad Odrou 37,9
321 A odb.Odra Ostrava-Svinov 4,3
330 A Pferov Breclav 94,6
801,8 A Breclav Breclav st.hr. 50
813 A Cheb Cheb st.hr. 10,6
011/231 A Praha-Liben Praha Masaryk.nadr. 4,4
210/221 A Praha-VrSovice Praha hl.n. 2,3
833/836 A Bohumin st.hr. Bohumin 3,3
A Dé&¢in vychod Dé&&in-Prostiedni Zleb 4,0
20 B Chocen Velky Osek 100,8
21 B Lichkov st. hr. Letohrad 23,3
24 B Letohrad Usti nad Orlici 15,3
60 B Nymburk hl. n. Pofi¢any 15,4
90,130 B Usti nad Labem jih Usti nad Labem zép. 1,8
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130 B Usti nad Labem hl.n. Most 48,9
130 B Chomutov Most 24,2
131 B Usti nad Labem zapad Bilina 27,1
140 B Chomutov Cheb 112,0

180,81 B Plzef Jizni predm. Ceskéa Kubice st.hr. 72,6
190 B Ceské Budsjovice Plzef hl.nadr. 139,0
199 B Ceské Velenice Ceské Budé&jovice 50,0
225 B Veseli nad LuZnici Jihlava 94,0
226 B Ceské Velenice Veseli nad LuZznici 55,0
300 B Prerov Brno hl.n. 89,1
316 B Ostrava-Svinov Opava vychod 28,0
831 B Lichkov Lichkov st.hr. 2,6

199/804 B Ceské Velenice st.hr. Ceské Velenice 0,4

B Opatovice nad Labem Odb. Plagice 3,9

B Odb. Ceské Zlatniky Obrnice 1,9
21 C HanuSovice Lichkov 25,0
21 C Letohrad Tynisté nad Orlici 40,2
26 C Tynisté nad Orlici Mezimésti st.hr. 68,5
30 C Jaromér Liberec 121,6
31 C Pardubice Jaromé&r 39,0
32 C Jaroméf Trutnov hl.n. 52,6
40 C Chlumec nad Cidlinou Trutnov 102,8
41 C Hradec Kralové hl.n. Turnov 82,6
61 C Ji¢in Nymburk mésto 427
70 C Praha-Vysocany Turnov 98,2
71 C Nymburk hl.n. Mlada Boleslav hl.n. 27,2
80 C Bakov nad Jizerou Ceska Lipa hl.n. 44,3
81 C BeneSov Rumburk 50,0
81 C Ceska Lipa hl.n. Dé&&in vychod hor.n. 31,4
86 C Ceska Lipa hl.n. Liberec 60,5
88 C Rumburk Jifikov st.hr. 6,9
89 C Rybnisté Varnsdorf st.hr. 12,0
110 C Kralupy nad Vlitavou Most 87,3
120 C Praha-Bubny Chomutov 125,3
120 C Praha Masar.nadrazi Prah Bubny 0,8
122 C Praha-Smichov spol.n. Hostivice 20,0
122 C Rudna u Prahy Odb. Jenecek 7,8
123 C Zatec zapad Obrnice 29,3
124 C Luzna u Rakovnika Rakovnik 9,7
126 C Louny predmésti Rakovnik 44,2
127 C Louny Postoloprty 11,3
160 C Plzef hl.n. Zatec zapad 106,3
173 C Praha-Smichov Beroun-Zavodi 32,3
174 C Rakovnik Beroun 43,5
183 C Plzef hl.n. Zelezna Ruda st.hr. 97,4
185 D Horazdovice predm. Klatovy 59,6
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185 C Janovice nad Uhlavou Domazlice 32,3
200 C Zdice Protivin 103,3
201 D Tabor Razice 68,0
224 D Horni Cerekev Tabor 70,1
238 C Havli¢kav Brod Rosice nad Labem 93,7
240 C Brno hl.n. Havli¢kav Brod 131,0
241 C Znojmo OkFisky 70,0
246 C Bfeclav Znojmo 71,8
290 C Sumperk Olomouc hl. n. 57,0
291 C Zabreh na Moravé Bludov 8,9
292 C Hanu3ovice Sumperk 85,3
301 C Olomouc Nezamyslice 40,0
303 C ValaSské Mezifici Kojetin 61,0
310 C Opava vychod Krnov 29,0
310 C Krnov Olomouc 88,0
323 C Ostrava hl.n. Valasské Mezifici 72,9
340 C Veseli nad Moravou Uh. Hradisté 18,0
340 C Veseli nad Moravou Brno hl.n. 69,5
340 C BlaZovice Holubice 3,7
341 C Vlarsky prasmyk st.hr. St.Mésto u U.Hradisté 68,0
343 D Rohatec Veseli nad Moravou 19,8
344 D Velka nad Velickou st.hr. Veseli nad Moravou 22,3
835 C Cesky Té&3in Cesky T&S3in st.hr. 1,1

89,828/829 C Liberec Hradek n.Nisou st.hr. 21,0
C Odb. Jenecek st. 1 Odb. Jenecek vyh. €. 7 0,8

C Zatec zapad Odb. Velichov 1,3

C Odb. Bazantnice Odb. Vrbka 0,8

C Most Most nové nadr. 2,8

C TrebusSice Most nové nadr. 4,0

C Srni u Ceské Lipy Ziznikov 4,9

15 D Prelouc¢ Prachovice 21,7
33 C Véclavice Starko¢ 3,6
37 C Liberec Cernousy st.hr. 40,1
43 D Trutnov-Pofici Kréalovec st.hr. 15,2
64 C Mlada Boleslav hl.n Mlada Boleslav mésto 6,5
92 C Kralupy nad Vitavou Neratovice 18,2
93 C Kladno Kralupy nad Vitavou 25,4
121 C Odb.Jenecek PodleSin 29,1
133 D Jirkov Odb. Dolni Rybnik 2,1
134 D Oldfichov u Duch. Louka u Litvinova 11,5
135 D Most nové nadr. Louka u Litvinova 10,7
137,83 D Chomutov Vejprty st.hr. 57,9
142,83 D Karlovy Vary Potlcky st.hr. 41,0
147 D FrantiSkovy Lazné AS st.hr. 22,4
148 C Cheb Vojtanov st.hr. 19,4
210 C Praha-Ki¢ Praha-VrSovice 6,1
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248 C Satov st.hr. Okfisky 82,4
273 D Senice na Hané Cervenka 15,4
275 D Prosté&jov hl. n. Kostelec na Hané 6,9
283 D Bylnice Horni Lide¢ 18,1
92 C Krnov Jindfichov ve Slezsku st.h. 26,6
92 C Mikulovice st.hr. HanuSovice 51,8
331 C Zlin stfed Otrokovice 10,9
332 C Hodonin Hodonin st.hr. 3,6
342 C Bzenec Moravsky Pisek 55
346 D Ujezdec u Luhagovic Luhagovice 10,3
847 D Sudomeéfice n.M.st.hr. Sudoméfice n.M. 0,6
111 E Kralupy n.VIt. pfedm. Velvary 8,0
125 E Krupa KoleSovice 12,1
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2. Podkladova cast

2.1.Vybaveni sit & celostatnich drah CR optickymi kabely

V ramci postupu modernizace trati se s celosvétovym pifechodem na digitalni spojovaci
a prenosové systémy podél Ceskych drah buduji optické kabely. Program budovani
optickych kabeld se znacné pfizpusobuje potfebam a nazordm na zabezpecleni Fizeni
Zelezniéniho provozu. V prvopocatku vedeni drahy striktné poZadovalo budovat optické
kabely SM o kapacité max. dvanacti vlaken. Tento bohuZel Usporny poZadavek preZival
z analogoveého prostfedi, kdy jednotkou byly okruhy s pAsmem 0,4-4kHz, které pro digitalni
pfenos v TDM technologii si vyZadaly datovy kanél o kapacité 64kbps. Nasledny pfechod na
nové digitalni technologie a vyuZzivani optickych spojl pro zafizeni zab.zaf. které klade duraz
na striktné uzavieny systém, si vyzadal pouziti optickych kabelu s vétSim pocétem viaken.
Dnes je tedy standardem opticky kabel o kapacité 36 resp. 72 vldken. Z davodu jiz zminéné
uzavrenosti systému u zabezpecovacich zafizeni nelze u dneSnich 12-ti vlaknovych kabell
vyrazné zvySit kapacitu pouzitim vinovych multiplexd a tedy v kratké dobé mulZze volba
omezeni optickych kabell na 12 vlaken vyvolat potfebu zafouknout dalSi opticky kabel,
popfipadé tento nahradit za novy s vétSim poctem viaken.

Pro presentovani nutnosti pouzit OK s vétSim poctem vidken je mozZné uvést
rekapitulaci vidken, kterou jsme FeSili na trati Pferov — Polanka v souvislosti s DOZ Prerov —
Bfeclav:

[J Zab.zaf 6 vlaken
[l Sdélovaci systém 2 vldkna
[1 Rezerva na GSM-R 2 vlakna
"1 Rezerva pro ETCS 2 vldkna
[J Celkem 12 vlaken

Pro GSM-R a ETCS se navrhuji vZdy samostatna vldkna, nebot’ s ohledem na dislokaci
BTS a prvku ETCS je nezbytné kabel vyvadét v mezistani€nich Usecich. Z tohoto ddvodu je
vhodné tyto systémy kombinovat se stani¢ni sdélovaci a Fidici technologii pouze omezené.

VySe uvedeny vycet okruhll nepostihuje veSkeré mozné naroky a presentace, pouze
Gvahy souvisejici s zavadénim DOZ Prerov — Polanka. Z dalSiho je patrné, Ze co se tyce
GSM-R nemusime vZdy vyjit s rezervou 2 vlaken na GSM-R ale Ize predpokladat i pouZiti tfi
péara vidken (dle konfigura¢nich a terénnich podminek) a d& se predpokladat i pouziti dalSich
systémdu, jako je kamerové sledovéni trati a zastavek, budovani vizuélnich informacnich
systému na zastavkach a v budoucnu i vySSi vyuziti optickych vlaken v systémech zab. zafr.
V souéasné dobé se dispederské fizeni u SZDC zadina budovat a tudiZ je vhodné poditat
s urcitou rezervou v optickych viaknech.

S ohledem na vySe uvedené navrhujeme v dalSich stavbach pouzit optickych kabell
s minimalnim profilem 36 vlaken, z ¢ehoZ navrhujeme ve v3ech (i malych) Zst oboustranné
z magistralnich spoja i na pfistupovou vrstvu.

V pfechodném obdobi se u CD pouZivaly i t.zv kombinované kabely, tj. metalické
kabely s optickymi prvky. Pouziti téchto kabell se omezovalo pouze na regionalni traté.
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S ohledem na zhorSené pfenosové parametry, ztizenou opravitelnost a minimalizaci Uspor
vuci tradiéni pokladce optického kabelu se tento zamér dale nepodporuje.

Na majetku Ceskych drah je vybudovana samostatna opticka kabelova sit firmy CD-
Telematika, ktera slouzi komerénim potfebam. V tomto kabelu ma SZDC smluvné vyhrazen
maly pocet vlaken, nicméné s ohledem na jiZ na nich provozované systémy s nimi nelze
poditat pro potfeby GSM-R. Diivodem tohoto malého poétu vidken pro potfeby CD, dnes
SZDC, byly vté dobé& platné nazory na optické prenosy, které jiz byly komentovany u
stavajicich OK s 12-ti vlidkny.

2.2.Vybaveni sit & celostatnich drah CR pfenosovymi sd élovacimi systémy

PFenosové systémy v siti SZDC dokumentuji celosvétovy vyvoj v digitalni pfenosové
technologii, tj. jsou zde pouzity multiplexy PDH Il.Fadu, lll.Fadu, SDH systémy, ATM systémy
a datové routery a switche propojené optickymi pfevodniky. S ohledem na pfechod od
tradiéni TDM technologie k datové technologii zaloZzené na ethernetu, se v posledni dobé
pouzivaji vy33i pfenosové rychlosti. Ztohoto divodu se v siti optickych kabeld SZDC
zaCinaji jednotné pouzivat SDH pfenosové systémy o kapacité STM-1-4-16
se zakomponovanym switchem.

Topologie GSM-R je zaloZzena na zaokruhovanych okruzich E1 propojujicich 4-5 BTS
znacny narok na okruhy E1. S ohledem na terénni reliéf krajiny, respektive za¢lenéni traté do
terénu a Sifeni el.mag. pole v pouZzitém radiovém pasmu, v Zaddném pfipadé nevyjdeme
s situovanim bodu BTS do Zelezni¢nich stanic. Cena BSC stanic vede u CD, respektive
SZDC k malému poc¢tu BSC stanic centralizovanych k Ustfednam, co v3ak vede k ristu
narokl na prenosové systémy. Proto lze pfenosovy systém, zabezpecujici potfeby GSM-R,
rozdélit na dvé urovné a to

T liniovou (pfekryvnou), kterou je feSeno napojeni BTS skupin (usporadanych po 4-5
BTS) do BSC stanice;
[ pFistupovou, kterou jsou feSena propojeni téchto BTS v jedné oblasti.

Pro prvni Uroven se nové navrhuje pouZiti pfenosového systému STM-4, ktery bude
soucasné zabezpec€ovat i bézné rutinni systémy Zelezni€nich uzl(. Na pFistupovou Urover se
navrhuje pouzit optomodemy, systémy STM-1 &i jiné pfenosové systémy s menSi kapacitou
by zvySilo pravdépodobnost havarie pfi napadeni systému, nebot pfes takto koncipovany
systém s omezenou moZznosti zalohovani napajeni v bodech BTS a sniZzenou odolnosti pfed
cizim napadenim, by béZely veSkeré i magistralni spoje. S ohledem na planovanou
centralizaci fizeni dopravy do dispecerskych center se navrhuje do pfenosové sité doplnit
vySSi prekryvnou Uroven, ktera by byla feSena pfenosovym systémem o kapacité STM-16.

2.3.Vybaveni sit & celostatnich drah CR radiovymi systémy

Réadiové systémy na celostatnich Zelezni¢nich tratich jsou dnes po strance
infrastruktury v majetku SZDC. Tyto Ize rozdélit dle pasma, principu ¢innosti a nasazeni do
tfi rozli€nych skupin a to

[J Systémy MRTS, tj. radiové sité v pasmu 150MHz, zabezpecujici technologické a
organizacni procesy v Zelezni¢nich stanicich.

18



,GSM-R studie proveditelnosti — aktualizace IIl, dopInéni* f,ggﬂ:

T Systéemy TRS, tj. radiové sité TRS pracujici s rotujici skupinou kmito¢td v pasmu
460MHz, zabezpecujici spojeni s jednouci lokomotivou a spojeni s udrzbou na
Zelezniéni trati; do této skupiny patfi i dosluhujici systémy ,Zugfung“ a ,ASCOM".

71 Digitélni systémy GSM-R, které maji nahradit v budoucnu oba tyto systémy.

Nutno konstatovat, Ze vSechny tyto systémy s vyjimkou GSM — R jsou navrzeny na
dnes dosluhujici systém fizeni dopravy z Zelezni¢nich stanic, kde dllezitym a rozhodujicim
fidicim cClankem fizeni dopravy je vypravCi. Celd stavajici technologie TRS, MRTS(nové
MRS), Zugfung a ACSOM je konstruovana na analogovém principu jako samostatny systém
vybaveny vzdy separatnimi ovladacimi terminaly. V souvislosti s pfechodem na dispecersky
systém fizeni jsou realizovany kroky, jak zaclenit tyto systémy do dispecerskych systému
fizeni, nicméné vzdy s uritym omezenim danym historicky danou analogovou koncepci.
Tyto systémy nemohou nikdy plnohodnotné splinit vS8echny soucasné pozadavky na tyto
zastaralé systémy kladené. Zmeény, respektive doplnéni systémd TRS a MRTS (nové MRS)
je feSeno vzdy v souvislosti se zavadénim dispecerského fizeni. V souvislosti s zavadénim
dispecerského fizeni se radiové systémy TRS a MRTS prevadéji na IP propojeni, co nékteré
z omezeni odstafuji. Urychlenim pfechodu na GSM-R by se omezily investice do
pfechodovych stavu. Toto vSak neni jen otdzkou investi¢ni, ale i Upravy platnych predpisu.

Prosté napojenim stavajicich analogovych systému na digitalni pfenosové a spojovaci
systémy bez vyrazné Upravy radiové technologie se nezvysi spolehlivost téchto systému,
nicméné se zna¢né znepiehledni pfenosovy Fetézec a systém udrzby.

2.4.Udrzba sd élovaciho za Fizeni na siti celostatnich drah  €R

Udrzbu veskerého vySe zminéného zafizeni v sou¢asné dob& smluvné fesi pro SZDC
organizace CD — Telematika. Je nezbytné konstatovat, Ze s pfechodem na digitaIni prostfedi
se shizuji naroky na nastavovani zafizeni a rostou naroky na organizaci prace, pohotovosti,
dohledy a s tim souvisejici problematiku. S tim je spojen i pfechod od velkého poctu relativné
levnych pracovnich sil k omezenému kolektivu velmi kvalifikovanych pracovnikd, vybavenych
kvalitnimi dopravnimi prostfedky a kvalitni diagnostickou aparaturou.

Kvalita adrzby a provozuschopnost navrzeného zafizeni znacné zavisi na topologii
systému, pouZzitych komponentech a firemné zapracovanych opravnych mechanizmech,
jakoz i na situovani bodl BTS a pfistupovych komunikacich k nim.
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PRAHA
2.5. Tabulkova éast
TABULKA STAVAJICIHO STAVU TECHNICKE VYBAVENOSTI TRA TIi
Vyznam jednotlivych sloupc @ a pouzitych zna €ek:
Cislo ” .
1 - €islo trati
sloupce:
2 - kategori e trati dle studie
3 - nazev za¢atku trat é
4 - nazev konce trat &
5 - celkové stavebni délka trat & uvedena v km
6 - opticka sd &lovaci kabelizace SZDC (po &et viaken)
7 - optickéa sd élovaci kabelizace CD-T (po éet vldken)
8 — trat'ové radiové systémy
9 - pfenosové sd élovaci systémy
Kategorie E a D nejsou sou €asti technického feSeni
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Projekt OK 36vl. Praha
) L , o - Kolin; OK 12yl. Kolin - DOK. ZOK 36vl.
10 A | Ceska Tiebova Praha Liber 159,9 | Uhersko; Projekt OK . . GSM-R/SELEKTIC SDH STM4(16)
i Liber - Pardubice
36vl. Usti n.O. -
Uhersko
11 A | Praha Liben Praha HoleSovice 6,8 DOK 36vl. DOK, ZOK 36vl. SDH STM4
70 A | Praha hl.n Praha Vysocany 52 DOK 36vl GSM-R SDH STM4
72 A | Lysan. Labem Usti n. Labem zéapad 96,0 ZOK 72vl. GSM-R/TRS SDH STM4(16)
73 A | Ustin. Labem Dé&cin hl.n. 27,3 DOK 36vl ZOK 72vl. GSM-R SDH STM4
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¥ PRAHA

Stirekov

ZOK 36vl. Kralupy -

90 A | Kralupy n. Vitavou Décin hl.n. 102,0 | Ustin.L. sever, 12vl. GSM-R SDH STM4(16)

Usti n.L. sever - D&gin
91 A | Praha HoleSovice Kralupy n. Vltavou 24,0 DOK 36vl. GSM-R SDH STM4
98 A | Décin hl.n. Dolni Zleb st.hr. 10,8 OK 12vl. ZUGFUNK SDH STM4

Projekt DOK 36vl.

Beroun - Zbiroh, Zbiroh

- Rokycany, Rokycany | ZOK 36vl. Beroun -
170 A | Beroun Cheb 177,0 | - Plzen; Projekt DOK Plzefi.; DOK 36vl. TRS SDH STM4

36vl. Plzen - Stfibro, Plzen - Cheb

Stfibro - Plana, Plana -

Cheb
171 A | Praha hl.n. Beroun 43,0 DOK, ZOK 36 vl. TRS/GSM-R SDH STM4
220 | A | Ceské Bud&jovice | BeneSov u Prahy 115,6 DOK 36V|'n(|:_'B - Veseli TRS/GSM-R
221 A | BeneSov u Prahy Praha VrSovice 50,5 OK 36vl. TRS/GSM-R —SDH STM4
230 A | Havli¢kav Brod Kolin 75,3 Projekt 36vl. ZOK 36vl. TRS/GSM-R SDH STM4
231 A | Lysan. Labem Praha Vyso¢any 30,2 Projekt 36vl. TRS/GSM-R SDH STM4
231 A | Praha Liber Praha Vyso¢any 1,6 OK 72 vlaken ZOK 72vI GSM-R SDH STM4
231 A | Kolin Nymburk hl.n. 24,7 OK 24+72 vldken TRS/GSM-R SDH STM4
, ZOK, DOK 36vl. GSM-
231 A | Nymburk hl.n. Lysan. L. 15,0 Vaetaty - Nymburk RISELEKTIC/TRS SDH STM4
OK 36vl. Lanzhot - | ZOK 36vl. Brno - Havl. Projekt (s Bfeclav-Brmo
250 A | LanzZhot st.hr. Brno hl.n. 67,0 Breclav; Projekt OK |Brod, ZOK 72vl. Brno - ..
36vl. Breclav - Brno | Breclav - st. hranice ONS, STM 4.radu
250 A | Brno hl.n. Havlickdv Brod 121,0 Projekt 36vl. GSM-R SDH STM4
DOK 36vl. Brno -

260 A | Brno hl.n. Ceska Trebova 89,1 OK 12vl.; OK 36vl. Skalice n. S., DOK GSM-R SDH STM 4(16)

72vl. Skalice n. S. - C.
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PRAHA
Trebova
270 A | Bohumin PFerov 96,3 OK 12vl. ZOKT DOK72V|' TRS
Hranice - Prerov
270 A | Prosenice Dluhonice 14,8 TRS
ZOK 36vl. Olomouc -
270 | A | Prerov Geska Tiebova 109,0 | OK12vl.C.Trebova- | C.Trebova; OK TRS/GSM-R SDH STM 4
Krasikov; OK 36vl. Olomouc - Prerov -
Hulin

320 A | Mosty u Jabl. st.hr. | Bohumin 49,0 OK 36vl. GSM-R SDH STM 4

320 A | Petrovice u K. st.hr. | Détmarovice 20,9 OK 12vl. DOK 72vl. TRS/GSM-R SDH STM4

320 A | Odb. Koukolna Odb. Zavada 1,2

321 | A | Cesky Tésin Polanka nad Odrou | 37,0 | OF 36Vl Ostrhln.- DOK 72vl. SDH STM 4

Kunéice
321 A | odb.Odra Ostrava Svinov 4,3 TRS
ZOK 72vl. Breclav -
330 A | Prerov Breclav 94,6 OK 12vl. Hulin; OK Olomouc - TRS/GSM-R SDH STM 4
Prerov - Hulin
813 A | Cheb Cheb st.hr. 10,6 OK 16vl. DOK 72vl. Projekt GSM-R SDH STM4
? A | Déc¢in vychod D&gin-Prostiedni Zleb | 4,0 DOK 72vl. GSM-R SDH STM4

011/231| A | Praha Liben Praha Masaryk.nadr. 4.4 OK 36 vl. GSM-R SDH STM4
196, 806| A | Horni Dvoristé st.hr. | Ceské Budé&jovice 58,8 OK 12vl. DOK 36vl., 72vl. TRS/GSM-R SDH STM4
210/221| A | Praha VrSovice Praha hl.n. 2,3 Projekt OK 72vl. ZOK 36vl. GSM-R Projekt ONS STM 4
280, 843| A | Horni Lide¢ st.hr. Hranice na Moraveé 71,2 TRS
801, 802| A | Breclav Breclav st.hr. 5,0 OK 72vl.
833/836| A | Bohumin st.hr. Bohumin 3,3 OK 24vl. TRS

20 B | Chocen Velky Osek 100,8 TRS

. Projekt OK 36vl. .
21 B | Lichkov st. hr. Letohrad 23,3 role v Projekt STM 4

Letohrad - Lichkov
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¥ PRAHA

DOK 36vl. H. Kralové -

24 B | Letohrad Usti n. Orlici 15,3 Projekt 36vl. . . | Projekt GSM-R Projekt STM 4
Letohrad - C. Trebova
60 B | Nymburk hl. n. Pofi¢any 15,4 DOK 36vl. Projekt TRS/GSM-R SDH STM4
130 B | Ustin. Labem hl.n. | Most 48,9 DOK 72vl. TRS
130 B | Chomutov Most 24,2 DOK 36vl. TRS
131 | g | Ustin-Labem Bilina 27.1 TRS
zapad
DOK 36vl. Most -
140 | B | Chomutov Cheb 1120 | K 3?<Va'a§ﬁvary " | Kadafi, Kadar - K. TRS PDH 3.7adu
Vary, K. Vary - Cheb
v , e . PDH 3.fadu PHILIPS/
190 B | Ceské Budéjovice Plzen hl.n. 139,0 ZOK 12vl. DOK 36vl. TRS/GSM-R SDH STM4
199 B | Ceské Velenice Ceské Budsjovice 50,0 Projekt OK 36vl. TRS/GSM-R Projekt SDH STM4
225 B | Veseli n. Luznici Jihlava 94,0 DOK 36vl. TRS
226 B | Ceské Velenice Veseli n. Luznici 55,0 TRS
300 B | Prerov Brno hl.n. 89,1 TRS/ASCOM
. , DOK 72vl. Ost -
316 | B | Ostrava Svinov Opava vychod 28,0 OK 36vl. Ovpavj rava TRS/GSM-R SDH STM 4
831 B | Lichkov Lichkov st.hr. 2,6 Projekt OK 36vl.
090, 130| B | Ustin. Labem jih Usti n. Labem zép. 1,8 GSM-R
180, 811| B | Plzer Jizni pfedm. | Ceskéa Kubice st.hr. 72,6 TRS
Ceské Veleni « ) .
199/804 | B ;eﬁr © velenice Ceské Velenice 04 Projekt OK 36v. TRSIGSM-R SDH STM4
B | Opatovice n. Labem| Odb. Plagice 3,9
B | Odb. Ceské Zlatniky| Obrnice 1,9
21 C | HanuSovice Lichkov 25,0 TRS
Ly . DOK 36vl H. Kralové -
21 C | Letohrad Tynisté n. Orlici 40,2 Letohrad - C. Trebova
26 C | Tynisté n. Orlici Mezimésti st.hr. 68,5 TRS
30 C | Jaroméf Liberec 121,6 Projekt
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PRAHA
TRS/ASCOM/-
31 C | Pardubice Jaromér 39,0 DOK 36wl P,ardl,Jb|ce ) TRS
Hr. Krélové
32 C | Jaroméf Trutnov hl.n. 52,6 TRS
40 C | Chlumec n. Cidlinou| Trutnov 102,8
41 C | Hradec Kralové hl.n.| Turnov 82,6 TRS
61 C | Jic¢in Nymburk mésto 427
70 C | Praha Vysocany Turnov 98,2
71 C | Nymburk hl.n. Mlada Boleslav hl.n. 27,2 OK 36vl. SDH STM4
80 C | Bakov n. Jizerou Ceska Lipa hl.n. 44,3 OK 36vl. TRS SDH STM4
81 C | BeneSov Rumburk 50,0
81 C | Ceska Lipa hl.n. Décin vychod hor.n. 31,4 Projekt TRS
86 C | Ceska Lipa hl.n. Liberec 60,5
88 C | Rumburk Jifikov st.hr. 6,9
89 C | Rybnisté Varnsdorf st.hr. 12,0
110 C | Kralupy n. Vitavou Most 87,3 TRS
120 C | Praha Bubny Chomutov 125,3 TRS/-
120 | c|Praha Praha Bubny 0.8 DOK, ZOK 36 vl.
Masar.nadraZi
122 c Praha Smichov Hostivice 20,0 D?K 72vl. Prgh_a
spol.n. Smichov - Hostivice
122 C | Rudnau Prahy Odb. Jenecek 7,8
123 | C | Zatec zapad Obrnice 29,3 TRS
124 C | Luzna u Rakovnika | Rakovnik 9,7
126 C | Louny predmésti Rakovnik 44,2
127 C | Louny Postoloprty 11,3
160 | C | Plzen hi.n. Zatec zapad 106,3 Komb'”‘ljg’jl”y kabel TRS
173 C | Praha Smichov Beroun Zavodi 32,3 36vl. GSM-R SDH STM4
174 C | Rakovnik Beroun 43,5 Projekt TRS
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183 | C | Pizen hi.n. Jelezna Rudasthr. | 97,4 | 2OK 12Vl Plzen- TRS/-
Klatovy
Kombinovany kabel Projekt
185 D | Horazdovice pfedm.| Klatovy 59,6 12vl. Horrizdowce - TRS/SELEKTIC
Susice

185 C | Janovice n. Uhlavou| DomaZlice 32,3
200 | C | zdice Protivin 103,3 Komb'”;‘z’jl”y kabel TRS PDH 3.fadu
201 D | Tabor Razice 68,0 TRS
224 | D | Homi Cerekev Tabor 70,1 Komb'n?z’jlny kabel TRS
238 C | Havlicktv Brod Rosice n. Labem 93,7

Projekt OK 36vl. OK 72vl. Jihl -
240 | C | Bmo hin. Havlickav Brod 131,0 roje v v Jnava TRS/IGSM-R Projekt SDH STM4

Jihlava - H.Brod H.Brod
241 C | Znojmo OkFisky 70,0
246 C | Breclav Znojmo 71,8 Projekt OK 36vl. TRS/- Projekt STM 1
290 | C | Sumperk Olomouc hl. n. 57,0 TRS
291 C | zébfeh na Moravé | Bludov 8,9 OK 36 vl. DOK 36\/!' Zab_reh n. M. TRS

- Mikulovice
292 C | HanuSovice Sumperk 85,3 DOK 36\/!' Zab_reh n. M. TRS
- Mikulovice

301 C | Olomouc Nezamyslice 40,0 TRS

OK 12vl. v tseku
303 C | ValaSské Mezifici Kojeti 61,0 i DOK 72 vl. TRS ATM

alasské Mezifici ojetin Val.Mez - Hulin (44 km) v
310 C | Opava vychod Krnov 29,0 TRS
310 C | Krnov Olomouc 88,0 TRS
323 C | Ostrava hl.n. ValaSské Mezifici 72,9 OK 12vl. DOK 72 vl. TRS ATM
340 C | Veseli n. Moravou Uh. Hradisté 18,0 ASCOM
; L. OK 12vl. Blazovice - ..

340 C | Veseli n. Moravou Blazovice 69,5 ASCOM PDH 1.radu

Slavkov
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340 C | Blazovice Holubice 3,7 OK 12vl. ASCOM PDH 1.fadu
341 | C \S/t'irrsky PrasMyk | o4 \iesto u U. Hradiat | 68,0 ASCOM
343 D | Rohatec Veseli n. Moravou 19,8 ASCOM/-
344 D ;/te::a n. Velickou Veseli n. Moravou 22,3 ASCOM
835 | C | Cesky Té&&in Cesky Té&Sin st.hr. 1,1
89, . , _ Projekt
828/829 C | Liberec Hradek n. Nisou st.hr. | 21,0 TRS/ASCOM

C | Odb. Jenecek st. 1 | Odb. JeneCek vyh. €. 7| 0,8

C | Zatec zapad Odb. Velichov 1,3

C | Odb. Bazantnice Odb. Vrbka 0,8

C | Most Most nové nadr. 2,8

C | TrebusSice Most nové nadr. 4.0

C | Srniu Ceské Lipy | Ziznikov 4,9
15 D | Prelouc¢ Prachovice 21,7 TRS
33 C | Vaclavice Starko¢ 3,6 TRS
37 C | Liberec Cernousy st.hr. 40,1 ASCOM
43 D | Trutnov Porici Kralovec st.hr. 15,2
64 C | Mlada Boleslav hl.n | Mlada Boleslav mésto | 6,5
92 C | Kralupy n. Vitavou Neratovice 18,2
93 C | Kladno Kralupy n. Vitavou 25,4
121 C | Odb.Jenecek PodlesSin 29,1
133 D | Jirkov Odb. Dolni Rybnik 2,1
134 D | Oldfichov u Duch. Louka u Litvinova 11,5
135 D | Most nové nadr. Louka u Litvinova 10,7
147 D | FrantiSkovy Lazné | AS st.hr. 22,4

. Projekt OK 36vl. Projekt Fr. Lazné - AS

148 C | Cheb Vojtanov st.hr. 19,4 Fr LAZNnG - A GSM-R SDH STM4
210 C | Praha Kr¢ Praha VrSovice 6,1
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248 C | Satov st.hr. OkfFisky 82,4 OK 36vl. GSM-R SDH STM4
273 D | Senice na Hané Cervenka 15,4
275 D | Prostéjov hl. n. Kostelec na Hané 6,9
283 D | Bylnice Horni Lide¢ 19,5 TRS
Jindfichov ve Slezsku

292 C | Krnov st.h. 26,6 TRS
292 C | Mikulovice st.hr. HanuSovice 51,8 TRS
331 C | Zlin stfed Otrokovice 10,9 DOK Otrokovice - Zlin
332 C | Hodonin Hodonin st.hr. 3,6
342 C | Bzenec Moravsky Pisek 55

Ujezdec u
346 D | Luhadovic Luhacovice 10,3 ASCOM

Sudomeéfice
847 D | n.M.st.hr. Sudomeéfice n.M. 0,6

137,826| D | Chomutov Vejprty st.hr. 57,9
142, 825| D | Karlovy Vary Potucky st.hr. 41,0 OK 36 vl.

Kralupy n.Vilt.
111 E | pfedm. Velvary 8,0
125 E | Krupa KoleSovice 12,1
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3. Analytickd ¢€ast
3.1.Moznosti vyuziti stavajicich optickych kabel G a pfenosovych systém
na siti celostatnich drah CR

3.1.1. Optické kabely
Pozadavky na kvalitu kabelU:

Systém GSM-R nema definované podminky na prfenosové vlastnosti optickych vidken.
Systémy nejsou feSeny pro pfimé zapojovani vlidken do systému. Vstupni parametry jsou
definovany rozhrannim G.703 (E1), které pro dany Usek zabezpeduje pfenosovy systém.

Vlastnosti optickych kabelt pro pouziti u CD resp. SZDC jsou dany vynosem
¢.J. 56048/2000 z 31.3.2000 ,Zakladni technické parametry optickych kabell a jejich
pFisludenstvi v telekomunikaéni siti CD* véetn& pFilony a dodatku. PFi navrhu optické
pfenosové cesty je také nutné respektovat ,Technické kvalitativni podminky staveb CD*
v kapitole 28.

V téchto materidlech jsou definovany poZadované vlastnosti kabeld z hlediska
konstrukéniho i pfenosového (G.652).

V podminkach Zelezni¢ni dopravy je mozné kabely ukladat do zemné i zavéSovat na
trakéni podpéry. Oba zplUsoby uloZzeni jsou provozné ovéfeny a vySSi bezpecnost
a spolehlivost provozu a parametrd je u zemniho uloZeni kabell. Na tratich, kde se
vyhledové pfedpoklada nasazeni ETCS bude vhodnéjSi navrhovat zemni uloZeni kabelu.

Technologie zavéSovani ma predevsim vyhodu vrychlém feSeni kabelizace
v poZzadovaném useku elektrizované traté. ZavéSeny kabel je opticky snaze kontrolovatelny,

Vlastnosti optickych vldken, stanovené ve vySe citovaném vynosu, plné zabezpeci
provoz prenosovych systému, takze neni nutné definovat vlastnosti na vlakna pro provoz
GSM-R.

Pfi aplikaci opakovacl signalu v Guseku s provozem GSM-R, se opakovace pfipojuji
pfimo optickym kabelem na pfisluSnou BTS. Parametry optickych vidken musi také splfiovat
podminky v Gvodu citovaného vynosu.

Pozadavky na podty viaken pro GSM-R:

Zadny predpis u CD a SZDC nefesi a nedefinuje poZadavky na podty vidken pro
provoz GSM-R, nicméné nafizeni SZDC, OAE FeSi rozdéleni viaken mezi sdélovaci a
zabezpelovaci systémy, vCetn€ vyvedeni vlaken v  prostorach  sdélovaciho
a zabezpecovaciho zafizeni. Nasledujici doporuceni vychézi ze zkuSenosti pfi navrhu
a provozu ,Pilotniho projektu GSM-R ....." a projektové pfipravy dalSich staveb.

V systému jsou tfi urovné provozu, jedna feSi napojeni vlastnich BTS na pfislusny
koncentrator (BSC) a druha pfipojeni BSC na ustfednu (MSC) a tfeti pfipojeni opakovacu.

V arovni napojovani BTS je optimalni pouZivat dva pary vldken, jeden provozni par
adruhy zalozni. Tzn., Ze pro prfislusny tratovy Usek jsou potfebné dva pary vlaken.
V pfipadé, Ze na tato vldkna jsou nasazovany prenosové systémy ruznych kategorii
(napt. vysSi Uroven v Zst. — STM4 a niZsi v mezistani¢nich Usecich — STM1 nebo PDH) jsou
potfebné 3 pary vlaken — 2 péary pro pfenosoveé zafizeni a jeden par zalozni.
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Vypichy z optického kabelu pro pfislusSnou BTS je potfeba z divodu provozni

bezpecnosti feSit co nejkratSi. Zapojovani BTS do provoznich smycek je jiz pfedmétem
pfenosoveho systému.
V pfipadé, Ze bloky jsou v rliznych mistech sité, musi byt jejich propojeni feSeno dvéma
nezavislymi kabelovymi cestami. V kazdé cesté musi byt opét dva pary vlaken, jeden
provozni a druhy zalozni. Vlastni pfenos je feSen prostfednictvim pfisluSného pfenosového
systému. VétSinou se navrhuje situovani BSC do vyznamnéjSich telekomunikaénich uzld,
kde je podminka zaokruhovani kabelu jiz spinéna.

Pro pfipojovani opakovaCl signalu je provozné vyuZivdno jedno vlakno mezi
pfisluSnou BTS a opakovac¢em. Z duvodl provozni bezpecnosti je vhodné vyvadét dvé
vlakna. Je-li z jedné BTS pfipojeno vice opakovac, pfipojuji se hvézdicové, tomu je Gmérny
pocet vldken v pfislusném sméru. Z hlediska uloZeni téchto kabelld je mozné nékolik feSeni
ato podle mistni situace: napf. v uvedené trase je stavajici opticky kabel v trubce
a neprovadi se nové vykopové prace, lze do stavajici trubky zatdhnout druhy kabel.
V pfipadé, Ze se provadi zemni prace, poloZi se samostatna trubka. Nedoporuc€uje se pro
pFipojeni opakovacl vyuZzivat rezervni trubky.

3.1.2. Soucasny stav optickych kabelizaci
Déleni kabell podle majitelt
V obvodu Zelezniéni sité jsou polozeny v sou¢asné dobé kabely dvou majitelu:
] Sprava zelezni¢ni dopravni cesty s.0. (SZDC);
] CD -Telematika a.s..

Spravcem kabelt pro SZDC je Technicka Ustfedna dopravni cesty (TUDC). Servis
a udrzbu pro vSech kabely v Zelezniéni siti zajistuje CD-Telematika a.s. Prehled Usek(
Zeleznicnich trati s kabely jednotlivych majitel je uveden v kapitole 2. Podklady.

Kabelizace zahajované do roku 2002 byly feSeny jako investice Ceskych drah s.o.
a v ramci organizaénich zmén byly pfedany SZDC. Samostatné budované kabelizace byly
pouze v pfipadech FeSeni havarijnich stavi. Po roce 2002 jsou stavby pfevazné feSeny jako
investice SZDC s.o. (Modernizace nebo optimalizace trati, dispecerské fizeni trati,
interoperabilita ...) a kabelizace jsou pouze dil€i asti pFisluSné stavby.

CD-Telematika a.s. (dfive CD-T) vybudovala svoji sit’ optickych kabelt prakticky do
roku 2003 a v soudasné dobé zajistuje téZ servis kabelli a pfenosovych systéma SZDC viz
vySe. Jeji dalSi Cinnosti nejsou pfedmétem této studie.

Dimenze a obsazovani kabell:

Pomérné velké rozdily v dimenzich kabell jsou podle jejich majiteld a doby vystavby.
Kabely SZDC poloZené cca do roku 2000 byly s dimenzi 12viaken (SM). Kabely pokladané
po roce 2000 byly feSeny jiz v souladu s citovanymi zasadami a s dimenzi pfevazné 24 — 36
vldken.

Kabely budované CD-Telematikou a.s. (dfive CD-T) byly s dimenzi 36 a 72 vlaken.

Ve vynosu SZDC 918/04-OP z 25.2.2004 je definovano, pro které uZivatele a systémy
se mé kabel prioritné vyuZivat. Jedn& se o pfenosy pro:

(1 zabezpeCovaci zafizeni;
] sdélovaci zafizeni v majetku SZDC;
] trakéni a silnoproudé napéajeni v majetku SZDC;
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) zbyvajici kapacita miZe byt vyuZita pro pokryti potieb zaFizeni v majetku CD a.s.

Pro obsazovani kabeli SZDC rovnéz nebyly stanoveny zadné zasady a tato
problematika je individualni v kazdém projektu.

V kabelech CD-Telematiky byla mezi majitelem a SZDC uzaviena dohoda
o standardnim vyuZivani 3 paru optickych vliaken. DalSi vlakna je mozZné vyuZivat pouze na
zakladé smluvniho vztahu za Ghradu.
3.1.3. Pfenosové systémy
Pozadavky na pfenosové kanaly:

Zakladnim typem kanalu pro pfenosy systému je standardni kanél 2Mbit/sec znaceny
podle doporuceni G.703 (E1). Timto typem kandlu jsou propojovany jednotlive BTS
s prisluSnym BSC. Na stejné arovni tj prostfednictvim kanall E1 probiha pfenos mezi BSC
s MSC v pfipadé, Ze systémy jsou prostorové dislokovany.

Opakovace pouzité v Pilotnim projektu jsou pfipojovany pfimo na vidkno optického
kabelu. Optoelektricky pfevodnik je soucasti pfislusného opakovace.

Pozadavky na pfenosové systémy:

Systémové pro pfipojovani BTS mohou byt v siti GSM-R navrhovana zafizeni v
arovnich PDH a SDH. Z hlediska zabezpec€eni provozu musi navrzeny systém splfiovat tyto
zakladni podminky:

(1 do jedné smycky E1 je doporuéeno pfipojit max. 4-5 BTS (z ddavodua provozni
bezpecnosti a moznosti dalSiho rozSifovani kapacity BTS);

T systém musi umoZznit pfesmérovani provozu pfi poruse systému nebo kabelu;

[0 v uzlovych stanicich pfispévkové kanaly E1 smérovat do SDH systému, ktery by mél
v pfipadé poruchy zékladniho sméru systémové pfesmérovavat Oroven STM1
pfipadné vysSiho fadu;

71 uzly BSC je doporucené dislokovat do vétSich telekomunikacnich uzld. Tyto uzly se
budto vybavuji systémy SDH, nebo jsou jimi jiz vybaveny a pfislusné propojeni BSC-
MSC je systémoveé takto zabezpeceno.

Veskerd prenosova telekomunikaéni zafizeni musi byt zaclenéna do dohledového
systému. Pro moznost za¢lenéni do centralniho dohledu musi podporovat SNMP protokol.
Napajeni prenosovych systému musi byt zalohovano baterii. Obecné nejsou
definovany doby, které musi v pfipadé vypadku sité provoz baterie zajistit. V prabéhu
zpracovani projektu byly dohodnuté ¢asy, které musi kapacitné baterie pfeklenout:
71 pfenosovy systém pro BTS— 6hod;
71 pfenosovy systém v uzlové stanici — min.6 hod. (bez zalohované primarni sité);
[ pFenosovy systém v uzlové stanici — min.3 hod. (se zalohovanou primarni siti).

ZafFizeni musi byt instalovano v objektech SZDC pfip.CD. Objekty musi byt pfistupné
pouze pracovnikim adrzby a dozoru. Z hlediska naruSeni objektu je vhodné instalovat
systém EZS.

Soudasny stav prenosovych systému:

Obdobné jako v kabeloveé ¢asti, jsou systémy majetkoveé Clenény v pfenosové technice.
71 Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty s.0.;
1 CD —Telematika a.s..
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Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty s.0. buduje svoji pfenosovou sit’ v investicich od roku
2002. Jeji sit neni ucelena a tvofi pouze malou Cast pfenosového prostiedi. V ramci
realizovanych a pfipravovanych staveb se sit postupné dopliuje a rozSifuje a to hlavné v
tratich koridorivych a v tratich, kde probihaji stavby racionalizaci. VeSkera zafizeni jsou ve
spravé Technické Ustfedny dopravni cesty. Udrzbu a provoz zajistuje CD-Telematika.

PFenosova sit CD-Telematiky pokryva koridorové a provozné vyznamné traté. Systémy
jsou nasazeny na vlastnich kabelech, kabelech CD i na kabelech pronajatych od jinych
organizaci.

Déleni podle Urovné systému:

V siti SZDC s.0. jsou prevaZné nasazeny systémy STM 4, popfipadé STM 1 a 16.
Vyuzivani instalovanych systému pro aplikace GSM-R, vzhledem k jejich malému nasazeni,
potfebam pro které jsou budovany (nutno oSetfit vzdy Zelezni¢ni stanice) je bez jejiho
rozSifeni nepouzitelné.

Sit CD — Telematiky je feSena v trovni STM 1,4,16. Je kapacitné dobfe vybavena,
rozlozeni jejich uzli je predevsim v Zelezni€nich stanicich a v mistech vétSi koncentrace
provozu. Pfipojovani vlastnich BTS nelze feSit timto systémem. Je vyuZitelny pro propojeni
mezi uzlovymi stanicemi pfip.MSC a BSC.

3.2.Moznosti rozvoje stavajicich radiovych systtm G na siti celostatnich
drah CR

Prehled provozovanych radiovych systému v siti celostatnich drah CR.

V souCasné dobé jsou provozovany analogové systémy v pasmech 150MHz a
460MHz.

Sité v pAsmu 150MHz jsou pfedevSim vyuZivany pro provoz mistnich radiovych siti
a v pfipadé sité SOE jako stuhova. Provozované zakladnové stanice jsou starSi typy Selectic
a novejsSi ruzné typy od fy Motorola popfipadé HYT (oboji ve vozidlovém provedeni)
s venkovnimi anténami. Jako pfenosné radiostanice jsou to typy opét od fy Motorola (P110,
GP300, P040....) popfipadé HYT. S postupujicim dispecerskym fizenim se radiové sité v
pasmu 150MHz upravuji tak, aby je bylo mozné dalkové ovladat z dispecerského centra. V
nejbliz§i dobé bude nutné feSit zasadni obmeénu siti 150MHz a to z ddvodu zmény
kmito¢tového pasma a zmény kanalového odstupu na 12,5kHz.

Sité v pAsmu 460MHz jsou vyuZzivany pfedevsim pro hovorové spojeni strojvedoucich
pfipadné pracovnikd na Siré trati. Jiz v minimalnim nasazeni jsou starSi systémy od firmy
Funkwerk Kolleda a ASCOM a postupné jsou nahrazovany TRS.

Velké nasazeni je systémem TRS (vyrobce HTT Pardubice a pozdéjSi nastupci této
firmy). Systém je nasazen cca na 3200km Zelezni¢nich trati a v dobé& zpracovani této studie
byly jeSté stavebné dokoneny nékteré Useky. Systém byl budovan od roku 1993. Prehled
trati kde je TRS nasazen je uveden v kapitole 2 Podklady. Pfenosné stanice jsou predevsim
od fy Kenwood (fada TK3xx).

Struény popis stavajicich systému a jejich moznosti pro dalSi rozvoj

TRS — Systém byl vyvinuty podle pozadavkd Ceskych drah a v dobé vzniku vyhovoval
jejim pozadavkam, predevSim pro vnitrostatni dopravu. Tento systém vyhovuje UIC 751-3
a je v TSI veden jako néarodni systém tfidy B, ktery z hlediska ETCS nevyhovuje z mnoha
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hledisek. V souasné dobé je to jiz systém zastaraly a neperspektivni a jeho nasazovani se
omezuje. Zafizeni TRS se stale dodavéa a vyrobcem je firma T.CZ.

Systémy Kolleda a ASCOM nedosahuji svymi vlastnostmi ani na parametry TRS a jiz
se nevyrabi.

Systémy v pasmech 150MHz se neustéle provozuji a slouZi pfedevSim pro mistni
prace v Zelezni¢nich stanicich. Neustéle zajiStuji provoz v technologickych a provoznich
sitich (VOS, MOS, SPZ, STH, SSZ, STE, SMV, SOE). Sité zajistuji pouze fonicky provoz
v obvodu Zel.stanice. Pokud provoz téchto siti nebude nahrazen GSM-R, budou sité
neustale vyuzivany a provozovany. Pfechod na systtm GSM-R vyZaduje, aby vSechna
odvétvi souvisejici Zel.dopravou (doprava, provoz, udrzba) a dopravci v dané oblasti se
vybavily prostfedky GSM-R.
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4. Technické reSeni

4.1 Zasady reSeni

Digitalni mobilni sit GSM-R bude tvofit jednu ze zakladnich soucasti Zelezni¢ni
infrastruktury a jeji aplikace budou nedilnou soucasti vybaveni dopravni cesty. Kvalita
a vybavenost sit¢ GSM-R, musi splfiovat poZzadavky na bezpecnost Zelezni¢ni dopravy
minimalné v takovém stupni, jako ostatni prvky dopravni cesty. Mezi ukazatele kvality
a bezpecnosti sité patfi nasledujici hlediska:

[ droven a kvalita pokryti traté signalem;

T odolnost proti vypadku zakladnovych stanic z duvodu:
- vypadku napéjenti;
- vypadku spojovaci cesty — kabelu;
- vypadku pfenosové cesty;
- poruchy systému;
- Zivelnych udalosti;
- vandalismu;

[0 bezpelnost a zalohovani centralnich ¢asti.

Urove i a kvalita pokryti trat & signalem:

Nejpfisnéjsi poZzadavky jsou na tratich kategorie A, kde musi byt sit pfipravena na
implementaci zabezpedovaciho systému ETCS v arovni 2 pro rychlosti do 220km/h.
Vybaveni pro tuto rychlost vyhovi i pro ETCS arovné 3.

Pro traté kategorie B musi byt sit rovnéz vybavena pro ETCS urovné 2, na téchto
tratich se pocitd s dopravni rychlosti 120km/h, sit GSM-R by méla vyhovovat stejnym
pozadavkim jako traté kategorie A. S vybavovani trati B systémem ETCS se pocita od
r. 2015, v té dobé by méla byt sit GSM-R pro tuto aplikaci jiz pfipravena.

S vybavovani trati kategorie C systémem ETCS se pocita po r. 2020, dopravni rychlost
na téchto tratich je 100km u vybranych spoju 120km/h. Kvalita sit¢ GSM-R na téchto tratich
musi vyhovovat pro nasazeni aplikace ETCS Urovné 2.

Na tratich kategorie D a E se nepocita s nasazenim ETCS. Vybaveni siti GSM-R na
téchto tratich postaci pro fénické aplikace a nezabezpecené datoveé aplikace.

Odolnost zakladnovych stanic proti vypadku:

Odolnost zékladnovych stanic a jejich bezpelnost je zhlediska bezpecénosti
a spolehlivosti sité klicova. Problémy stimto souvisejici byly feSeny a vyhodnocovany
vramci vystavby Pilotniho projektu a projekéni pfipravy sit¢ GSM-R na 1. koridoru.
Spolehlivost a bezpecnost zakladnové stanice BTS mlZe byt naruSena z nékolika duvod,
které Ize Castecné eliminovat pfisluSnym doporu¢enym opatfenim.

Vypadek napajeni:

Pro napdjeni BTS se vyuZivaji pfedevsim Zelezni¢ni silnoproudé sit&, v mistech kde se
Zelezniéni zdroje nenachazi se vyuziva verejny rozvod. Pro napojeni je mozné vyuZit
nésledujici rozvody el. energie:

71 zalohovany nebo nezalohovany drazni rozvod nn 230/400V/50Hz;
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zalohovana drézni sit 6kV/50Hz doplnéna transforméatorem;
zalohovana dréazni sit 6kV/75Hz doplnéna transformatorem a ménicem;
verejna distribuéni sit’ nn;
trakéni vedeni.
U rozvodu 6kV se provadéji pravidelné revize, pfi kterych dochazi k vypnuti sité az na
6 hodin. Pro eliminaci vypadkl se navrhuji nasledujici opatfeni:
[0 podruzny rozvadé¢ nn na strané BTS vybavit vyvodkou pro pfipojeni dieselagregatu a
pro useky do cca 15 BTS rezervovat dva zalozni dieselagregaty;
71 vybavovat BTS zalohovanym ss zdrojem 48V se zalozni baterii na 6 hodin, pokud
neni silové napgjeni feSeno ze zalozniho zdroje.
[0 dimenzovani ss zdroje 48V s min. rezervou 30% a budovat je pokud mozno (musi to
byt ekonomicky pfijatelné) tak, aby pokryly i spotfebu ostatnich sdélovacich systémd;
T pfi umistovani BTS do stavajicich sdélovacich mistnosti vyuZivat stavajici zdroje
pouze v pfipadé jejich dostatecné kapacity a kvality;
[ repeatery vybavovat zaloZznim zdrojem na 3 hodiny a vyvodkou pro dieselagregat;
[ prenos informace o vypadku napajeni (230/400V/AC nebo 48V/DC) do centralniho
dohledového pracovisté.

I I B A

Vypadek spojovaci kabelové trasy:

Pro pfipojeni BTS, resp. pfenosového systému, ktery zajiStuje propojeni na centrélni
¢asti sité se vyuZzivaji optické kabely (velmi vyjime&né metalické kabely) v rGznych drovnich.

T Zemni kabely dalkového typu oznacované jako DOK;

[ zavésné kabely dalkového typu oznacované jako ZOK;

[0 mistni zemni optické kabely oznacované jako MOK v Zst.;
T mistni zemni optické kabely pro pfipojeni repeater.

DOK a ZOK se vyuzivaji pfedevsim v mezistani¢nich Usecich, v zastavkach, pfipadné
v energetickych aredlech a napojeni se provadi vypichem. DOK a ZOK se déle vyuZzZiva
v Zelezni€nich stanicich kde je technologie BTS umisténa ve stejném misté jako ukon&eni
DOK/ZOK tj. ve stavajicich sdélovacich mistnostech. V téchto pfipadech je v misté BTS
umistén pfenosovy systém, ktery se pfipojuje pfimo na BTS i na DOK/ZOK.

MOK se pouZivaji pfedevSim v Zelezni¢nich stanicich pro napojeni BTS, ktera je
umisténa v samostatném objektu mimo stavajici sdélovaci mistnost. Pfenosové zafizeni je
umisténo ve sdélovaci mistnosti, kde se pfimo pfipoji na DOK/ZOK a pfes MOK se
prostfednictvim modemu napoji na BTS.

Pro eliminaci vypadku kabelové cesty se navrhuji nasledujici opatfeni:
preferovat vyuzivani DOK pred ZOK;
preferovat vyuzivani kabeltl ve vlastnictvi SZDC;
minimalizovat délku vypichd (do max. 200m);
vypichy k BTS provadét z oboustranné se zaloznim parem viéken;
minimalizovat délku MOK, kapacita MOK — min. 12 vlaken;
pro pfipojeni repeater( pokladat samostatny kabel;
zabezpeeni pfenosu informace o preruSeni kabelové trasy do centralniho
dohledového pracovisté.

OO0 O0oo-god
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Vypadek p fenosové cesty:
Pfipojeni BTS na centralni ¢ast systému zajiStuje pfenosovy systém. Obecné lze

prenosovy systém feSit nasledujicim zplsobem:

0

U
U

novy jednolcelovy pfenosovy systém, ktery je urCeny predevsim pro sit GSM-R
s malou nadbyte¢nou kapacitou pro ostatni aplikace, jedna se prfedevSim o systém
PDH, ktery byl pouZity v rdmci Pilotniho projektu;

novy prenosovy systém s vét3i kapacitou, ktery zajistuje pfenosy pro vice aplikaci
v dané lokalité. Jedn& se napf. o technologii SDH v kapacité STM4 pro Zelezni¢ni
stanice nebo STM1 pro mezistaniéni Useky, kterd umozfiuje i lepSi a efektivnéjsi
zplsob zéalohovani;

vyuZiti stvajiciho pfenosového systému jiného vlastnika — vyuziva se predevsim pro
zélohovani cest mezi systémovymi Castmi.

Pro eliminaci vypadku pfenosové cesty se navrhuji nasledujici opatfeni:

zaokruhovani a zalohovani pfenosové cesty;
pfenos informace o vypadku pfenosové cesty do centralniho dohledového pracovisté.

Porucha systému:
K poruSe systému muZze dojit na zékladé vnitfnich nebo vnéjSich okolnosti. Vnitfni

v

okolnosti souviseji pfedevsim s vlastnim systémem a jeho spolehlivosti. Mezi vnéjsi
okolnosti patfi pfedevsim klimatické podminky, podminky prostfedi a moZnosti vzniku pozaru
v daném prostiedi. Pro eliminaci vypadku systému se navrhuji nasledujici opatfeni:

U
U
U

O

vybérem provéfeného systému, ktery je ur€en pro provoz v daném prostiedi
vybaveni dotéenych prostor klimatizaci pfipadné temperovanim

v pfipadé vyuZziti stavajicich sdélovacich mistnosti provést nezbytné Upravy —
elektroinstalace, EPS, uzemnéni apod.

vybaveni novych prostor €idlem pro detekci pozaru

v mistech zvlast ohrozenych zvazit pouziti samozhasecich systémi

pfenos informace o vzniku mimofadné udalosti do centralniho dohledového
pracovisté

Zivelné udalosti:
Mezi hlavni Zivelné udalosti, které mohou ohrozit bezpednost provozu BTS patfi

zaplavy. PFi vybéru lokality pro umisténi BTS je nutné respektovat mistni zaplavové oblasti
a situovat umisténi technologie na vyvySeném misté. V pfipadé, Ze toto neni mozné zajistit,
je nutné zfidit pro technologii zvySeny podstavec. V takovém pfipadé je vhodné&jSi pouzit
venkovni technologii ve skfifovém provedeni. Alternativou také mulze byt pouziti
vodotésného kontejneru.

U
U
U

0

Vandalismus:
Proti vandalismu je nutné chranit BTS dvéma pfipadné tfemi zakladnimi zpasoby:

polohou a zdbranou;
vystraznym a signalizaénim zafizenim;
kamerovym systémem.

V pfipadé ochrany polohou a zabranou se doporucuji nasledujici opatfeni:

umistovani zafizeni do betonovych technologickych domk( nebo kontejneru
s bezpecnostnimi dvermi;
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71 opatfeni venkovnich technologickych skfini ochrannou kleci;
71 vedeni koaxiélnich kabell mezi stoZzarem a technologii zemi;
11 vedeni koaxialnich kabelll ve spodni ¢asti stozaru v ocelovych trubkach;
(1 zakryti vystupovych zebfikd a kabelovych rosta ve spodni ¢asti oplechovanim.

V pfipadé ochrany vystraznym a signalizatnim zafizenim se doporuCuji nasledujici
opatreni:
[0 vybaveni prostor signalizacnim poplachovym zafizenim s pfenosem informace do
dohledového centra;
71 vybaveni objektu sirénou;
71 vybaveni objektl BTS cedulkou o nebezpe&ném zareni.
V pfipadé ochrany kamerovym systémem, ktery zatim pro BTS nebyl vyuZity je mozné
pfipadné pouzit i atrapy kamer s vyraznym upozornénim o sledovaném prostoru.

Bezpe énost a zalohovani centralnich  ¢asti:

Zakladni kritéria bezpec€nosti u centralnich €asti jsou obdobna jako u jednotlivych
zakladnovych stanic. Vétsi duraz je zde kladen na zalohovani napajecich systému, které se
mohou feSit zdvojenim soustavy 48V/DC, zvySenou kapacitou zaloznich baterii az do 10
hodin, zalohovanou siti 230/400V/AC, pfimym napojenim na nahradni zdroj — dieselagregat,
pfipadné kombinaci téchto zabezpeceni. Vypadek kabelovych spojeni a pfenosovych cest
na strané systémovych c&asti neni tak kriticky, FeSenim je zaokruhovani a zalohovani
optickych vldken a pFenosovych traktl. Systémové ¢asti jsou obvykle umistény
v telekomunikacnich centrech, kde se nachézeji hlavni kabelové a pFfenosové uzly
a zalohovani a zaokruhovani systéml je snadno feSitelné. U systémovych ¢asti neni
kritickym problémem vypadek z duvodu Zzivelnych udalosti nebo vandalismu. Umisténi
centralnich ¢asti musi byt situovano tak, aby nedoSlo k jeho zaplaveni z ddvodu povodné,
coZ je v pfipadé Zeleznic dodrzeno. Z duvodu stalého dozoru v mistech systémovych casti
a vybavenim signalizacnimi systémy je vypadek z divodu vandalismu minimalni.

Vypadek z davodu poruchy systému je u centralnich ¢asti kriticky. Pro minimalizaci
vypadku je nutné ucinit pfislusna opatfeni, kterd spocivaji jednak ve vybaveni dotenych
prostor a jednak v zalohovani systému. Prostory pro centralni ¢asti systému tj. pro ¢ast MSC
a BSC musi byt vybaveny klimatizaci, pfipadné temperovanim pro zajisténi konstantni
teploty. Prostory musi byt dale vybaveny systémem elektrické poZarni signalizace (EPS),
pfipadné signalizaci elektrické zabezpelovaci signalizace (EZS).

Zalohovani centralnich ¢asti je nezbytné u komponentu, které mohou zpUsobit vypadek
sité. Zalohovani je v zasadé dvojiho typu:

Lokalni zalohovani prvkua systémi — spociva ve zdvojeni nékterych komponentu
a vybaveni nahradnimi dily.

Zalohovani systému — spociva ve zdvojeni celého systému MSC a BSC. Zdvojeni MSC
je navrzeno v ramci realizace stavby GSM-R uzel Praha, kde je proveden upgrade pavodni
ustifedny v Praze. V ramci realizace prfedchozich staveb GSM-R, byla vybudovana nova
Ustfednova Cast v CDP Pierov a tim bude poloZen zaklad, pro mozné zalohovani celého
systému zdvojenim Ustfednovych ¢asti. V ramci dalSich staveb GSM-R se pocita
s vytvofenim systému redundance, kdy se vytvofi podminky pro témeér okamzité pfepojeni
systému z jedné Ustfednové &asti na druhou v pfipadé potfeby. Zalohovani BSC je vytvofeno
umisténim druhé BSC v CDP Pierov. UvaZuje i s alternativou rozloZeni kapacity BCS
postavenim dal3i éasti v Plzni nebo v Ceskych Budgjovicich v ramci dalich staveb GSM-R.
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Zasady p fi pfiprav é staveb GSM-R:
Pfi vystavbé sité GSM-R a planovani pokryti ZelezniCnich trati signalem v pfislusné

kvalité je nutné postupovat s ohledem na jiZ vybudované ¢asti sité z hlediska ndvaznosti a
kompatibility. DuleZité je, aby se rozSifovani tykalo ucelenych €éasti dopravnich cest, aby
pokryti signdlem zahrnovalo Useky o minimalni délce 100-200km. Samostatné zakladnové
stanice m& smysl budovat pouze pro posileni jiz vybudované ¢asti sité at uz z kapacitnich
dlvodd nebo z divodu zlepSeni pokryti.

PFi navrhu lokalizace zakladnovych stanic je doporu¢eno provadét méfeni pokryti

signalem, které Ize s uritym omezenim nahradit vypoctem. V tomto pfipadé se méfeni musi
provadét prfed vlastni realizaci s naslednou korekci rozmisténi BTS. U staveb, které se
realizuji nebo byly realizovany, byly pouZity oba postupy. Navrh lokalizace zékladnovych
stanic pro GSM-R je omezeno nékolika faktory:

U
U
U
U
U

0

dostatek mista na Zelezni¢nich pozemcich pro umisténi stoZaru a technologie;
existence optického kabelu;
existence draznich resp. vefejnych napajecich zdroj;
soulad s mistnim Gzemnim planem;
soulad se z&kony na ochranu pfirody a krajiny, z&kony o lesich, vodéach
a zemédélské pude;
soulad se zakony pamétkové péce.
Posledni dva zminéné body vyZaduji v nékterych pfipadech slozithd spravni Fizeni

v s

a nékdy je vhodnégjsi zvolit alternativni FeSeni pokud jsou moZzna. Stoji za zvazeni u staveb

GSM-

R, kde se navrhuje sou€asné i vystavba optické trasy DOK, zahrnout tuto vystavbu do

samostatnych doprovodnych staveb pro zjednoduSeni Gzemnich fizeni staveb GSM-R.

0

Doporuceni pro pfipravu staveb jsou nasledujici:
provést zakladni rozvahu rozmisténi zakladnovych stanic na zakladé predbézného
vypoctu a moznosti dané trati, lokalizaci provést s jistou mirou hadbyte¢nosti;
lokalizovat zdkladnové stanice pokud moZno do Zst., zastavek nebo jinych draznich
arealll, v pfipadé nutnosti vykryti obloukd mimo Zst. vyhledavat lokality
s mezistani¢nimi objekty, které jiz v mnoha pfipadech neslouzi puvodnim ucelim,
vyuZivat drédzni pozemky ;
provést predbé&Zzné mistni Setfeni pokud mozno za Ucasti draZzniho pracovnika pro
spravu silnoproudych siti a pracovnika odpovédného za sdélovaci sité, zjistit
pfedbé&Zzna mozna omezeni s ohledem na Zivotni prostfedi, paméatkovou péci nebo
Uzemni plan obce;
na zakladé ziskanych poznatk( provést prepocet a zpresnéni lokalizace;
v takto vytipovanych lokalitach provést mistni Setfeni za Uc€asti komise, zahrnujici
vSechny odpovédné drazni slozky, z kazdého mista vyhotovit zavazny zapis
(protokol);
nasledné nebo soucasné s komisnim mistnim Setfenim provést méfeni Useku
a v koordinaci se zjisténymi poznatky z mistnich Setfeni provést optimalizaci
rozmisténi BTS s eliminaci problémovych lokalit;
na zékladé ziskanych vysledkl zpracovat pfisluSnou dokumentaci, kterd by méla mit

s v 7z

nasledujici ¢asti (stupné):
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— souhrnnd dokumentace celé stavby pro potfeby investora
(v rozsahu dle predpist SZDC);

— dokumentace pro Uzemni Fizeni pro potfeby spravniho Fizeni
s mistné pfislusnym stavebnim dfadem v lokalitach, kde je to
vyZzadované (v rozsahu stanoveném stavebnim zédkonem);

— dokumentace pro stavebni Fizeni pro potfeby spravniho Fizeni
s Draznim ufadem (v rozsahu stanoveném stavebnim zakonem);

— realiza¢ni dokumentace pro potfeby zhotovitele stavby (v rozsahu
dle pfedpist SZDC).

Provedeni méfeni pokryti signdlem daného Useku v prabéhu zpracovani dokumentace
je vhodnéjsi, Ize provést eliminaci nadbyteCnych zakladnovych stanic pfed vlastnim
spravnim fizenim (Gzemnim a stavebnim).

Soucésti staveb GSM-R musi byt i vyfeSeni napojeni Fidicich dopravnich
zamétstnancl na radiovou sit GSM-R, respektive je nutné umoznit vypravéim a tratovym
dispecerlim spojeni s jedouci lokomotivou. Tuto funkénost se navrhuje feSit samostatnymi
stavbami u tratového Gseku GSM-R v trati D&&in — Praha — Ceskéa Trebova — Brno — BFeclav.
V ostatnich Usecich je tato funk&nost zahrnuta do naplné staveb.

4.2 Navrhovana varianta FreSeni

PFi navrhu vystavby resp. rozSifeni sit¢ GSM-R je nutné respektovat tfi Casova stadia

Sité:
[0 vychozi stav sité v dobé planovani konkrétni vystavby;
T planovany stav sité dosazeny dalSi planovanou konkrétni vystavbou;
7 cilovy stav sité — koncepce dlouhodobého rozvoje.

V soucCasné dobé je za vychozi stav sité povaZzované pokryti trati v ramci Pilotniho
projektu v Gseku st.hranice CR/SRN — Dé&&in — Usti n/L. — Kralupy — Praha — Kolin — Ceskéa
Tfebova — Brno — Brfeclav, trati v Useku Bfeclav — Pferov — Petrovice a Useku Dé&cin vychod
— V3etaty — Kolin. Pokryté traté spadaji do kategorie A.

Planovany stav sité je pfedmétem této studie a pfedpoklada pokryti trati kategorie A
a B. Traté kategorie A, tj. koridorové a vybrané hlavni traté, pfedstavuji rozsah cca 1 700 km
trati v€etné hlavnich Zelezni¢nich uzld. V dneSni dobé je ukonfena vystavba na cca
1.100 km traté. Celkem pFedstavuji traté A a B délku 2.735 km, z toho je v sou¢asné dobé
v planu vystavby cca 2000 km.

Cilovy stav sité, ktery je rovnéz predmétem této studie, prfedstavuje v dlouhodobém
vyhledu postupné rozSifeni signadlu GSM-R na traté kategorie C. Pokryti téchto trati Ize
pfedpokladat po r. 2020, tj. do doby pfredpokladané aplikace ETCS. Jedna se celkem
0 2 900km. V pfipadé vyuZziti sitt GSM-R na téchto tratich pouze pro potfeby hlasovych
sluZzeb a sluZzeb pfenosu dat pro méné narocné aplikace je moZné budovat sit na téchto
tratich za menSich nakladi. Se samostatnym pokrytim trati kategorie D a E se zatim
nepocita.

4.3  Migrace mezi GSM-R a stavajicim systemem TRS

Systémy TRS je vybaveno cca 3 800km Zelezni¢nich trati v CR. Jak je patrné
Z pfehledu vybaveni trati podle kategorii v kapitole 2. Podklady, systémy TRS jsou na vSech
arovnich trati. Jednotlivé kategorie trati (A -koridorové traté a mezinarodni dulezZitosti, B —
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hlavni traté, C — vedlejSi traté) nejsou systematicky pokryvany signalem TRS. Nasazovani
TRS na jednotlivé traté bylo ovliviiovano vice hledisky (provoznim, finanénim, technickym
vybavenim pfislusné trati a v neposledni fadé také tizemnim). V obvodu CD je prakticky 90%
hnacich vozidel vybaveno technologii TRS.

Pfechod ze systému TRS na GSM-R je podminén fadou pfedpoklad. Podminky, které
jsou vyZadovany pro nasazeni GSM-R na pfisluSnou trat’ jsou specifikovany v jinych ¢astech
této studie. Vzhledem ktomu, Ze z Zelezni¢nich uzli vychazeji traté rdznych kategorii a
s rozdilnou prioritou vystavby GSM-R, musi byt vzdy v dané oblasti po urcitou dobu
vybudovana infrastuktura pro oba systémy. DlleZitym prvkem v postupném pfechodu z TRS
na GSM-R je vybavenost hnacich vozidel radiostanicemi schopnymi pracovat v obou
systémech (dualni stanice).

Obecné Ize naznadit nékolik zpasobu migrace z TRS na GSM-R.

1.zpasob
Na tratich typu A i B bude instalovan GSM-R. Soucasné zustane v provozu systém
TRS a to na vSech typech tratich (A, B, C). Pro cilovy stav se jesté dobuduje na vedlejsi traté
(C pfip. D aE).
Vyhody: splnéni mezinarodnich zavazku
nizs8i néklady na feSeni GSM-R
Nevyhody: v jednom Useku budou provozovany oba systémy
nizsi vyuziti drahych centralnich ¢asti
nejednotny zpusob vazby na pevnou sit
rzny rezim komunikace s hnacimi vozidly
vybaveni vozidel dualnimi stanicemi
dovybaveni vedlejSich trati zastaralym analogovym systémem

2. zphsob
Na tratich typu A i B bude vybudovan GSM-R a na tratich typu C zlstane TRS. Systém
TRS se jesté dobuduje na vedlejSich tratich (C pfip. D a E).
Vyhody: splnéni mezinarodnich zavazku
nizs8i néklady na feSeni GSM-R
oproti 1.varianté se pouZziti dvou systém( omezuje na mensi Useky trati
lepSi vyuZiti drahych centralnich ¢asti
Nevyhody: v nékterych Usecich budou provozovany oba systémy, ale v men3im rozsahu
nez uvar.l
dovybaveni vedlejSich trati zastaralym analogovym systémem
vybaveni vozidel dualnimi stanicemi, v ale menSim rozsahu nez u var.1

3. zpuisob
Na tratich typu A, B, C se instaluje systtm GSM-R. ProtoZe tato studie nefeSi
problematiku regionalnich trati tj.kategorie D a E, kde jsou nyni také provozovany systémy
TRS budou v nékolika malo oblastech v provozu oba systémy.
Vyhody: rozsahlé pouzivani jednoho systému minimalizuje provozni naklady
maximalni vyuziti centralni ¢asti
prakticky jednotny systém komunikace v celé siti
Nevyhody:  vysSi investi¢ni naklady, rozsah trati kategorie C je velky a ma malé technické
vybaveni (na tratich typu C nejsou v potfebnych rozsazich optické kabelizace
a vhodné pfenosové systemy)
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Tato studie se predevSim zabyva feSenim infrastukturni ¢asti radiové sité a nefeSi
problematiku vybavovani hnacich vozidel. Jejich vybaveni mobilnimi stanicemi je povinnosti
pfislusného dopravce.

PFi vystavbé infrastuktury GSM-R budou prioritné touto technologii vybavovany traté ve
vazbé na jejich dulezZitost. Je vhodné, aby instalace GSM-R vramci jedné stavby byla
provadéna na pomérné dlouhém useku (100 — 200 km), protoZe feSeni na kratSich Usecich
nepfindsi zadny technicky ani ekonomicky efekt. Je predpoklad, Ze touto technologii budou
vybaveny v prvni fadé koridorové a mezinarodni traté (typ A) a hlavni traté (typ B). To
znamena, pokud na trati bude nasazeno GSM-R je mozZné v uvedeném Useku systém TRS
ponechat, nebo pfipadné zrusit podle vybrané varianty. Hnaci vozidla musi byt ale i nadale
vybavena dualnim radiovym systémem, protoZe je predpoklad, Zze nékteré typy vozidel
budou pfejizdét do obvodu obou technologii.

Na tratich se pfechody mezi jednotlivymi technologiemi signalizuji pfisluSnou navésti
(,radiovniky*), aby byl strojvedouci upozornén na zménu radiového systému.

4.4 Referenéni stav

Pod pojmem referenéni stav je zapotfebi uvaZzovat zachovani stavajici technologie, kdy
se bude nadéale podporovat systém TRS, tj. bude se dale technologie TRS rozSifovat na
dalSi traté. K tomu je zapotfebi konstatovat, Ze systém TRS byl vyvinut na zakladé
pozadavkd Ceskych drah pfed cca 15-20 lety. Tento systém v3ak odpovida potfebam, které
se v dobé vyvoje kladly na fizeni Zelezni¢ni dopravy s tim, Ze nasledné byl upravovan pro
potfeby Usekového fizeni a v souasné dobé je upravovan pro potieby dispecerského fizeni.
Nutno vSak konstatovat, Ze u téchto naslednych Uprav nebyla provadéna rfadna analyza
z hlediska ergonomie prace vyprav€iho, ale postupovalo se minimalizaci zasahu do
stavajiciho systému. Toto je z jedné stranky vyhodné, nebot se zachovava plnd kompatibilita
k pfedchozim variantdm, nicméné z druhé strany to neumoZzZnuje ve vSech funkénostech
optimalizovat obsluhu pfistupového terminélu. Uzka vazba CD na vyrobce zafizeni TRS
umoznila postupem c¢asu implementovat do systému dalSi rutiny bézné u modernich
radiovych systém(, jako napf. ,generalni stop“, které vyrazné rozSifuji moznosti zasahu
vypravciho €i dispeCera v krizovych situacich.

Systém TRS je dnes vétSinou koncipovan tak, Ze nejvyssi prioritu ma mistné pfislusny
vypravei a stavajici dispeCer ma nizsi prioritu pro navazani spojeni, nicméné na rozdil od
vyprav¢iho v celém Useku sité. Prioritu pfistupu je ale mozZné nastavit dle potfeby.
S pfechodem na dispecerské Fizeni se ale jevi jako problém omezeni pfistupu na strané
centralizovaného fizeni, nebot systém TRS umozZni soudobé spojeni pouze jednomu
Ucastnikovi, tj. bud tratovému dispecerovi nebo mistnimu dispec€erovi v dispecerském
centru.

Réadiovy systém se sklada z vozidlovych radiostanic umisténych na hnacich vozidlech
(v dnesni dobé je jimi vybavena vétSina tratovych lokomotiv) a ze systému zakladnovych
radiostanic umisténych podél trati. Princip Sifeni el.mag. pole v pAsmu 460MHz aZz na malé
vyjimky umozni vyjit srastrem vypravnich budov, coZ sice zna¢né zlevriuje vystavbu,
nicméné Sife pfenadSeného pasma a zvolena koncepce propojeni analogovym nf kanalem
neumozni pfenaset mezi lokomotivou a pevnou siti mimo fonické informace vétSi mnoZzstvi
fidicich informaci. Timto je v podstaté radiovy systém TRS zakonzervovan, dale
nepodporovan a neuvazuje se s jeho implementaci do systému zabezpe€ovacich zafizeni.

Casem miiZze nastat i problém, Ze budou chybét analogové linky, nebot stavajici analogové
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pfenosové systémy jiz dosluhuji a v podstaté slouzi pouze pro potieby TRS a dalSich
v dnesni dobé jiz vybéhovych draznich systémd. Pfenos analogovych signdlu pres digitalni
prostfedi je sice mozny, nicméné se timto ztraci jednoducha topologie a systém se stava
znacné komplikovanym a tim znacné zavisly na zdokumentovani stavajiciho stavu.
V pripadé havarie typu prekopnuti kabelu kombinace dvou nesourodych technologii zna¢né
komplikuje a prodluzuje uvedeni do opétného provozu.

V souvislostri s pouZzitim IP technologie i ramci staveb racionalizace na regionalnich
tratich se v posledni dobé uvaZuje i pouZiti nového radiového systému, plné kompatibilniho
s vozidlovymi a pfenosnymi radiostanicemi TRS. Vyhodou tohoto systému by bylo opusténi
propojeni analogovym kanalem a c¢astecné zvySeni prostupnosti sité (dva pevni U€astnici
mohou soucasné navazat spojenmi pres dvé rozdilné zakladnové radiostanice).

Vyhodou tohoto systému je jeho v podstaté dnes témér celoploSné nasazeni, ¢imz se
tento systém stal narodnim standardem a velk& €ast hnacich vozidel je timto systémem
vybavena. Nevyhodou je, Ze radiovy komunikacni systém TRS je v podstaté proprietélni
feSeni nepodporované evropskymi vyrobci draznich radiovych systému, a ty platné
mezinarodni standardy a doporuceni, které v3ak sice splfuje, nejsou z dlivodu pfechodu na
GSM-R dal rozvijeny a podporovany.

Z vySe uvedenych davodu se uvaZzuje se systemem TRS, &i jinym systémem, ktery je
s pfenosnymi a vozidlovymi radistanicemi TRS kompatibilnim ho nasadit na regionalni trati
s mensi ¢etnosti provozu, t.j. na tratich, kde se neuvazuje s nasazenim ETCS.

4.5  Vliv systému na zivotni prost fedi

vvvvvv

lidské zdravi. Stavba sité GSM-R nemd vliv na nasledujici oblasti (které proto nejsou
posuzovany): voda, emise do ovzdusi, hluk, vibrace, vliv na pfirodni systémy (napf. USES).

Krajinny raz

Vystavba vézi BTS zcela jisté pozméni charakter krajiny, v které budou postaveny.
NejvétSich negativnich G¢ink( pak bude docileno v pfirodni nenarusené krajiné. Zmeéna
krajinného razu je obzvlasté problematicka ve zvlasté chranénych Gzemich dle § 14 zak. ¢.
114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Vramci této studie byly hodnoceny pouze
velkoploSné prvky — chranéné krajinné oblasti a narodni parky. Souhrné je mozZno
konstatovat, Ze trati na nichz se pfedpoklada zavedeni GSM-R, jdou mimo vSechny narodni
parky Ceské republiky. Tyto trati ovdem zasahuji (viz. obrdzek nize) do nésledujicich
chranénych krajinnych oblasti:

71 CHKO Labskeé piskovce;

CHKO Luzické hory;
CHKO Ceské stfedohofi;
CHKO Slavkovsky les;
CHKO Kfivoklatsko;
CHKO Cesky Kras;
CHKO Jizerskeé hory;
CHKO Cesky raj;
CHKO Broumovsko;
CHKO Trteborisko;
CHKO Zelezné hory:;

N Y A O [ O
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CHKO Zdarské vrchy;
CHKO Jeseniky;

CHKO Poodfi;

CHKO Litovelské Pomoravi;
CHKO Beskydy;

CHKO Palava;

CHKO Bilé Karpaty.

N 1 O A

Celkova délka trati (na nichz se predpoklada zavedeni GSM-R), které tvofi prunik
s CHKO, ¢&ini 532km trati.

Dale jsou z hlediska krajinného razu, oproti béZznému prostfedi, citlivéjsi pfirodni parky,
které se vyhlaSuji podle 8 12 zak. €. 114/1992 Sbh., o ochrané pfirody a krajiny.
U nasledujicich pfFirodnich parkl dojde k pruniku s Zelezniénimi tratémi, na kterych se
pfedpoklada zavedeni GSM-R:

Smrciny, Cesky les, Dzban, Jestéd, Maloskalsko, Klanovice-Cihadla, Horni Berounka,
Trhon-Radeg, Orlice, Bobrava, Zdanicky les, Udoli Bystfice, Bfezna, Suchy vrch-Bukova
hora, Kralicky Snéznik, Podbeskydi.

Zemédélsky a lesni p adni fond
Jednotlivé BTS budou stavény pFfevazné na draznich pozemcich; nedojde tedy
k zdboram ZPF nebo LPF.

Odpady

S odpady bude nakladano dle platné legislativy (zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech).
Béhem vystavby dojde ke vzniku odpadd, jejichz hlavni souc€ast je tvofena vykopovou
zeminou. Provozem stavby po realizaci nevznikaji Zzddné odpady.

Mimolesni zele n

VétSina pozemk( dotéenych stavbou BTS bude bez doprovodné vzrostlé zelené.
V pfipadé, Ze bude nutno kacet mimolesni zelen, je nutno zaZadat o povoleni ke kaceni
mimolesni zelené na pfislusném uradé dle 88 vyhlasky ¢.395/1992 Sb.

Elektromagnetické za feni

Podle Nafizeni viady CR &. 480/2000 Sbirky ze dne 22.11. 2000 o ochrané zdravi pred
neionizujicim zéafenim a vyhlaSky ministerstva zdravotnictvi €. 432/2003 Sb., jsou hygienické
pozadavky na ochranu zdravi osob pfed UCinky neionizujiciho zafeni z hlediska nejvyssi
pFipustné hodnoty ozareni stanoveny timto nafizenim pro rzna kmitoétova pasma.

Pro radiovou sit GSM-R pracujici v pasmu 960MHz, je nejvysSi pfipustna hodnota pro
kmito¢tové pasmo 10MHz — 10GHz stanovena mérnym absorbovanym vykonem (SAR).
Vedle hodnoty SAR jsou stanoveny jesté referenéni drovné hustoty zafivého toku
S a intenzity elmag. pole E pro frekvenéni paAsmo 400MHz — 2GHz.

Antény zakladnovych radiostanic GSM-R budou umistény pfi vrcholu anténniho
stozaru; technologie GSM-R bude pfevazné ve vnitfnim provedeni. Pouzité kmitoctove
pasmo systému je v rozsahu 870MHz — 925MHz. Mista se nachéazeji jak v Zel. stanicich, tak
ve volné trati, ale mimo bézny pohyb osob. Zaméstnanci se v prostoru anténnich systému
vyskytuji jen pfi Udrzbé, tedy zfidka a pfi vypnutém vykonu do antén; ostatni osoby nemaji
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moznost se k anténdam dostat. Tam, kde jsou stanice BTS umistény v Zst. jsou anténni
jednotky na stozaru v takoveé vysi (obvykle 30m), Ze nebezpecna oblast zafeni je zcela mimo
oblast pohybu osob.

Posuzovani vliv G na Zivotni prost fedi (EIA)

Posuzovani vlivu jednotlivych staveb systému GSM-R na Zivotni prostfedi feSi zakon
€. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi. Pfedmét posuzovani uréuje 84 vyse
zminéného zakona, respektive pfiloha €. 1 tohoto zakona.

Kritéria pro minimalizaci dopad G na zZivotni prost Fedi

V dobé vystavby bude minimalizovan pohyb mechanizmu a tézké techniky v blizkosti
obytné vystavby, hluénd stacionarni zafizeni budou, pokud to bude nezbytné, stinéna
mobilnimi protihlukovymi zasténami.

Stavajici dfeviny budou chranény podle pfislusnych pfedpist a norem

Pfistupové komunikace budou vedeny pfedevSim po drdZznich a polnich pozemcich
a nebudou kvuli nim likvidovana mokfradni stanovisté a mimolesni zelen.
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Traté na nichZ se pfedpoklada zavedeni GSM-R s vyznacenim jednotlivych dotéenych chranénych krajinnych oblasti
(legenda: cerveneé trati — pranik CHKO, modré trati — po hrané CHKO)
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4.6  Navrh technického FeSeni pro vybrané trat & podle kategorie

Se sjednocovanim Evropy a odstrafiovanim hranic mezi jednotlivymi staty se neustale
zvySuji naroky na to, aby v celém evropském prostoru mohly vSechny dopravni systémy
operovat bez omezeni a ¢asovych ztrat zejména pfi pfechodech hranic.

Zeleznice se v Evropé vyvijela témé&F dvé sté let na narodnim zéakladé tak, Ze v mnoha
technickych oblastech byla do provozu uvedena odliSna feSeni zpravidla bez ohledu na
integraci v mezinarodnim méfitku. To je zdrojem potiZi pfi zajiStovani Zelezni¢ni dopravy
pfes hranice jednotlivych statl. Pfedstavuje to asové a organizatné naro¢né opatfeni na
hranicich statu souvisejici se stfidanim personalu, vyménou hnacich vozidel atd. Pfikladem
je i dnesni stav v pokryti Zelezniéni sit¢ v CR nékolika vzajemné& nekompatibilnimi
komunika€nimi systémy.

Prvni snahy o odstranéni téchto potizi vedly k vybavovani hnacich vozidel vice
systémy narodnich vlakovych komunikaénich zafizeni. To vSak nardzi na zna¢né technické
komplikace a prakticky je velmi obtiZzné instalovat na hnacim vozidle vice nez tfi narodni
systémy. Sjednoceni narodnich systému je z ekonomickych, kapacitnich a ¢asovych davodu
prakticky nemozné.

Proto Evropska komise v roce 1989 iniciovala projekt, ktery by analyzoval problémy
v oblasti zabezpedeni a fizeni jizd vlaki a vroce 1990 sestavil UIC-ERRI skupinu
Zelezni¢nich expertd A 200, jejimZ ukolem bylo vytvofit specifikaci poZzadavkl jako zakladu
pro prumyslovy vyvoj systému jednotného evropského viakového zabezpec€ovaciho zafizeni.
Projektovy rAmec obsahl mobilni zafizeni pro vybaveni hnacich vozidel, zaloZzené na
oteviené pocitaCové architekture — EUROCAB, novy systém bodového pfenosu dat —
EUROBALISE a novy kontinuélni pfenosovy systém — EURORADIO.

Tak vznikl projekt evropského vlakového zabezpelovace — ETCS, ktery sledoval
zajisténi interoperability v oblasti zabezpelovaci techniky formou zastfeSujiciho systému
schopného komunikovat s narodnimi zabezpecovacimi systémy..

Vroce 1995 definovala Evropsk&d komise globalni strategii pro vyvoj Evropského
systému fizeni Zelezni¢ni dopravy ERTMS — European Rail Traffic Management System
s cilem pfipravit jeho budouci implementaci na evropské Zelezniéni siti jak pro
vysokorychlostni, tak i konvenéni evropsky Zelezni¢ni systém.

ERTMS je projekt, ktery feSi zejména oblasti:

[l komunikace (projekt EIRENE — European Integrated Railway radio Enhanced
Network) — kde byly vytvofeny funk&ni a systémové specifikace, které vedly
k vytvoreni systému GSM-R (Global System for Mobile communications — Railway),
ktery vychazi ze standardu GSM, pouzivd vSak vlastni frekvence a ma nékteré
rozSifené funkce specifické pro drazni dopravu;

[J zabezpeceni a Fizeni dopravy (projekt ETCS — European Train Control Systém) —
systém, ktery umozZnuje jednak pFedavat strojvedoucimu informace o povolené
rychlosti, jednak neustédle kontrolovat, Ze strojvedouci tyto pokyny dodrZuje.
Informace mohou byt pfedavany optickymi navéstidly podél trati nebo v lepSim
pfipadé radiovym systémem GSM-R (pak se jedn& o druhou Uroven ETCS). Poloha
vlakl se i nadale zjiStuje z tratové ¢asti. Vlakova souprava vybavena radiovym
systémem GSM-R a systémem ETCS muzZe jezdit po tratich prvni i druhé drovné.
Treti Urovenl ETCS znamenda, Ze u vlaku je kontrolovana jeho celistvost a vlaky
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mohou samy vysilat svou pfeshou polohu. Na vSech Udrovnich porovnava palubni
pocita¢ Eurocab rychlost vlaku s maximalni povolenou rychlosti a v pfipadé jejiho
pfekro€eni vlak automaticky zabrzdi.

Zavadéni podminek interoperability v Zelezniénim systému Ceské republiky je feSeno
systémové za aktivni G¢asti nejvyznamnéjSich zelezni¢nich partner(l. V ramci tohoto projektu
se podafilo zmapovat stavajici stav Zelezni¢nich trati i vozidel a stanovit rozsah nutnych
Gprav pro spinéni podminek interoperability. Tim bylo moZno ramcové kalkulovat i finanni
a ¢asovou naro¢nost nutnych Uprav a stanovit priority.

Pro aplikaci ERTMS byl zagatkem roku 2002 ustaven fidici tym ERTMS. V rdmci prace
tohoto fidiciho tymu byla pfipravena fada studii pro aplikaci ERTMS v CR a pfipraveny
pilotni projekty pro GSM-R a ETCS uroven 2.

Navrh technického FeSeni

Systém GSM-R, tak jako kazdy radiokomunikacni prostfedek, je sloZen z Casti
infrastrukturni a C€asti mobilni, pfedstavované mobilnimi terminaly uZivatele. Vlastni
infrastrukturni ¢ast systému je déle délena na ¢ast radiovou — zakladni komunikaéni jednotka
BTS vybavenad anténnimi systémy, ktera zprostiedkuje vlastni radiovou komunikaci
s mobilnimi termindly uzZivatel( a Fidici jednotka BSC, ktera Fidi komunikaci mezi jednotlivymi
BTS a zaroven zprostfedkuje pfes standardizované rozhrani spojeni na ¢ast Ustfednovou —
MSC, ktera tvofi druhou Uroven infrastrukturni ¢asti. Jednotka MSC je centralni spojovaci
jednotkou — Ustfednou celého systému GSM-R, ktera svym vybavenim poskytuje jak sluzby
systémové, tak uZivatelské. Zaroven umoZzfiuje spravu a dohled nad systémem a pres
standardizovand rozhrani pfipojeni na okolni telekomunikacni sité.

Z vystavby pilotniho projektu GSM-R Ize Cerpat jiz nyni urcité zkuSenosti pro stanoveni
kritérii vybéru technickych parametrl nezbytnych pro realizaci. Vlastni vybér vhodné lokality
a rozsahu pilotniho projektu GSM-R nebyl nahodny, zvoleny Gsek na 1. TZK byl vybran jako
nejvhodnéjSi prostfedi pro moznost komplexniho ovéfeni jednotlivych systémovych
vlastnosti, funkci a sluZzeb, a to at uz v ramci vlastniho pilotniho projektu nebo v navaznych
aplikacich. Usek pilotniho projektu ETCS je vramci pilotniho projektu GSM-R pokryt
signalem GSM-R v kvalité pro traté vybavené ETCS Urovné 2 a 3 pro rychlost do 220 km/h.
Nasledné provedené vyhodnoceni pilotni realizace také poskytne zakladni technicko-
ekonomické Udaje a parametry pro nasledujici vystavbu; pro vyvoj a nasazeni telematickych
aplikaci v rdmci GSM-R.

V rdmci implementace GSM-R je jednou z priorit i vyvoj multifunkéniho terminalu na
hnacich vozidlech, jehoZ zakladnimi funkcemi bude:

[J zajisténi provozu analogového radiového spojeni (TRS);

[J zajisténi provozu digitadlniho radiového spojeni prostiednictvim GSM-R;

71 shér (a nasledné odeslani) dat o poloze vozidla prostfednictvim GPS pfijimace;

01 systémové a zobrazovaci prostfedi pro telematické aplikace prostfednictvim
pramyslového pocitae a dotykovych LCD displeja.

Zminéné telematické aplikace budou slouZit k zabezpeceni téch funkcionalit, které
v soucasné dobé nejsou zabezpeCovany na Zzelezniénich vozidlech bud vubec (napf.
elektroméry k odbéru trakéni energie na hnacich nebo specialnich vozidlech, vkladani
vstupnich dat do ,billing systému“ zpoplatnéni Zelezni¢ni dopravni cesty, zabezpeceni
informaci o poloze vlaku, atd.), nebo které budou nahrazovat pomulcky zabezpecované na
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papirovych mediich (napf. seSitové jizdni fady, pisemné rozkazy, pomducky s tratovymi
a stani¢nimi poméry, apod.).

Mezi nejvyznamngjSi telematické aplikace (na platformé GSM-R) budou patfit
nasledujici:

[J informace o poloze vlaku prostfednictvim satelitnich technologii — nejedna se
o samotnou aplikaci na terminalu hnaciho vozidla (kde jsou zpracovavany informace
pfijaté ze satelitd), ale také o mapovy portél, kde jsou tyto informace graficky
zpracovany; databaze Gdaji o poloze vozidel je nasledné vyuZita i dalSimi aplikacemi
(napt. billing systémem);

01 vstupni formuléfe pro billing systém (zpoplatnéni Zelezni¢ni dopravni cesty) — bude
se jednat o zadavaci elektronicky formulaf, kde strojvedouci vypini nékteré udaje
nutné pro vypocet poplatku za pouZiti Zelezniéni dopravni cesty (zejména hmotnost
vlaku, druh pfepravovaného zboZzZi, druh trakce); dalSi Udaje budou pouzity bud
z jinych aplikaci (viz ,informace o poloze vlaku“ pro zajiSténi ujetych km po konkrétni
trase) a z databazi samotného billing systému (napf. charaktery trati, elektrifikované
Useky trati, atd.);

Z hlediska skladby systému GSM-R Ize vychazet z pilotniho projektu stavby, kde

[ Infrastrukturni &ast je tvofena z technologie ustfedny (MSC) a dohledového
pracovisté, kontroléru zékladnovych radiostanic (BSC), pfenosové technologie véetné
pFisluSnych kabelovych tras a zakladnovych radiostanic (BTS) umisténych v linii trati.

[J Mobilni ¢ast systtmu GSM-R je tvofena vybavou Zelezni¢nich kolejovych vozidel
vozidlovymi radiostanicemi a pfenosnymi radiostanicemi v provedeni pro vSeobecné
pouziti a v provedeni s vy35i mechanickou a klimatickou odolnosti pro provozni
pouZziti.

Z hlediska dispozice zakladnovych BTS vychazi vybér mista jednak z vypoc¢tového
navrhu, vychazejiciho z digitdlniho 3D modelu, z vybéru vhodnych kmitoétd (radiové
planovani) a jednak z vlastniho posouzeni vybrané lokality s ohledem na vhodnost vystavby
BTS a pozadavek pokryti uvedené lokality. Vzhledem k systému pokryti, kdy je pfi liniové
struktufe mezi BTS jen Caste€ny vzajemny pfesah, mize s ohledem na konfiguraci terénu
dojit k situaci, kdy je tfeba nasadit opakoval pro dokryti &asti Uzemi. Ze zkuSenosti
s vystavbou pilotniho projektu GSM-R vychazi vzdalenost mezi BTS na cca 6km, cozZ je
ovSem v daném prfipadé dano konfiguraci terénu (Udoli Labe). Da se vSak pocitat se
vzdalenosti max. 8km.

Pro umisténi BTS se pfednostné vybira prostor Zelezni¢nich stanic, kde vSak muze
vyvstat poZzadavek nejen na liniové pokryti trati, ale i na ploSné pokryti Zelezni¢ni stanice
s ohledem na posun nebo pokryti odbo€nych trati. Je to vyhodné z hlediska umisténi
technologie, zajiSté€ni napajeni a pfipojeni na pfenosové systémy. Pokud to moZné neni, je
treba vybudovat BTS ve volné trati. Pak je tfeba rozhodnout o zplGsobu napajeni, protoze
vétSinou neni k dispozici zajisténa sit CD. Vybudovani NN pivodu z vefejné sité maze byt i
pomérné naro¢nou operaci (pokladka kabelového vedeni pfes pozemky soukromych majitelt
v délce nékolika stovek metr(). Pfipojeni technologie GSM-R na pfenosovy systém je feSeno
systém je, nebo napojenim na stavajici DOK pomoci pfenosového systému doplnéného
do BTS nebo pomoci optomodemu mezi BTS a zafizenim SDH ve stanici. K propojeni BTS a
SDH miiZe byt pouZit i samostatny OK budovany v ramci vystavby BTS.
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Pro cca 150 BTS je tfeba vybudovat 1 BSC, ktera fidi €innost celého systému BTS.
Pro umisténi BSC byla zatim vybrana centra v Praze a v Pferové. V souvislosti s vystavbou
pilotniho projektu byla postavena BSC v Praze, kterd svou vybavou odpovida postavené
kapacité 37 BTS. Pro dal3i planovanou vystavbu ji bude nutné rozSifit o dalSi bloky — karty
E1 pro pfipojeni BTS (na jednu kartu 4 BTS, 40 karet pro jednu BSC).

Pro provoz pilotni sité BTS byla rovnéZz postavena v nejnutnéjSi sestavé (37 BTS,
1 BSC, 10 hnacich vozidel a 100ks pfenosnych radiostanic) Ustfedna MSC, jejiz umisténi
bylo vybrano rovnéz v Praze. V ramci dalSi planované vystavby bude dale rozSifovana o
dalSi bloky — v pfipadé pokraCovani vystavby 1. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru je to
vystavba dalSiho BSC v Pferové a pfipojeni dalSich BTS, hnacich vozidel a pfenosnych
radiostanic do sité (to znamena rozSifeni stavajiciho nahravani o dalSi kanaly, rozSifeni
dohledu sit&, rozSifeni dispeCerského centra, Upravy SW atd). S ohledem na velikost
uvazované vystavby sité GSM-R a nutnost zalohovani celého systému, se realizuje vystavba
zalozni ustfedny a centra MSC v CDP Prerov; jiz postavenou Ustfednu v Praze Ize po
postaveni nové ATU v Pferové upgradovat. Tim bude zajisténa moznost pfeneseni provozu

na jednu z nich pfi havarii druhé.

Tabulka kategorizace vybranych trati

Vyznam jednotlivych sloupcl a pouzitych znacek:
Cislo sloupce: 1 - &islo trati
2 - kategorie trati dle studie
3 - nazev zadatku traté
4 - nazev konce traté
5 - celkova stavebni délka traté uvedena v km

1 2 3 4 5
10 A | Ceska Tiebova Praha-Liber 159,9
11 A | Praha-Liben Praha HoleSovice 6,8
70 A Praha hl.n Praha-VysocCany 52
72 A | Lysa nad Labem Usti nad Labem zéapad 96,0
73 A | Usti nad Labem Stfekov | D&&in hlavni n. 27,3
90 A | Kralupy nad Vitavou Décin hl.n&dr. 102,0
91 A Praha-HoleSovice Kralupy nad Vitavou 24,0
98 A | D&&in hl.n. Dolni Zleb st.hr. 10,8
170 A Beroun Cheb 177,0
171 A Praha hl.n. Beroun 43,0
196,806 | A | Horni Dvoristé st.hr. Ceské Budé&jovice 58,8
220 A | Ceské Budgjovice BeneSov u Prahy 115,6
221 A BenesSov u Prahy Praha-VrSovice 50,5
230 A | Havlickdav Brod Kolin 75,3
231 A Lysé nad Labem Praha-VysocCany 30,2
231 A Praha-Libef Praha-VysoCany 1,6
231 A Kolin Nymburk hl.n. 24,7
231 A | Nymburk hl.n. Lysan. L. 15,0

48




,GSM-R studie proveditelnosti — aktualizace IIl, doplnéni*

PRAHA

250 A Lanzhot st.hr. Brno hi.n. 67,0
250 A Brno hl.n. Havli¢kav Brod 121,0
260 A | Brno hl.n. Ceska Trebova 89,1
270 A Bohumin Prerov 96,3
270 A Prosenice Dluhonice 14,8
270 A | Pferov Ceska Trebova 109,9
280,843 A Horni Lide¢ st.hr. Hranice na Moravé 71,2
320 A Mosty u Jabl. st.hr. Bohumin 49,0
320 A Petrovice u K. st.hr. Détmarovice 20,9
320 A Odb. Koukolna Odb. Zavada 1,2
321 A | Cesky T&sin Polanka nad Odrou 37,9
321 A odb.Odra Ostrava-Svinov 4,3
330 A Pferov Breclav 94,6
801,802 A Breclav Breclav st.hr. 50
813 A Cheb Cheb st.hr. 10,6
011/231 A Praha-Liben Praha Masaryk.nadr. 4,4
210/221 A Praha-VrSovice Praha hl.n. 2,3
833/836 A Bohumin st.hr. Bohumin 3,3
A | D&gin vychod Dé&&in-Prostiedni Zleb 4,0

20 B Chocen Velky Osek 100,8
21 B Lichkov st. hr. Letohrad 23,3
24 B | Letohrad Usti nad Orlici 15,3
60 B Nymburk hl. n. Pofi¢any 15,4
90,130 B | Ustinad Labem jih Usti nad Labem zap. 1,8
130 B | Usti nad Labem hl.n. Most 48,9
130 B Chomutov Most 24,2
131 B | Usti nad Labem zapad Bilina 27,1
140 B Chomutov Cheb 112,0
180,811 B | Plzen Jizni predm. Ceskéa Kubice st.hr. 72,6
190 B | Ceské Budgjovice Plzef hl.nadr. 139,0
199 B | Ceské Velenice Ceské Budé&jovice 50,0
225 B Veseli nad Luznici Jihlava 94,0
226 B Ceské Velenice Veseli nad Luznici 55,0
300 B Pferov Brno hl.n. 89,1
316 B Ostrava-Svinov Opava vychod 28,0
831 B Lichkov Lichkov st.hr. 2,6
199/804 B | Ceské Velenice st.hr. Ceské Velenice 0,4
B Opatovice nad Labem Odb. Plagice 3,9

B | Odb. Ceské Zlatniky Obrnice 1,9

21 C HanuSovice Lichkov 25,0
21 C Letohrad Tynisté nad Orlici 40,2
26 C | TyniSté nad Orlici Mezimésti st.hr. 68,5
30 C | Jaromér Liberec 121,6
31 C Pardubice Jaromér 39,0
32 C Jaromér Trutnov hl.n. 52,6
40 C Chlumec nad Cidlinou Trutnov 102,8
41 C Hradec Kralové hl.n. Turnov 82,6
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61 C | Ji¢in Nymburk mésto 427
70 C Praha-Vysocany Turnov 98,2
71 C | Nymburk hl.n. Mlada Boleslav hl.n. 27,2
80 C | Bakov nad Jizerou Ceska Lipa hl.n. 44,3
81 C BeneSov Rumburk 50,0
81 C | Ceska Lipa hl.n. Dé&&in vychod hor.n. 31,4
86 C | Ceska Lipa hl.n. Liberec 60,5
88 C Rumburk Jifikov st.hr. 6,9
89 C Rybnisté Varnsdorf st.hr. 12,0
110 C Kralupy nad Vlitavou Most 87,3
120 C Praha-Bubny Chomutov 125,3
120 C | Praha Masar.nadrazi Prah Bubny 0,8
122 C Praha-Smichov spol.n. Hostivice 20,0
122 C Rudna u Prahy Odb. Jenecek 7,8
123 C | Zatec zapad Obrnice 29,3
124 C Luzna u Rakovnika Rakovnik 9,7
126 C Louny predmésti Rakovnik 44,2
127 C Louny Postoloprty 11,3
160 C | Plzen hl.n. Zatec zapad 106,3
173 C Praha-Smichov Beroun-Zavodi 32,3
174 C Rakovnik Beroun 43,5
183 C | Plzend hl.n. Zelezna Ruda st.hr. 97,4
185 C Horazdovice pfedm. Klatovy 59,6
185 C Janovice nad Uhlavou DomaZlice 32,3
200 C | Zdice Protivin 103,3
201 C | Tébor Razice 68,0
224 C Horni Cerekev Tabor 70,1
238 C Havlickav Brod Rosice nad Labem 93,7
240 C Brno hl.n. Havli¢kav Brod 131,0
241 C | Znojmo OkfFisky 70,0
246 C Breclav Znojmo 71,8
290 C | Sumperk Olomouc hl. n. 57,0
291 C | Zabreh na Moravé Bludov 8,9
292 C | Hanu3ovice Sumperk 85,3
301 C | Olomouc Nezamyslice 40,0
303 C | ValaSské Mezifici Kojetin 61,0
310 C | Opava vychod Krnov 29,0
310 C Krnov Olomouc 88,0
323 C | Ostrava hl.n. ValaSské Mezifici 72,9
340 C | Veseli nad Moravou Uh. Hradisté 18,0
340 C | Veseli nad Moravou BlaZovice 69,5
340 C BlaZovice Holubice 3,7
341 C | Vlarsky prasmyk st.hr. St. Mésto u U. Hradisté 68,0
343 C Rohatec Veseli nad Moravou 19,8
344 C | Velka nad Veli¢kou st.hr. Veseli nad Moravou 22,3
835 C | Cesky Té&sin Cesky Té&Sin st.hr. 1,1
89,828/829| C Liberec Hradek n.Nisou st.hr. 21,0
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C | Odb. Jenecgek st. 1 Odb. Jenecek vyh. €. 7 0,8
C | Zatec zapad Odb. Velichov 1,3
C Odb. Bazantnice Odb. Vrbka 0,8
C Most Most nové nadr. 2,8
C | TrebuSice Most nové nadr. 4,0
C | Srniu Ceské Lipy Ziznikov 4,9

Z priloZzeného rozdéleni celostéatnich drah CR do skupin a z pfiloZzené tabulky vyplyva
pro ruzné kategorie trati rlzny soucasny stav vybavenosti telekomunikacni technikou
Z hlediska prenosovych vlastnosti a stavajici radiofikace. Od trati typu A — koridorové traté
a traté mezinarodni dulezitosti, kde je k dispozici jak opticky kabel, tak pfenosovy systém
a ve vetsiné pfipadl i stavajici komunikacni radiovy systém, pres traté kategorie B — hlavni
traté, kde je obvykle k dispozici stavajici komunikaéni radiovy systém, stavajici metalicky
a obcas jiz opticky kabel s pfenosovym systémem ne vzdy poZzadovaného typu az k tratim
kategorie C — vedlejSi traté, kde se jiz zfidka vyskytuje komunikaéni radiovy systém
a k dispozici byva obvykle pouze metalicky kabel ne vZdy vyhowvujici kvality. Z tohoto
souhrnu jednoznacné vyplyva narlstajici naro¢nost vystavby GSM-R s postupem od
kategorie A ke kategoriim nizSim.

U koridorovych trati a trati mezinarodni dilezitosti se jiz s vystavbou GSM-R pocita
a soucésti zpracovanych projektu je stavebni pfipravenost pro naslednou vystavbu BTS.
V predstihu jsou provadéna méfeni, zajisténo radiové planovani a vybéry vhodnych lokalit
pro BTS, zajisStovan pfivod energie, pokladan DOK a nasazovan odpovidajici pfenosovy
systém SDH. Rovnéz je v predstihu zahajovano i Uzemnépravni projednavani jednotlivych
lokalit.

U trati kategorie B a C jsou tyto €innosti provadény v rdmci modernizaci a optimalizaci
trati, ovSem v omezeném rozsahu. Z ¢asovych duvodl nelze zajistit nezbytna méreni pro
vybér vhodnych lokalit pro BTS, proto je pouze pokladan DOK s tim, Ze bude vyuZit nasledné
pro systém GSM-R po vytipovani umisténi BTS.

Casovy horizont vystavby systému GSM-R na tratich kategorie A je stanoven do roku
2017, u trati kategorie B se predpoklada vystavba po roce 2015. U trati kategorie C je
s ohledem na jejich znaény rozsah a minimalni technickou vybavenost pravdépodobné
zahjeni vystavby systému GSM-R az po roce 2020.

Podrobné&jsi harmonogram vystavby GSM-R neni v sou¢asné dobé& moZzné stanovit.

Tento zavisi mimo jiné na

[J vybudovani novych dispecerskych center;

] postupu zavadéni dispecerského fizeni u SZDC;

Tl postupném rozvijeni systému zab.zaf. s ohledem na dispecerské Fizeni nepfilehlych
Usekd trati;

[J planu vybaveni trakénich vozidel mobilnimi radiostanicemi GSM-R;

O planu postupné integrace Zelezni¢nich trati SZDC do evropského Zelezni¢niho
systému;

11 afeSeni dalSich ndvaznych otazek.

V souc€asnosti (zafi 2014) jediné terminy o implementaci GSM-R jsou stanoveny
v Implementaénim planu CR, kde jsou uvedeny terminy pro 1. a 2.TZK do roku 2009,

moravskou vétev 3.TZK do roku 2014, Dé&g&in — Mélnik — Kolin - Havli¢k(iv Brod — Brno do
roku 2016 a zbyla ¢ast 3 a 4.TZK do roku 2017.
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5. Nakladova c¢ast

Investi¢ni a provozni naklady byly stanoveny v pavodni studii GSM-R SP aktualizace II,
01/2010. V ramci aktualizace Ill, dopInéni (zafi 2014) byly aktualizovany pouze investi¢ni
naklady a doba vystavby GRM-R dle novych informaci z jiZz realizovanych &i pfipravovanych
staveb. Ostatni naklady byly ponechany v plvodnim stavu zroku 2010. Pro potfeby
ekonomického hodnoceni (kapitola 6) byly naklady pfevedeny na cenovou Uroven roku 2013.

5.1.Investi €ni naklady GSM-R

Investiéni narocnost staveb GSM-R lze posuzovat dvéma zplsoby, tj. na zakladé
rozboru jiz realizovanych a pfipravovanych staveb a na zékladé sestaveni jednotlivych
polozZek. V dalSi ¢asti jsou jednotlivé pfistupy rozebrany.

5.1.1. Stanoveni ceny na zéklad é celkovych nédklad @ staveb

V souCasné dobé (zafi 2014) jsou dostupné informace téchto o realizovanych

stavbach.

. . IN Délka | Naklady
Nazev stavby Stav realizace . .

[mil. K €] [km] /km
Pilotni projekt Dé&Cin - Praha — Kolin provozovano 250 198 1,26
GSM-R, Dokongeni I.TZK provozovano 671 293 2,29
GSM-R Breclav - Prerov — Petrovice provozovano 383 205 1,87
Ostrava - st.hr. a Pferov — C. Tfebova| provozovano 536 238 2,25

Doplnéni pilotni projekt GSM-R I.TZK |  provozovano 215 - -
GSM-R Dé&cin — VSetaty - Kolin provozovano 351 174 2,02

Komentar k jednotlivym stavbam:

Pilotni stavba feSi, dle naSeho nazoru, vystavbu pouze Caste€né a v naslednych
stavbach a na zékladé prvnich zkuSenosti s provozem GSM-R je zapotiebi trat Décin —
Kralupy n.V. - Praha — Kolin doplnit na plnou funkénost.

Investiéni néklady (IN) stavby Ostrava — st. hranice SR, Pferov — Ceska Trebova
odpovidaji schvalené pfipravné dokumentaci s novym stavem IN.

Stavba ,GSM-R, dokon&eni 1.NZK" v &asti trasy vyuZiva stavajicich kabeld a v &asti
trasy poklada nové kabely. Z toho divodu ukazatel IN neni plné vérohodny.

Soucésti stavby ,GSM-R Dé&cCin — VSetaty — Kolin“ je i vyuZiti stavajicich HDPE a
v Césti trasy pokladka noveé trasy DOK. Z toho duavodu je ukazatel IN o néco vySsi.

5.1.2. Stanoveni ceny na z4klad é rozboru jednotlivych poloZzek

Vypocet investi¢nich ndkladd vychazi z vypoctenych ukazatelll na vystavbu stacionarni
technologie GSM-R a vystavbu optickych kabeld.

PFi sestavovani ukazatelll na opticky kabel, se vychazelo z prGmérnych nakladd na
opticky kabel stanovenych pro pfipravnou a projektovou dokumentaci staveb modernizace ¢i
optimalizace.

Pfi sestavovani ukazateld na stacionarni technologii GSM-R, se vychazelo ze
stavajicich zkuSenosti a stavajicich nakladld vynalozenych na pilotni feSeni. Tim bylo
stanoveno, Ze primeérna vzdalenost mezi jednotlivymi stanicemi BTS je cca 4km. Naklady na
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pfipojeni silového napdjeni byly stanoveny primérem ze stavebni pfipravenosti na systémy
GSM-R budované v ramci staveb 3. a 4. TZK.
Naklady na ukazatele pro vystavbu optického kabelu a GSM-R jsou zevrubné
rozepsany v nasledujici tabulce:
v tis.K & (CU 2010)

. . fepo et cena za
Polozky jednotka pogilupna km |jednotku
Opticky kabel
Opticky kabel 36 vidken km 1 41
Zafouknuti a spojkovani km 1 1603
Zemni prace km 1 730
Vyvedeni v Zst dle smérnice OAE. 4 km 0,25 430
Ukonéeni v zst 36 vl. 40 km. 0,025 163
Doprovodny kabel 5XN km 1 85
Vypich z DOK 12 km 0,083 160
Cena/ km 1143
z toho naklady na pouhé zafouknuti
kabelu 413
GSM-R stacionér.
Pfenosovy systém 3 km 0,33 640
BTS Vv¢€. pfisludné ¢asti BSC 4 km 0,25 8750
Mistni kabelové pfipojeni 4 km 0,25 230
Pristupovy terminal vypravciho 4 km 0,25 750
Silové napajeni 4 km 0,25 340
cena/km 2729

5.2.Investi €ni naklady na obnovu a dostavbu stavajicich analogo
radiostanic

vych

V pfipadé, Ze nedojde k vystavhé GSM-R, je nutné vzhledem k dobé provozu zafizeni
TRS a popfipadé i MRTS uvazovat sjeho obnovou. Pro obnovu TRS jsme vychazeli
z celkového vybaveni trati, stanoveni nakladd na celou jeji vyménu a ztoho vypocteni
nékladu na jeden km. Tento pfistup je ztvarnény do nasledujici tabulky.

Druh zafzen Naklady na je(’jno za F. | Pocet zafizeni
v tis. K € (CU 2010) v drazni siti
Zakladnova radiostanice ZR 608 595
Ovladaci termindl ZL 476 684
Zaznamové zafizeni REDAT 448 373
Stacionarni rdst MRTS 150 684
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Timto mGZeme stanovit, Ze prostd obnova analogovych rdst v celé siti CD, ktera
obnasi 3 995km radiem vybavenych trati, by v uvazované cenové arovni 2010 stala 957 mil.
K¢, t.j. cca 240 tis. K €/1 km trati .

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze analogové systémy, respektive systémy zaloZené na
analogové soucastkové zakladné se prestanou vyrabét, je nezbytné uvazovat s naslednou
transformaci do digitalni technologie, zaloZzené patrné na pfenosu nespojitych signall
(ethernetovské prostredi). Vysledkem je skute€nost, kdy by v rdmci vystavby bylo nutné
uvazovat i s prfipadnou vystavbou optickych kabell (pokud neexistuji) a s vystavbou
prenosové infrastruktury. Podminkou realizace tohoto feSeni je skute¢nost, Ze nové vyvinuta
radiova technologie musi byt stoprocentné kompatibilni se systémy dneSnimi, analogovymi.

V tomto pfipadé mudZzeme ceny dneSniho radiového systému zachovat
(nepfedpokladame vzhledem k omezenému pouZiti, Ze dojde k velkému zajmu o vyrobu
téchto systému) a doplnit o ceny pfenosové technologie a popfipadé o cenu optického
kabelu (stejna jako u GSM-R).

Druh zafzen Naklady na je(,JIno za F. |Pocet zafizeni
v tis. K & (CU 2010) v drézni siti
Zakladnova rdst ZR 608 595
Ovladaci terminél ZL 476 684
Pfenosovy systém 640 684
Zaznamové zafizeni REDAT 448 373
Stacionarni rdst MRTS 150 684

Timto Ize pfedpokladat, Ze v budoucnu by mohla prostd obména analogovych rdst v
celé siti SZDC vyzadala naklady 1 340 tis. K&. Pro cca 3995km radiem vybavenych trati, by
tyto naklady cinily cca 350 tis. KE&/1 km trati. Ktomu je zapotiebi kalkulovat vynaloZzené
néklady na migraci zafizeni ve vySi cca 60 tis. KE/ZR ¢&i ZL t.j. celkové néklady na
dostavbu €ini cca 370 tis K €é/km.
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5.3.Provozni néklady na provozovani GSM-R

PRAHA

v tis. K & (CU 2010)

po cet

jedn. cena jednotek celkem | pozndmka
Fixni ndklady GSM -R
Naklady na pronajem mista BTS in 0,6 12 7 Poz.1
Naklady za okruhy propo;.
BTS v Useku Dé&Cin - Praha - | nékteré okruhy 84 16 1344 Poz 2
Kolin a zal. okruhy
Naklady za propojeni na . .
X napoj. Systéemy 84 5 420 Poz.2
ostat. systémy
Poplatky za kmitocty za celou CD sit 8 320 1 8 320 Poz.3
Energie BSC a MSC 288 2 576 Poz.4
Néaklady na nahradni dily 800 3 2400 Poz.5
Sprava GSMR ze strany | 0 s jrok 1010 1 |1010| Poz6
vlastnika
Dohled nad stac. ¢asti GSM- ’smluvnl 7070 1 7070 Poz.7
R naklady /rok
Néaklady fixni celkem tis.K é/rok 21 147
Variabilni naklady GSM -R
. [ i
Udrzba b&zna pro BTS smiuvni 1500 > | 3000| Poz8
naklady/rok
Energie BTS pocet BTS 11 97 1067 Poz.9
ZkuSebni méreni Rok 360 2 720 Po0z.10
Naklady za vyménu dilt Rok 500 2 1000 Poz.11
Servis Kapsch 2772 1 2772 Poz.12
SUMA variabilni naklady 8 559
Délka trasy Km 461
Néaklady variabilni celkem tis.K  é/rok/km 19
Poz.1 200 K&/ma3/rok, nutno pocitat 3m2

Poz.2 pronajem 7000K&/mésic/okruh E1, zalozni okruh a okruhy bez OK SZDC,
jednorazové naklady, u dalich staveb je propojeni feSeno prostfedky SZDC

Poz.3
Poz.4
Poz.5
Poz.6
Poz.7

pracovniku
Poz.8

Fixni ¢astka za celou sit CD
cca 12MWh/rok s cenou 2 K& za kWh
Odhad, hodnota pohotovost. zaloZnich dilG ¢ini 2500 tis. K&
Naklady na ¢lovéka vE¢. odvodu
Odhadnuty pomér za celkové dohledy pro zafizeni CD a SZDC, dnes 7

Nasmlouvané naklady/rok
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Poz.9

Poz.10
Poz.11
Poz.12

450 kWh/mésic/BTS s cenou 2K&/kWhod
Jeden den méfeni je 180 tis. K&

Za rok provozu se vynaloZilo cca 300 tis. K& na zakoupeni dill
Servisni smlouva je v jednani, na zakladé prabéhu jednani se uvazuje servis

PRAHA

ze strany dodavatele feSit na vyZadani; dnedni propodty vychazeji cca 7 mil.

KE/500 km

5.4. Provozni naklady na provozovani TRS

Vzhledem k tomu, Ze naklady na analogové radiostanice jsou globalni, je pocitano
s naklady na celou sit a vysledek je pfepocten na 1 km.

v tis.K & (CU 2010)

jedn. cena | pocet celkem poznamk
jednotek a
Fixni ndklady TRS
Poplatky za kmitoCty za celou CD sit 3 800 1 3 800 Poz.3
Sprava TRS Clovék/rok 1010 6 6 060 Poz.6
Néaklady fixni celkem tis.K é/rok 9 860
Variabilni naklady na TRS
Udrzba b;é?;ﬁro TRS@ | Dodil naklok | 22 000 0,18 | 3960 | Poz.13
Udrzba b&zna pro MRTS | podil nékl./rok 22 000 0,29 6 380 | Poz.13
Naklady ”SQSX‘TCW TRS 21 odil naklok | 44 000 0,25 |11000| Poz.14
Néklady na poruchy MRTS | podil nakl./rok 44 000 0,26 |11440| Poz.14
Energie TRS ZR pocet instalaci 1,58 595 942 Poz.15
Energie TRS ZL pocet instalaci 0,53 684 361 Poz.16
Energie na REDAT pocet instalaci 1,06 373 394 Poz.17
Energie na MRTS pocet instalaci 1,58 684 1084 | Poz.18
ZkuSebni méreni rok 180 57 10 260 | Poz.20
Nahradni dily 957 205 0,01 9572 | Poz.19
SUMA naklady/rok 55 393
délka trasy Km 3995
Naklady variabilni celkem s.K  €/rok/km 14

Poz.13
Poz.14
Poz.15
Poz.16
Poz.17
Poz.18
Poz.19

Udany podil z nakladu na pravidelnou pédi
Udany podil z nakladu na poruchy

66 kWh/misto/meésic
22 kWh/misto/meésic
44kWh/misto/mésic
Energie dtto TRS ZR, pocet koresponduje s TRS ZL
1% z pofizovaci ceny TRS a MRTS

Pozn.20 za jeden den se pfedpoklada projet Usek s cca dvanacti zakladnovymi rdst.
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5.5. Navrh etapizace vystavby

pfipravované, ¢i odhadnuté naklady na pfipravované stavby:

suUDOP
PRAHA

Navrh etapizace vychazi z planu investic SZDC. V nasleduijici tabulce jsou stavby a

v mil.K é
: . . Naklady/
Etapa Stavba: Stav: Realizace IN&klady | Délka: km Y
Pilotni projekt D&cin - Praha
1 |TromTproe Koh,ic' provozovano | 2004 - 2005 | 250 | 198 | 1,26
2 GSM-R, Dokoné&eni |.TZK provozovano | 2007 - 2009 671 293 2,29
g | GSMRBreclav-Prerov—| o ovano| 2009-2010 | 383 | 205 | 1,87
Petrovice
Ostrava - st.hranice a ,
4 . « . . |provozovano |07/11 — 04/13| 536 238 2,25
Prerov - Ceska Trebova
Doplnéni pilotni projekt .
5 GSM-R | TZK v realizaci |07/11 - 06/13| 215 - -
6 | CSMR Dechl):r: VSRl - | | ealizaci |12/11-10/13| 351 | 174 | 2,02
M-R Kolin - H.Brod —
7 | GSMRKolin-HBrod— 1\ bR (0314 —02116] 672 | 195 | 345
Kfizanov - Brno
GSM-R, uzel Praha (Beroun
— P.Smichov, P.Radotin —
g |TKrc-P.ViSovice, P.RIC—| o ha P4R [03/14 —00/15| 386 | 140 | 276
P.Hostivar — Benesov, P.
Vysoc€any —Lysa nad
Labem)
GSM-R lIl. TZK Beroun — orobiha
Plzen — Cheb (v¢. Cheb -
9 zen — Cheb (ve. Che vybérové |10/14—06/16| 492 | 202 | 244
st.hr., Cheb —Vojtanova |
. < rizeni na P+R
Znojmo — Satov)
GSM-R Ceské Velenice - | pfipravuje se
10 Ceské Budgjovice - Horni vybérové |11/14 —01/16| 247 107 2,31
Dvofristé) fizeni na P+R
pfipravuje se
1la | GSM-R BeneSov — Votice vybérové [11/14 —01/16 73 19 3,84
fizeni na P+R
11p | CGSMRVotice —Ceske | vano | 2016-2017 | 207 | 101 | 2,05
Budéjovice
L X . | pfipravuje se
GSM-R PI - k
12 S zen —Ceske | harove |02/15-07/16| 338 | 136 | 2,48
Budéjovice v
rizeni na P+R
13 Dal3i stavby 2015-dal

Planovany prtbéh vystavby je patrny z nasledujiciho ¢asového harmonogramu
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5 PRAHA
Harmonogram vystavby GSM-R
D Nézev tkolu 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Q1 Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4]Q1 Q2 Q3 Q4[Q1 Q2 Q3 Q4]Q1 Q2 Q3 Q4[Q1 Q2 Q3 Q4]Q1 Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4]|Q1 Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4]Q1 Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4]|Q1 Q2 Q3 Q4|Q1 Q2 Q3 Q4]Q1 Q2 Q3 Q4
Nasazeni GSM-R na sit’ celostétnich drah v CR <*- )

Zahéajeni pFipravy a realizace

1 [Pilotni projekt GSM-R Dé¢in — Kolin

2 |GSM-R dokongenil. NZK |

3 |l tranzitni koridor Bfeclav — Pferov — Petrovice ‘

4 |Ostrava - St.hranice a Pferov - Ceské Tebova

5 |bopiént piotniprojet GSVER 11K [:j

6 |GSM-R Dé&cin - V3etaty - Kolin

Uzel Praha (Beroun - Smichov, P.Radot.— P.Kr¢ —
8 |P.VrSov., P.Kr¢ — P.Hostivai — BeneSov, P. Vysog. —Lysa
nL)

7 |GSM-R Kolin — H. Brod — Kfizanov - Brno J

9 IIl. tranzitni koridor Beroun — Plzeri — Cheb (v&. Cheb -
st.hr., Cheb — Vojtanov a Znojmo — Satov)

GSM-R Ceské Velenice - Ceské Budgjovice - Horni

10 Dvoristé

11a |GSM-R BeneSov — Votice

11b |GSM-R Votice — Ces. Budgjovice

12 |GSM-R Plzefi — Ces. Budgjovice
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6. Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni vychazi ze vzdjemného porovnani projektového stavu a
referen €niho stavu (stavu bez projektu). V ramci ekonomického posouzeni jsou sledovany
ucinky zavedeni GSM-R (Global System for Mobile communications — Railway) na vybrané
Zelezni¢ni siti slouzici zejména pro tranzitni Zelezni¢ni dopravu. Konkrétné jde o Useky:
|. koridor (D&&in — Praha — Kolin, Kolin — Cesk& Ttebova — Brno — Bfeclav), Il. koridor
(Bfeclav — Prerov — Petrovice), lll. koridor (Beroun — Plzefi — Cheb, Ostrava — st. hranice a
Pferov — Ceska Trebova), IV. koridor (BeneSov — Ceské Budgjovice — Horni Dvoristé), uzel
Praha (Beroun — Praha — BeneSov), D&Cin vychod — VSetaty — Kolin, Kolin — Havli¢ktv Brod
— Kfizanov Brno a Plzeri — Ceské Budgjovice.

Projektovy stav — pfedstavuje variantu zavedeni GSM-R na vybrané Zelezni¢ni siti a
jeho nésledny dopad na naklady a pfijmy provozovatele drahy.

Referen éni stav — stav, kdy na vybrané Zelezni¢ni siti je sou€asny analogovy radiovy
systém TRS (Tratovy radiovy systém).

PFi zpracovani se vychazi z nasledujicich materialu:
] Aktualizace metodiky pro vypocet efektivnosti investic na SZDC, s.o.
(Ministerstvo dopravy CR), 2009;
[ Guide to cost-benefit analysis of investment projects (Structural Fund — ERDF,
Cohesion Fund and ISPA), 2008;
[1 HEATCO - Developing Harmonized European Approaches for Transport
Costing and Project Assessment, 2004 — 2006.

V ramci ekonomického hodnoceni je kompletné zpracovana pouze ekonomicka
analyza. Finané€ni analyza projektu neni v plném rozsahu zpracovana z nékolika
davodu:

- projekt (zavedeni GSM-R) nevytvéafi pro investora (SZDC s.0.- provozovatel drahy)

Zadné pfijmy ani zisk

- diky realizaci projektu nedojde k zadné Uspore nakladl, naopak dojde k jejich nartstu
oproti sou¢asnému stavu

- pfi zvaZeni moznych diferencnich finannich toku, které Ize do finan¢ni analyzy v
ramci tohoto projektu zahrnout (investicni a provozni néklady) a jejich

pfedpokladanému vyvoji je mozZné konstatovat, Ze finan¢ni cashflow nebude v

Zadném roce hodnoceni kladné a neni tedy mozné urdit vnitfni vynosové procento,

ale pouze Cistou soucasnou hodnotu, ktera bude zaporna.

Pro prehlednost budou pfesto jednotlivé finan¢ni toky finanéni analyzy vycCisleny a
bude stanovena €ista sou¢asna hodnota investice. Do finan¢ni analyzy budou (jak jiz bylo
uvedeno) uvazovany pouze investi¢ni a provozni naklady infrastruktury.

S ohledem na charakter hodnocené investice (jedna se o zavedeni zafizeni, jenz
umoziuje zajiSténi interoperability zabezpe€ovacich zafizeni v rdmci EU dle TSI) neni jeji
samostatné ekonomické hodnoceni (v souladu s Provadécimi pokyny pro hodnoceni investic
Zelezniénich staveb (MD CR) 11/2009) opodstatn&né a nemusi se provadét. Ekonomické
hodnoceni bylo i pfes vySe uvedené zpracovano na Zzadost zadavatele.
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Ekonomickéa analyza

Vypodty jsou zaloZeny na analyze diferencnich nakladovych a pfijmovych finanénich
tokd v dobé hodnoceni projektu. Finanéni toky provozni faze jsou vyjadfeny od roku 2010,
tj. od prvniho roku provozu GSM-R na celém 1. tranzitnim Zelezni¢nim koridoru (stavba 2007
— 2009), po dobu tficeti let (v souladu s Aktualizaci metodiky pro vypocet efektivnosti investic
na SZDC, s.o. (Ministerstvo dopravy CR), 2009). V&echny finanéni toky jsou inflatovany
k cenové arovni roku 2013 (cenova aroven roku zpracovani hodnoceni).

V ekonomické analyze jsou hodnoceny finanéni toky relevantni z hlediska celé
spolecnosti (tj. provozovatele drahy, provozovateld drazni dopravy, uZivateld drazni dopravy
a celospolecenské ucinky). V tomto pfipadé se jedna o:

e investi¢ni ndklady projektu;

» provozni ndklady projektu;

e Uspory Casu;

« zvySeni bezpecnosti Zelezniéni dopravy.

Z téchto finan¢nich tokd je vypracovana tabulka cash-flow a z ni odvozeno ekonomické
vnitini vynosové procento (ERR), ekonomicka Cistd soucasna hodnota (ENPV) a pomér
nakladl a pfinost (B/C Ratio). PFi vypoctu Cisté sou¢asné hodnoty je pouzita v ekonomické
analyze diskontni sazba 5,5 % (v souladu s Provadécimi pokyny pro hodnoceni efektivnosti
investic projekt Zelezniéni infrastruktury, MD CR 2013).

Ekonomické pfijmy a néklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza jsou
uvedeny v tzv. ekonomickych cenach , tj. vuc€etnich cenach, které byly ziskany
transformaci trznich cen. Ekonomicka analyza uvaZuje tedy Cisté naklady a pfinosy bez dani
a dalSich poplatkd.

V néasledujicich kapitolach jsou stanoveny hodnoty jednotlivych finan¢nich toku, které
jsou pouZity pro sestaveni ekonomické analyzy.

6.1. Investi €ni naklady

Investi¢ni naklady byly pfevzaty z kapitoly 5. — Nakladova ¢ast.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny investi¢ni naklady projektového stavu s rozdélenim
do let vystavby. Navrh etapizace vystavby jednotlivych staveb a jejich investi¢ni naro¢nost je
uvedena v kapitole 5.5. Pro potfeby ekonomického hodnoceni byly tyto naklady prevedeny
na cenovou uroven roku 2013.
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Tabulka ¢. 6.1 - Celkové naklady Projektového stavu [tis. K&] (CU 2013)

Rok vystavby Celkové naklady
2007 493 694
2008 223 085
2009 409 177
2010 189 115
2011 306 520
2012 423 364
2013 367 333
2014 552 333
2015 1157 333
2016 601 833
2017 103 500

Celkem 4 827 288

Pozn. Do vypoctu ekonomické analyzy pak budou tyto hodnoty vstupovat
v tzv. ekonomickych cenach, tj. v Ucetnich cenach, které byly ziskany transformaci trznich
cen (pomoci konverzniho faktoru ve vysi 0,88).

Roéni odpisy jednotlivych nakladovych polozek byly stanoveny podle smérnice SZDC
€. 12 z roku 2007 — tfidéni DLHM. Vysledn& zlstatkova hodnota celé investice je nulova,
protoZze odhadovana Zivotnost zabezpelovaciho zafizeni je mensi nez 30 let (doba
hodnoceni je 30 let). Aby byla zohlednéna nutnost vynalozZeni dalSich finan¢nich prostfedku
na udrZeni zafizeni v provozu i po ukonceni jeho Zivotnosti, je v hodnoceni uvaZovana
zvySena Castka na provoz a udrzbu zafizeni (viz kapitola 6.2 Provozni naklady — Projektovy
stav).

6.2. Provozni naklady

Vypocet provoznich nékladd nezahrnuje vSechny nékladové poloZzky provozovatele
drahy (SZDC, s.0), ale pouze ty, u nichz dojde vlivem projektu ke zméné. Tento postup je
mozny diky tomu, Ze do vypoctu ekonomického hodnoceni vstupuji diferencni finanéni toky,
tj. rozdil dil¢ich provoznich nakladu v projektovém a referenénim stavu.

Referenc¢ni stav
PFi vypoctu nakladu referenéniho stavu (TRS) se vychazelo z primérnych nakladu
souc€asného stavu. Podrobné vycisleni téchto nakladl je provedeno v kapitole 5.2 a 5.4. Pro
potfeby ekonomického hodnoceni byly tyto ndklady pfevedeny na cenovou urover roku
2013. Provozni naklady jsou v ¢lenéni:
« fixni ndklady — 10 596,86 tis.K&/rok,
e variabilni nadklady — 15,05 tis.K&/km/rok,
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» néklady nutné na obnovu zafizeni (které je v sou¢asné dobé jiz v provozu) —
257,94 tis.K&/km/po deseti letech.

PFi vycCisleni téchto nakladi bylo uvazovano i s naklady potfebnymi na dobudovani
TRS na koridorovych tratich v Usecich, kde v souasné dobé existuje jiny systém
komunikace. Tyto néklady je tfeba vynaloZit na 1. TZK a to na Gseku v délce 316 km, na
3. TZK a to Useku v délce 99 km a na Useku V3etaty - Usti nad Labem (96 km). Mé&rné
naklady jsou podrobné uvedeny v kapitole 5.2. Pro potfeby ekonomického hodnoceni byly
tyto néklady pfevedeny na cenovou uroven roku 2013. VynaloZeni téchto nakladd je
uvazovano vroce 2015 a 2016 v tradi¢ni analogove technologii a to v celkové vysSi
203 200 tis.K& (125 658 tis.K& na 1.TZK, 39 367 tis.K& na 3. TZK a V3etaty — Usti n.L.
38 174 tis.K& v CU 2013).

Tyto naklady tedy byly v téchto letech pfifazeny k provoznim nakladim.

Projektovy stav

Podrobné vycisleni téchto nakladid je provedeno v kapitole 5.3. Pro potfeby
ekonomického hodnoceni byly tyto naklady pfevedeny na cenovou urover roku 2013.
Provozni naklady stavu s projektem (GSM-R) jsou v ¢lenéni:

o fixni ndklady — 22 727 tis.K&/rok,

e variabilni naklady — 20,42 tis.K&/km/rok,

» naklady nutné na obnovu zafizeni v letech hodnoceni (stanoveno odhadem ve
vySi cca 13% stavebnich nakladd, protoZze cca 30 % stavebnich naklada ¢ini
stavebni feSeni, kde se po dobu Zivotnosti zafizeni pfedpokladd minimalni
obnova) — 293,40 tis. KE/km po deseti letech provozu.

Variabilni naklady se zvysuji na zakladé postupného uvadéni GSM-R do provozu (rok
2011 — 2. TZK, rok 2014 - 1. TZK a D&g&in — V3etaty - Kolin, rok 2016 - Uzel Praha, rok 2017
— 3. TZK, Plzeri — Ceské Budgjovice a Kolin — H.Brod - Brno a rok 2018 - 4. TZK).

| po zavedeni GSM-R na Zelezniénich koridorech CR bude nutny po uréitou dobu
soubézny provoz soucCasného systému TRS a nového standardu GSM-R. V ramci
projektového stavu je uvazovano migra¢ni obdobi TRS a GSM-R po dobu 10ti let po
postupném uvedeni GSM-R do provozu. Po zavedeni GSM-R tedy dojde k postupnému
vyfazovani systému TRS z provozu. Co nejkratSi doba soubéhu téchto systému bude
potfeba z davodu provozni nekompatibility riznych Fidicich procest pro vliakové radio.

V nésledujicich tabulkéch jsou vycisleny provozni naklady projektového a referenéniho
stavu v cenové urovni roku 2013.
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Tabulka &. 6.2 — Provozni naklady - Projektovy stav [tis. K&] (CU 2013)

GSM-R GSM-R CSM-R TRS Celkové
Rok  |fixni provozni vanablln! naklady " | migra éni provozni

naklady ey | povuzafizent) - opqop; naklady

(reinvestice)

2011 22727 4186 0 40 810 67 723
2012 22727 4 186 0 40 810 67 723
2013 22727 4186 0 40 810 67 723
2014 22727 19991 0 40 810 83528
2015 22727 19991 0 40 810 83528
2016 22727 22 850 0 40 810 86 387
2017 22727 36 368 0 40 810 99 905
2018 22727 41 003 0 40 810 104 540
2019 22727 41 003 0 40 810 104 540
2020 22727 41 003 0 40 810 104 540
2021 22727 41 003 59 583 37725 161 038
2022 22727 41 003 0 37725 101 456
2023 22727 41 003 0 37725 101 456
2024 22 727 41 003 224 961 26 079 314 771
2025 22727 41 003 0 26 079 89 810
2026 22727 41 003 40 691 23973 128 394
2027 22727 41 003 192 408 14 012 270 151
2028 22727 41 003 65 977 0 129 707
2029 22727 41 003 0 0 63 731
2030 22727 41 003 0 0 63 731
2031 22727 41 003 59 583 0 123 313
2032 22727 41 003 0 0 63 731
2033 22727 41 003 0 0 63 731
2034 22727 41 003 224 961 0 288 691
2035 22727 41 003 0 0 63 731
2036 22727 41 003 40 691 0 104 421
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Tabulka &. 6.3 — Provozni naklady — Referenéni stav [tis. K&] (CU 2013)

TRS TRS TRS .| Celkové

RoK  |fixni provozni variabiln’i naklady na DObEl‘_dROSVan' provozni
naklady pr?vozn| obnoyu za fizeni naklady

naklady (reinvestice)

2011 10 597 22 524 126 646 0 159 768
2012 10 597 22524 52 877 0 85998
2013 10 597 22 524 28115 0 61 236
2014 10 597 22524 44 881 0 78 002
2015 10 597 22524 50 297 125 658 209 076
2016 10 597 27 279 36111 77 542 151 529
2017 10 597 30213 85 377 0 126 186
2018 10 597 30213 58 551 0 99 361
2019 10 597 30213 35079 0 75 889
2020 10 597 30213 0 0 40 810
2021 10 597 30 213 126 646 0 167 456
2022 10 597 30213 52 877 0 93 687
2023 10 597 30213 28115 0 68 925
2024 10 597 30213 44 881 0 85691
2025 10 597 30213 50 297 0 91107
2026 10 597 30213 36111 0 76 921
2027 10 597 30213 85 377 0 126 186
2028 10 597 30213 58 551 0 99 361
2029 10 597 30213 35079 0 75 889
2030 10 597 30213 0 0 40 810
2031 10 597 30213 126 646 0 167 456
2032 10 597 30213 52 877 0 93 687
2033 10 597 30213 28 115 0 68 925
2034 10 597 30213 44 881 0 85691
2035 10 597 30213 50 297 0 91107
2036 10 597 30213 36111 0 76 921

Pozn. Do vyp&u ekonomické analyzy pak budou tyto hodnoty vsaipo
v tzv._ekonomickych cenéach, tj.detnich cenach, které byly ziskany transformacictzonen
pomoci konverzniho faktoru 0,88.
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6.3.Casové tspory

Realizaci projektu (zavedeni GSM-R) dojde ke zkraceni jizdnich dob, jak v osobni, tak
v nakladni Zelezni¢ni dopravé. Ke zkraceni jizdnich dob dojde diky odstranéni preprahu
lokomotiv na hranicich CR u tranzitnich osobnich a nékladnich viaka.

Podkladem pro stanoveni primérné uspory jizdnich dob byla studie ,TREND — WP
B2“, HaCon, KombiConsult, Gruppo CLAS, 07/2006 a ,Corridor E Dresden — Prague —
Bratislava / Vienna — Budapest — Bucharest - Constanta, ETCS Study“ 04/2009, kde jsou
analyzovany c¢innosti a ¢ekaci doby na jednotlivych hrani¢nich pfechodech pro nakladni
vlaky. Mezi provozni €innosti zahrnuté do této doby patfi napf. prohlidka dle RID, pfepravni
prohlidka, prevzeti vlaku a kontrola dokumentd. Mezi technické €innosti zase napf. vyména
lokomotivy, zkouSka brzd, vyplnéni formulafe o kontrole brzd a technick& prohlidka vlaku.
Tyto €innosti (provozni a technické) pfedstavuji celkem 30 az 60 minut u kazdého vlaku.
V ramci studie GSM-R bylo uvaZzovano s odstranénim technickych &innosti, které byly dle
zkuSenosti projektanta stanoveny prumérné na 20 minut / st. hranice / nakladni vlak. Pfepfah
osobnich vlakl, u kterych nemusi byt vSechny tyto zkouSky provedeny, byl uvaZzovan
5 minut / st. hranice / osobni _vlak. Podminkou odstranéni téchto prepfahl je samoziejmé
interoperabilni lokomotiva pro CR.

Hodnota ¢asu byla pfevzata z materialu ,HEATCO - Developing Harmonized European
Approaches for Transport Costing and Project Assessment”, 2004 — 2006 (v souladu s
Aktualizaci metodiky pro vypocet efektivnosti investic na SZDC, s.o. (Ministerstvo dopravy
CR), 2009). V tomto materialu jsou uvedeny hodnoty &asu pro jednotlivé staty Evropské unie,
pro tuto studii byly pfevzaty a na CU 2013 prevedeny hodnoty zpracované pro Ceskou
republiku, které slouzily jako podklad pro dalSi vypocty.

Tab. 6.4 Mé&rny naklad pro ohodnoceni ¢asu (CU 2002)

poloZka m érny naklad
osobni doprava EUR/osobohod Ké&/osobohod
bus 11,45 352,66
pracovni ¢as
auto, vlak 14,27 439,52
bus 4,13 127,20
kratka dojizdka
auto, viak 5,75 177,10
bus 5,31 163,55
dlouhd dojizdka
cas ostatni — kratka bus 3,46 106,57
vzdalenost auto, vlak 4,82 148,46
ostatni — dlouha bus 4,45 137,06
vzdalenost auto, vlak 6,18 190,34
nakladni doprava EUR/tunohod Ké&/tunohod
silnice 2,06 63,45
Zeleznice 0,84 25,87
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Hodnoty z vy3e uvedené tabulky pak byly pfevedeny na CU 2013 pomoci koeficientu
inflace dle primérného rustu indexu spotfebitelskych cen v letech 2003 - 2013 (2003 - 0,1%,
2004 - 2,8%, 2005 - 1,9%, 2006 - 2,5%, 2007 - 2,8%, 2008 - 6,4%, 2009 — 1,1%, 2010 —
1,5%, 2011 — 1,9%, 2012 - 3,3%, 2013 — 2,1%). Tento postup byl pouzit pfi vypoctu
Casovych uspor osobni i nékladni dopravy. Pfi vypocétech €asovych uUspor bylo mérné
ohodnoceni zvySovano do roku 2025 o 2,5% z ddvodu zohlednéni ristu HDP a pfiblizovani
vySe mezd zemim EU, v dalSich letech jsou mérné pfijmy konstantni.

V rdmci ekonomického hodnoceni jsou pak pro potfeby vypoctu vycisleny vykonové a
objemové ukazatele mezinarodni osobni a nakladni dopravy na koridorovych tratich CR.

Sledovany jsou pouze tranzitni viaky.

Tabulka €. 6.5 — Provozni vykony a objemy

Osobni doprava Nékladni doprava
Koridor
vikm/rok osoby/rok vikm/rok €tun/rok
1.TZK 3637920 595 980 1408 725 1576 800
2.TZK 1119 360 471 240 1628 010 3952 800
3.TZK 2158 200 582 120 711180 237 600
4.TZK 894 960 83 160 0 0

V tabulce jsou vyc€isleny pouze vykony tranzitnich vlakl, tedy téch, které preprahuji
lokomotivu na hranicich. Tyto vykony jsou sledovany vramci ekonomického hodnoceni
z diivodu znevyhodnéni téchto vlakd na tzemi CR v pfipadé existence referenéniho stavu,
tj. sou€asny analogovy radiovy systém TRS.

Vypocet tedy nezahrnuje v8echny vykonové a objemové ukazatele na sledovanych
tratich, ale pouze ty, u nichZ dojde vlivem projektu ke zméné. Tento postup je mozny diky
tomu, Ze do vypoctu ekonomického hodnoceni vstupuji diferenéni finanéni toky, tj. rozdil
vykonovych a objemovych ukazatel(l projektového a referenéniho stavu.

V nésledujici tabulce je uvedena hodnota ¢asové Uspory pfi realizaci projektu. Vykony
se méni v zavislosti na postupném zavadéni GSM-R na narodnich tranzitnich Zelezni€nich
koridorech.

Tabulka &. 6.6 — Casové Uspory (CU 2013)

Osobni doprava Néakladni doprava
Rok celkem tis.K €
tis.oshod tis.K € tis.tunohod tis.K €
2011 39,27 14 016 2 635,20 110 427 124 443
2012 39,27 14 366 2 635,20 113 188 127 554
2013 39,27 14726 2 635,20 116 018 130 743
2014 88,94 34183 3 686,40 166 356 200 538
2015 88,94 35 037 3 686,40 170 514 205 552
2016 88,94 35913 3 686,40 174 777 210 691
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2017 137,45 56 890 3 844,80 186 844 243 734
2018 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2019 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2020 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2021 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2022 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2023 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2024 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2025 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2026 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2027 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2028 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2029 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2030 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2031 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2032 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2033 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2034 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2035 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768
2036 144,38 61 252 3 844,80 191 516 252 768

6.4.Uspory diky zvy3eni bezpe é&nosti zelezni &ni dopravy

Projekt podstatné zvySi bezpecnost dopravy a tim umozni Usporu naklad(, jak v oblasti
Zelezni€ni dopravy, tak i v oblasti celospoleCenské. Realizaci projektu dojde ke zlepSeni
bezpecnostni situace zkvalitnénim provoznich podminek tedy rychlosti, spolehlivosti
a bezpec€nosti prfenosu informaci. Realizace umoZni pfenos datovych informaci
s pozadovanou rychlosti a zaru€enou bezpeénosti prenosu, ktery je potfeba pro Fizeni
a zabezpeceni jizd vlakd. Realizaci bude mozné okamZité zastaveni vlaku v pfipadé
jakékoliv havarie na trati €i ve stanici.

PouZith sazba Uspor z bezpecnosti byla prevzata z materidlu , Aktualizace metodiky
pro vypodet efektivnosti investic na SZDC, s.o0. (Ministerstvo dopravy CR), 2009".

Uspory z bezpec¢nosti dopravy jsou vyjadieny od uvedeni celého 2.TZK do provozu,
tedy od roku 2011 v cenové urovni roku 2013. Tyto Uspory se budou ménit v zavislosti na
postupném zavadéni GSM-R na narodnich Zelezni¢nich koridorech a objizdnych trasach (rok
2014 1.TZK, rok 2018 3. a 4. TZK).

67



,GSM-R studie proveditelnosti — aktualizace IlIl, doplnéni*

sSuUDOP
¥ \PRAHA

Tabulka &. 6.7 — Uspory ze zvy3eni bezpecnosti Zelezniéni dopravy (CU 2013)

Rok tis. K € Rok tis. K € Rok tis. K €
2011 36 690 2020 134 681 2029 134 681
2012 36 690 2021 134 681 2030 134 681
2013 36 690 2022 134 681 2031 134 681
2014 67 303 2023 134 681 2032 134 681
2015 67 303 2024 134 681 2033 134 681
2016 67 303 2025 134 681 2034 134 681
2017 67 303 2026 134 681 2035 134 681
2018 134 681 2027 134 681 2036 134 681
2019 134 681 2028 134 681

6.5. Pfrehled tok G a nékteré vysledky finan €ni analyzy

VySe uvedené financni toky (investi¢ni naklady a provozni naklady infrastruktury) byly
pouzity pfi sestaveni finanéni analyzy. Dil¢i vysledky finan¢ni analyzy (zdlvodnéni viz Gvod
kapitoly 6) a jednotlivé finanéni toky — Cista sou€asna hodnota a pomér pfinosu a nakladd
jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pfi vypoltu byla pouZita diskontni sazba 5 % (dle

materidlu Evropské komise ,Guidance on the Methodology for carrying out Cost-Benefit

Analysis”, the New Programming Period 2007 — 2013 a v souladu s ,Aktualizaci metodiky pro
vypodet efektivnosti investic na SZDC, s.o. (Ministerstvo dopravy CR), 2009”.
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Tabulka ¢. 6.8 - Finanéni analyza [tis. K&] (CU 2013)
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. Uspora PN -

Rok IN i%ﬁ:g:: opprayy a CF
udrzba

2007 493 694 -493 694
2008 223 085 -223 085
2009 409 177 -409 177
2010 189 115 -189 115
2011 306 520 92 044 -214 476
2012 423 364 18 275 -405 089
2013 367 333 -6 487 -373 820
2014 552 333 -5 526 -557 860
2015 1157 333 125548 -1 031 785
2016 601 833 65 142 -536 692
2017 103 500 26 282 -77 218
2018 0 -5179 -5179
2019 0 -28 651 -28 651
2020 0 -63 731 -63 731
2021 0 6 418 6 418
2022 0 -7 769 -7 769
2023 0 -32531 -32531
2024 0 -229 080 -229 080
2025 0 1297 1297
2026 0 -51 473 -51 473
2027 0 -143 965 -143 965
2028 0 -30 346 -30 346
2029 0 12 158 12 158
2030 0 -22 921 -22 921
2031 0 44 143 44 143
2032 0 29 956 29 956
2033 0 5194 5194
2034 0 -203 001 -203 001
2035 0 27 377 27 377
2036 0 -27 500 -27 500
NPV 3726 006 -62 113 -3788 120

Tabulka €. 6.9 - Vysledky finanéni analyzy

FRR [%)]

Nelze nalézt

FNPV [tis.K &]

-3788 120
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6.6.Vysledky ekonomické analyzy

VSechny vySe uvedené finan¢ni toky byly pouZity pfi sestaveni ekonomické analyzy.
Vysledky ekonomické analyzy — vnitini vynosové procento, Cista sou¢asna hodnota a pomér
pfinost a nakladu jsou uvedeny v nasledujici tabulce. PFi vypoctu byla pouzita diskontni
sazba 5,5 % (dle materidlu Evropské komise ,Guidance on the Methodology for carrying out
Cost-Benefit Analysis”, the New Programming Period 2007 — 2013 a v souladu s ,Aktualizaci
metodiky pro vypocet efektivnosti investic na SZDC, s.o0. (Ministerstvo dopravy CR), 2009%).

Ekonomické pfijmy a naklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza jsou
uvedeny v tzv. ekonomickych cenach, tj. v cenéch, které jsou ocistény od danového zatizeni.
VySe ekonomickych investi¢nich a provoznich nédkladu je ziskana odectenim dani a sazeb
od investi¢nich a provoznich nakladl uvedenych v kapitole 6.1 a 6.2 (pomoci konverzniho
faktoru ve vysi 0,88).
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Tabulka ¢. 6.10 - Ekonomickéa analyza [tis. K&] (CU 2013)

Rok IN zbytkova lfSoppor:\l/:/3 : Uspora €asu uspcv)ra . CF

hodnota 4drzba bezpe énosti

2007 434 451 0 0 0 -434 451
2008 196 315 0 0 0 -196 315
2009 360 076 0 0 0 -360 076
2010 166 421 0 0 0 -166 421
2011 269 738 80999 124 443 36 690 -27 605
2012 372 560 16 082 127 554 36 690 -192 233
2013 323 253 -5709 130 743 36 690 -161 528
2014 486 053 -4 863 200 538 67 303 -223 075
2015 1018 453 110 482 205 552 67 303 -635 116
2016 529 613 57 325 210 691 67 303 -194 295
2017 91 080 23128 243734 67 303 243 085
2018 0 -4 558 252 768 134 681 382 892
2019 0 -25213 252 768 134 681 362 236
2020 0 -56 083 252 768 134 681 331 366
2021 0 5648 252 768 134 681 393 097
2022 0 -6 837 252 768 134 681 380 612
2023 0 -28 627 252 768 134 681 358 822
2024 0 -201 591 252 768 134 681 185 859
2025 0 1142 252 768 134 681 388 591
2026 0 -45 297 252 768 134 681 342 153
2027 0 -126 689 252 768 134 681 260 760
2028 0 -26 705 252 768 134 681 360 744
2029 0 10 699 252 768 134 681 398 149
2030 0 -20 170 252 768 134 681 367 279
2031 0 38 846 252 768 134 681 426 295
2032 0 26 361 252 768 134 681 413 810
2033 0 4571 252 768 134 681 392 020
2034 0 -178 641 252 768 134 681 208 808
2035 0 24 091 252 768 134 681 411 541
2036 0 -24 200 252 768 134 681 363 249
NPV 3201182 -39 955 2555161 1170614 484 638

Tabulka €. 6.11 - Vysledky ekonomické analyzy

ERR [%] 7,13
ENPV [tis.K €] 484 638
B/C Ratio 1,151
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6.7.Analyza citlivosti

Analyza citlivosti se zaméfuje na prozkoumani variability vysledkd ekonomického
hodnoceni, v porovnani s nejlepSim dfive u¢inénym odhadem. Jsou ureny a dale zkouméany
kritické proménné a jejich vliv na celkovy vysledek hodnoceni.

Analyza citlivosti byla zpracovana pouze v pfipadé ekonomické analyzy. Jak jiz bylo
zminéno, finan¢ni analyza u tohoto projektu neni plnohodnotné zpracovana.

6.7.1. Elasticita

VysSe vyslednych ekonomickych ukazatell je dana hodnotou jednotlivych finanénich
tokd vstupujicich do vypoctu efektivnosti. Hodnoty finan¢nich tok( jsou urCovany vysi
nezavislych proménnych. Pomoci podrobného prozkoumani jejich elasticity jsou nasledné
uréeny proménne, jejichz vySe (resp. zména) nejvice ovliviiuje hodnotu vyslednych
ukazatell. Jsou to tzv. ,kritické nezavislé proménné“ (v souladu s materialem ,Privodce
analyzou nakladu a prfinosua investiénich projektd“ (Strukturalni fond — ERDF, Kohezni fond
a ISPA). Elasticita je pomér mezi procentni zménou vysledného ukazatele (NPV) a procentni
zménou pfislusné nezavislé proménné od nejlepSiho odhadu.

Jako kritické byly oznaCeny proménné, které splfiuji podminku, Ze jejich elasticita (po
normovani) je vétsi nez 1 nebo velmi blizka této hodnoté.

Zménou takto zjisténych proménnych je mozné nejvice ovlivnit ekonomické vysledky
celého projektu a to jak negativné, tak pozitivné. Prizkum elasticity byl pro financni i
ekonomickou analyzu proveden pro tyto nezavislé proménné:

e projektové investi¢ni naklady (IN);

» Uspora provoznich nakladu na drzbu a opravy infrastruktury (PN infrastruktury);
* prognbézované prepravni vykony (osobni a nakladni dopravy) ve vazbé na usporu

¢asu (Uspora ¢as).

Tabulka &. 6.12 — Elasticita proménnych v ekonomické analyze

Proménna Elasticita
IN 4,19
PN infrastruktura 0,08
Uspora €as 5,27

6.7.2. Citlivostni analyza

Jako kritické proménné v souladu s vySe uvedenym byly vybrany investi¢ni ndklady a
prognézované vykony ve vazb& na uUsporu Casu. Citlivostni analyza zkouméa zménu
vyslednych proménnych pfi pfedem definovanych hodnotach kritickych proménnych.
Vysledky citlivostni analyzy jsou shrnuty v nasledujici tabulce a grafech.
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Tabulka €. 6.13 - Pfehled vysledkl analyzy citlivosti
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Zména investi énich ndklad G | Zména vykon G — Gspora €asu
Zvyseni/snizeni
ERR ENPV [tis.K €] ERR ENPV [tis.K €]
-20% 9,16% 890 752 5,41% -26 394
-10% 8,04% 687 695 6,28% 229 122
0% 7,13% 484 638 7,13% 484 638
10% 6,37% 281 581 7,94% 740 154
20% 5,72% 78 525 8,74% 995 670

Graf €. 6.1 Zavislost ERR na zménach kritickych proménnych
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6.7.3. Prepinaci hodnota

Pro vybrané kritické proménné v ekonomické analyze byla uréena tzv. prepinaci
hodnota. Je to hodnota zmény kritické proménné, pfi které jsou ekonomické ukazatele na
hranici efektivnosti - vnitfni vynosové procento 55 % (vySe diskontni sazby) a Ccista
sou¢asna hodnota stavby je nulovd. Hodnota je vyjadfena mezni procentualni zménou
kritické proménné. Pfepinaci hodnota byla stanovena pro ekonomickou analyzu a proménou
Jnvestiéni ndklady” a ,vykony"*.
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Tabulka €. 6.14 - Pfepinaci hodnota kritickych proménnych (ekonomické analyza)

Proménna Prepinaci hodnota kritickych prom  énnych
IN +23,87 %
Vykony -18,97 %

Z analyzy prepinaci hodnoty vyplyvéa, Ze zakladni vysledky nabyvaji kladnych hodnot a
ztrata ekonomické efektivity projektu zménou nékteré vstupni kritické veli¢iny je méalo
pravdépodobna (narust IN témeér o 24 % a pokles prognézovanych vykonl o cca 19 %).

ZkuSenosti  zpracovateld ekonomického hodnoceni, ukazuji, Ze vysledny
pravdépodobny ukazatel FRRp (resp. ERRp) po provedeni rizikové analyzy obvykle nabyva
hodnot v rozsahu 1,5 - 2 % smérem k minimalni nebo maximalni simulované hodnoté pfi
béZznych predpokladanych odchylkach vstupnich veli€in. Vzhledem k odchylce zékladnich
vypoctenych ukazatel ekonomické efektivity tedy vypracovani klasické kvantitativni rizikoveé
analyzy pro tyto varianty neni nutné.

6.8. Kvalitativni analyza rizik

V ramci kapitoly kvalitativni analyzy rizik jsou shrnuty mozné negativni vlivy (rizika),
kterd je mozné pfi realizaci pfedkladaného projektu oCekévat. Kazdy projekt maze byt
ovlivnén fadou vnéjSich, €asto i negativnich vliva. Jednotliva rizika jsou zde stru¢né popsana.

Rizika, ktera mohou ovlivnit projekt Ize rozdélit do nasledujicich skupin:
» planovaci a administrativni rizika

o0 ziskavani stavebniho povoleni
Zpozdéni pfi ziskavani stavebniho povoleni muze vést ke zpozdéni
pozitivnich pfinosu projektu. Pokud jsou vydavana dil¢i stavebni povoleni,
mohou chybéjici povoleni vést k zbyte€nym mimofadnym vydajom na
stavenisti.

» stavebni rizika

0 neodpovidajici odhady stavebnich naklad
Nepfesné odhady nakladl v planovaci fazi (pfed vefejnou soutéz) zpusobené
nepfesnymi sazbami a/nebo mnozstvim a inflaci.

o prekroceni nakladu
Vice prace, potfeba dodatecné prace.

o finan¢ni potiZze dodavatele
MUlZe zpusobit naklady za zpozdéni.

0 zdroje dodavatele
Neschopnost dodavatele zajistit kompetentni personal a materialy muze
zpusobit zpozdéni.

0 vefejné zakézky
Mohou zpUsobit zpozdéni kvuli odvolani, opakovanym proceduram, atd.

0 zména cen surovin
Riziko zmény cen surovin, nékladd na zaméstnance a stroje pro
technologickou ¢ast ve fazi stavby.
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» dalSirizika

0 zména strategie
MUZe zpusobit ztratu jiz investovanych financi

0 problematika kompatibility a interoperability
Pomaly postup ostatnich statl, ktery neumozni vyuzit vSech efektu realizace
projektu a dosazeni plné kompatibility a interoperability, zména standardd
v pribéhu realizace

0 nedostatek narodnich financi
MUZe zpusobit zpozdéni a prodraZzeni celé stavby.

0 zpozdéni financovani z EU
Komplikované projednavani a obhajovani projektu mezi CR a EU

6.9.Vysledky ekonomického hodnoceni

V ramci ekonomického hodnoceni byla provedena ekonomickd analyza (financni
analyza projektu nebyla v plném rozsahu zpracovana, protoZe tento projekt (zavedeni GSM-
R) nevytvafi pro investora (SZDC s.0.) zadné pfijmy).

Pomoci ekonomické analyzy byly vy€isleny zakladni ekonomické ukazatele:

. vnitini vynosoveé procento (ERR);
. Cista sou¢asna hodnota (ENPV);
. pomér pfinost a nakladd (B/C Ratio).

Ukazatele byly vyc&isleny pomoci diferencnich finanénich tokd (rozdilové hodnoty toku)
Jfeferenéniho stavu® (stavu bez projektu) a ,stavu s projektem*, pfi diskontni sazbé 5,5 %
(dle materidlu Evropské komise ,,Guidance on the Methodology for carrying out Cost-Benefit
Analysis®, the New Programming Period 2007 — 2013).

Projektovy stav predstavuje variantu zavedeni GSM-R vybranych Zelezni¢nich tratich
CR. Referenéni stav je souasny analogovy radiovy systém TRS (Tratovy radiovy systém).

K ekonomické analyze byla zpracovana také analyza citlivosti, ktera sleduje vliv
zmény vySe investi¢nich nakladd a zmény vykonu (ve vazbé na Usporu ¢asu) na hodnotu
ERR a ENPV.
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Prehled vysledkd ekonomického hodnoceni je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 6.13 - Prehled vysledk ekonomického hodnoceni

Zvyseni/snizeni Zm éna investi €nich naklad G Zména vykon G
ERR [%] ENPV [tis.K €] | ERR [%] | ENPV [tis.K €]
-20% 9,16% 890 752 5,41% -26 394
-10% 8,04% 687 695 6,28% 229122
Zakladni varianta 7,13% 484 638 7,13% 484 638
+10% 6,37% 281 581 7,94% 740 154
+20% 5,72% 78 525 8,74% 995 670

Z hlediska ekonomické analyzy je hodnota ERR nad hranici ekonomické efektivnosti
(ERR = 7,13 %) a to i pfi zvySeni investi¢nich nakladl o 20 % c¢i poklesu prognézovanych
vykon( o vice nez 15 %. Vzhledem k dobrym ekonomickym vysledk(im, Ize projekt doporucit
k realizaci.

Pfi rozhodovani o realizaci této investice je nutné si uvédomit, Ze projekt zavedeni
GSM-R je (jak jiz bylo zminéno) nezbytnym krokem v procesu budovani interoperabilniho
transevropského konvenéniho ZelezniCniho systému. Zavedeni systému vyplyva z
poZzadavki smérnice 2001/16/ES (resp. 2008/57/ES od 19. €ervence 2010). Technické
specifikace pro interoprabilitu subsystému “Rizeni a zabezpeéeni” jsou definovany smérnici
2006/860/ES v navaznosti na smérnici 2002/731/ES. Témito smérnicemi se CR zavazala k
zavedeni interoperability na dotéenych tratich. Zavedeni interoperability ma primarné
ekonomicky pfinos pro EU jako celek. Vybudovani tohoto systému je tedy celoevropskym
zajmem s ekonomickym pfinosem pro EU jako celek. To je ijednim z divodd pro
spolufinancovani tohoto zaméru z Evropskych fondu.
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7. Zaveéry studie
7.1. Oduvodn éni nasazeni GSM-R

Ceska republika je od 1.5.2004 &lenem Evropské unie. DosaZeni kompletni funkénosti
a interoperability Zelezni¢ni sité je pro ni dulezitym cilem a vyznamnym celoevropskym
trendem.

Smérnice 2001/16/ES (resp. 2008/57/ES od 19. Cervence 2010) o interoperabilité
konvenéni Zelezni¢ni sité se do nasi legislativy nejdfive promitla prostfednictvim zakona
€.266/1994 Sb., o drahach, ve znéni zakona &. 103/2004 Sb a zakona €. 481/2008 Sb., o
technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Posledni novela zakona ¢.266/1994 Sb., o drahach, ve znéni zadkona ¢. 181/2006 Sb.
a zékona €. 191/2006 Sb. zapracovava pfislusné predpisy Evropskych spolecenstvi.

Na smérnici 2001/16/ES (resp. 2008/57/ES od 19. ¢ervence 2010) navazuji Technické
specifikace pro interoperabilitu  (TSI), které stanovuji charakteristiky kazdého
interoperabilniho prvku nebo systému. Aplikace Technickych specifikaci pro interoperabilitu
jsou v naSem pravnim prostfedi feSeny vyhlaSkou 377/2006 Sbh., Ministerstva dopravy ze
dne 17. Cervence 2006 o provozni a technické propojenosti evropského Zelezni¢niho
systému.

TSI subsystému ,Rizeni a zabezpeéeni* jednozna¢né zavazuje k nasazeni GSM-R
jako digitalniho radiového systému, slouziciho k hlasové komunikaci a pfenosu digitalnich
dat. Z toho dvodu Ize konstatovat, Ze nasazeni GSM-R na sit celostatnich drah v Ceské
republice je v souladu s evropskou i narodni legislativou.

7.2. Priority nasazeni GSM-R

Navrh etapizace Uzce navazuje na kategorizaci trati a na dokon&eni planovanych
staveb modernizace a optimalizace TZK. Jednoznagnou prioritou je nasazeni systému GSM-
R natraté kategorie A a vybrané traté kategorie B.

Na tomto zakladé je v planu SZDC uvazovano s nasledujicim planem (viz tabulka)
vystavby sité¢ GSM-R (naklady uvedeny v mil. K&).

Naklady/

Etapa Stavba: Stav: Realizace N&klady | Délka: km

Pilotni projekt D&cin - Praha

. provozovano | 2004 - 2005 250 198 1,26
— Kaolin

2 GSM-R, Dokongeni I.TZK | provozovano | 2007 - 2009 671 293 2,29

g | GSMRBreclav-Prerov—1 ozovano| 2000- 2010 | 383 | 205 | 187
Petrovice

Ostrava - st.hranice a

Prerov - Geska Trebova provozovano (07/11 — 04/13| 536 238 2,25

Doplnéni pilotni projekt

GSM-R I.T7K v realizaci |07/11 -06/13| 215 - -

6 GSM-R Dé¢in — V8etaty - | vrealizaci |12/11 —10/13] 351 174 2,02
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Kolin

7 | GSMRKolin-HBrod— 1\ pirl03/14—0216| 672 | 195 | 345
Kfizanov - Brno

GSM-R, uzel Praha (Beroun
— P.Smichov, P.Radotin —
g |PMrc-P.Vrsovice, PRIC—| o\ ha P+R |03/14 —00/15| 386 | 140 | 276

P.Hostivar — BeneSov, P.
Vysoc€any —Lysa nad
Labem)

GSM-R IIl. TZK Beroun —

Plzer — Cheb (vé. Cheb -

st.hr., Cheb — Vojtanov a
Znojmo — Satov)

probiha
vybérové [10/14 —06/16| 492 202 2,44
fizeni na P+R

GSM-R Ceské Velenice - | pfipravuje se
10 Ceské Budsjovice - Horni vybérové |11/14 —01/16| 247 107 2,31

Dvoristé) fizeni na P+R
pfipravuje se
1lla | GSM-R BeneSov — Votice vybérové |11/14 —01/16 73 19 3,84

fizeni na P+R

GSM-R Votice — Ceské
11p | GSMRVotice —Ceske | . véno | 2016-2017 | 207 | 101 | 2,05
Budéjovice

L« . | pfipravuje se
12 GSM-R Plzen — Ceské vybdrové |02/15—07/16| 338 136 2,48

Budéjovice e
) fizeni na P+R

13 Dalsi stavby 2015-dal

Orientacni ¢asovy postup je uveden v ¢asti 5 studie proveditelnosti. Z tohoto ¢asového
postupu vyplyva, Ze stavby kategorie “A” mohly byt dokoneny do roku 2017 a termin
zahdjeni realizace na tratich kategorie “B” je v roce 2015. Traté kategorie “D” a “E” nebyly
v této studii sledovany.

Vrdmci nasazeni GSM-R je nutné uvaZovat migraci se stavajicim narodnim
analogovym systémem TRS, jehoZ pouZiti je v souladu s pFilohou B TSI subsystému ,Rizeni
a zabezpedeni*.

7.3. Néklady na nasazeni GSM-R

Postup realizace:

+  GSM-R dokongeni 1.TZK bylo realizovano v letech 2007 az 2009 (doplnéni
TZK 2011 aZ 2013);

» GSM-R Breclav — Prerov - Petrovice realizovano v letech 2009 — 2010;

+ GSM-R v Useku Ostrava — st.hr.SR a Prerov — Ceska Trebova planovano
v letech 2011 az 2013;

« GSM - R v Useku Bene3ov — C.Bud&jovice — H. Dvofisté v letech 2014 aZ
2017;
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*  GSM-R v Useku Beroun — Plzen — Cheb v letech 2014 az 2016;

¢ GSM-R v uzlu Praha v letech 2014 — 2015;

+ GSM-R Dé&gin Prostfedni Zleb — D&&in vychod — Usti n/L. Stfekov — Mé&lnik —
VSetaty — Lysé n/L. — Kolin v letech 2011 — 2013;

*  GSM-R Kolin — Havliék(v Brod — Brno v letech 2014 — 2016;

« GSM-R v Gseku Plzefs — C. Bud&jovice v letech 2015 az 2016.

Celkové naklady GSM-R na vybranou Zelezni¢ni sit jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Celkové naklady
Rok vystavby .

[tis. K €] (CU 2013)
2007 493 694
2008 223 085
2009 409 177
2010 189 115
2011 306 520
2012 423 364
2013 367 333
2014 552 333
2015 1157 333
2016 601 833
2017 103 500

Celkem 4827 288

Tyto néklady Ize oznacit za realizaci TSI prvni priority.

7.4. Zavéry ekonomického hodnoceni

V ramci ekonomického hodnoceni byla provedena ekonomickd analyza (finanni
analyza projektu nebyla v plném rozsahu zpracovéna, protoZe tento projekt (zavedeni GSM-
R) nevytvafi pro investora (SZDC s.0.) zadné pfijmy).

V ramci ekonomického posouzeni jsou sledovany U€inky zavedeni GSM-R (Global
System for Mobile communications — Railway) na vybrané Zelezni¢ni siti slouzZici zejména
pro tranzitni Zelezni¢ni dopravu. Konkrétné jde o Useky: I. koridor (Décin — Praha — Kolin,
Kolin — Ceska Tiebova — Brno — Bfeclav), II. koridor (Bfeclav — Pferov — Petrovice), Il
koridor (Beroun — Plzefi — Cheb, Ostrava — st. hranice a Pferov — Ceska Trebova), IV. koridor
(BeneSov — Ceské Budgjovice — Horni Dvofisté), uzel Praha (Beroun — Praha — Bene3ov),
Dé&&in vychod — V&etaty — Kolin, Kolin — Havliékav Brod — KFiZzanov Brno a Plzefi — Ceské
Budéjovice.
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Pomoci ekonomické analyzy byly vy€isleny zakladni ekonomické ukazatelé. Ukazatele
byly vy€isleny pomoci diferennich finan¢nich tokd (rozdilové hodnoty tokl) ,referenéniho
stavu“ (stavu bez projektu) a ,stavu s projektem*, pfi diskontni sazbé 5,5 %.

Projektovy stav predstavuje variantu zavedeni GSM-R na vybranych Zelezni¢nich
tratich CR. Referenéni stav je souasny analogovy radiovy systém TRS (Tratovy radiovy
systém).

K ekonomické analyze byla zpracovana také analyza citlivosti, ktera sleduje vliv
zmény kritickych proménnych na hodnotu ERR a ENPV.

Prehled vysledkd ekonomického hodnoceni je uveden v nasledujici tabulce.

Zména investi énich naklad G | Zména provoznich naklad

ZvySeni/snizeni
ERR [%] ENPV [tis.K €] ERR [%] ENPV [tis.K €]
-20% 9,16% 890 752 5,41% -26 394
-10% 8,04% 687 695 6,28% 229 122
Zakladni varianta 7,13% 484 638 7,13% 484 638
+10% 6,37% 281 581 7,94% 740 154
+20% 5,72% 78 525 8,74% 995 670

Z hlediska ekonomické analyzy je hodnota ERR nad hranici ekonomické efektivnosti
(ERR = 7,13 %) a to i pfi zvySeni investi¢nich nakladl o 20 % c¢i poklesu prognézovanych
vykon( o vice nez 15 %. Vzhledem k dobrym ekonomickym vysledk(im, Ize projekt doporucit
k realizaci.

Pfi rozhodovani o realizaci této investice je nutné si uvédomit, Ze projekt zavedeni
GSM-R je (jak jiz bylo zminéno) nezbytnym krokem v procesu budovani interoperabilniho
transevropského konvenéniho ZelezniCniho systému. Zavedeni systému vyplyva z
poZzadavki smérnice 2001/16/ES (resp. 2008/57/ES od 19. €ervence 2010). Technické
specifikace pro interoprabilitu subsystému “Rizeni a zabezpeéeni” jsou definovany smérnici
2006/860/ES v navaznosti na smérnici 2002/731/ES. Témito smérnicemi se CR zavazala k
zavedeni interoperability na dotéenych tratich. Zavedeni interoperability ma primarné
ekonomicky pfinos pro EU jako celek. Vybudovéani tohoto systému je tedy celoevropskym
zajmem s ekonomickym pfinosem pro EU jako celek. To je ijednim z divodd pro
spolufinancovani tohoto zaméru z Evropskych fondu.
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8. Seznam zkratek

AC
AGTC

a.s.
ATM
BCR
BSC
BSS
BTS
CCS
CDP
CF
CFKJ
cuU
CD
CR
¢t

DB
DC
DOK
DOZ
EC
EIA

EIRENE

EK
EMC
ENPV
EPS
ERDF
ERR
ERRI
ERTMS

ES
ETCS
EU
EZS
GPS
GSM-R

alternating current = stfidavy proud

Accord européen sur les grandes lignes de transport international combiné et
les installations connexes = Evropskd dohoda o nejddleZitéjSich trasach
mezinarodni kombinované dopravy a souvisejicich objektech

akciova spole¢nost

asynchronous transfer mode = asynchronni transportni modul

benefit cost ratio = rentabilita nakladu

base station controller = zkladnova fidici stanice

base station subsystem = subsystém zakladnové stanice

base transceiver station = zakladnova vysilaci a pfijimaci stanice

control command and signalling = fizeni a zabezpeceni

centralni dispeCerské pracovisté

cash flow = penézni tok

centralni finanéni a kontrakta¢ni jednotka

cenova uroven

Ceské drahy

Ceska republika

Cistych tun

Deutsche Bahn = Némecka draha

direct current = stejnosmérny proud

dalkovy opticky kabel

dalkové ovladané zabezpedovaci zafizeni

European community = Evropské spolecenstvi

environmental impact assessment = posuzovani vlivd na Zivotni prostredi
European integrated railway radio enhanced network = Evropska integrovana
Zelezni¢ni radiova sit

Evropska komise

electromagnetic compatibility = elektromagneticka kompatibilita

economic nett present value = ekonomicka Cistd sou¢asna hodnota

elektricka pozarni signalizace

European regional development fund = Evropsky fond pro regionalni rozvoj
economic rate of return = ekonomické vnitfni vynosové procento

European rail research institute = Evropsky vyzkumny Zelezni¢ni dstav
European rail traffic management system = Evropsky systém Fizeni Zelezniéni
dopravy

Evropské spole€enstvi

European train control system = Evropsky vlakovy zabezpecovac

Evropska unie

elektricka zabezpec€ovaci signalizace

Global positioning system = Globalni polohovy systém

Global system for mobile communication for railway = Globalni systém
Zelezni¢niho radiového spojeni
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HEATCO Developing harmonized european approaches for transport costing and
project assessment = Rozvijeni souladnych evropskych pfistupu ke kalkulaci
nakladd na dopravu a hodnoceni projektu

CHKO chranéna krajinna oblast

IN investi¢ni naklady

ISPA Instrument for structural policies for pre-accession = Nastroj predvstupnich
strukturalnich politik

LCD liquid crystal display = displej z tekutych krystall

LPF Lesni pudni fond

MAV Magyar Allamvasutak = Madarské statni Zeleznice

MD Ministerstvo dopravy

MOK mistni opticky kabel

MRTS mistni radiovy telekomunika¢ni systém

MSC mobile services switching centre = centralni Ustfedna

nf nizkofrekvenéni

nn nizké napéti

NSS network switching subsystem = sitovy spinaci subsystém

OBB Osterreichische Bundesbahnen = Rakouské spolkové drahy

OK opticky kabel

OoP odbor provozuschopnosti nebo operaéni program

oshod osobohodina

PDH plesiochronous digital hierarchy = plesiochronni digitalni hierarchie

PN provozni naklady

rdst radiostanice

RID Regulations concerning the international transport of dangerous goods by rail
= Rad pro mezinarodni Zelezniéni pfepravu nebezpeénych véci

RO Fidici organ

SAR specific absorption rate = mérny absorbovany vykon

Sh. sbirky

SDH synchronous digital hierarchy = synchronni digitalni hierarchie

SNMP simple network management protocol = sitovy Fidici protokol

S.0. statni organizace

SR Slovenska republika

SRN Spolkové republika Némecko

S.I.o spole¢nost s ru¢enim omezenym

SS stejnosmérny

St. stavédlo

STM synchronous transfer mode = synchronni transportni modul

SW software

SZDC Sprava Zelezniéni dopravni cesty

TDM time division multiplexing = asovy multiplex

TEN trans european networks = transevropské sité

TERFN trans european rail freight network = transevropska Zelezni¢ni sit nakladni
dopravy

TRS tratovy radiovy systém
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TSI technické specifikace interoperability
TUCD Technickéa ustfedna Ceskych drah
tunohod tunohodina

TZK tranzitni zelezniéni koridor

as. Ustfedni stavédlo

uiC Union internationale des chemins de fer = Mezinarodni Zelezni¢ni unie
USES Uzemni systém ekologické stability
vikm vlakovy kilometr

vz vlakovy zabezpecovac

ZOK zaveésny opticky kabel

ZPF Zemeédélsky padni fond

ZSR Zeleznice Slovenskej republiky
ZSSK Zelezni¢na spolognost Slovensko
Zst. Zelezni¢ni stanice
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