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UVOD

Hlukova studie je zpracovana jako soucast projektové dokumentace stavby ,,Nymburk —
Mlada Boleslav — 2. stavba“ ve stupni pro ziskani stavebniho povoleni.

Jedna se o stavbu v iseku Nymburk - LuSténice.

Hlukova studie se zabyva ptehledovym posouzenim vyhledové akustické situace v pfilehlém
okoli jednotlivych €asti této stavby po jejim dokonceni a predklada navrh teSeni hlukové
situace v okoli feSené stavby v souladu s platnou legislativou.

Soucasti studie je i méfeni hluku a vibraci ze stavajici Zelezni¢ni dopravy u nejblizsi obytné
zastavby a komentaf k hluku z provadéni tavby.

2. LEGISLATIVA

Ochrana pted hlukem vyplyva ze zédkona €.258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve
znéni pozdéjSich predpisii Pro dopravni hluk je vyznamny pfedev§im § 30 a § 31 tohoto
zékona, ktery hovoii o povinnosti spravci pozemnich komunikaci ¢i zeleznic technickymi
opatfenimi zajistit, aby hluk nepfekraCoval hygienické limity stanovené provadécim
predpisem (viz dale).

Podrobné ochranu pfed hlukem upravuje Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pred neptiznivymi U¢inky hluku a vibraci ve znéni pozd¢jsich predpist (NV ¢. 217/2016 ze
dne 15. Cervna 2016). Toto natizeni vlady zapracovava ptislusné piedpisy Evropské unie a
upravuje hygienické limity hluku pro chranény vnitini prostor staveb, chranény venkovni
prostor staveb a chranény venkovni prostor. Dale upravuje hygienické limity vibraci pro
chranény vnitini prostor staveb.

2.1 Vytah z §30 Zikona ¢. 258/2000 Sb.

Chranénym venkovnim prostorem se dle § 30 zakona ¢. 258/2000 Sb. ve znéni pozd¢jsich
pfedpisii rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uZivany k rekreaci, lazenské lécebné
rehabilitacni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemkl a venkovnich
pracovist’.

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pred Casti
jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluk zvenc¢i do chranéného
vnitiniho prostoru bytovych domi, rodinnych domi, staveb pro piedskolni a Skolni vychovu a
vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoZ 1 funkéné obdobnych staveb.

Chranénym vnitinim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zatizeni
pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socidlni ticely a ve funkéné obdobnych stavbach a
obytné mistnosti ve vSech stavbach. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani
hluku, stanovi provéadéci pravni piedpis.

Rekreace pro ucely podle véty prvni zahrnuje 1 uZivani pozemku na zakladé vlastnického,
najemniho nebo podndjemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného
domu, ndjmem nebo podndjmem bytu v nich.
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2.2 Hygienické limity hluku

V nasledujici tabulce jsou uvedeny korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku
Vv chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru.

2.2.1.1 Tabulka korekci podle druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé (zakladni
hladina akustického tlaku Lpe,T je 50 dB)

Druh chranéného prostoru Korekce [dB]
(zékladni hladina akustického tlaku je 50 dB)
1) 2) 3) 4)

Chranény venkovni prostor staveb lizkovych

L 1 -5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chraneny Ve’nkovrilr prorstovr lu%k(?vyf:h 0 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni v¢etné lazni
Chr,anven’y Venkqvnl prost(?r ostatnich staveb a 0 +5 +10 +20
chranény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfi¢ita dalsi korekce —10 dB,
s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouZije korekce — 5 dB.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroju a hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajistujicich vlakotvorné prace, zejména roziad'ovani a sestavu nakladnich vlakd,
prohlidku vlakd a opravy vozd. Pro hluk ze zelezni¢nich stanic zajist'ujicich
vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu prede dnem 1. listopadu 2011, se
pficita pro no¢ni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silnicich III. tfidy, mistnich komunikacich
II1. tfidy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 ods. 1 zdkona ¢. 13/1997 Sb.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. a II. tfidy a mistnich
komunikacich I. a II. tfidy v Uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je
pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije se
pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Starad hlukova zatez (vyplyva z narizeni viady):

Starou hlukovou zatézi se rozumi hluk v chranéném venkovnim prostoru a chranénych
venkovnich prostorech staveb, ktery existoval jiz pred 1. lednem 2001, je pusobeny dopravou
na pozemnich komunikacich nebo drahach a prekracoval hodnoty hygienickych limitu
Stanovené k tomuto datu pro chranény venkovni prostor a chraneny venkovni prostor stavby.

Stara hlukova zatez se zjistuje pro denni dobu Lpeqi6h a pro nocni dobu Lpeqgn mérenim nebo
vypoctem z udajii poskytnutych spravcem popripadé vlastnikem pozemni komunikace nebo
drahy o rocni prumérné denni intenzité a skladbé dopravy v roce 2000. Hygienicky limit
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stanoveny pro starou hlukovou zatez se vztahuje na ucelené useky pozemni komunikace nebo
drahy.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A staré hlukové zatéze stanoveny
souctem zdkladni hladiny akustického tlaku A Lpeqr 50 dB a korekce pro starou hlukovou
zatez zistava zachovan i po polozeni nového povrchu vozovky, provadené udrzbeé a
rekonstrukci Zeleznicnich drah nebo rozsireni vozovek pri zachovani smérového nebo
vyskového vedeni pozemni komunikace nebo drahy a pro kratkodobé objizdné trasy.

Hygienicky limit staré hlukové zatéze nelze uplatnit v pripade, Ze se hluk piisobeny dopravou
na pozemnich komunikacich a drahach po 1. lednu 2001 v predmétném useku pozemni
komunikace nebo drahy zvysil o vice nez 2 dB. Jestlize ale byl hluk pusobeny dopravou na
pozemnich komunikacich a drahach pred zvysenim o vice nez 2 dB nad hodnotami uvedenymi
v tabulce 2 casti A prilohy ¢. 3 k tomuto narizeni, pak se k hygienickym limitium ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A \ peq T Stanovenym podle odstavce 3 pricte dalsi korekce +5 dB.

2.2.1.2 Tabulka 2 cdasti A nafizeni vlady — hodnoty hluku piisobeného dopravou na
pozemnich komunikacich a drahdch pro pouZiti dalsi korekce +5 dB podle § 12, ods. 6 véty
tietl.

Pozemni komunikace a | Doba dne Laeqt [dB]
zelezni¢ni drahy

Dalnice, silnice I. a II. Denni 65
tfidy, misti komunikace

Lall & Nocni 55
Silnice II1. tf., Denni 60
komunikace III. tf. a

ucelové komunikace Noc¢ni 50
Zelezni¢ni drahy Denni 65
V ochranném pasmu

drahy Noc¢ni 60
Zelezniéni drahy mimo Denni 60
ochranné pasmo drahy Nocni 55

¥ wvie

Pro tuto stavbu tedy lze pouZit hygienicky limit pro ,,starou hlukovou zatéz*,
70 dB pro den a 65 dB pro noc,

Jsou splnény i limity 65 dB pro den a 60 dB pro noc v ochranném pasmu drahy a
limit 60 dB pro den a 55 dB pro noc za ochrannym pasmem drahy.
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2.3 Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném venkovnim prostoru

staveb pro hluk ze stavebni ¢innosti

2.3.1.1 Tabulka — hygienické limity (zdkladni hladina L., =50 dB pro den a 40 dB pro

noc)

Posuzovana doba [hod]

Korekce [dB]

celkovy limit [dB]

od 6.00 do 7.00 +10 60
od 7.00 do 21.00 +15 65
od 21.00 do 22.00 +10 60
od 22.00 do 6.00 +5 45

2.4 Hygienické limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb

Chranénym vnitfnim prostorem se rozumi obytné a pobytové mistnosti s vyjimkou mistnosti
ve stavbach pro individualni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a skladovani.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny nejvyssi pfipustné hodnoty hluku v chranénych vnitinich

prostorach staveb (doplnéna tabulka z ptilohy ¢. 2 Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.).

2.4.1.1 Tabulka — hygienické limity hluku v chrdnéném vnitinim prostoru staveb (zdkladni

hladina Laegt =40 dB)

Druh chranéné mistnosti Doba pusobeni | Korekce | Limitni
hladina
hluku
[dB]

Nemocni¢ni pokoje 6.00 az 22.00 h 0 40

22.00 az 6.00 h -15 25

Lékatské vysetfovny, ordinace Po dobu -5 35

pouzivani

Obytné mistnosti 6.00 az 22.00 h 0" 40/45%)

22.00 az 6.00 h -10" | 30/35%)

Prednaskové sin€, u€ebny a pobytové mistnosti Skol, | Po dobu uzivani

jesli a staveb pro predskolni a Skolni vychovu a +5 45

vzdélavani

Pro ostatni pobytové mistnosti, v tabulce jmenovité

funk¢éné obdobné.

neuvedené plati hodnoty pro prostory

Ugel uzivani stavby je u staveb povolenych pred 1. lednem 2007 dan kolaudanim
rozhodnutim, u pozdéji povolenych staveb ozndmenim stavebniho ufadu nebo kolauda¢nim
souhlasem. Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk zpsobeny pouzivanim chranéné

mistnosti.

*) Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a II. tfidy a mistnich komunikaci I. a II. tfidy,
kde je hluk na téchto komunikacich ptfevazujici a v ochranném pasmu drah se piicita dalsi
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korekce +5 dB. Tato korekce se nepouzije ve vztahu k chranénému vnitinimu prostoru staveb
povolenych k uzivani k uréenému tuéelu po 31. prosinci 2005.

) Hodnoty v ochranném pasmu drahy a v okoli hlavnich komunikaci

2.5 Vibrace v chranénych vnitinich prostorech staveb

Hygienicky limit vibraci v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou
vazenou

a) hladinou zrychleni vibraci Lay 1t se rovna 75 dB, nebo
b) hodnotou zrychleni ae, se rovna 0,0056 m/s? .

Hygienické limity vibraci uvedené v prvnim odstavci v chranénych vnitinich prostorech
staveb se vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dob¢ trvani
vibraci.

Korekce hygienického limitu podle prvniho odstavce jsou v zavislosti na typu prostoru, denni
dob¢ a povaze vibraci upraveny v nasledujici tabulce.

2.5.1.1 Tabulka - korekce na vyuZiti prostoru ve stavbdach a chrdnéném vnitinim prostoru
staveb, denni dobu a povahu vibraci

Povaha vibraci
Prerusované a Opakujici se
Druh  chranéného  vnitiniho | Denni doba neprerusovane Otfesy
prostoru vibrace
Korekce
[dB] (1) [dB] (1)
1. Operacni saly den 0 1 0 1
noc 0 1 0 1
2.  Obytné mistnosti den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
3. Nemocni¢ni pokoje den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
4. Prednaskové sing, | den 6 2 24 16
ucebny a  pobytove| 3 1,41 3 1,41
mistnosti jesli a staveb
pro ptredskolni a Skolni
vychovu a vzdélavani
5. Ostatni chranéné | nepfetrzit¢ |12 4 42 128
vnitini prostory staveb

Maximalné jsou piipustné 3 vyskyty otiesti za den.
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Celkovy hygienicky limit vibraci v obytnych objektech je tedy
81 dB den a 78 dB pro noc.

3. AKUSTICKE VYPOCTY

Vypocet byl proveden pomoci programového vybaveni SoundPlan HighPerf 6.4 fy
Braunstein+Berndt GmbH podle technologie dopravy, zadané investorem (dopis v pfiloze).

Podklad pro vytvofeni 3D modelu tvofily rastrové digitalni mapy v méfitku 1 : 10 000
Zabaged, 3D model stavajiciho zaméfeni a 3D model nové navrzeného drazniho télesa
v méfitku 1 : 1000.

Vypocetni sit’ referen¢nich bodu je pocitana s krokem 20 mv ose x a y.
Intenzita dopravy je uvazovana dle uvedené dopravni technologie pro vyhledovy stav.
Rozd¢leni dopravy na denni a no¢ni dobu je provedeno podle dodané dopravni technologie.

Vysledkem jsou hlukové mapy jednotlivych lokalit s pribéhem izofon. Hlukové mapy jsou
vykresleny jednak bez protihlukovych stén, jednak ptipadné s protihlukovymi sténami.
Hodnoty pro denni i no¢ni dobu jsou uvedeny také v tabulkéach s vypoctovymi body.

Pro vSechny useky bylo uvaZzovano s niz§imi rychlostmi v Zelezni¢nich stanicich a
zastavkach.

Jsou modelovany mapy pro denni i no¢ni dobu. Hodnoty ve vypoétovych bodech jsou pro
denni i no¢ni dobu uvedeny v tabulkach s vypoctovymi body.

Do vypoctii nebylo moZzno zahrnout napt. brzdéni vlakovych souprav, posunovani vagonii a
manipulace v zel. stanicich, hlu¢nost stani¢nich rozhlasovych zatizeni, pouzivani vystraznych
hlukovych signalt apod.

Studie dale nepocitd se zatizenim obytnych objektii hlukem z dalSich zdroji, a to jak
stacionarnich, tak mobilnich (pfedevs§im silni¢ni dopravy).

Stavajici zatizeni obytné zastavby hlukem bylo provéfeno méfenim. Vysledky méfeni jsou
soucasti hlukové studie jako samostatna slozka - Méteni hluku a vibraci, provedené firmou
Revita Engineering — Libor Broz.

Vypoctové body jsou umistény na fasad€, ve vypoctu tedy jiz nejsou zahrnuty odrazy od
fasady chranénych objekti.

v

Dal8i podrobnéjsi informace ¢i objasnéni jednotlivych casti vypoctu je moZzno ziskat u
zpracovatele této studie.

3.1 Nejistota vypoctu

Autor programu udava chybu v jednotlivych algoritmech + 0,2 dB. Na zakladé provedencho
ovéteni programu SOUNDPLAN pro pouzivani v CR byla zjiSténa pifesnost vypoctl
S toleranci +£2dB.

Ovéfeni bylo provedeno Narodni referen¢ni laboratofi pro hluk v komunéalnim prostfedi v
cervenci 1997.
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4. VYCHOZIi UDAJE

4.1 Popis zajmového uzemi

»Zvyseni kapacity trati Nymburk — Mlada Boleslav* je rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku na
trati Nymburk hl. n. — Veleliby — Mlada Boleslav hl. n. s délkou 30 km.

Tato druha stavba je rekonstrukci ¢asti zelezni¢niho svrsku v useku Nymburk hl. n. —
Veleliby (mimo) — Lusténice (mimo). V Zelezniéni stanici Cachovice bude provedeno
prodlouzeni vyhybny v celkové délce cca 800 m a v zelezni¢ni stanici Straky bude zfizena
nova vyhybna v celkové délce cca 800 m. Sanace prazcového podlozi bude provedena v
mistech rekonstruovanych zhlavi, v hlavnich stani¢nich kolejich rekonstruovanych stanic, v
ostatnich stani¢nich kolejich v misté zavad v prazcovém podlozi (na podkladé informace
spravce a geotechnického priizkumu), pro nové zfizované koleje (vyhybny, koleje prelozené
do jiné polohy) a u nové zfizovanych nastupist. Rekonstrukce trat'ové koleje neni soucasti
stavby. Dale bude instalovano v tseku Veleliby (mimo) — LusSténice (mimo) dalkové
ovlddané zafizeni. Néastupist€ budou ve stanicich zrekonstruovdna na vysku 550 mm s
pfistupem vnéjsim, popt. poloostrovnim. Stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni (zelezni¢ni stanice
Cachovice a vyhybna Straky) bude instalovano 3. kategorie typu elektronické stavédlo pro
malé stanice s dalkovym ovladdnim (je uvazovano i s fidici urovni elektronického stavédla a
n¢kolika vykonnymi trovnémi, umisténymi v jednotlivych stanicich).

Stavajici pfepravni kapacita trati Nymburk — Mlada Boleslav ¢ini 104 - 67 vlak( za den (24
hodin). V osobni dopravé nedojde k navySeni piepravni kapacity trati. NavySeni ndkladni
dopravy v soucasné dob& zavisi na spolecnosti Skoda Auto a.s., ktera predpoklada nartist
zelezni¢ni dopravy v roce 2014 — 2016, kdy se prepravni kapacita ve sméru Nymburk —
Mlada Boleslav navysi na 107 — 72 vlaki za 24 hodin. Prodlouzi se také délka vlakt, vezouci
osobni automobily (viz dopravni technologie).

5. Technologie Zelezni¢ni dopravy
V posuzovaném useku se jednd o elektrizovanou trat, provozovanou po skonceni
modernizace rychlosti max. 100 km/h.

Technologické tdaje o dopravé (pocet, druh a délka jednotlivych vlaki, max. rychlosti,
procento diskovych brzd a dalsi) pro vypocet hlukové zatéze byl prevzat od investora stavby a
¢aste¢né od dopravniho technologa SUDOPu Praha a.s.

Typy vlaki - Legenda

Legenda: IC Intercity EC  Eurocity
Ex Expresy R Rychliky
Os Osobni vlaky Sv Soupravové vlaky
Nex Naékladni expresy Rn Rychlé nakladni vlaky
Vn  Vyrovnavkové nédkladni vlaky Sn Spésné nakladni vlaky
Pn Priibézné nakladni vlaky Mn  Manipula¢ni nékl.vlaky
Lv Lokomotivni vlaky Pv Prestavovaci vlaky

Sp Spésné vlaky
Os,; — vlaky zastavujici Expp — vlaky projizdéjici
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5.1 Rozsah dopravy v roce 2000

5.1.1 Trat’ovy usek Nymburk — Veleliby

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlakii
Sp 4 3 7
Os 16 14 30
Osobni celkem 20 17 37
NEX, Pn - auta 8 8 16
Pn - ostatni 3 4 7
Mn 4 1 5
Nakladni celkem 15 13 28
Celkem 35 30 65
V nocnich hodinach, tj. v ¢ase 22:00 — 6:00, jede v useku:

sudy smér: 4 Os, 4 Pn-auta, 1 Pn-ostatni, 1 Mn —tj. 10 vlakd,

lichy smér: 4 Os, 4 Pn-auta, 2 Pn-ostatni — tj. 10 vlakd.

5.1.2 Trat’ovy usek Veleliby — Lusténice

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlaki
Sp 4 2 7
Os 7 8 15
Osobni celkem 11 10 22
NEX, Pn - auta 8 8 16
Pn - ostatni 3 4 7
Mn 1 1 2
Nakladni celkem 12 13 25
Celkem 23 24 47
V nocnich hodinach, tj. v ¢ase 22:00 — 6:00, jede v useku:

sudy smér: 1 Os, 4 Pn-autal Pn-ostatni, 1 Mn —tj. 7 vlakd,

lichy smér: 2 Os, 4 Pn-auta, 2 Pn-ostatni — tj. 8 vlakd.

5.1.3 Trat’ovy usek LuSténice — Mlada Boleslav hl.n.

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlaki
Sp 4 3 7
Os 7 8 15
Osobni celkem 11 11 22
NEX, Pn - auta 8 8 16
Pn - osatni 3 4 7
Mn 1 1 2
Nakladni celkem 12 13 25
Celkem 23 24 47

V noc¢nich hodinach, tj. v ¢ase 22:00 — 6:00, jede v useku:

sudy smér: 1 Os, 4 Pn-auta, 1 Pn-ostatni, 1 Mn — tj. 7 vlak,

lichy smér: 2 Os, 4 Pn-auta, 2 Pn-ostatni — tj. 8 vlaka.
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Délky vlaki — rok 2000:
R/Sp: rok 2000 — 100 m,
Os— 33m

Sv—-14m

Nex, Pn-auta: 2000 - 400 m,
Pn-ostatni: 2000 - 225 m,
Mn — 200 m

Diskové brzdy nejsou zastoupeny u zadnych vlakda.

5.2 Soucasny rozsah dopravy (2016)
5.2.1 Trat’ovy usek Nymburk — Veliby

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlaki
R 12 0 12

Sp 2 0 2

Os 45 7 52

Sv 59 7 66

Osobni celkem 13 8 21

Nex, Pn - auta 3 3 6

Pn - ostatni 2 0 2

Nakladni celkem 18 11 29

Celkem 77 18 95

5.2.2 Trat’ovy usek Veleliby — Lusténice

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlaki
R 12 0 12

Os 17 3 20

Osobni celkem 29 3 32

Nex, Pn - auta 13 8 21

Pn - ostatni 3 3 6

Nakladni celkem 16 11 27

Celkem 45 14 59

5.2.3 Trat’ovy usek LuSténice — Mlada Boleslav hl.n.

Druh vlaku Smér sudy Smeér lichy Celkovy pocet vlakt
R 12 0 12

Os 17 3 20

Osobni celkem 29 3 32

Nex, Pn - auta 13 8 21

Pn - ostatni 3 3 6

Mn 1 1 2

Nakladni celkem 17 12 29

Celkem 46 15 61
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Délky vlakii — stavajici:

R/Sp: rok 2016 — 55 m, diskové brzdy 0%
Os — 33 m diskové brzdy 0%

SV — 14 m diskové brzdy 0%

Nex, Pn-auta: 400 m, diskové brzdy 0%
Pn-ostatni: 370 m, diskové brzdy 0%

Mn — 200 m, diskové brzdy 0%

5.3 Vyhledovy rozsah dopravy (rok 2036)
5.3.1 Trat’ovy usek Nymburk — Veleliby

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlakli
R 12 0 12

Sp 2 0 2

Os 45 7 52

Sv 34 33 67

Osobni celkem 13 12 25

Nex, Pn - auta 3 3 6

Pn - ostatni 2 0 2

Nakladni celkem 18 15 33

Celkem 52 48 100

5.3.2 Trat’ovy usek Veleliby — Lusténice

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlaki
R 12 0 12

Os 17 3 20

Osobni celkem 29 3 32

Nex, Pn - auta 13 12 25

Pn - ostatni 3 3 6

Nakladni celkem 16 15 31

Celkem 45 18 63

5.3.3 Trat’ovy usek LuSténice — Mlada Boleslav hl.n.

Druh vlaku Smér sudy Smér lichy Celkovy pocet vlaki
R 12 0 12

Os 17 3 20

Osobni celkem 29 3 32

Nex, Pn - auta 13 12 25

Pn - ostatni 3 3 6

Mn 2 0 2

Nakladni celkem 18 15 33

Celkem 47 18 65
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Délky vlaki — vyhled:

R/Sp: rok 2000 — 100 m, roky 2036 — 55 m, diskové brzdy 100%
Os — 33 m, diskové brzdy 100%

SV — 14 m, diskové brzdy 100%

Nex, Pn-auta - 575 m, diskové brzdy 70%

Pn-ostatni - 370 m, diskové brzdy 0%

Mn — 200 m, diskové brzdy 0%

5.4 Porovnani stavajici a vyhledové dopravy

Pro porovnani stavajici a vyhledové dopravy jsou v nésledujici tabulce uvedeny celkové pocty
vlakd.

5.4.1.1 Porovndni poctu vlaki - stavajici a vyhledové

Usek Doprava v roce 2000 | Stavajici doprava | Vyhledova doprava
osobni/nakladni osobni/nakladni osobni/nakladni

Usek Nymburk - 37/28 66/29 67/33

Veleliby

Usek  Veleliby - 22/25 32/27 32/31

Lusténice

Usek Lu$ténice — 22/25 32/29 32/33

Milada Boleslav

Z tabulky je patrné, Ze proti roku 2000 dojde k navyseni poctu vlaki v jednotlivych usecich:
Osobni nartst o 29, 10, 10

Nakladni narasto 1, 2, 4

Proti stavajici dopravé dojde k navySeni poctu vlakil v jednotlivych tsecich:

Osobni narusto 1, 0, 0

Nakladni nartst o 4, 4, 4

V nasledujici tabulce je uvedeno porovnani vypoctenych hladin akustického tlaku ve
vzdalenosti 25 m od zdroje:
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5.4.1.2 Porovnani - stavajici a vphledové hlukové zatéZe

Ekvivalentni hladina| Stav k roku Stavajici stav | Vyhledovy stav NavySeni

akustického tlaku ve 2000 2016 2036 (2036-2000)

Zé?g}:nosn 25 m od den/noc den/noc den/noc den/noc
(dB) (dB) (dB) (dB)

Usek Nymburk - 63,9/65,3 62,1/60,8 59,3/58,6 -4.6/-6,7

Veleliby

Usek Veleliby - 63,2/65,2 64,5/65,4 62,7/65,2 -0,5/0,0

LuSténice

Usek LuSténice — 63,2/65,2 64,6/65,6 63,1/65,2 -0,1/0,0

Mlada Boleslav

Z tabulky je patrné, ze ve vyhledu dojde proti toku 2000 k celkovému naristu poctu
projizd&jicich vlaka.

V useku Nymburk — Veleliby dojde k vyraznému poklesu hlukového zatizeni v denni i no¢ni
dobé, ato o cca4 — 6 dB.

V ostatnich tsecich zlstane hlukové zatizeni prakticky shodné se stavajicim stavem i s rokem
2000.

Jelikoz je vypocet proveden na idedlni stav trati, kterému rok 2000 i stavajici stav neodpovida

(je vyrazn¢ horsi), budou hodnoty pro vyhledovy stav ptiznivéjsi cca o 2 — 3 dB.

Proto je tedy pro tuto stavbu po dohod¢ s organy ochrany vefejného zdravi mozné ptiznat

211

hygienické limity pro ,,starou hlukovou zatéz*, tedy 70 dB pro den a 65 dB pro noc.

Vzhledem Kk tomu, Ze soucasti stavby je pouze rekonstrukce nékterych ¢asti Zelezni¢nich
stanic a zrizeni ostrovnich nastupi$t’, bude v ramci této studie provéreno hlukové
zatiZeni pouze FeSenych lokalit.

Navrhované feSeni bylo pfijato na zakladé konzultace s organy ochrany vefejného zdravi
(pracovisté Nymburk a Mlada Boleslav) jiZ pro uzemni fizeni.

6. Jednotlivé FeSené lokality

6.1 Zst. Nymburk
Stavba zde neprobihd, protihlukova opatieni zde nejsou navrhovana.

6.2 Zst. Veleliby
Stavba zde neprobiha, protihlukova opatieni zde nejsou navrhovana.

6.3 Vyhybna Straky

Nova vyhybna bude zfizena od km 5,797 do km 7,335, jedna se o uzemi v zemédélsky
vyuzivané krajiné, zcela mimo obytnou zéastavbu. Proto zde Zadna protihlukovad opatieni
nejsou nutna.
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6.4 Zastavka Vsejany
Tato zastavka neni pfedmétem stavby, protihlukova opatfeni zde nejsou navrhovana.

6.5 Zst. Cachovice

Upravy se tykaji Gseku od km 11,218 do km 12,346. Obytna zastavba se nachazi vlevo od
trati, vpravo od trati jsou priimyslové objekty.

6.5.1.1 Tabulka — identifikace vypoctovych a mé¥icich bodit

Cislo bodu |Cislo parcely |Cislo popisné | Zptisob vyuziti

k.u. Cachovice

C1 127 40 Objekt pro bydleni
C2 129 35 Objekt pro bydleni
C3 120/5 31 Objekt pro bydleni
C4 93 19 Objekt pro bydleni (vlastnik SZDC)
6.5.1.2 Tabulka - Hodnoty ve vypoctovych bodech
Vypocto | Vyhled Vztah k limitu
vy bod bez bariér
trat’
Den [dB] |Noc [dB]
C1 54,4 56,5 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit 65/60)
55,6 57,7 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit 65/60)
C2 53,8 55,9 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit 65/60)
54,9 57,0 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit 65/60)
C3 50,2 52,2 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit za OPD 60/55)
50,8 52,9 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit za OPD 60/55)
C4 61,7 63,8 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit 65/60)
61,7 63,8 Limit 70/65 vyhovi (vyhovi i pro limit 65/60)

Z vypocti vyplyva, ze hladiny akustického tlaku se u vSech chranénych objekti budou
1 pod ,stfednim*

Mee

pohybovat pod hygienickym limitem pro ,starou hlukovou zatéz
hygienickym limitem pro stavajici Zelezni¢ni traté.

Nejsou zde tedy navrhovana zadna protihlukova opatieni.
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7. Hluk ze sdélovacich zarizeni

Ve vsech Zeleznic¢nich stanicich i zastavkach budou instalovana nova rozhlasova zatizeni pro
informovani cestujicich. Rozhlasové reproduktory jsou umistovany na zastieSeni nastupiste,
stozary osvétleni nebo na samostatné stozary.

Rozhlasovd ustfedna musi umoziiovat zpétnou kontrolu provedeného hlaSeni vcetné
monitorovani vystupu zesilovace a kontrolu linky k reproduktoram.

Informace o poruchach hlaseni budou ze vSech rozhlasovych ustieden pfendseny do systému
dalkové diagnostiky technologickych systémi Zelezniéni dopravni cesty (DDTS ZDC
prostfednictvim dotazu SNMP protokolem do MIB databéze tidiciho systému jednotlivych
rozhlasovych ustfeden - konverze SNMP na EN 60870-5-104).

Nastaveni hlasitosti nového rozhlasového zafizeni se provede ve smyslu platnych norem,
predpisti a vyhlasek. Uroveii srozumitelnosti hlasu musi vyhovovat pozadavkiim CR/HS PRM
TSI 2008164/164/ES, bodu 4.1.2.12, ktera fika: Mluvené informace musi mit ve vSech
oblastech minimalni Grovei RASTI 0,45, v souladu s normou IEC 60268-16 (Norma CSN
EN 60268-16 pro objektivni hodnoceni srozumitelnosti feci indexem ptenosu feci).

Pted pfedanim stavby musi byt provedeno autorizované méieni akustického tlaku na hranici
ochranného pasma, zda nedochazi k jeho ptekracovani dle zakona ¢. 258/2000 Sb.
Vv aktualizovaném znéni.

Kone¢né smeérovani reproduktorii a vykonova bilance miize byt pii zkuSebnim provozu
upravena vzhledem Kk mistnim pomérim a minimalizaci hlukové zatéze v okolni obytné
zéstavby.

Rozhlasové zatizeni pro posun bude demontovano bez nahrady. Pro komunikaci pracovniki
V kolejisti bude vyuzita mistni rddiova sit’ v kmito¢tovém pasmu 150MHz.

Pouzité zkratky:

DDTS ZDC Dilkova diagnostika technologickych systémi Zelezni¢ni dopravni cesty;
SNMP Simple Network Management Protocol (Umoziiuje prabézny sbér
nejruznéjsich dat pro potieby spravy sité, a jejich nasledné vyhodnocovani);

MIB ) Management Information Base (jedna se o databazi, kde jsou ulozeny data ze
SNMP);

EN 60870-5-104 EN norma, ktera urcuje, jakou strukturu ma mit protokol IEC 60870-5-104;

CR/HS PRM TSI 2008164/164/ES — norma/cast normy TSI, na jejimz zaklad¢é se posuzuje
mluvené slovo a interoperabilita.

IEC 60268-16 — Norma CSN EN 60268-16 pro objektivni hodnoceni srozumitelnosti feci
indexem ptenosu feci.
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8. MERENI HLUKU

Pro dokladovani stavajici hlukové zatéze bylo provedeno méieni hluku ve 3. vytipovanych
meéficich bodech. Méfeni provedla firma REVITA Engineering s.r.o. vV roce 2013. Vysledky
méfeni jsou uvedeny v samostatné casti dokumentace.

Pro porovnani jsou v nasledujici tabulce uvedeny naméiené a vypoctené hodnoty

8.1.1.1 Tabulka - porovndni vypocltenych hodnot pro vyhledovy stav s naméienymi
hodnotami (k izemnimu ¥izeni v roce 2013) v co nejblizSich bodech.

Vypoctovy | Vypocet Meéfici bod Porovnani  vypoctenych a
bod den /noc g naméfenych hodnot
stavajici (vypocet-méieni)
(dB) Naméteno den/noc
(dB)
den/noc
(dB)
C4 3
61,6/62,4 65,9/64,7 -4,3/-2,3

Zporovnani je patrné, Ze vypocet je niz$i, nez naméfené hodnoty. Vypocet vychazi
z dopravni technologie zadané investorem. Rozdil je dan tim, ze vypocet je proveden na
idedlni stav trati, kterému rok 2000 ani stavajici stav neodpovidaji. Skute¢ny stav trati je horsi
a tim i hodnoty naméteni jsou vys$si). Rozdil 2 — 3 dB odpovidaji horsi kvalité stavajiciho
svrsku. Vypoctovy model tak odpovida realité.

9. Vibrace

Vibrace jsou mechanicka chvéni vznikajici pii prujezdu vozidla po dané trati. Vibrace se
podlozim ptendseji do obytné zastavby, kde zpusobuji nezddouci Uc€inky na lidsky
organismus. Pfesné stanoveni hodnot zrychleni mechanického chvéni (vibraci) je velmi
obtizné. Vibrace v obytnych budovach, kde je méfime a posuzujeme, zavisi na mnoha
aspektech, naptiklad: kvalita Zelezni¢niho svrsku a spodku, geologické poméry, vzdalenost od
osy komunikace, druh, stafi, kvalita a technicky stav budovy, ktery je ve vypoctu velmi
obtizné postihnout, atd. Piesné stanoveni vyhledovych hodnot modelovym vypoctem je tedy
téméef nemozné.

Stavba probihd pouze v nékterych Zelezni¢nich stanicich, ojedinéla chranénd zastavba se
nachéazi pouze v nékolika maélo lokalitach. Nejblizsi objekty jsou v katastru nemovitosti ¢asto
vedeny jako objekty pro dopravu, nebo jsou uvedeny jako objekty bydleni s vlastnikem Ceské
drahy nebo Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty.

9.1 Méreni vibraci

Pro zjisténi stavajiciho stavu vibraci bylo provedeno méfeni vibraci v roce 2013. Rozsah
méfeni byl stanoven na zakladé vybéru nejblizsich objektd podél celé trati Nymburk — Mlada
Boleslav.
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Vysledky méfeni vibraci tvoii spolecné s méfenim hluku samostatnou ptilohu hlukové studie.

Namétené hodnoty vibraci podél stavajici trati splnuji hygienické limity, na novych kolejich
ve stanicich bude navrzena takova konstrukce Zelezni¢niho spodku a svrsku, aby byly
hygienické limity vibraci pro nejbliz§i objekty dodrzeny. Vzhledem k dne$nimu hor§imu
stavu svrsku a dodrzenym limitim vibraci Ize ve vyhledu ocekavat vyrazngjsi zlepSeni stavu
vibraci v okoli feSenych tsek trati.

10. HLUK Z PROVADENI STAVBY

Piedpokladana doba vystavby je od 10/2017 — 11/2018.
10.1 Rozsah stavby

Vyhybna Straky

Nové je navrzena vyhybna Straky v mezistaniénim tseku Veleliby — Cachovice. Ob& dvé
dopravni koleje maji dl. 653m. Nova kolej je navrZzena na piisypu vlevo ve sméru staniceni.
Odvodnéni vyhybny je navrzeny odfezem na terén do otevieného odvodiovaciho zafizeni.
V misté nové rekonstruovaného piejezdu je odvodnéni feSeno trativody.

Ve vyhybné je navrzena rekonstrukce jednoho propustku, trovitového piejezdu a vystavba
nové technologické budovy véetné piijezdové komunikace.

V okoli této vyhybny nejsou objekty k trvalému bydleni, neni zde tedy problém s hlukem z
vystavby ani z provozu.

ZST. Cachovice

V ZST Cachovice jsou navrzeny tfi dopravni koleje, k.¢.1 uz. dl. 652m, uz. k.&.2 dl. 652m,
k.¢.3 uz. dl. 111m a manipulaéni kolej ¢. 5 uz. dl. 80m. K.¢.1 je na lusténickém zhlavi v dl.
cca 230m vedena na novém piisypu. Jsou navrzeny dvé vnéjsi jednostranné nastupisté dl.60m
S pevnou nastupistni hranou. Odvodnéni stanice je navrzeno soustavou trativodi v kombinaci

S odfezem na terén a vyusténim do piikopu.

Ve stanici je navrzena rekonstrukce jednoho propustku, jednoho mostu, jednoho tirovitového
piejezdu a vystavba nové technologické budovy.

Dopravny budou v novém stavu zabezpeCeny zabezpeovacim zafizenim 3. Kategorie —
dalkové ovladanym z dispecerského pracovisté v Mladé Boleslavi.

Hluk z provadéni stavby

Hluk z provadéni stavby nepfedstavuje pro jednotlivé useky vazny problém, vzhledem
k tomu, ze je zde velmi malo chranénych objektli v blizkosti trati. Jedinou zatizenou lokalitou
je zelezni¢ni stanice Cachovice, kde je po levé strané (ve sméru staniceni) chranénd zastavba.

Pro ochranu této lokality pfed hlukem z vystavby jsou déale uvedeny obecné podminky. Za
dodrzeni hygienickych limitl je odpoveédny stavbyvedouci.
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10.2 NejvySe pripustné hodnoty akustického tlaku pri vystavbé

Nejvyssi stanovené ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro provadéni staveb jsou uvedeny

v kapitole Legislativa.

10.2.1.1 Tabulka — hygienické limity (zdkladni hladina Lpeq = 50 dB)

posuzovana doba (hod) korekce (dB) Celkovy limit (dB)
od 6.00 do 7.00 +10 60
od 7.00 do 21.00 +15 65
od 21.00 do 22.00 +10 60
od 22.00 do 6.00 +5 55

10.3 Hluk z dopravy materiali

Nakladni Zelezni¢ni dopravou bude provadén odvoz/navoz piedevsim material z SO
zelezni¢niho svrsku a spodku (odvoz §térku na recyklacni zakladnu, navoz Stérku a Stérkodrté,
kolejova pole, kolejnice, vyhybky a prazce). Pro tyto ucely bude vyuzivan prostor vlecky

AUTOMOT a.s.

Silni¢ni nakladni doprava bude vyuzivat hlavni vjezdy na stavenisté ze silnice 111/3322 a
patetni silnici I/38. Silni¢ni nédkladni doprava bude vyuzivana zejména pro:

e odvoz odpadl na piislusné skladky v rdmci mésta Prahy, kde se nevyplati prekladka
na Zzeleznicni vagény. Jednd se zejména o odvoz Srotu, smycenych dfeviny,
nebezpecného odpadu (azbest, akumulatory....), ¢ast materidlu z vykopu jednotlivych
SO, kde nemé smysl mensi kubatury piekladat na Zeleznici apod.

e Silni¢ni ndkladni dopravou bude navdZen zejména novy materidl jako napfiiklad,
betonové a asfaltové smési, stavebni material pro vystavbu umélych a pozemnich
staveb. Mens$i staveniStni prefabrikaty, vyztuze, armatury apod.

10.4 Pocty vozidel a vypocet hlukové zatéze

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pocty vozidel na jednotlivych s¢itacich usecich dle s¢itani
dopravy z roku 2010. Pro vypocet hlukové zatéze stavajiciho stavu jsou pouzity pocty vozidel
z nejméné zatizenych tusektl, kde rozdil hlu¢nosti bez dopravy a s dopravou materiald bude

nejvyssi.

10.4.1.1 Tabulka — intenzity silni¢ni dopravy v roce 2010

111/3322

Usek 1 - 5620

oA INA

INS

[Celkem

Ro¢ni primér intenzit,
den (06-18)

voz/den

929

147

17

1093

Ro¢ni primér intenzit,
vecer (18-22)

voz/den

159

170

Roc¢ni primér intenzit,
cely den (06-22)

voz/den

1088

156

19

1263
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Roc¢ni priimér intenzit,

noc (22-06) voz/den 81 16 2 99
1/38

Usek 1 - 1698 |OA || NA || NS |Celkem |
Roc¢ni primér intenzit,

den (06-18) voz/den 2341 540 329 3210
Ro¢ni pramér intenzit,

veder (18-22) voz/den 440 45 62 547
Roc¢ni primér intenzit,

cely den (06-22) voz/den 2781 585 391 3757
Roc¢ni primér intenzit,

noc (22-06) voz/den 233 72 79 384

Z téchto poctil 1ze pouzit pocty vozidel pro denni a no¢ni dobu.

Primérna frekvence vozidel po dobu celé stavby ¢ini cca 14 vozidel za den (uvazovano cca
10 hodinovou pracovni dobu). Narazov¢ a kratkodob& muze byt provoz az 40 vozidel za den.

Piedpokladame provoz tiinapravovych nakladnich vozidel s uzitnou hmotnosti 16 tun (objem
korby cca 9 m®.

Pro vSechna vozidla je uvaZzovano s maximalni moznou rychlosti, a to 90 km/hod pro osobni
80 km/hod pro nakladni vozidla.

Vysvétlivky

OA — osobni automobily
NA — nékladni automobily
NS — nékladni soupravy

10.4.1.2 Tabulka — vypoctené hlukové zatizeni ve 25 m od komunikace pro riizné varianty

Ekvivalentni Stav k roku Stav Stav NavySeni NavySeni
hladina 2010 sdopravou | sdopravou | hlué¢nosti hlué¢nosti
akustického e materialu materialu | den, pro +14 | den, pro +40
tlaku ve (+14 vozidel) | (+40 vozidel) vozidel vozidel
vzdalenosti 25 m (dB) dopravy dopravy

- den den . .
od zdroje materialu materialu

(dB) (B)) . .

Usek 111/3322 59,1/51,8 59,3 59,7 +0,2 +0,6
Usek 1/38 65,6/60,2 65,7 65,8 +0,1 +0,2

Z tabulky je patrné, ze na komunikaci 1/38 dojde dopravou materiali k navyseni hlu¢nosti
V denni dob¢ cca 0 0,1 dB, maximaln¢ kratkodobé o 0,2 dB ve vzdalenosti 25 m od osy
komunikace.

Na komunikaci 11I/3322 dojde dopravou materialii pti primérném provozu k navyseni o 0,2
dB, pfi maximalnim kratkodobém zatizeni by doslo k navyseni az o 0,6 dB ve 25 m od osy
komunikace.
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Pfitom doprava je uvazovana po dobu jednoho roku, a to pouze v denni dob¢, cca po dobu 10
hodin. Vypoctené hodnoty jsou vsak pro celou 16 hodinovou denni dobu. Celkové zatizeni
z dopravy je tedy nizsi. Celkové navySeni hlu¢nosti z dopravy materiala po dobu stavby
se jevi jako nevyznamné.

Obr.¢.1 Pristup ze silnice I11/3322 na zhlavi ZST Cachovice

10.5 Tridici linka (prosévani Stérku)

Recykla¢ni linka bude umisténa na ZS ¢. 5, v km 11,4.

ZS5 ZSvkm11l4
doba trvani: nad 1 rok

ucel: umisténi tridici linky
umisténi: vpravo ve sméru staniceni
velikost: 1 424m?

pristup: ze silnice 111/3322
parcelni &islo:  624/1 v k.a. Cachovice
vlastnik: AUTOMOT a.s.

vyuziti: neplodna ptida
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Obr. C. 2 - Umisténi tridici linky

Ttidici linka je umisténa za nizkymi budovami, které ji ¢aste¢n€ odcloni od trati i od obytné
zastavby za trati. Jedna se pouze o prosévani §térku, nikoli o jeho drceni. Doporucujeme
Vv piipadé potieby tuto linku obestavét mobilnimi protihlukovymi sténami a snizZit dobu
jejiho provozu na minimum.

10.6 Navrh technickych a organiza¢nich opatieni k omezeni hluku

Pro sniZeni hlu¢nosti pii provadéni hlukové naro€nych praci v blizkosti chranéné zastavby
doporucujeme v uvedenych lokalitach nasledujici opatieni:

e VsSechny hlu¢né stavebni prace v blizkosti chranénych objekti budou provadény
pouze v denni dobé, a to cca od 8 do 16 hodin, dalsi vhodné prace je mozné provadét
Vv dob¢ od 7 do 19 hodin).

e Piipadné poZadavky na noc¢ni prace v blizkosti chranénych objektii je tieba v pfedstihu
konzultovat s organy ochrany veiejného zdravi, které stanovi dal$i podminky.

ewwrs

e Zvolit stroje s garantovanou niz8i hlu¢nosti

e Stacionarni stavebni stroje (zdroje hluku) obestavét mobilni protihlukovou sténou
S pohltivym povrchem (utlum cca 4 - 8 dB/A/).
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e Kombinovat hlukové naro¢né prace s pracemi o nizké hluénosti (snizeni ekvival.

hladiny)
e Dle moznosti umistit stroje co nejdale od obytné zastavby

e Zkratit provoz vyraznych hlukovych zdroji v jednom dni, praci rozdélit do vice dni po
mensich Casovych usecich (snizeni ekvival. hladiny).

e StaveniStni dopravu organizovat vZdy dle moZnosti mimo obydlené zony.

e Vcas informovat dotcené obyvatelstvo o planovanych c¢innostech a tak jim umoznit
odpovidajici upravu rezimu dne.

e Maximaln¢ vyuzZit umisténi mobilnich protihlukovych stén pii praci v blizkosti
chranénych objektu.

11. ZAVER

Tato ptehledova akustickd studie predklada vysledky vypoctu vyhledovych ekvivalentnich
hladin akustického tlaku Vv jednotlivych lokalitaich podél Zelezni¢ni traté v tiseku 2. Stavby
Nymburk - Lusténice. Jedna se o vyhledovy stav po dokonéeni stavebnich tprav
Vv jednotlivych stanicich stavby ,.ZvySeni kapacity trati Nymburk — Mladé4 Boleslav®, 2. stavba
pocitany na dopravni informace zadané dopravnim technologem SUDOPu Praha a.s.

Zvysledkli vypocti vyplyva, ze u nejbliz§i chranéné zastavby nedojde k piekroceni
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hygienickych limitt pro ,,starou hlukovou zatéz* v zadné z posuzovanych lokalit.

Zpracovani dokumentace bylo konzultovano s organy ochrany vefejného zdravi (KHS
StfedocCeského kraje, pracovisté Nymburk a Mlada Boleslav) v dokumentaci pro tzemni
fizeni.

Samostatnou ptilohou je 1 Méfeni hluku a vibraci

12. Pouzita literatura

CD, Metodicky pokyn — Protihlukové stény a valy (09/2000)

Naftizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci
Zakon €. 258/2000 Sb. o ochran¢ vetejného zdravi a jeho novela ¢. 274/2003 Sb.

Dopravni technologie pro hlukovou studii poskytnuta investorem (v ptiloze).

Hlukova studie Kk izemnimu fizeni, SUDOP Praha a.s. 2013

Meéfteni hluku ze Zelezni¢ni dopravy, Revita Engineering 2013

24



revita

engine

ering

Havlickova ul. 26, 412 01 Litoméfice

Tel./Fax: 416-742981
http://www.revita.cz
E-mail: info@revita.cz

Predmét zkousSky :

[
L 1478
LABORATOR

FYZIKALNICH FAKTORU

PROTOKOL O ZKOUSCE

C. 3086-053-13

Trat Nymburk-Mlada Boleslav

Vytisk
éislo

REVIZE: 0O

Méreni hluku a vibraci ze Zelezni¢ni dopravy

Objednatel, adresa

SUDOP Praha a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3

Cislo objednavky

12 262 201 202 K15

Datum pfijeti zakazky 15.3.2013
Datum provedeni zkouSky 26.3.; 3.4.2013
Cislo zakazky 3086-053-13

Méreni proved|

Dagmar Zazvorkova, Tomas Vlasak

Protokol vypracoval

Dagmar Zazvorkova

Ugel (stupen)

Kontrolni méfeni

Pocet stran protokolu

14 + kryci list

Vydava

REVITA Engineering — laboratof fyzikalnich faktor(

Spravce dokumentu

Libor Broz, majitel firmy

Archivace matrice

REVITA Engineering, elektronicky

Elektronicka verze

3086_protokol-hluk-vibrace Dradha MB-Nymburk

Dokumentace je duSevnim vlastnictvim firmy Revita Engineering. Bez pisemného souhlasu odpovédnych pracovniku
laboratore fyzikalnich faktorl nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely. Vysledky zkouSek se vztahuji pouze na
uvedeny pfedmét a ¢as méfeni, na popsaném misté a za popsanych podminek.

Pracovnik laboratore fyzikalnich faktord, odpovédny za provedeni zakazky a zpracovani protokolu:

Datum schvaleni

Jméno, funkce, Libor Broz

22.4.2013

podpis: technik méreni

D N




REVITA Engineering — Libor Broz

Laboratof fyzikalnich faktord, akreditovana zkuSebni laboratof CIA

Havlickova 12, 412 01 Litoméfice
Tel./Fax: 416-742981; E-mail: info@revita.cz

o
L 1478
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Listd celkem: 14

List €islo: 1
1. Pfedmeét zkousky
Zatizeni: Obytny dm Lusgniceé.p. 104; Dobrovice-staniaep. 20;Cachovices.p. 19
Objednatel: SUDOP Praha a.s., OlSanska l1a, 13Pr8ha 3
Ucel meteni: Kontrolni ngfeni hluku a vibraci z Zelezmii dopravy.
Datum ngteni: 26.3.; 3.4.2013

2. Metoda meéreni

Méieni provedeno dleCSN 1SO 1996 (1-2) Akustika. Popis asifani hluku prosedi. Metodicky
navod MZd pro rafeni hluku v mimopracovnim prdeti, ¢.j. HEM-300-
11.12.01-34065CSN ISO 2631-2 Hodnoceni expozi¢mveka celkovym
vibracim —Cést 2 : Vibrace v budovach (rozsah 1 Hz aZz 80 Mgtodicky
navod MZzZd pro réeni a hodnoceni hluku v pracovnim ptedi a vibraci
C.j. HEM-300-26.4.01-16344.

Pozadavky viz: NARIZENI VLADY ¢. 272/2011 Sb., o ochrardravi ged nepiznivymi
G¢inky hluku a vibraci.

Nejistota ngieni: Hluk: +1.8 dB; Roz#&na nejistotadl, ziskand z kombinované standardni
nejistoty uc nasobenim koeficientenk = 2, odpovidajici normalnimu
roz&leni a hladig vyznamnostiaé = 0.05 (95% konfidemimu intervalu
stredni hodnoty). Vibrace: RoZ8ha nejistota #feni s konfidenci 95 %: +2
dB, stanoveni viz metodicky ndvod HEM-300-26.4.@B44, § 8, tabulka 4.

wwvr s

3. Pouzita méfrici technika

Zvukomer Bruel & Kjaer typ 2250, vyE. 2579826, ov. listt. 6035-OL-10185-11, platny do
25.5.2013. Mikrofon BK 4189, vyk. 2550221, ov. list. 8012-OL-10187-11, platny do 25.5.2013.
Zvukomery vyhovuiji tidé presnosti 1 dleCSN IEC 651. Akusticky kalibrator Briel & Kjaer typ
4231 - 94 dB / 1000 Hz, vyr. 1759468, kal. list. 8012-KL-10155-12, vydan{’M| Praha dne
30.5.2012, platnost kalibrace stanovena labéirg@® roky, tedy do 30.5.2014.

Spektralni analyzator Briel & Kjaer typ 3560C, ¢yR2402212 + Pulse LabShop verse 10.3.22, kal.

list ¢. 8012-KL-50159-10 vydany dne 24.8.2010, platnadibkace stanovena laborétge 5 let, tedy
do 24.8.2015. fiosy snima vibraci Bruel & Kjaer typ 4506, vy. 2109668, kal. list. 8012-KL-
50156-10 vydany dne 23.8.2010, platnost kalibraaravenda laboratdje 5 let, tedy do 23.8.2015.
Méfici fetézec je metrologicky navazan na etalonovy kalibr&drel & Kjaer typ 4291, vyrobniislo
856124, o¥reny naCMI Praha, kalibrani list &. 8012-KL-50268-12 vydany dne 26.9.2012, platnos
kalibrace stanovena laboréitge 2 roky, tedy do 26.9.2014.

t
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4. Zdroj hluku a vibraci

Méirenym zdrojem hluku a vibraci je vlakova dopravafinajici na Zelezaimi trati Nymburk-Mlada
Boleslav, kterd je v gfeném prostoru dominantnim zdrojem. &maré probihala BZna doprava na
okolnich pozemnich komunikacich, je z rinvyloucena.

5. Méreni hluku

Ucelem ngieni je stanoveni hlukové 2ie ve venkovnim chr&ném prostoru obytného

domku(stanici), leZiciho ¥$né blizkosti sledované Zelezniceéi®hi podchycuje pouze provoz na
merené trati, ktery ma rozhodujici vliv na celkové géemé hodnoty, na sledovaném Useku trati ani
na navazujicich nebylo zj&to Zadné omezeni dopravy co do intenzity a rychlpstty a skladba

vlaki odpovidala pimérnému stavu dle grafikonu. &ci bod byl umisin ve vzdal. 2 m od faséady
domku sndrem ke trati. Chramy objekt leZi uvnit ochranného pasma drahyHgm ngfeni nedoslo

k Zadnym probléim na ngfici technice. V dob® meéieni panovaly klimatické podminky g@n

odpovidajici pozadavkn metodickych pokyin a CSN 1996-1. Kalibrace byla provedenaetrs

prodluzovaciho mikrofonniho kabeligal a po réteni hluku.

5.1 Zpisob méreni

Méteno bylo formou zkracenych némi po dobu pijezdu viakové soupravy, zaznamenavana byla
hladina hlukové expoziceag(1) [dB] na dynamické charakteristice Fast pro jedwétpnijezdy.
La=(1) je neprominnou hladinou hluku, jehoZapobeni po dobu 1 s odpovida akusticka energie,
totoZzné s energii zkoumaného hluku s pfionou hladinou. Hluk pozadi je stanoven samostatnymi
zkrdcenymi narry pri opadu hluku z veskeré dopravy. Z ngemychLag(1) jsou stanoveny hodnoty
Lae pro definované typy a pty viaki podle vztahu e = Lag(1) + 10 Ig N [dB], kde Lag(1) je SEL
pro typicky pfjezd daného typu vliakové soupravyNaje paet piiijezdi daného typu viakové
soupravy za hodnotici dobu. Takto vymma hodnotal .z se gepate na hodnotulaeir Pro
hodnotici dobuT, vypctet je proveden podle vztaHipeir = Lag - 10 Ig T [dB], kde Laeg)T j€
prispsvek hluku z péjezdi daného typu viakovych soupravige hodnotici doba v sekundach (den
noc). Z vypaétenych hodnot a7 je stanovena celkoviaeqr pro vSechny typy viaka hodnotici
dobu podle vztahu:

13 i
L =10l0g=>» 10%HA€OT [dB]
N
kde je  Laeg ekvivalentni hladina hluku A;
Laegiyr  PEiSpEvek hluku z péjezdi daného typu vliakovych souprav;
n celkovy p@etieSenych tyf viaku.
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Dagmar Zazvorkova

Datum vydani listu: 22.4.2013 Kontroloval: Libor Broz




REVITA Engineering — Libor Broz

Laboratof fyzikalnich faktord, akreditovana zkusebni laboratof CIA
Havlickova 12, 412 01 Litoméfice

Tel./Fax: 416-742981; E-mail: info@revita.cz

o
L 1478

Listl celkem: 14
Protokol o zkousSce &. 3086-053-13

List &islo: 3

5.2 Vysledky néreni hluku

Méfici bod €. 1

Mikrofon byl umistén na stativu ve vySce 2 m nad zemi. Rozhodujicirmjecth hluku je vlakova
doprava na sledované trati, ovlém hlukem z jinych zdrdj je zanedbatelné, nahodilé ruSivé hlukové
udalosti jsou z hodnoceni vyléeny.

Obytny dim ¢.p. 104 parcela ¢.94 k.u. Lusténice — venkovni prostor

Vypoctove zohledrné hodnoty [dB(A)]:
VLAK Naméfeno | pocet vlakd pocet viaki LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 83.6 20 3 96.6 49.0 88.3 43.7
Rychlik 88.6 12 0 99.4 51.8 78.6 34.0
Nakladni 99.0 23 10 112.6 65.0 109.0 64.4
Celkové vypdétené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi . .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 65.3 41.3 1.8 Limit = 70 dB(A)
NOC 64.4 35.3 1.8 Limit = 65 dB(A)
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Obytny dum ¢.p. 20 parcela €.32 k.u. Sycina (Dobrovice ve stanici) - ven. prostor Méfici bod ¢. 2

Mikrofon byl umistn na stativu ve vySce 2 m nad zemi. Rozhodujicimjech hluku je vlakova
doprava na sledované trati, ovlém hlukem z jinych zdrdgj je zanedbatelné, nahodilé ruSivé hlukové
udalosti jsou z hodnoceni vyléeny.

Vypoctoveé zohledrné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet viakd pocet vlakd LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 83.0 20 3 96.0 48.4 87.8 43.2
Rychlik 93.8 12 0 104.5 56.9 83.8 39.2
Nakladni 98.1 23 10 111.7 64.1 108.1 63.5
Celkové vypdétené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi - .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 65.0 40.1 1.8 Limit = 70 dB(A)
NOC 63.6 34.5 1.8 Limit = 65 dB(A)
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Obytny dim é.p. 19 parcela €.93 k.u. Cachovice — venkovni prostor

Méfici bod €. 3

Mikrofon byl umistn na stativu ve vySce 2 m nad zemi. Rozhodujicimjech hluku je vlakova
doprava na sledované trati, ovlém hlukem z jinych zdrdgj je zanedbatelné, nahodilé ruSivé hlukové
udalosti jsou z hodnoceni vyléeny.

Vypoctoveé zohledrné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméreno pocet vlaki pocet vlaki LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 82.3 20 3 95.3 47.7 87.0 42.4
Rychlik 93.4 12 0 104.1 56.5 83.4 38.8
Nakladni 99.3 23 10 112.9 65.3 109.3 64.7
Celkové vypdétené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi . .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
NOC
DEN 65.9 42.1 1.8 Limit = 70 dB(A)
NOC 64.7 36.2 1.8 Limit = 65 dB(A)
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6. Méreni vibraci

Namery vibraci byly provadny v chragné mistnosti domkuip prajezdech viakovych souprav na
sledované trati. Vibgi Uchyt se sniné@m vibraci byl umigh uprosted mistnosti na podlaze,
prilehlé ke sledované trati, a to Yigemi. Vibrace byly i¥eny v |. ¥idé presnosti s toleranci £2 dB
v souladu s metodickym ndvodem préreni a hodnoceni hluku v pracovnim predf a vibraci.

Pri podrobném nrieni vibraci vbudovach v I fite presnosti se vyjadji hladiny

v tietinooktavovych spektrech vrozsahu od 1 Hz do & Bthem ngteni nedosSlo k Zadnym
problémim na ngfici technice. Nak¥ené hodnoty jsou porovnavany 8gmjSim limitem pro noc:
78 dB.Denni limit je 81 dB.

6.1 Metoda n¥reni

Pri méieni vibraci se postupuje podle normovych metodykiese rozumi metody obsazenéeské
technické norm@ jejichZ dodrzenim se vysledek co do zachytngsisnosti a reprodukovatelnosti
vysledki povaZzuje za prokazany.

Snima& vibraci byl upeviin na kovovy hlinikovy kototi@ 150 mm o fedepsané hmotnosti 2.5 kg.
Tato sestava byla umésta na podlahu veistdu mistnosti. f&d néfenim a po r¥eni byl pouzivany
snima& kalibrovan. (Mfeni vibraci se provadi na povrchu konstrukci, kteo& oporu lidskéhoda

v mist jejich vstupu do lidského organismu). Vibrace \etikalnim sndru a obou horizontalnich
smérech byly néfeny sodasré vicekanalovym hladinovym analyzatorem PULSE, vidy celou
dobu pfijezdu vlakové soupravy.

Na neticim mist byl signal linears integrovan po celou dobudteni. Nandtené hodnoty byly

uklddany do pasti pristroje. DalSi zpracovani dat bylo provedeno na ge@oci originalniho

programového vybaveni. V3echny vysledkyéiemi jsou podrobh zdokumentovany a data
archivovana vetné nangra v protokolu neuvedenych.

Z nangienych hodnot zrychleni vibraci fipenych formou spektralni analyzy v reélnéase ve
vSech oséach byla stanovena vysledna vazena hladidaleni vibraci dle vztahu:

20
L,,, =10log) 100 tae) [dB]
i=1
kde je Ly hladina zrychleni vibraci v i-térbetinooktdvovém frekvemim pasmu v dB
[ index gisluSnéhoittinooktdvového pasma
Ks korekce pro fisludné itetinooktavové pasmo
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6.2 Schema vztahu zdroje vibraci k bodu &reni
<
koleje
I —
vnitfni chranény
prostor
Uchyt
snimace
6.3 Specifikace sréra méireni (osy X,Y,Z)
Osa Z — srir vertikalni;
Osa X — snir pricny horizontalni, kolmo na koleje
Osa Y — snir podélny horizontélni, rovnékny s kolejemi.
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Dagmar Zazvorkova

Datum vydani listu: 22.4.2013 Kontroloval: Libor Broz




REVITA Engineering — Libor Broz

Laboratof fyzikalnich faktord, akreditovana zkuSebni laboratof CIA
Havlickova 12, 412 01 Litomé&fice /e
Tel./Fax: 416-742981; E-mail: info@revita.cz L 1478

List( celkem: 14
Protokol o zkousSce &. 3086-053-13

List &islo: 8

6.4 Vysledky néreni vibraci

Obytny dim ¢.p. 104 parcela ¢.94 k.u. Lusténice Méfeni €. 1

Sestava sninda a Uchytu byla umigha na podlahu mistnosti v pozici dle nakresu. Egnbyly
provadny pii prijezdech viakovych souprav v obou&ech. Vibrace ve vertikalnim smu a obou
horizontélnich srrech byly méteny sodasré vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy prg
celou dobu pijezdu soupravy.

Prehled namstenych hodnot vibraci

Lac C pro méfici sméry:
Stav
Horizontalni (X) Horizontalni (Y) Vertikalni (2) Poznamka
Pozadi 57.9 58.3 59.4 Klidovy stav (pozadi)
Osobni viak-regio 61.1 62.0 63.6
Rychlik 61.9 61.3 67.1
Nakladni viak 64.3 64.0 67.4
Vibrace podlahové desky, osobni-regio
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case
120
5 110
0
: 100
£
© ]
P 90
2
@ 80
=
o 70
=
=
©
~
25 31.5 40 50 63 80 |Celk. X|Celk. Y |Cek. Z
|, 61.1 | 62.0 | 636
limit (X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 8.0 | 87.0 | 8.0 | 91.0 | 9.0 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 56.2 | 53.1 | 524 | 49.7 | 455 | 449 | 46.0 | 43.6 | 429 | 428 | 438 | 427 | 46.0 | 51.6 | 571 | 57.6 | 58.8 | 65.3 | 69.2 | 721
—0—y 58.3 | 559 | 526 | 482 | 483 | 469 | 46.1 | 450 | 439 | 431 | 419 | 421 | 457 | 489 | 534 | 50.7 | 58.9 | 61.2 | 659 | 625
—hA—z 519 | 565 | 47.4 | 50.5 | 55.6 | 50.0 | 51.4 | 493 | 49.2 | 491 | 479 | 50.3 | 486 | 51.5 | 588 | 57.9 | 675 | 714 | 772 | 71.0

Frekvence [Hz]
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Vibrace podlahové desky, rychlik

1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném ¢ase

120
110
—
o~
w 100 -
© 90 -
o
e
o> 80 -
S
=
m 70
=]
K=
Z 60
-~
50 -
40
1 1.25 1.6 2 25 | 315 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 |Celk. X|Celk. Y |Cek. Z
|, 619 | 61.3 | 67.1
fimit (X,Y,Z) | 78.0 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 830 | 850 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 930 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 543 | 514 | 497 | 495 | 43.0 | 451 | 432 | 441 | 452 | 438 | 445 | 451 | 504 | 543 | 625 | 57.3 | 61.9 | 71.0 | 75.0 | 77.0
—O0—y 52.5 | 49.7 | 519 | 48.9 | 484 | 46.0 | 455 | 43.3 | 426 | 425 | 422 | 449 | 535 | 57.8 | 60.8 | 569 | 658 | 70.8 | 746 | 71.0
—h—z 547 | 504 | 520 | 53.6 | 51.7 | 51.6 | 49.5 | 49.6 | 49.7 | 475 | 484 | 49.9 | 50.0 | 56.5 | 625 | 60.6 | 70.2 | 80.3 | 83.8 | 76.4
Frekvence [Hz]
Vibrace podlahové desky, nakladni
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case
120
110
—
& 100
®
@ 90 -
o
=
[
S
N—
o
=]
el
=
©
-~
1 1.25 1.6 2 25 | 315 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 |Celk. X|Celk. Y |Cek. Z
L RN 643 | 64.0 | 674
limit (X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 8.0 | 8.0 | 8.0 | 91.0 | 9.0 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 56.9 | 545 | 50.5 | 47.9 | 47.7 | 464 | 446 | 44.1 | 446 | 441 | 438 | 469 | 529 | 59.5 | 647 | 61.2 | 657 | 725 | 766 | 81.2
—0—y 56.9 | 527 | 51.0 | 49.1 | 47.4 | 454 | 465 | 447 | 445 | 442 | 435 | 476 | 57.0 | 60.6 | 627 | 61.6 | 71.4 | 744 | 764 | 759
—hh—z 546 | 502 | 50.2 | 52.8 | 51.3 | 475 | 494 | 50.3 | 49.2 | 488 | 489 | 482 | 51.1 | 587 | 658 | 64.2 | 734 | 80.0 | 834 | 80.6
Frekvence [Hz]
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Obytny dim ¢.p. 20 parcela ¢.32 k.0. Sycina (Dobrovice ve stanici) Méfeni €. 2

Sestava sninta a Gchytu byla umi&ta na podlahu mistnosti v pozici dle nakresu. Etginbyly
provadny pii prijezdech viakovych souprav v obou&ech. Vibrace ve vertikalnim smu a obou
horizontélnich srrech byly méteny sodasré vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy prg
celou dobu pijezdu soupravy.

Prehled nanmstenych hodnot vibraci

Lac C pro méfici sméry:
Stav
Horizontalni (X) Horizontalni (Y) Vertikalni (Z) Poznamka
Pozadi 58.0 57.2 59.6 Klidovy stav (pozadi)
Osobni viak 61.4 59.6 61.8
Rychlik 63.4 64.9 67.3
Nakladni viak 65.1 65.4 68.7
Vibrace podlahové desky méfené mistnosti, osobni regio
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case
120
110
&T
w100
£
@ 9
o
~
5> 8
=
[21]
=
=
©
-~
1 125 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 |Celk. X|Celk. Y |Cek. Z
= |, 614 | 59.6 | 61.8
limit (X,Y,2) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 8.0 | 87.0 | 8.0 | 91.0 | 9.0 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 534 | 518 | 484 | 482 | 494 | 50.2 | 51.2 | 53.6 | 537 | 546 | 539 | 548 | 50.2 | 50.2 | 51.6 | 558 | 57.6 | 59.9 | 586 | 57.3
—O—y 519 | 534 | 516 | 489 | 47.9 | 489 | 476 | 469 | 442 | 438 | 442 | 489 | 50.1 | 51.9 | 523 | 556 | 58.9 | 60.2 | 61.3 | 60.0
—h—7 52.1 | 529 | 51.3 | 49.2 | 49.6 | 523 | 50.0 | 51.2 | 523 | 529 | 539 | 52.8 | 523 | 55.2 | 569 | 60.5 | 63.8 | 66.9 | 64.5 | 623

Frekvence [Hz]

Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Dagmar Zazvorkova
Datum vydani listu: 22.4.2013 Kontroloval: Libor Broz




REVITA Engineering — Libor Broz

Laboratof fyzikalnich faktord, akreditovana zkuSebni laboratof CIA
Havlickova 12, 412 01 Litomé&fice /e
Tel./Fax: 416-742981; E-mail: info@revita.cz L 1478

List( celkem: 14
Protokol o zkousSce &. 3086-053-13

List &islo: 11

Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, rychlik
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case

120
S 110
/2]
E‘ 100
< 90
o
-
(<]
—
N—
m
©
L
=
©
~l
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 |Celk. X|Celk. Y |Cek. Z
= |, 634 | 649 | 67.3
fimit (X,Y,z) | 78.0 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 8.0 | 8.0 | 8.0 | 91.0 | 9.0 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 52.3 | 55.7 | 540 | 52.0 | 47.8 | 49.8 | 493 | 46.2 | 483 | 546 | 557 | 547 | 585 | 58.7 | 642 | 688 | 657 | 66.4 | 63.8 | 638
—0—y 51.2 | 565 | 56.3 | 50.6 | 47.3 | 46.6 | 46.6 | 43.6 | 451 | 548 | 621 | 58.2 | 64.9 | 63.7 | 629 | 66.1 | 68.0 | 66.3 | 625 | 624
——7 50.9 | 499 | 546 | 51.6 | 50.5 | 47.7 | 49.2 | 481 | 485 | 525 | 56.0 | 58.8 | 70.5 | 70.2 | 684 | 73.8 | 729 | 72.3 | 69.8 | 69.6

Frekvence [Hz]

Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, naklad
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case

120
110
—
o
) 100
© 90
o
2
(]
S
N—
m
©
el
=
©
~
Celk. X |Cek. Y |Cek. Z
|, 65.1 | 654 | 68.7
limit (X,Y,2) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 8.0 | 87.0 | 8.0 | 91.0 | 9.0 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 55.6 | 545 | 536 | 49.8 | 49.8 | 49.8 | 492 | 51.1 | 524 | 601 | 547 | 57.8 | 60.2 | 645 | 682 | 681 | 675 | 65.5 | 66.4 | 689
—O—y 55.8 | 550 | 54.0 | 50.5 | 48.4 | 47.8 | 455 | 527 | 499 | 582 | 57.0 | 61.0 | 651 | 66.7 | 66.0 | 653 | 68.9 | 66.4 | 643 | 66.7
—h—7 57.2 | 545 | 522 | 521 | 50.3 | 50.6 | 50.4 | 50.7 | 536 | 58.7 | 588 | 653 | 68.1 | 71.7 | 69.2 | 744 | 756 | 72.6 | 73.0 | 727
Frekvence [Hz]
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Obytny diim &.p. 19 parcela ¢.93 k.u. Cachovice Méfeni €. 3

Sestava sninta a Gchytu byla umi&ta na podlahu mistnosti v pozici dle nakresu. Etginbyly
provadny pii prajezdech vlakovych souprav v obou &ech. Vibrace ve vertikalnim smu a obou

horizontalnich srrech byly néeny sodasré vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy prg
celou dobu pijezdu soupravy.

Prehled narrenych hodnot vibraci

Lac C pro méfici sméry:
Stav
Horizontalni (X) Horizontalni (Y) Vertikalni (Z) Poznamka
Pozadi 57.7 57.1 59.4 Klidovy stav (pozadi)
Osobni vlak 68.8 70.0 72.5
Rychlik 70.2 71.9 75.3
Nakladni viak 70.9 72.4 75.8
Vibrace podlahové desky, osobni-regio
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case
120
110
S 100
]
£
© 90
o
~
® 80
=
m 70
=
4 e e 7
50 W
40
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 |Celk. X|Celk. Y |Cek. Z
|, 68.8 | 70.0 | 725
fimit (X,Y,2) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 805 | 81.0 | 830 | 850 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 930 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 52.3 | 56.8 | 60.0 | 59.8 | 53.7 | 53.8 | 523 | 47.1 | 47.7 | 46.3 | 47.0 | 514 | 575 | 644 | 67.7 | 71.6 | 73.6 | 79.7 | 79.8 | 829
—0—y 52.3 | 556 | 60.0 | 58.7 | 53.8 | 54.0 | 543 | 47.7 | 480 | 456 | 489 | 50.7 | 58.1 | 66.8 | 727 | 742 | 71.6 | 79.1 | 846 | 84.0
—h—z 49.8 | 53.6 | 53.4 | 52.2 | 49.6 | 50.3 | 49.3 | 49.3 | 49.0 | 476 | 473 | 49.7 | 583 | 64.9 | 67.0 | 70.2 | 743 | 79.3 | 87.7 | 92.8

Frekvence [Hz]
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Vibrace podlahové desky, rychlik

1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case

120
110
—
&
w100
£
<
(=]
e
(]
S
N—
[21]
=]
el
= -
©
-~
Celk. X |Cek. Y |Cek. Z
= |, 702 | 7.9 | 753
limit (X,Y,2) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 8.0 | 87.0 | 8.0 | 91.0 | 9.0 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 596 | 616 | 60.6 | 57.6 | 52.0 | 53.4 | 47.8 | 484 | 46.2 | 486 | 559 | 543 | 616 | 66.2 | 69.4 | 726 | 73.8 | 81.9 | 83.0 | 76.8
—O—y 59.1 | 596 | 59.9 | 58.7 | 50.2 | 52.6 | 49.2 | 459 | 433 | 46.7 | 524 | 534 | 628 | 636 | 720 | 721 | 71.6 | 81.5 | 89.2 | 837
—h—7 49.9 | 486 | 51.8 | 50.3 | 484 | 525 | 52.0 | 483 | 484 | 487 | 49.6 | 50.2 | 635 | 641 | 77.2 | 79.7 | 753 | 81.0 | 89.7 | 954
Frekvence [Hz]
Vibrace podlahové desky, nakladni
1/3 oktavova frekvenéni analyza v redlném case
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Celk. X |Cek. Y |Cek. Z
[=———JP™ 709 | 724 | 758
limit (X,Y,2) | 78.0 | 780 | 780 | 780 | 785 | 790 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 8.0 | 8.0 | 8.0 | 91.0 | 9.0 | 950 | 97.0 | 99.0 | 101.0
—0—x 55.7 | 49.2 | 493 | 49.6 | 47.4 | 458 | 450 | 43.6 | 434 | 51.2 | 59.1 | 53.0 | 60.7 | 654 | 71.5 | 69.9 | 76.9 | 86.9 | 834 | 822
—O—y 53.7 | 537 | 50.1 | 449 | 485 | 50.8 | 414 | 432 | 435 | 444 | 565 | 532 | 622 | 643 | 674 | 69.7 | 754 | 848 | 90.7 | 846
—h—7 51.7 | 495 | 519 | 527 | 49.4 | 51.8 | 50.6 | 48.3 | 49.0 | 49.9 | 484 | 50.1 619 | 632 | 724 | 761 | 761 | 84.6 | 926 | 95.0
Frekvence [Hz]
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7. Zaver

Nanmeiené hladiny hluku ve venkovnim chi@ém prostoru budov jsoprokazatelné dodrzeny,
nepirekracuji hygienicky limit pro denLaegr = 70 dB(A), i limit Laeqr = 65 dB(A) pro noc,
stanoveny v souladu s N/ 272/2011 Sb. pro obytné stavby lezici v ochranpasmu drahy.

Nameiené hodnoty zrychleni vibraci jsquokazatelné dodrzeny, negrekraduji hygienicky limit
pro noc 7&1B, stanoveny v souladu s Nv272/2011 Sb.
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