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1. ÚVOD 

Předmětem prací bylo provedení : 

� geotechnického průzkumu pražcového podloží v žst. Častolovice a žst. 
Rychnov nad Kněžnou na železniční trati Týniště nad Orlicí – Častolovice – 
Solnice. Místo provedení sondážních prací bylo zadáno projektantem 

� zpracování návrhu konstrukce pražcového podloží v místě plánovaných úprav 
v žst. Častolovice a žst. Rychnov nad Kněžnou. 

 
2. METODIKA A ROZSAH PR ŮZKUMU PRAŽCOVÉHO PODLOŽÍ 

Rozsah prací byl stanoven po konzultaci s projektantem kolejového řešení. Průzkum 
byl zaměřen na zjištění stávající skladby drážního tělesa v místech budoucích kolejí ve 
výše uvedených železničních stanicích. Průzkum byl proveden dne 25.10.2011. 

Cílem průzkumu bylo ověření geotechnických vlastností zemin v zemní pláni a 
případné ověření úrovně hladiny podzemní vody. 

Geotechnický průzkum byl proveden v souladu s následujícími předpisy : 

• předpisy SŽDC S3 a SŽDC S4 

• ČD-Ž Vzorové listy železničního spodku 

• Technické kvalitativní podmínky státních drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18) 

• příslušnými ČSN, na které se výše uvedené předpisy odvolávají 

• příslušnými ČSN, souvisejícími s prováděnými průzkumnými pracemi 

 

Práce při provádění průzkumu pražcového podloží spočívaly v : 

• provedení ručně kopaných sond mezi hlavami pražců do úrovně zemní pláně 
včetně jejich dokumentace. Celkem bylo projektováno a vyhloubeno 6 ks kopaných 
sond (KS1 až KS6; viz tabulka č. 1). Dokumentace sond je uvedena v  příloze č. 2 

• provedení dynamických penetračních zkoušek ze dna sond lehkou dynamickou 
penetrační soupravou, typ zařízení LDP (hmotnost  beranu 10 kg, úhel špice hrotu 
90o, průřezová plocha hrotu 10 cm2). Celkem bylo provedeno 6 ks penetračních 
zkoušek v celkové metráži 12,3 m. Výsledky dynamické penetrace jsou uvedeny 
v příloze č. 2 
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• odběr porušených vzorků zeminy (3 ks) z úrovně zemní pláně, resp. ze dna sond a 
jejich laboratorní rozbor (základní klasifikační rozbor). Výsledky laboratorních 
zkoušek jsou uvedeny v příloze č. 3 

• provedení statických zatěžovacích zkoušek deskou o průměru 0,30 m. Deska byla 
uložena do pískového lože na ručně dočištěném dně kopané sondy. Vzdálenost 
osy zatěžovací desky od osy příslušné koleje se pohybovala cca 0,80 m. Zkoušky 
byly provedeny ve dvou zatěžovacích cyklech podle metodiky uvedené v předpisu 
SŽDC S4. Celkem bylo projektováno 6 ks zatěžovacích zkoušek, realizováno bylo 
5 ks zatěžovacích zkoušek. V místě nerealizované zatěžovací zkoušky se 
vyskytovaly ve dně kameny, které neumožňovaly provedení zkoušky. Výsledky 
zkoušek jsou uvedeny v příloze č. 2. 

• likvidace sond záhozem 

Provedené kopané sondy a k ní příslušející dokumentace o realizovaných zkouškách a 
měřeních jsou v textové části a přílohách označovány číslem sondy, číslem koleje a 
stávajícím staničením. Výškové údaje  u dokumentace sond a penetračních zkoušek jsou 
vztaženy k temeni kolejnice nep řevýšeného kolejnicového pásu. 

 

Tabulka č. 1: Přehled kopaných sond 

KS stávající kolej stávající staničení umístění 

žst. Častolovice 
KS1 1 57,990 vpravo 
KS2 2 0,380 vlevo 
KS3 1 0,670 vlevo 

archivní průzkum žst. Častolovice 
KS05 2 57,600 vlevo 
KS06 3 57,900 vpravo 
KS07 2 58,110 vlevo 

žst. Rychnov nad Kněžnou 
KS4 2 8,700 střed 
KS5 5 8,730 vpravo 
KS6 3 8,850 vlevo 

3. VYHODNOCENÍ PRŮZKUMU PRAŽCOVÉHO PODLOŽÍ 

3.1. VÝSLEDKY PRŮZKUMU V ŽST. ČASTOLOVICE 

Výsledky všech průzkumných prací pražcového podloží v posuzovaném úseku jsou 
doloženy v samostatných přílohách této zprávy. 

Tabulka č. 2 „Souhrn geotechnických informací“ obsahuje pro každou sondu zatřídění 
zemin podle ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, 
konzistenci resp. ulehlost zeminy, prognózu vývoje kvality podloží z dynamických 
penetračních zkoušek, zhodnocení vodního režimu a namrzavosti zastižených zemin 
stanovený podle předpisu SŽDC-S4. V posledních třech sloupcích je uveden modul 
přetvárnosti Eo. Opravný součinitel „z“ byl stanovený podle předpisu SŽDC-S4. 
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V posledním sloupci je pak redukovaný modul přetvárnosti Eor, který bude použit do 
výpočtů při návrhu konstrukce pražcového podloží. 

Hodnocení v tabulce je vztaženo k zeminám v úrovni zemní pláně, resp. ve dně 
kopaných sond pro jednotlivé koleje. 

 

Tabulka č. 2: Souhrn geotechnických informací v žst. Častolovice 
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KS1 G5/GCY UL konstantní P MN-N 34,9 1) 1,0 34,9 

KS2 G4/GMY UL roste P MN-N 61,6 1) 1,0 61,6 

KS3 S3/S-FY UL konstantní P MN-N 30,0 2) 0,9 27,0 

archivní průzkum 

KS05 S4/SM SU konstantní P MN-N 20,2 2) 0,9 18,2 

KS06 F5/MI T roste N NN 10,6 2) 0,7 7,4 

KS07 F5/MI P roste P NN 17,0 2) 0,5 8,5 

Poznámka : 1) hodnota podle SŽDC S4 – zatěžovací zkouška 

  2) hodnota stanovená odborným odhadem 

  ulehlost:  UL – ulehlý, SU – středně ulehlý 

  konzistence:  R – tvrdá, P – pevná, T – tuhá, M – měkká 

  vodní režim:  P – příznivý, N – nepříznivý 

  namrzavost:  NE – nenamrzavá, MN-N – mírně namrzavá až namrzavá, NN –  

nebezpečně namrzavá 

 

3.2. VÝSLEDKY PRŮZKUMU V ŽST. RYCHNOV NAD KNĚŽNOU 

Výsledky všech průzkumných prací pražcového podloží v posuzovaném úseku jsou 
doloženy v samostatných přílohách této zprávy. 

Tabulka č. 6 „Souhrn geotechnických informací“ obsahuje pro každou sondu zatřídění 
zemin podle ČSN 73 6133 „Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací“, 
konzistenci resp. ulehlost zeminy, prognózu vývoje kvality podloží z dynamických 
penetračních zkoušek, zhodnocení vodního režimu a namrzavosti zastižených zemin 
stanovený podle předpisu SŽDC-S4. V posledních třech sloupcích je uveden modul 
přetvárnosti Eo. Opravný součinitel „z“ byl stanovený podle předpisu SŽDC-S4. 
V posledním sloupci je pak redukovaný modul přetvárnosti Eor, který bude použit do 
výpočtů při návrhu konstrukce pražcového podloží. 

Hodnocení v tabulce je vztaženo k zeminám v úrovni zemní pláně, resp. ve dně 
kopaných sond pro jednotlivé koleje. 
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Tabulka č. 3: Souhrn geotechnických informací v žst. Rychnov nad Kněžnou 
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KS4 F3/MS T konstantní N NN 8,0 2) 0,8 6,4 

KS5 F2/CG T-P konstantní N NN 23,0 1) 0,8 18,4 

KS6 F1/MG T-P konstantní VN NN 17,2 2) 1,0 17,2 

Poznámka : 1) hodnota podle SŽDC S4 – zatěžovací zkouška 

  2) hodnota stanovená odborným odhadem 

  ulehlost:  UL – ulehlý, SU – středně ulehlý 

  konzistence:  R – tvrdá, P – pevná, T – tuhá, M – měkká 

  vodní režim:  P – příznivý, N – nepříznivý, VN – velmi nepříznivý 

  namrzavost:  NE – nenamrzavá, MN-N – mírně namrzavá až namrzavá, NN –  

nebezpečně namrzavá 

 

4. ZÁVĚR 

Předkládaná zpráva shrnuje výsledky geotechnického průzkumu a návrhu pražcového 
podloží trati Týniště nad Orlicí – Častolovice – Solnice, v žst. Častolovice a žst. Rychnov 
nad Kněžnou. Výsledky průzkumu a návrhu pražcového podloží budou sloužit jako jeden 
z podkladů pro zpracování projektové dokumentace stavby. 
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PROTOKOL O LABORATORNÍCH ZKOUŠKÁCH 

 
 

Č. protokolu:  413-01-11 Celkový počet listů: 7 List číslo: 1/7 
 
Název zakázky Zvýšení kapacity trati Týniště nad O. – Častolovice – 

Solnice, 2. část, rekonstrukce žst. – Častolovice 
Objekt pražcové podloží  
Název a adresa zadavatele SUDOP PRAHA A.S., OLŠANSKÁ 1A, 13080 PRAHA 3 
Číslo zakázky zadavatele 11-271.208.207/KO4 
Laboratorní čísla vzorků 2626-2628 
Odběr vzorků in situ zajistil Zadavatel 
Datum odběru vzorků in situ 25.10.2011 
Datum dodání do laboratoře 26.10.2011 

 
 Název použitého zkušebního postupu a související dokumenty  
 Stanovení vlhkosti zemin 

Nejistota měření : 0,2% 
ČSN CEN ISO/TS 
17892-1 

  
 Laboratorní stanovení meze tekutosti zemin  

Nejistota měření : 
ČSN CEN ISO/TS 
17892-12 

 
 Stanovení zrnitosti zemin  

Nejistota měření : 8 % 
ČSN CEN ISO/TS 
17892-4 

  
 Geotechnický průzkum a zkoušení- Pojmenování a zatřiďování 

zemin. Část 2: Zásady pro zatřiďování 
ČSN EN ISO 14688-2 

 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací ČSN 73 6133 
 Malé vodní nádrže ČSN 75 2410 
 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí-Část 2: Průzkum a 

zkoušení základové půdy 
 

 
Metodiky laboratorních zkoušek v mechanice zemin a hornin, 
ČGÚ,1987. 

 

       

Zkoušky označené akreditační značkou       byly prováděny v rozsahu  akreditace, udělené 
zkušební laboratoři GEMATEST s.r.o. Laboratoř geomechaniky Praha Českým institutem pro 
akreditaci pod číslem 1291. Výsledky zkoušek se týkají pouze zkoušených vzorků výše uvedených 
laboratorních čísel. Bez písemného souhlasu zkušební laboratoře se nesmí  tento dokument  
reprodukovat jinak, než celý. Změny a doplňky mohou být provedeny pouze laboratoří, která 
dokument vystavila. 
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Hodnocení kvality vzorků podle skutečného stavu vzorků dodaných  do zkušební laboratoře,   
dle  ČSN EN 1997-2, tab.3.1.a  případného  vlivu kvality dodaných vzorků na výsledky zkoušek 
 
Kvalita dodaných vzorků  odpovídá požadované třídě kvality vzorků zemin pro  jednotlivé prováděné 
laboratorní zkoušky podle ČSN EN 1997-2, tab.3.1.  
 
 
 
 
 
Mimořádné okolnosti, které by mohly ovlivnit průběh a výsledky zkoušek 
 
 
- nebyly zjištěny- 
 
 
 
Stanovisko laboratoře k extremním hodnotám výsledků  zkoušek 
 
 
- nebyly zjištěny- 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
Zprávu o zkoušce vystavil:               Datum vystavení: 3.11.2011 

 
 Mgr. M. Englmaierová 
 

Schválil: 
 
 Mgr.P.Urban – zást.vedoucí laboratoře 
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MECHANIKA ZEMIN 3.11.2011 
 
 

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN 
 
NÁZEV ÚKOLU : Zvýšení kapacity trati Týniště nad O. – Častolovice – Solnice,  

2. část, rekonstrukce žst. – Častolovice 
ČÍSLO ÚKOLU : 11-271.208.207/KO4 
 
 SONDA KS1 KS3 KS6  
 HLOUBKA [m] 0,63 - 0,7 0,83 - 0,9 0,79 - 0,85  
 LAB. Č. 2626 2627 2628  
 DRUH VZORKU POLOPORUŠ. POLOPORUŠ. POLOPORUŠ.  
VLHKOST [%] 10,4 8,6 21,4  

VLHKOST HRUBOZRN. 
FRAKCE 

[%] 1,2 1,1 1,5  

VLHKOST JEMNOZRN. 
FRAKCE 

[%] 19 23,3 40,4  

MEZ TEKUTOSTI [%] 36 NEPLASTICKÝ 44  

MEZ PLASTICITY [%] 21 NEPLASTICKÝ 27  

INDEX PLASTICITY [%] 15 NEPLASTICKÝ 17  

KLASIFIKACE ČSN 73 6133  G5 GC G3 G-F F1 MG  

KLASIFIKACE  
ČSN EN ISO 14688-2 

 saclGr saGr clGr  

KLASIFIKACE ČSN 75 2410  G5 GC G3 G-F F1 MG  

KONZISTENCE VYPOČTENÁ 
PODLE ČSN 736133 

   MĚKKÁ  

INDEX KONZISTENCE  1,14 NELZE 0,21  

INDEX KOLOIDNÍ AKTIVITY  1,5 NELZE 2,13  

BARVA VZORKU  HNĚDÁ HNĚDÁ HNĚDÁ  

TVAR ZRN  stejnorozm. stejnorozm. stejnorozm.  

TVAR ZRN  zaoblené dok. zaobl. polozaobl.  

TEXTURA  drsná drsná drsná  

      
 (+)Konzistence a plasticita směsných zemin platí pouze pro výplň. 
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Vhodnost zemin pro pozemní komunikace 
 
NÁZEV ÚKOLU : Zvýšení kapacity trati Týniště nad O. – Častolovice – Solnice,  

2. část, rekonstrukce žst. – Častolovice 
ČÍSLO ÚKOLU : 11-271.208.207/KO4 
 

Vzorek Sonda 
Hloubky 

[m] 
Typ 

zeminy 

Kapil. vzl. 
Hs  Hmax 

[m] 
Namrzavost 

Vhodnost zemin  
Aktivní zóna              Násyp 

2626 KS1 0,63 - 0,7 G5 GC 1,1     3,7 NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 
2627 KS3 0,83 - 0,9 G3 G-F NEPATRNÁ NENAMRZAVÉ VHODNÁ VHODNÁ 

2628 KS6 0,79 - 0,85 F1 MG 1,3     4,1 NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 
 

 
 

Filtrační součinitel (K) 
 
NÁZEV ÚKOLU : Zvýšení kapacity trati Týniště nad O. – Častolovice – Solnice,  

2. část, rekonstrukce žst. – Častolovice 
ČÍSLO ÚKOLU : 11-271.208.207/KO4 
 

VZOREK 
 

SONDA HLOUBKA 
[ m ] 

METODA PODLE BEYER 
[ m/s ] 

 

METODA U. S. 
BUREAU 
 OF SOIL 

CLASSIFICATION 
 (CH. MALLET  

METODA 
PODLE 

HAZENA 
 [ m/s ] 

   KYPRÁ STŘEDNĚ 
ULEHLÁ 

ULEHLÁ J.PACQUANT)  
[ m/s ] 

 

2626 KS1 0,63 - 0,7 mimo oblast   9,0000.10-7 mimo oblast
2627 KS3 0,83 - 0,9 mimo oblast   1,6000.10-3 1,0332.10-3 
2628 KS6 0,79 - 0,85 mimo oblast   4,0000.10-7 1,6000.10-7 

        
 
 

                                                 
 NELZE = Nelze ani upravit 
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