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1 Prepravni progndza

1.1 Uvod

Ugelem zpracovavané progndzy je posoudit dopady opatfeni navrzenych pro Usek Praha —
Beroun na prepravni poptavku. Soucasné jsou aktualizovany vystupy prognoézy pro cely usek
Praha - Plzen uvedené ve Studii proveditelnosti zr. 2010 vzhledem k aktuédlnimu
socioekonomickému vyvoji a novym strategickym dokumentiim z oblasti dopravy.

V tomto dokumentu jsou struéné uvedeny a zdavodnény rozdily oproti prognéze zpracované
vramci SP Praha — Plzein zr. 2010. Progn6za byla stejné jako ve studii proveditelnosti
zpracovana za pomoci analyzy rastovych trendu, dopravniho modelovani v software VISUM a
logitového modelu. VétSina podkladl i metodickych postupl prognézy zlstava stejna jako ve
zpracované SP proto zde jiZ neni znovu detailné uvadéna.

Pfepravni progn6za poskytuje vstupy pro ekonomické hodnoceni je tedy zpracovana stejné jako
ekonomické hodnoceni pro obdobi 2009 — 2038. Vystupy jsou uvedeny pro jednu projektovou
variantu v porovnani s variantou bez projektu. Z hlediska dopravni nabidky bylo pracovano
zrozsahem dopravy a cestovnimi dobami z varianty MaRek 1. Pro hodnoceni rizik jsou
uvedeny mozné odchylky progndzy pro minimélni a maximalni scénér vyvoje dopravniho trhu.

1.2 Predpoklady prognézy

Vyvoj okolni infrastruktury

Rozsah a horizonty rozvoje okolni infrastruktury byly upraveny s ohledem na vyvoj dopravni a
ekonomické strategie v CR. Je tedy pracovné predpokladan vzdalengjsi horizont realizace nové
traté Praha — Beroun, rychlého spojeni Plzeri — DomaZlice — Regenburg (DM Bahn),
vysokorychlostnich trati i kapacitniho prajezdu Prahou (Nové spojeni 2).

Z duvodu prehlednéjSiho definovani pfinost a nakladi posuzovanych opatfeni na feSeném
useku Praha — Beroun, byla pracovné uvaZovana realizace nové traté Praha — Beroun mimo
ramec hodnoceného obdobi.

Projekt DM Bahn je pro ucely této studie uvazovan v redukované variané bez vystavby traté na
rychlost 200km/h na némeckém Uzemi. Horizont dokondeni je pracovné predpokladan vr.
2025.

Vysokorychlostni traté jsou pfedpokladany v rozsahu Praha — Brno, Praha — Dresden, Pferov —
Ostrava, Brno — Prerov (VRT Il. kat na 200km/h). Horizont dokonceni téchto trati je
predpokladan pro ucely progndzy k roku 2035.
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Vyvoj p fepravniho trhu

Vyvoj pfepravni poptavky byl aktualizovan s ohledem na celostatni scitani silniéni dopravy

2010, s¢itani CD 2011, vyvoj HDP a dalsi informace.

Z vysledk( s&itani RSD vyplyva méné dynamicky rast dopravniho zatizeni mezi lety 2005-2010
nez mezi lety 2000-2005. Duvodem je zfejmé, kromé ur€itého nasyceni sité i trhu zména
metodiky scitani. Déle jsou uvedeny vysledky s€itani z roku 2010 v feSené oblasti pro vSechna

vozidla za 24h.
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Obrézek 1.1 — Kartogram zatiZeni 2010, silni¢éni vozidla/24h, zdroj RSD
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PFi analyze s&itani CD mezi roky 2009 — 2011 byl zji$tén pokles zatiZzeni v regionalni dopravé.
Nejvyrazngjsi pokles byl zjistén v Gseku Praha—Smichov — Revnice. Davody tohoto poklesu
nejsou zcela ziejmé. Jednim z divodd miZze byt zména metodiky scitani. V roce 2010, 2011
bylo s&itani provadéno v bfeznu, pfedtim v dubnu. Svou roli mohly sehrat i ¢astéjSi vyluky na
trati, & mirné sniZzeni po¢tu nasazenych vlaku. V kazdém pfipadé byl na zakladé téchto dat
mirné snizen rlistovy trend progndzy pro piiméstsky Gsek Praha-Smichov — Revnice.
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Obrézek 1.2 — Podet osob/24h, regionalni doprava, zdroj CD
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Obréazek 1.3 — Podet vlaki/24h, regionalni doprava, zdroj CD
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U dalkové dopravy dosSlo také k poklesu zatizeni. DGvody mohou byt obdobné jako u regionalni
dopravy, ale hlavnim ddvodem je probihajici vystavba 3. TZK. | pfi vyrazném navyseni poétu
spoju dalkové dopravy pro Usek Beroun — Praha nedoSlo k odpovidajicimu navySeni poctu
cestujicich na této relaci. Divodem je cestovni doba, umisténi ZelezniCni stanice mimo
centrum, i nedostate¢na koordinace mezi Zelezni¢ni a autobusovou dopravou.
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Obrézek 1.4 — Pocet osob/24h, dalkova doprava, zdroj CD
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Obrazek 1.5 — Podet vlaki/24h, dalkova doprava, zdroj CD

HDP mezi lety 2002 — 2006 rostlo, tomuto trendu ale neodpovidal vyvoj nakladni dopravy, ktery
mél spiSe konstantni prabéh. Naopak béhem hospodarské krize reagovala nakladni doprava na
propad HDP vyraznym poklesem prepravniho vykonu. Na zakladé téchto dat byl mirné snizen
rustovy trend progn6zy nakladni dopravy pro cely Usek Praha - Plzen.
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Obrazek 1.7 — Vyvoj zelezniéni nakladni dopravy, zdroj MD
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Déle progno6za reaguje na navrzené zmény v rozsahu dopravy. Oproti projektové varianté 2. ve
studii proveditelnosti doslo k redukci vlak kategorie Ex a navrhu jejich zastavovani v Berouné.
Dale byl oproti SP s ohledem na pozadavky ROPID zvySen navrhovany rozsah pfiméstské
dopravy v Gseku Praha-Smichov — Cernosice-Mokropsy z doposud predpokladaného 15 min
intervalu ve 3pi€ce na 10 minut. Dle provedené prognézy by mohlo toto navy3eni rozsahu
dopravy v priméru zvysit pfepravni objem v Gseku Praha-Smichov — Revnice pfiblizné o 400
osob/den. U nakladni dopravy doslo k navySeni disponibilnich tras v celém uUseku Praha -
Plzen.

Dusledkem téchto opatfeni je pokles v dalkové osobni dopravé v Useku Praha — Plzen, dale
mirné zvysSeni zatizeni dalkovou pfepravou v Useku Praha — Beroun a mirné zvySeni zatiZzeni
pFiméstskou dopravou v Gseku Praha — Revnice. Detailni popis rozsahu dopravy a cestovnich
dob je uveden v ¢asti Provozni a dopravni technologie.

Hranice Useku Vychozi stav | Stav bez projektu | Stav s projektem
Praha hl. n.
Praha-Smichov 231 122 252
Praha-Velka Chuchle 231 122 252
Praha-Radotin 191 122 392
Cernosice-Mokropsy 236 166 316
Revnice 236 166 276
Zadni Treban 195 166 212
KarlStejn 197 166 212
Beroun 197 166 212
Tabulka 1.1 — Usek Praha — Beroun osobni i nakladni doprava [podet viaki/24 h]

1.3 Vystupy prognozy

Prevedena a indukovana doprava

Pomeér prevedené osobni dopravy bude 39% z IAD, 55% z autobus( a 6% noveé vzniklé cesty.
Duvodem prevedeni dopravy je pfedevsim zkraceni cestovni doby Praha — Plzen, ktera je
konkurenceschopna individualni silniéni dopravé a pfiblizné o 30min krat§i neZz doprava
autobusova. Vyznamnym predpokladem k pfevedeni dopravy je prodluzovani cestovnich dob
na dalnici D5 z davodu nasyceni infrastruktury. Pokud vSak bude ve vyhledu navySena kapacita
D5 ¢&i pokud bude rast automobilové dopravy vyrazné pomalejSi nez doposud, bude rozsah
pfevedené IAD vyrazné niz8i. Tento pfredpoklad je zahrnut v hodnoceni rizik vramci
minimalniho scénafe. Indukce dopravy by méla vzniknout plsobenim projektu zejména
v pfiméstskych Gsecich Praha — Revnice a Rokycany — Plzef.

U nakladni dopravy bude pfevedeno ze silniéni sité 81% a z alternativnich Zelezni¢nich tras
9%. Indukce dopravy je uvazovana ve vySi 10%. Duvody prevedeni dopravy jsou zvySeni poctu
disponibilnich tras ve stavu s projektem, a naopak sniZzeni poctu disponibilnich tras ve stavu

A.3  Prepravni progn6za a ekonomika 8
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bez projektu oproti vychozimu stavu. DalSim pfedpokladem jsou vyhledové kapacitni problémy
na D5 a s tim i pokles spolehlivosti silni€niho médu. Dadvodem pro indukci dopravy je zvySeni
atraktivity a tim i mozny vysSi rozvoj vyrobnich i logistickych arealu v atrakénim obvodu traté.

Prepravni objemy a vykony
V osobni regionalni dopravé bude mit projekt nejvétsi efekt v pfiméstskych Usecich u Prahy a
Plzné. V pfipadé Gseku Praha Smichov — Revnice bude rast dopravy v projektovém stavu

zplsoben predpokladanym vySSim rozsahem dopravy. Naopak pokles dopravy v obou
priméstskych Usecich ve stavu bez projektu je zpusoben redukci poctu viakd z davodu

technickych parametr( Zelezniéni sité.
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Obrazek 1.9 — Pocet osob/24h, regionalni doprava , prognéza

V osobni dalkové dopravé je oekavan vyrazny narast prepravenych osob ve stavu s projektem
a mirny nardst ve stavu bez projektu. Divodem je u obou variant nedostate¢na kapacita silniéni
sité a dale realizace vyznamnych Zelezni¢nich projektd na okolni siti (VRT, DM Bahn, NS2). U
stavu s projektem jsou pak dalSim ddvodem kratSi cestovni doby a vy3Si rozsah dopravy i

v s

vyrazneéjsi spoluplsobeni s dalSimi projekty na okolni Zelezni¢ni siti.
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Obrazek 1.10 — Pocet osob/24h, dalkova doprava, progn6za

Rust prepravniho vykonu sleduje predpoklady vyvoje prepravni poptavky vzhledem
k socioekonomickym trenddm a vzhledem k vyvoji dopravni nabidky okolni silniéni i Zelezni¢ni
sité. Vykyvy v kfivce rastu reprezentuji realizaci DM Bahn (2025) a VRT (2035).
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Obrazek 1.11 —Prognéza pfepravniho vykonu, osobni doprava

U nakladni dopravy vykazuje stav bez projektu ve vyhledu v Useku Praha — Beroun pokles
oproti vychozimu stavu v dusledku poklesu disponibilni kapacity pro nakladni dopravu. Narust
poptavky v projektové varianté pak predstavuje predevSim dopravu prevedenou ze silnice na
Zeleznici v dlsledku dalSiho zkvalitnéni Zelezni¢niho spojeni nad ramec kapacitnich potreb.
Jedna se o zlepSeni spolehlivosti ndkladni Zelezni¢ni dopravy v dusledku nabidky novych tras v
GVD a také mirné zkraceni celkovych cestovnich dob pro Zelezni¢ni ndkladni dopravu.

A.3  Prepravni progn6za a ekonomika 10
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Obrazek 1.12 — Pocet ¢. tun/rok, progndza

Rust prepravniho vykonu sleduje predpoklady vyvoje prepravni poptavky vzhledem
k socioekonomickym trenddm a vzhledem k vyvoji dopravni nabidky okolni silni¢ni i Zelezni¢ni
sité. Vykyvy v kfivce rlstu reprezentuji realizaci DM Bahn (2025) a VRT (2035).
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Obrazek 1.13 — Prognéza prepravniho vykonu, nakladni doprava

MoZzné odchylky prognézy

Progn6za je zalozena na nejpravdépodobnéjSi kombinaci vstupnich predpokladd prepravni
prognozy (scénaf TREND). Presto jakakoli odchylka v trendu vstupnich dat miZe podstatnym
zplsobem ovlivnit i vysledky pfepravni progndzy. Z tohoto davodu byly stanoveny tzv. prepravni
scénafe MINIMALNI, TREND a MAXIMALNI. Pro scénaf TREND byla zpracovana prepravni
progndéza i hlavni vystupy pro ekonomické hodnoceni. Prognézy pro scénafe MAXIMALNI a

A.3  Prepravni progn6za a ekonomika 11
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sv v s sv v s

vstupnich predpokladd. Metodika prognézy je shodna jako u scénafe TREND. P¥i definici
maximalniho a minimélniho scénéfe nebylo uvazovano s extrémnimi pfedpoklady. Dale jsou
uvedeny konkrétni predpoklady pro osobni dopravu pouZzité pfi prepravnich prognézéach
vztazenych k jednotlivym scénariim:

MINIMALNI

Pfepravni poptavka - stagnace az pokles poctu obyvatel, nizky a nestabilni rdst HDP, nizky rast
mobility, nizky rist osidleni

Dopravni nabidka — neni posilena kooperace regionalnich autobusu a patefni Zzelezni¢ni
dopravy, neni funkéni IDS pro dalkovou Zelezni¢ni dopravu v relaci Praha — Beroun — tzn. vy3si
cena za dopravu vlakem nez autobusem v dané relaci, Zelezni¢ni doprava je dale zdraZzovana
naopak ceny pohonnych hmot stagnuji az klesaji, neni realizovan rozvoj okolni Zelezni¢ni sité
(neni: DM-Bahn, nejsou realizovany VRT, neni realizovano zkapacitn&ni ZUP), neni dostatek
vozidel s naklapéci skfini, dalnice D5 je zkapacitnéna na Sestipruh v Useku Praha — Beroun a
castecné zkapacitnéna v Useku Beroun — Plzer.

TREND
Pfrepravni poptavka — obyvatelstvo, HDP, mobilita i osidleni sleduje stfedni hodnotu projekce.

Dopravni nabidka — je posilena kooperace regionalnich autobusl a patefni zZelezni¢ni dopravy,
je funkéni IDS pro dalkovou Zelezniéni dopravu v relaci Praha — Beroun — tzn. srovnatelné cena
za dopravu vlakem a autobusem v dané relaci, ceny za dopravu po silnici a po Zeleznici
zUstavaji proporéné podobné jako v soucasnosti i kdyZz v absolutni hodnoté rostou, rozvoj okolni
sité je realizovan dle vySe zminénych predpokladl, je dostatek vozidel s naklapéci skfini,
dalnice D5 neni zkapacitnéna.

MAXIMALNI
Prepravni poptavka — obyvatelstvo, HDP, mobilita i osidleni sleduje vysokou hodnotu projekce.

Dopravni nabidka — kromé predpokladt obsazenych ve scénafi TREND je predpokladano
rozSifeni IDS pro dalkové vliaky z Prahy az do Zdic a z Plzné az do Holoubkova, rozvoj sité VRT
odpovida maximalni verzi drzené v tzemnich planech. NejpodstatnéjSim pfedpokladem je tedy
realizace VRT Plzen — Nurnberg. Dalnice D5 neni zkapacitnéna.

Vystupy piepravni prognozy pro MINIMALNI a MAXIMALNI scénéaf jsou uvedeny v nasledujici
tabulce jako relativni odchylka od z&kladnich hodnot uvedenych pro scénar TREND. Pfepravni
vykon je tedy v roce 2038 v maximalnim scénéfi projektové varianty o 25% vy3Si nez ve scénafi
TREND. Hodnoty pro mezilehlé roky byly interpolovany._

Bez projektu S projektem
Rok\Odchylka MIN — MAX v | MIN — MAX v %
%
2017 81-103 87 - 106
2023 69 - 106 78 - 110
2038 54 -119 64 - 125
Tabulka 1.2 — Mozné odchylky prognézy osobni doprava
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U nékladni dopravy, vzhledem k vyrazné vySSimu poctu obtizné predvidatelnych faktord, je
mozné ocCekavat jesté vyrazné vysSSi odchylky prognézy. Vzhledem k nizké elasticité zména
vykond ND/zména ERR v analyze citlivosti nebylo vSak detailni zhodnoceni moznych zmén
vV prognoze provadéno.

1.4 Zaver

V pfepravni progndze byly posouzeny dopady opatfeni navrzenych pro Usek Praha — Beroun na
pfepravni poptavku v kontextu useku Praha - Plzen. Byly aktualizovany vystupy prognoézy pro
cely usek Praha - Plzen uvedené ve Studii proveditelnosti zr. 2010 vzhledem k aktualnimu
socioekonomickému vyvoji a novym strategickym dokumentim z oblasti dopravy. Prognéza
byla stejné jako ve studii proveditelnosti zr. 2010 zpracovana za pomoci analyzy rlastovych
trendu, dopravniho modelovani v software VISUM a logitového modelu.

U osobni dopravy je pfedpokladan rust prepravniho vykonu mezi lety 2017 — 2038 o 1,2% za
rok. Doprava je pfevedena pfedevsim z autobusi. U nakladni dopravy je predpokladan rust
pfepravniho vykonu mezi lety 2017 — 2038 o0 1,1% za rok. Doprava je pfevedena pfedevsim
z tézké silniéni dopravy. Nejvice je osobni i nakladni dopravy prevedeno zrelace Praha —
Plzen — (Zapad).

A.3  Prepravni progn6za a ekonomika 13
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) PRAHA

2 Investi éni naro ¢énost

Pro jednotlivé varianty navrhu technického feSeni byl zpracovan orienta¢ni propocet investi¢ni
narocnosti v konstantni cenové urovni roku 2011.

2.1 Zakladni p fehled investi €ni naro €nosti

CcU 2011, mil. K& MiRek MaRek MaxiK
Zelezniéni svrsek 2 526,709 2 571,794 2 845,656
Zelezniéni spodek 787,481 898,552 1 649,418
Zelezniéni mosty a tunely 303,322 369,912 1 084,846
Komunikace 133,902 788,385 1 683,726
Pozemni stavby 653,855 660,755 767,540
Trakéni vedeni 825,665 857,275 841,818
Napajeni 427,400 532,113 201,595
Elektro 158,203 181,640 151,643
Zabezpelovaci zafizeni 837,601 867,991 998,190
Sdélovaci zarizeni 135,690 148,018 265,915
Naklady realizace (stavebni) 6 789,828 7 876,436 10 490,348
Ostatni naklady pripravy 597,193 692,764 922,668
Rezerva (nepredpokladatelné naklady) 543,186 630,115 881,189
Celkové investi €ni naklady 7 930,206 9 199,315 12 294,206
Mérné naklady CIN/km traté 194,869 226,055 302,106

Tabulka 2.1 — Pfehled investiéni naroénosti variant po profesich [mil. K& CU2011]

Usek (rozhodujici dopravny) Od km Do km CIN [mil. K €]
Mimo stavbu 18,845
Praha-Smichov — Praha-Radotin 1,805 8,550 1 078,553
Zst. Praha-Radotin 8,550 11,100 825,013
Praha-Radotin — Cernosice 11,100 15,200 570,957
Zast. Cerno3ice-Mokropsy 15,200 16,500 231,956
Cernosice-Mokropsy — Dobfichovice 16,500 18,566 302,984
Zst. Dobfichovice 18,566 20,800 545,184
Dobfichovice — Revnice 20,800 22,700 277,092
Zst. Revnice 22,700 24,000 359,660
Revnice — Karl3tejn 24,000 28,900 692,900
Zst. Karlstejn 28,900 31,000 726,614
KarlStejn — Beroun 31,000 37,617 747,674
Zst. Beroun 37,617 42,500 1 552,775
CELKEM 1,805 42,500 7 930,206

Pozn.: Ve varianté MiRek je posunuta hranice Zst. Praha-Radotin do km 11,100

Tabulka 2.2 — Pfehled investiéni naroénosti po tGsecich — var. MiRek [mil. K&, CU2011]

Podrobny propocet je uloZzen u zpracovatele provozné ekonomické studie. Vlastni rozsah
pfestavby jednotlivych stanic a tratovych Gsek( je popsan v ¢asti A.4 — Technicka zpréava,
pfipadné patrny z pfilozenych vykresu.
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Usek (rozhodujici dopravny) Od km Do km CIN [mil. K €]
Mimo stavbu 20,283
Praha-Smichov — Praha-Radotin 1,805 8,550 1 129,882
Zst. Praha-Radotin 8,550 10,400 821,794
Praha-Radotin — Cernosice 10,400 15,200 1 399,074
Zast. Cernosice-Mokropsy 15,200 16,500 370,036
Cernosice-Mokropsy — Dobfichovice 16,500 18,566 304,609
Zst. Dobfichovice 18,566 20,800 553,712
Dobfichovice — Revnice 20,800 22,700 278,302
Zst. Revnice 22,700 24,000 498,793
Revnice — KarlStejn 24,000 28,900 702,084
Zst. Karlstejn 28,900 31,000 783,884
KarlStejn — Beroun 31,000 37,617 751,822
Zst. Beroun 37,617 42,500 1 585,040
CELKEM 1,805 42,500 9 199,315

Tabulka 2.3 — Prehled investiéni naroénosti po Gsecich — var. MaRek [mil. K& CU2011]

Pro porovnani investi¢ni narocnosti byla vyCislena i varianta MaxiK (maximalni rozsah
modernizace koridoru — dle UTS 2008).

Usek (rozhodujici dopravny) Od km Do km CIN [mil. K €]
Mimo stavbu
Praha-Smichov — Praha-Radotin 1,805 8,550 1 463,186
Zst. Praha-Radotin 8,550 10,400 1 116,809
Praha-Radotin — Cernosice 10,400 15,200 1 846,698
Zast. Cernosice-Mokropsy 15,200 16,500 590,453
Cernosice-Mokropsy — DobFichovice 16,500 18,566 761,971
Zst. Dobfichovice 18,566 20,800 1204,711
Dobfichovice — Revnice 20,800 22,700 305,775
Zst. Revnice 22,700 24,000 872,422
Revnice — KarlStejn 24,000 28,900 873,355
Zst. KarlStejn 28,900 31,000 823,092
KarlStejn — Beroun 31,000 37,617 863,891
Zst. Beroun 37,617 42,500 1571,841
CELKEM 1,805 42,500 12 294,206

Tabulka 2.4 — Prehled investiéni naroénosti po Gsecich — var. MaxiK [mil. K& CU2011]
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PRAHA

2.2

Investi €ni naro énost v etapach vystavby

Investi¢ni naroCnost byla dale rozdélena dle moZzného modelu rozdéleni staveb — 1.stavba a

2.stavba.

PRAHA - BEROUN (1.stavba) 2012 2013 2014 2015 2016 celkem

Celkem naklady realizace 0,00 361,56 | 1807,80| 1446,24 0,00 | 3615,60
Ostatni projektové naklady 143,10 127,20 31,80 15,90 318,01
Rezerva 28,92 130,16 130,16 289,25
Celkové investi €ni naklady 143,10| 517,69| 1969,76 | 1592,30 0,00| 4222,86

Tabulka 2.5 — Prehled investiéni naroénosti (1.stavba) — var. MiRek [mil. K& CU2011]

PRAHA - BEROUN (2.stavba) 2012 2013 2014 2015 2016 celkem

Celkem naklady realizace 0,00 0,00 317,42 | 1587,11| 1269,69| 3174,22
Ostatni projektové naklady 125,63 111,67 27,92 13,96 279,19
Rezerva 25,39 114,27 114,27 253,94
Celkové investi €ni naklady 0,00 12563| 454,49| 1729,30| 1397,92| 3707,35

Tabulka 2.6 — Prehled investiéni naroénosti (2.stavba) — var. MiRek [mil. K& CU2011]

PRAHA - BEROUN (1.stavba) 2012 2013 2014 2015 2016 celkem

Celkem naklady realizace 0,00 368,92 | 1844,60| 1475,68 0,00| 3689,20
Ostatni projektové naklady 146,02 129,79 32,45 16,22 324,48
Rezerva 29,51 132,81 132,81 295,14
Celkové investi €ni naklady 146,02 | 528,23 | 2009,86| 1624,72 0,00| 4308,82

Tabulka 2.7 — Pfehled investiéni naroénosti (1.stavba) — var. MaRek [mil. K& CU2011]

PRAHA - BEROUN (2.stavba) 2012 2013 2014 2015 2016 celkem

Celkem naklady realizace 0,00 0,00 418,72 | 2093,62| 1674,89| 4187,23
Ostatni projektové naklady 165,73 147,31 36,83 18,41 368,28
Rezerva 33,50 150,74 150,74 334,98
Celkové investi €ni naklady 0,00| 165,73| 599,53| 2281,18| 1844,05| 4890,49

Tabulka 2.8 — Pfehled investiéni naroénosti (2.stavba) — var. MaRek [mil. K& CU2011]
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3 Ekonomické hodnoceni

3.1 Uvod

Ekonomické hodnoceni modernizacnich stavebnich Uprav na trati Praha — Plzeh v Useku Praha
— Beroun (ve stavajici stopé) je provedeno na zakladé hodnoceni ze studie proveditelnosti
Praha — Plzen z roku 2010, ktera feSila navrh modernizace ¢asti 3. TZK v Gseku Praha — Plzer.
V rdmci tohoto nadfazeného Useku bylo zahrnuto i hodnoceni modernizace Useku Praha —
Beroun. Ve zminéné SP bylo pro hodnoceni kromé srovnavaci varianty bez projektu uvazovano
i s péti projektovymi variantami. Na zakladé dalSiho vyvoje a projednavani studie a s ni
souvisejicich dokumentu byla pro hodnoceni Useku Praha — Beroun zvolena ze SP pro dalSi
realizaci varianta ptiivodné oznacovana jako varianta 2.

Vstupy (data z pfepravni progndzy) a pouZzité mérné hodnoty byly aktualizovany na zakladé
novych udaju a metodickych postupt k ¢ervnu roku 2011. Z takto upraveného vypoctu potom
byly zjistény vSechny poZadované ekonomické ukazatele pro finanéni i ekonomickou analyzu,
provedena analyza citlivosti a hodnoceni rizik.

Podrobnéji jsou jednotlivé ¢asti ekonomického hodnoceni popsany v nasledujicich kapitolach.

Ekonomické hodnoceni projektu je zpracovano jak pro finanéni, tak pro ekonomickou analyzu
metodou nékladovo - vynosoveé analyzy (Cost Benefit Analysis - CBA). Pro kazdy rok hodnoceni
projektu budou porovnavany finanéni toky varianty ,s projektem“ a varianty ,bez projektu”.
Varianta ,s projektem” vychazi, jak jiz bylo uvedeno, z varianty 2 SP Praha — Plzeh. Pro obé
tyto varianty je zpracovano odpovidajici technické, pfepravni i dopravni feSeni. Vysledky téchto
feSeni jsou zapracovany do CBA analyzy.

Definice variant:
* Varianta bez projektu — odpovida soucasnému technickému stavu Useku Praha —

Beroun a daldich navazujicich Gsekud 3. TZK Praha - Plzefi a jeho o¢ekavanému vyvoji
po dobu hodnoceni projektu.

» Varianta s projektem minimalni - zahrnuje naklady na uvedeni traté do tzv. normového
stavu tak, aby jeji technicky stav odpovidal normédm a pfedpisim platnym pro
koridorovou trat. Tato varianta vychazi z varianty 2 SP Praha — Plzen, ktera byla
aktualizovana na zakladé novych skutec¢nosti (pfedevSim zména investi¢nich nakladu
diky pfepracovéani Useku Praha — Beroun a nova prepravni prognoza).

V dalSim kroku je pak zpracovana analyza citlivosti a rizik. Ekonomické hodnoceni je z vyse
uvedenych davodu provedeno pro usek Praha — Plzen (vSechny finan¢ni toky jsou sledovany
v tomto Useku). V nékterych kapitolach (napf. investi¢ni naklady) jsou navic uvedeny jesté dilCi
hodnoty pro Usek Praha — Beroun.

3.2 Finanéni analyza

Vypocty jsou zaloZeny na analyze diferen¢nich nakladovych a vynosovych finannich toku
provozovatele drahy v dobé hodnoceni projektu, dle materidlu ,Aktualizace metodiky pro
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vypodet efektivnosti investic na SZDC, s.0., 2009. Pro kaZdy rok hodnoceni projektu jsou
porovnavany finanéni toky varianty s projektem a varianty bez projektu. Jako finan¢ni toky jsou
hodnoceny investiéni naklady, provozni naklady a pfijmy. Z téchto finanénich tokd je
vypracovana tabulka cash-flow a z ni odvozeno finan¢ni vnitfni vynosové procento (FRR) a
finanéni Cistd sou€asna hodnota (FNPV).

Do finanéni analyzy vstupuiji:
] investiéni néklady,

. provozni néklady Zelezni¢ni dopravy (naklady na udrzbu a opravy Zelezni¢ni
infrastruktury, provozni naklady na fizeni dopravy),

" pfijmy z poplatku za pouZiti dopravni cesty,

. dodate¢né pfijmy z prodeje nebo pronajmu zbozi, pozemkl a budov, dodate¢né
pfijmy z poplatkl za sluzby.

Analyza je sestavena pro fazi vystavby a fazi provozu v délce trvani 30 let (2009 aZ 2038 — cely
usek Praha - Plzen). Tento ¢asovy ramec byl zvolen z divodu zachovani konzistentnosti
s puvodni SP. Finanéni toky provozni faze (kromé nakladd na adrzbu a opravy infrastruktury)
jsou vyjadieny od r. 2017, tj. od prvniho roku provozu po pfedpokladaném dokonc&eni celého
useku Praha-Smichov — Plzef. VSechny finanéni toky jsou vztazeny k cenové urovni r. 2008, tj.
roku zpracovani SP z roku 2008. Cenova Uroven je rovnéz zvolena z dlivodu srovnatelnosti a
konzistentnosti celého projektu modernizace Useku Praha — Plzen. Pfi vypoctu Cisté soucasné
hodnoty je ve finan¢ni analyze pouzita diskontni sazba 5 % (dle materialu Evropské komise
.Metodické pokyny pro provedeni analyzy nakladd a vynosd“ pro nové programové obdobi 2007
—2013).

V nasledujicich kapitolach jsou stanoveny hodnoty jednotlivych finanénich tokl, které jsou
pouZzity pro sestaveni finan¢ni analyzy.

3.2.1 Investi éni naklady

Investiéni naklady projektové varianty jsou sestaveny v CU 2008, pro hodnoty celkovych
investi¢nich nakladu (dale jen CIN) a celkovych investi¢nich nakladu bez rezervy (dale jen CIN
bez rezervy). Naklady byly vy&isleny pro tratové useky:

Praha — Beroun
Beroun — Rokycany
Rokycany — Plzen hl.n.

Pro tratové Useky Beroun-Rokycany a Rokycany-Plzen byly pouZity hodnoty ze souhrnnych
rozpo&tl na urovni projektu, piepocitané na CU 2008 stejné jako ve SP zroku 2010. Usek
Praha-Beroun je z hlediska technického nové feSen, rozpocet je na Udrovni studie. Tyto
investiéni naklady (na darovni CIN) byly pfifazeny k jednotlivym letiim vystavby — jejich vySe je
uvedena v nasledujici tabulce. Dle metodického pokynu, obsaZzeného v nafizeni Komise (ES) €.
846/2009, se investi¢ni naklady v ekonomickém hodnoceni uvazuji bez rezervy.
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V néasledujici tabulce jsou uvedeny investi¢ni naklady projektovych variant na drovni CIN a CIN
bez rezervy v€etné rozdéleni celkovych nakladu jednotlivych variant dle profesi a let.

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | Celkem
Zelezniéni svrsek | 0,00 0,00 0,00 0,00 140,76 | 815,68 | 1122,40 | 447,48 | 2 526,32
Zel. spodek 0,00 0,00 0,00 0,00 36,35 | 218,81 | 330,69 | 148,24 | 734,09
Nastupisté 0,00 0,00 0,00 0,00 8,16 47,49 66,13 26,80 148,58
Konstrukce 0,00 0,00 0,00 0,00 19,69 | 115,11 | 161,99 | 66,57 363,37
Trakéni vedeni 0,00 0,00 0,00 0,00 44,43 | 261,93 | 376,63 | 159,13 | 842,12
Zabezp. zafizeni | 0,00 0,00 0,00 0,00 55,00 | 305,28 | 371,32 | 121,05 | 852,64
Sdél. zafizeni 0,00 0,00 0,00 0,00 7,49 44,51 65,21 28,19 145,40
Silnoproud 0,00 0,00 0,00 0,00 7,76 48,89 81,45 | 40,33 178,43
Napéajeni 0,00 0,00 0,00 0,00 24,69 | 151,04 | 236,66 | 110,31 | 522,70
Pozemni stavby | 0,00 0,00 0,00 0,00 7,18 43,09 64,67 28,77 143,70
Silniéni stavby 0,00 0,00 0,00 0,00 4,52 95,54 | 382,70 | 291,68 | 774,45
Ochrana ZP 0,00 0,00 0,00 0,00 6,35 75,94 | 246,33 | 176,74 | 505,37
Celkem NRE 0,00 0,00 0,00 0,00 | 362,40 |2223,31 |3506,19|1645,28| 7 737,17
Ostatni naklady | 0,00 0,00 0,00 143,43 | 290,29 | 176,58 | 52,11 18,09 680,51
Rezerva 0,00 0,00 0,00 0,00 28,99 | 163,37 | 278,54 | 148,07 | 618,97
CIN 0,00 0,00 0,00 143,43 | 681,68 |2563,26 |3 836,84 |1811,44 | 9 036,66
Tabulka 3.1 — Investiéni naklady Useku Praha - Beroun v mil. K&, CU 2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Celkem

Zelezniéni svrSek | 774,26 | 786,43 | 430,69 | 344,59 | 333,10 | 943,14 |1262,95| 475,08 | 5 350,24
Zel. spodek 475,77 | 483,24 | 264,65 | 389,84 | 296,41 | 468,02 | 605,50 | 202,19 | 3 185,62
Néstupiste 53,27 54,11 29,63 17,85 16,72 50,63 69,60 27,48 319,29
Konstrukce 330,12 | 335,31 | 183,63 |1156,91| 906,29 |1138,56|1290,55| 288,17 | 5629,53

Trakéni vedeni | 203,74 | 206,94 | 113,33 | 108,43 | 109,19 | 312,51 | 432,40 | 170,08 | 1656,62
Zabezp. zafizeni | 271,28 | 275,54 | 150,90 | 100,79 | 106,50 | 330,80 | 399,46 | 126,57 | 1761,83
Sdél. zafizeni 21,12 21,45 11,75 29,25 28,55 67,03 90,05 33,07 302,28
Silnoproud 41,33 41,98 22,99 19,60 18,99 56,84 90,23 42,05 334,01

Napajeni 30,04 30,51 16,71 20,65 37,96 162,97 | 249,82 | 112,90 661,55
Pozemni stavby | 78,23 79,46 43,52 299,47 | 237,45 | 309,91 | 358,90 86,54 | 1493,46
Silniéni stavby 99,95 101,52 55,60 38,56 24,64 106,32 | 394,58 | 294,01 | 1115,18
Ochrana ZP 200,57 | 203,72 | 111,57 88,08 55,23 107,82 | 281,48 | 183,64 | 1232,12
Celkem NRE |2 579,68 |2 620,21 |1 434,96 | 2 614,02|2 171,02 | 4 054,56 | 5 525,51 |2 041,78 | 23 041,74
Ostatni ndklady | 653,13 | 246,32 | 322,18 | 331,70 | 372,51 | 211,76 87,69 91,84 | 2317,13
Rezerva 194,17 | 197,22 | 108,01 | 192,35 | 161,62 | 296,98 | 425,87 | 177,00 | 1753,22
CIN 3426,98 | 3063,75|1 865,14 |3 138,08 |2 705,154 563,30| 6 039,07 | 2 310,62 | 27 112,09

Tabulka 3.2 — Investiéni naklady Gseku Praha - Plzeri v mil. K&, CU 2008
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Pro potfeby CBA analyzy byla vycislena také zuUstatkovd hodnota investice na konci
hodnoticiho obdobi a nutné obnovovaci investice (reinvestice) pro ty rozpoctové nakladoveé
poloZky, jejichZ doba Zivotnosti skon¢&i v prabéhu hodnoticiho obdobi.

Zustatkova hodnota investice projektové varianty byla vy€islena jako rozdilovd hodnota mezi
investiénimi naklady a sumou odpist za celé hodnotici obdobi. Roéni odpisy jednotlivych
néakladovych poloZek byly stanoveny podle smérnice SZDC &. 12 z roku 2007 — tfidéni DLHM.

Vysledna vySe zustatkové hodnoty investice (modernizace koridoru Praha — Plzen) vr. 2038
&ini (v CU 2008) 6 397 054 tis. K &.

Reinvestice jsou uvaZzovany ve vysi 7% hodnoty jiZz odepsanych rozpoctovych nakladovych
polozek a v CBA analyze byly zafazeny v pfisluSnych letech do nakladl infrastruktury
projektové varianty jako opravy.

3.2.2 Naklady na Fizeni dopravy

Naklady na fizeni dopravy se odvijeji od po¢tu zaméstnancl zu¢astnénych na Fizeni dopravy a
pFislusné provozni rezie odvozené od vySe jejich mezd. Pramérné mzdové a rezijni naklady
byly pfevzaty z materialu ,Aktualizace metodiky efektivnosti investic na SZDC s.o., 2009 a
pfevedeny na CU 2008. Celkové roéni pramérné néaklady dle jednotlivych profesi byly
uvazovany v nasledujici vysi (v CU 2008):

e vypravci 622,49 tis. K&/rok
» stani¢ni dozorce, dozorce vyhybek 448,49 tis. K&/rok
e signalista, vyhybkaF, dozorce vyhybek 427,85 tis. K&/rok

« zavoraf, hradlaf, hlaskar 422,26 tis. K&/rok

Pfi stanoveni personalnich Uspor zpracovatel vychazel ze sou€asné persondlni potfeby a
z vyhledového (cilového) stavu stanoveného v rdmci kapitoly Chyba! Nenalezen zdroj odkaz .
Chyba! Nenalezen zdroj odkaz 4. ve SP Praha — Plzeri z roku 2010.

Ve stavu bez projektu se predpokladd snizeni stavu zaméstnancu k roku 2020 z divodu
skondeni Zivotnosti tratového zabezpecovaciho zafizeni a s tim souvisejici zmény organizace
dopravy. Naopak k roku 2030 dojde ke zvySeni poctu fidicich zaméstnancu z ddvodu skon&eni
Zivotnosti nékterych C€asti stani¢niho zabezpedovaciho zafizeni a stim souvisejici nutnosti
manualni obsluhy.

Rok Stav bez projektu | Stav projektovy

2017 245,65
2020 209,25 83,37
2030 294,92

Tabulka 3.3 — Pocéet zaméstnanct
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Na zakladé poctu pracovnikll a mérnych nakladu na jednoho pracovnika byly vy€isleny celkové
naklady na fizeni dopravy ve varianté bez projektu a projektové. Mérné mzdové ro¢ni naklady
byly zvySovény v letech 2008 az 2025 o 2,5% z divodu pfiblizovani vySe mezd zemim EU,
v dalSich letech jsou mérné pfijmy konstantni.

ProtoZze realizaci projektu dojde k pomérné velké Uspofe zaméstnanct je nutné do
ekonomického hodnoceni zahrnout i naklady vynalozené na odstupné popfipadé naklady na
rekvalifikaci téchto zaméstnancl. Tyto naklady (3 primérné mésicni vydeélky v€etné zakonného
pojisténi) byly vycisleny v cenové drovni roku 2008. V rdmci hodnoceni projektu byly tyto
naklady uvazovany dvakrat, jednou kladné v pfipadé Uspory zaméstnancu stavu projektového
ve vySi odpovidajici pfislusné varianté v roce 2016, podruhé zaporné pro stav bez projektu
v roce 2019 (viz vySe). Tyto naklady budou pfifazeny k nakladim na Fizeni dopravy.

Celkovy pfehled nakladd na stani¢ni zaméstnance i nakladl se zaméstnanosti souvisejicich je
uveden v nasledujici tabulce.

Varianta bez Varianta s -
Rok . : Uspora
projektu projektem

2016 23514 -23 514
2017 156 114 64 453 91 661
2018 160 017 66 064 93 953
2019 169 059 67 716 101 343
2020 147 446 69 409 78 037
2021 151 132 71144 79 988
2022 154 910 72 922 81 988
2023 158 783 74 745 84 038
2024 162 753 76 614 86 139
2025 166 822 78 529 88 292
2026 166 822 78 529 88 292
2027 166 822 78 529 88 292
2028 166 822 78 529 88 292
2029 166 822 78 529 88 292
2030 222 595 78 529 144 065
2031 222 595 78 529 144 065
2032 222 595 78 529 144 065
2033 222 595 78 529 144 065
2034 222 595 78 529 144 065
2035 222 595 78 529 144 065
2036 222 595 78 529 144 065
2037 222 595 78 529 144 065
2038 222 595 78 529 144 065
Tabulka 3.4 — Naklady na fizeni dopravy v tis. K& (CU 2008)

3.2.3 Naklady na udrzbu a opravy infrastruktury

Naklady na udrzbu a opravy infrastruktury byly vycisleny zvlaSt pro jednotlivé varianty
(projektovou a bez projektu).
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Varianta bez projektu

V néasledujici tabulce jsou uvedeny naklady na adrZzbu infrastruktury za rok 2003, 2004 a 2005
pro usek Praha-Smichov — Plzen.

Rok Usek Praha-Smichov - Plzen
2003 153 581
2004 106 591
2005 102 688

Tabulka 3.5 — Stavajici naklady na udrzbu a
opravy infrastruktury (tis. K&/rok)

PFi vypoCtu nékladd varianty bez projektu se vychazelo ze skuteCnych nékladd uvedenych
v predeslé tabulce a z podrobné analyzy soucasného stavu traté. Naklady varianty bez projektu
byly sledovany zvlast jako naklady na udrZzbu a naklady na opravu infrastruktury.

Do nakladl varianty bez projektu jsou rovnéz zapocitdny naklady na opravu infrastruktury.
Celkové naklady na adrzbu infrastruktury ve stavu bez projektu v CU 2008 za celé hodnocené
obdobi €ini 6 457 942 tis. K € (néklady na udrzbu), resp. 5 264 351 tis. K € (naklady na opravy).
Tyto nédklady jsou pro jednotlivé roky podrobnéji vyCisleny na konci této kapitoly.

Varianta s projektem

U nékladd varianty s projektem _ byly jako zaklad vypoctu pouzity mérné naklady z materialu
JAktualizace metodiky pro vypocet efektivnosti investic na SZDC,s.0.“, 2009, které odpovidaji
danému typu traté (v CU 2008 pro dvoukolejnou elektrifikovanou koridorovou trat pouzita
hodnota 1 300,21 tis. K&/km, pro jednokolejnou regionalni trat s motorovou trakci 304,30 tis.
K&/km). Néklady na udrzbu a opravy infrastruktury jsou vycisleny po celou dobu hodnoceni
vzhledem k moZnosti jejich sledovani i po dobu vystavby. BEhem doby vystavby je zapocitano
50% z celkové ¢astky nakladd na udrzbu z divodu nepravidelnosti adrzby na Gsecich, které
Cekaji na investici, pfipadné jsou ve vystavbé. Naklady zohledhuji postupnou modernizaci Ci
optimalizaci jednotlivych Usekd a néasledné navySovani nakladi z ddvodu postupného
opotiebovavani traté a jejich zafizeni (0,5 %/rok).

K nakladim na udrzbu infrastruktury projektovych variant jsou pfi¢lenény také tzv. naklady na
sreinvestici“;t.j. néklady, které bude nutno v prubéhu hodnoticiho obdobi vynaloZit na opravy
vybranych nové vybudovanych objektd. Tyto naklady jsou uvazovany ve vysi 7% z investi¢nich
nakladd na objekty, které béhem hodnoticiho obdobi skonéi svou zivotnost.

Souhrn celkovych ro¢nich nakladl na adrzbu a opravy infrastruktury pro stav bez projektu a
projektovy je v nasledujici tabulce.
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Rok Varianta bez projektu Varianta s projektem Uspora
Udrzba Opravy Udrzba Opravy
2009 215110 154 401 65 057 304 454
2010 216 375 9978 65 057 161 296
2011 219534 64 823 65 057 219 300
2012 218 498 994 365 65 057 1147 807
2013 215 289 93 403 65 057 243 635
2014 214 279 151 022 74 820 290 481
2015 213 308 24 095 74 869 162 534
2016 213 605 79130 74 918 217 817
2017 212 620 112 388 140 024 184 985
2018 211 441 153 817 140 724 224 534
2019 212913 257 724 141 427 329 210
2020 210108 176 827 142 135 244 801
2021 209 962 221 859 142 845 288 976
2022 211 301 270 843 143 559 338 585
2023 214 492 33 458 144 277 103 673
2024 219 510 771 358 144 999 845 869
2025 216 372 505131 145 724 575779
2026 214 277 17 814 146 452 85 639
2027 214 729 31077 147 184 98 622
2028 215 826 16 986 147 920 84 891
2029 219 499 181 511 148 660 252 350
2030 218 659 42 871 149 403 112 127
2031 220 815 84 832 150 150 155 497
2032 219 612 176 622 150 901 245 333
2033 217 028 108 603 151 656 173 976
2034 215701 93 439 152 414 44 540 112 186
2035 214 869 49 452 153 938 110 383
2036 214 770 65 224 155 477 86 248 38 269
2037 214 381 144 240 157 032 123 328 78 261
2038 213 059 177 057 158 602 231 513

Tabulka 3.6 — Naklady na udrzbu a opravy infrastruktury v tis. K¢ (CU 2008)

3.2.4 Prijmy z poplatku za DC

Poplatek je pfimo zavisly na dopravnim vykonu (poctu vliakovych kilometrl a hrubych tunovych
kilometr(). Tato polozka predstavuje pfijem provozovatele drahy.

Vypodet pfijma z poplatku je v souladu s narodni metodikou proveden dle materialu SZDC
,Prohlaseni o draze celostatni a regionalni (JR 2010/2011)“ a upraven dle materialu SZDC
»Ceny za uZziti dopravni cesty v roce 2011".

Prijmy z prodeje kapacity zelezniéni dopravni cesty

Vramci finanéni analyzy byly do vypoc€tu zahrnuty i pfijmy z prodeje kapacity Zelezni¢ni
dopravni cesty dle materidlu ,Aktualizace metodiky pro vypocCet efektivnosti investic na
SZDC,s.0.“, 2009. Podil pFijmu je 113,76 K&1000 vikm v CU 2008.
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Poplatek za pouziti dopravni cesty a pfijem z prodeje kapacity je zobrazen v nasledujici
tabulce.

Varianta bez projektu Varianta s projektem B
Rok 2vysent
Osobni | Nakladni Prodej Osobni | Nakladni | Prodej prymu
doprava doprava kapacity | doprava | doprava | kapacity
2017 56 519 58 472 477 | 101789 64 744 698 51 765
2018 56 519 58 499 477 | 108 906 65 609 731 59 752
2019 56 519 58 526 477 | 108 906 66 474 732 60 591
2020 56 519 58 554 477 | 115035 67 338 761 67 586
2021 56 519 58 581 477 | 115035 68 114 762 68 335
2022 56 519 58 608 477 | 115035 68 412 762 68 607
2023 56 519 58 635 477 | 115035 69 189 763 69 357
2024 56 519 58 635 477 | 115035 69 514 764 69 683
2025 56 519 58 635 477 | 129712 74 152 836 89 069
2026 56 519 58 635 477 | 131519 74 591 844 91 325
2027 55 300 58 664 466 | 131519 75031 845 92 965
2028 55 300 58 744 466 | 131519 75470 845 93 324
2029 55 300 58 842 466 | 131519 75910 846 93 667
2030 55 300 59 267 467 | 131519 76 350 847 93 682
2031 55 300 59 399 467 | 131519 76 789 847 93 989
2032 55 300 59 532 467 | 131519 77 229 848 94 296
2033 55 300 59 664 467 | 131519 77 668 848 94 604
2034 55 300 59 797 467 | 131519 78 108 849 94 911
2035 55 300 59 929 468 | 131519 78 547 849 95 219
2036 55 300 60 062 468 | 131519 80 306 851 96 846
2037 55 300 60 195 468 | 131519 80 745 852 97 154
2038 55 300 60 327 468 | 131519 81185 853 97 461
Tabulka 3.7 — Pfijmy z poplatku za pouziti dopravni cesty, v tis. K& (CU 2008)

3.2.5 Dodate €né pFrijmy

Jedné se o dodate¢né pfijmy z prodeje nebo pronajmu zboZzi, pozemku a budov a z poplatkd za
sluzby, které nevyZaduji dalSi investiéni naklady. PFfijmy jsou pro ucely ekonomického
hodnoceni stanoveny podilem na investi¢nich nakladech, v souladu s materialem ,Aktualizace
metodiky pro vypodet efektivnosti investic na SZDC", MD 2009. V letech 2009 - 2016 budou
realizovany pfijmy z hospodarfeni s vyziskanym materidlem, v nésledujicich letech (po
dokonceni projektu od r. 2017) pfijmy z prondjmu majetku a ostatnich externich sluzeb.

VySe dodate¢nych pfijml v jednotlivych letech hodnoceni bude nasledujici (v tis. K&):

*  pfijmy z hospodareni s vyziskanym materialem (2009 — 2016) 344 881
e pfijmy z prondjmu majetku (2017 — 2038) 154 689
e pfijmy z ostatnich externich sluzeb (2017 — 2038) 63 397
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3.2.6 Vysledky finan ¢ni analyzy

Na zakladé uvedenych finanénich tokd byla sestavena finanéni analyza. Do vypodétu vstupuiji
diferenéni financni toky, tj. rozdil jejich hodnot varianty bez projektu a varianty s projektem. PFi

vypoctu byla pouZzita diskontni sazba 5%.

Ukazatel Hodnota
FRR [%] 0,14
FNPV [tis. K¢] - 8995 424

Tabulka 3.8 — Prehled vysledkd finanéni analyzy
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Uspora PN na

ZvySeni prijmu

o || et |y nomay | (ORI | oz | D006l | ot | Kumiens
infrastruktury DC

2009 3232 808 304 454 344 881 -2 583 473 -2 583 473
2010 2 866 535 161 296 344 881 -2 360 358 -4 943 831
2011 1757 136 219 300 344 881 -1 192 956 -6 136 787
2012 2 945 728 1147 807 344 881 -1 453 041 -7 589 828
2013 2543529 243 635 344 881 -1 955013 -9 544 841
2014 4 266 319 290 481 344 881 -3 630 957 -13 175 798
2015 5613 201 162 534 344 881 -5 105 786 -18 281 584
2016 2133618 -23514 217 817 344 881 -1594 434 -19 876 018
2017 91 661 184 985 51 543 218 308 546 497 -19 329 521
2018 93 953 224 534 59 497 218 341 596 325 -18 733 196
2019 101 343 329 210 60 335 218 342 709 230 -18 023 966
2020 78 037 244 801 67 301 218 371 608 510 -17 415 455
2021 79 988 288 976 68 050 218 372 655 386 -16 760 070
2022 81 988 338 585 68 321 218 372 707 266 -16 052 804
2023 84 038 103 673 69 071 218 373 475 155 -15 577 649
2024 86 139 845 869 69 396 218 373 1219777 -14 357 873
2025 88 292 575 779 88 710 218 445 971 227 -13 386 646
2026 88 292 85 639 90 957 218 454 483 342 -12 903 304
2027 88 292 98 622 92 586 218 465 497 965 -12 405 339
2028 88 292 84 891 92 945 218 466 484 594 -11 920 745
2029 88 292 252 350 93 287 218 466 652 396 -11 268 349
2030 144 065 112 127 93 302 218 466 567 960 -10 700 389
2031 144 065 155 497 93 609 218 467 611 638 -10 088 751
2032 144 065 245 333 93 916 218 467 701 781 -9 386 971
2033 144 065 173 976 94 223 218 467 630 731 -8 756 240
2034 144 065 112 186 94 530 218 468 569 249 -8 186 991
2035 144 065 110 383 94 837 218 468 567 754 -7 619 237
2036 144 065 38 269 96 462 218 470 497 267 -7 121971
2037 144 065 78 261 96 769 218 471 537 566 -6 584 405
2038 6 397 054 144 065 231513 97 077 218 471 7 088 180 503 775
NPV 21 241 565 1554141 955 438 4616 182 736 730 4 383 650 -8 995 425

Tabulka 3.9 — Finan¢éni analyza v tis. K¢ (CU 2008)
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3.3 Ekonomicka analyza

Vystupy ekonomické analyzy jsou shodné jako u analyzy finanéni. Rozdilny je vSak uhel
pohledu na cely projekt. Navic zde totiz pfistupuji daldi finanéni toky, které jsou relevantni
Z hlediska celé spole¢nosti. V ekonomické analyze jsou tedy hodnoceny navic finanéni toky
provozovatelu drézni dopravy, uzZivatelt drdZni dopravy a celospole¢enské ucinky.

Do ekonomické analyzy vstupuiji:
" investi¢ni naklady,

" provozni naklady Zelezni¢ni dopravy (naklady na udrzbu a opravy Zelezniéni
infrastruktury, provozni naklady na provoz vlakl a fizeni dopravy),

. provozni néklady silniéni dopravy (snizeni ndkladd na udrzbu a opravy silni¢ni
infrastruktury a provoz vozidel),

. aspory ¢asu,

" vnéjsi ucinky zahrnujici sniZzeni nehodovosti, hluénosti z dopravy, znecisténi
ovzduSi a zmeény klimatu,

" efekt zvyseni bezpec€nosti Zelezni¢ni dopravy.

Z téchto financnich tokd je vypracovana tabulka cash-flow a z ni odvozeno ekonomické vnitfni
vynosove procento (ERR), ekonomicka Cistd soucasna hodnota (ENPV) a pomér pfinosu a
naklad (B/C Ratio) pro projektovou variantu. Pfi vypoctu Cisté soucasné hodnoty je pouZita v
ekonomické analyze diskontni sazba 5,5 % (dle materialu Evropské komise ,Metodické pokyny
pro provedeni analyzy nakladu a vynosd“ pro nové programové obdobi 2007 — 2013).

Ekonomické pfijmy a néklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza jsou uvedeny v tzv.
ekonomickych cenéch, tj. v cenach, které jsou ocistény od danového zatiZzeni. Koeficient pro
pfepoCet na ekonomické ceny je pfevzat z materidlu ,Aktualizace metodiky pro vypocet
efektivnosti na SZDC*, MD CR, 2009 ve vy3i 0,88 jak pro investiéni, tak pro provozni naklady.

V néasledujicich kapitolach jsou stanoveny hodnoty jednotlivych finan¢nich tokud, které jsou
pouZity pro sestaveni ekonomické analyzy.

3.3.1 Investi éni naklady

Celkové investi¢ni naklady bez zapocteni rezervy jsou vycisleny v pfedchozi kapitole (3.2.1 -
Investi€ni néklady). Do ekonomické analyzy vSak vstupuji vtzv. ekonomickych cenéach,
tj. v cendch, které jsou ocistény od danového zatiZzeni pomoci konverzniho faktoru ve vysi 0,88.

3.3.2 Provozni naklady Zelezni ¢éni dopravy

V této ¢asti jsou sledovany provozni naklady Zelezni¢ni dopravy, konkrétné naklady na udrzbu
a opravy Zelezni €ni infrastruktury , naklady na fFizeni dopravy a naklady na provoz viak u.

Realizaci projektu dojde k Usporam provoznich nakladu v Zelezni¢ni dopravé na sledovanych
Usecich ve varianté s projektem oproti varianté bez projektu u nakladd na udrzbu a opravy
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Zelezniéni_infrastruktury a na Fizeni vlakové dopravy. Naklady na udrZzbu a opravy Zelezni¢ni
infrastruktury a naklady na fizeni vlakové dopravy sledovanych variant jsou jiz vycisleny
v pfedchozi kapitole financni analyzy Do ekonomické analyzy vSak vstupuji opét v tzv.
ekonomickych cenach prenasobeny konverznim faktorem 0,88. Z vySe uvedeného davodu
v této kapitole podrobné uvedeny pouze naklady na provoz vlaku.

Naklady na provoz vlak o

Stavba bude mit pfimy vliv na vysi provoznich nakladu vlakd na sledovanych Usecich (zkraceni
jizdnich dob a ztoho vyplyvajici Uspora nékladovych poloZzek, zavislych na vlakovych
hodinach).

Pro vypocet byly pouZity nakladové sazby hnacich vozidel dle typové fady, naklady na vozovy
park a naklady na vlakovou Cetu uvedené v materidlu ,Aktualizace metodiky pro vypocet
efektivnosti investic na SZDC, s.0*, MD CR, 2009. Pro regionalni osobni dopravu byla pouZita
sazba 3 826 K¢&/vlhod, pro dalkovou osobni dopravu 5 814 Ké&/vihod, pro nakladni dopravu
potom 2 288 Ké&/vlhod pro regionalni, resp. 2 054 pro dalkovou dopravu.

Konkrétni podrobny vypolet a pouzité mérné néklady jsou uloZzeny u zpracovatele
ekonomického hodnoceni.

Prehled nakladl na provoz vlakl v jednotlivych letech je vidét v nasledujici tabulce.

U nakladu na provoz vlakd dojde k narlstu nakladl u variant projektovych oproti varianté bez
projektu, coz je dano vysSim poctem vlakd v projektovych variantach.

Varianta bez projektu | Varianta s projektem | USPora PN

Rok na provoz
OD ND oD ND viakl
2017 264 983 20 364 357 502 21 996 -94 151
2018 264 983 20 375 373 920 22 291 - 110 853
2019 264 983 20 387 373 920 22 587 -111 137
2020 271 969 20 398 388 389 22 882 - 118 904
2021 277 208 20 410 388 389 23151 - 113922
2022 285 310 20421 388 389 23 256 - 105913
2023 286 606 20433 388 389 23518 - 104 868
2024 289 372 20433 388 389 23 627 - 102 211
2025 291 835 20 626 424 816 25 207 - 137 562
2026 293 887 23574 430 083 25 356 - 137 978
2027 289 322 23 583 430 083 25 505 - 142 684
2028 291 849 23613 430 083 25 654 - 140 275
2029 293 296 23 651 430 083 25 803 - 138 939
2030 300 588 23817 430 083 25 952 - 131 630
2031 300 588 23 870 430 083 26 101 - 131726
2032 300 588 23923 430 083 26 250 - 131 823
2033 300 588 23 976 430 083 26 399 - 131919
2034 300 588 24 028 430 083 26 548 - 132 015
2035 300 588 24 081 430 083 26 697 -132 111
2036 300 588 24134 430 083 27 293 - 132 654
2037 300 588 24 187 430 083 27 442 - 132 750
2038 300 588 24 240 430 083 27 591 - 132 846
Tabulka 3.10 — Naklady na provoz vlaki v tis. K& (CU 2008)
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3.3.3 Uspory provoznich naklad & silni éni dopravy

Realizaci projektu dojde k pfevedeni ¢asti dopravy ze silnice na Zeleznici. Tzv. “pfevedena
doprava” je doprava, kterd by se v pfipadé nerealizace projektu uskutecnila po silnici. Podil
.prevedené dopravy" byl stanoven na zékladé expertnich rozbor sou¢asného stavu a prognéz
vyhledové dopravy.

Prevedenim této dopravy Ize pak vyjadfit i Uspory nakladd silniéni dopravy - Uspory nakladu na
udrzbé a opravach silniéni infrastruktury a Usporu nakladd potfebnych na provoz a udrzbu
vozidla. Finan¢ni vyjadfeni pfedmétnych mérnych nékladu je uvedeno v nasledujici tabulce.
Pouzité nakladové sazby uUspor nakladl na udrzbé a opravach silniéni infrastruktury byly
prevzaty z materialu ,Aktualizace metodiky pro vypodet efektivnosti investic na SZDC, s.0*, MD
CR, 2009. Tyto naklady byly pfevedeny na pfislusnou cenovou Groveri roku 2008.

PoloZka Mérny nklad
Udrzba a opravy silniéni Osobni doprava 4,20 K&/1000 oskm
infrastruktury Nakladni doprava 137,75 K&/1000 tkm
Osobni doprava IAD 10,09 K(::/vozkm*
Provoz vozidel BUS, 20,07 K?/VOka*
Néakladni doprava L%t]k? 12,89 K?/VOka*
Tézka 23,32 Ké&/vozkm*

Tabulka 3.11 — Mérné naklady silniéni dopravy (CU 2008)

prumérna obsazenost v osobni dopravé — IAD 1,6 os/voz, bus 30 os/voz; v ndkladni dopravé — lehka 1,5 t/voz, tézka 8 t/voz
Zdroj: Aktualizace metodiky pro vypodet efektivnosti investic na SZDC, s.0*, MD CR, 2009

Pomoci mérnych pfijma a vyhledovych dopravnich vykona v pfevedené dopraveé byly stanoveny
uspory provoznich nakladd silniéni dopravy pro celé hodnotici obdobi projektu (viz nasledujici
tabulku).

Uspory N na tdrzbu sil. | Uspory N na provoz sil.
Rok . : Celkem
infrastr. vozidel

2017 4 365 334 667 339 032
2018 4 958 391 016 395 975
2019 5 536 435 553 441 089
2020 6 109 475 353 481 463
2021 6 607 502 637 509 245
2022 6 783 507 062 513 845
2023 7279 531 071 538 350
2024 7 497 546 210 553 708
2025 10 470 626 221 636 692
2026 10 783 649 851 660 633
2027 11 083 694 132 705 215
2028 11 328 712 100 723 428
2029 11 551 719 600 731 151
2030 11 563 721 017 732 580
2031 11 760 725 950 737 710
2032 11 956 730 414 742 370
2033 12 152 734 611 746 763
2034 12 348 738 664 751 011
2035 12 581 763 789 776 370
2036 13 636 796 354 809 990
2037 13 829 798 772 812 601
2038 14 025 803 313 817 339
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Tabulka 3.12 — Uspory provoznich nakladd sil. dopravy v tis. K& (CU 2008)

3.3.4 Casové Uspory

Realizaci projektu dojde ke zkraceni jizdnich dob, jak v osobni, tak nakladni Zelezniéni doprave.
Velikost zkraceni zavisi na ujeté vzdalenosti a typu vlaku. Pro finanéni vyjadreni Gcink(
Casovych uspor byly pouZzity hodnoty uUspory jizdnich dob pro jednotlivé vlaky prevzaté
z kapitoly 1 - Pfepravni prognoza.

Hodnota Casu byla pfevzata z materidlu ,HEATCO - Developing Harmonized European
Approaches for Transport Costing and Project Assessment”, 2004 — 2006. V tomto materialu
jsou uvedeny hodnoty Casu pro jednotlivé staty Evropské unie, pro tuto studii byly proto
pFevzaty hodnoty zpracované pro Ceskou republiku (viz nasledujici tabulku), které slouZily jako
podklad pro dalsi vypocty (pro potfeby ekonomického hodnoceni byly tyto hodnoty pfepocteny
na Ceské koruny).

Polozka Mérny naklad
Osobni doprava EUR/osobohod K&/osobohod*
Pracovn( &as Bus 11,45 352,66
Auto, vlak 14,27 439,52
A 4w Bus 4,13 127,20
e BRIECLE | e T 575 177,10
e Bus 5,31 163,55
Nepracovni Dlouha dojizdka Auto, vlak 7,38 227,30
cas Ostatni — kratka Bus 3,46 106,57
vzdalenost Auto, viak 4,82 148,46
Ostatni — dlI. Bus 4,45 137,06
vzdalenost Auto, vlak 6,18 190,34
Néakladni doprava EUR/tunohod Ké&/tunohod*
Silnice 2,06 63,45
Zeleznice 0,84 25,87
Tabulka 3.13 — Mérny néklad pro ohodnoceni ¢asu (CU 2002)

kurz 30,8 KE/EUR — prémérny kurz pro rok 2002 dle CNB
Zdroj: HEATCO
Hodnoty z vy3e uvedené tabulky pak byly pfevedeny na CU 2008 pomoci koeficientu inflace dle
primérného rustu indexu spotfebitelskych cen v letech 2003 - 2008 (2003 - 0,1 %, 2004 - 2,8
%, 2005 - 1,9 %, 2006 - 2,5 %, 2007 - 2,8 %, 2008 - 6,4 %). VypocCet vysledné mérné hodnoty
Casovych Uspor osobni dopravy byl proveden pomoci vazeného praméru, ktery bral do uvahy
5% pracovni doby a 95% nepracovni doby . Tak byla ziskana konkrétni hodnota pro osobni
dopravu ve vySi 233,91 Ké/oshod . Tento vazeny primér byl pouZit jak pro pfevedenou silniéni
dopravu (autobusy a osobni auta), tak pro vyvolanou a stavajici Zelezni¢ni dopravu. Stejny
postup byl pouZit pfi vypoltu Casovych Uspor nakladni dopravy (vadZeni nebylo potfebné,
protoZe je v HEATCO pro nakladni dopravu uvedena pouze jedna hodnota), vychozi mérna
hodnota pro nékladni dopravu pouZzitd pro vypocty je tedy 86,53 Ké/tunohod pro silnini
dopravu a 35,28 Ké/tunohod pro Zelezni¢ni dopravu. Pfi vypoc&tech ¢asovych aspor bylo mérné
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ohodnoceni zvySovano v letech 2005 az 2025 o0 2,5 % z divodu rlstu HDP a pfiblizovani vySe
mezd zemim EU, v dalSich letech jsou mérné pfijmy konstatni.

Uspory ¢asu jsou rozdéleny na Gspory ze zkraceni cestovnich dob Zelezni¢ni dopravy varianty
projektové oproti varianté bez projektu. Déle je do ¢asovych Uspor zapoctena uspora cestovni
doby u tzv. “pfevedené dopravy”, tj. dopravy, kter4 by se v pfipadé nerealizace projektu
uskuteCnila po silnici a Uspora vramci generované (indukované) dopravy. RovnéZz bylo
v souladu s materialem ,Privodce analyzou nakladd a pfinost“ vydanou Evropskou komisi
v rdmci generované (indukované) dopravy zahrnuto tzv. pravidlo jedné poloviny.

Pro stanoveni Uspor jednotlivych cestovnich dob byly vzaty v avahu vyhledové primérné
cestovni doby projektu a jejich porovnani s primérnymi cestovnimi dobami jednak na Zeleznici
ve varianté bez projektu a jednak na silnici v autobusové, individualni automobilové dopravé a
nakladni dopravé (TNV, LNV).

Jednotlivé hodnoty Uspor se budou postupné ménit v zavislosti na objemech dopravy a zméné
jizdnich dob. Podrobné vycisleni téchto Uspor v letech hodnoceni je uvedeno v nasledujici
tabulce. Uspory se budou v jednotlivych letech ménit i z divodu zhor3ujiciho se stavu a tim i
zhorSovani (prodluzovani) jizdnich dob ve varianté bez projektu v dob& hodnoceni.

Rok Zelezniéni Silniéni doprava Indukovana Celkem
doprava (pfevedend) doprava
2017 403 270 40 704 124 365 568 338
2018 419 958 49 534 144 522 614 014
2019 436 063 56 918 165 579 658 559
2020 515 604 63 482 187 585 766 671
2021 593 271 67 565 208 595 869 431
2022 694 649 68 921 219 860 983 430
2023 725 577 73 027 242 524 1041128
2024 768 420 76 217 256 216 1100 853
2025 836 552 79 340 373 969 1289 861
2026 904 021 83102 384 605 1371728
2027 925 342 90 507 394 643 1410492
2028 954 557 93 896 403 330 1451783
2029 980911 94 302 411 547 1486 761
2030 1 045 050 94 452 411 903 1551 405
2031 1 045 988 94 433 419 270 1559 691
2032 1 046 850 94 317 426 636 1567 803
2033 1 047 663 94 149 434 000 1575812
2034 1 048 436 93 955 441 364 1583 755
2035 1097 757 97 800 448 826 1 644 383
2036 1105942 99 609 487 890 1693 441
2037 1109 455 99 009 495 245 1703708
2038 1109 591 99 009 502 614 1711213
Tabulka 3.14 — Pfinosy z Gspory ¢asu v tis. K& (CU 2008)

Do Uspory Casu je navic zapoltena Uspora Casu Cekani cestujicich silniéni dopravy na
arovniovych Zelezni€nich pfejezdech. V pfipadé modernizace by doslo k odstranéni drovriového
kfizeni a nasledné& ke zvy3eni plynulosti dopravy a odstranéni ¢ekani. Uspory z tohoto efektu
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byly vy€isleny pouze pro osobni dopravu (nakladni je vtomto Useku v malém rozsahu) na
zakladé udaju z celostatniho scitani dopravy z r. 2010 s vyuZzitim platnych rdstovych koeficientd
a dle materialu "Vyhodnoceni a stanoveni priorit budoucich komunikaci dle zdsad Uzemniho
rozvoje stfedoCeského kraje” (03/2010) vytvoieného na zakladé dopravniho modelu od firmy
CityPlan. VySe Uspory je stanovena dle primérného poctu ¢ekajicich cestujicich, délky zdrzeni
pfi jednom &ekani a poctu pferudeni provozu dle aktualniho GVD a ocenéna stejnymi mérnymi
naklady pro ohodnoceni €asu jako v pfipadé dalSich uspor. Tabulka s pfehledem jednotlivych
aspor v letech je uvedena nize.

VSechny finanéni toky jsou inflatovany k cenové arovni roku 2008.

Rok Uspora ¢asu
2017 53 349
2018 54 683
2019 56 050
2020 57 451
2021 58 887
2022 60 359
2023 61 868
2024 63 415
2025 - 2038 65 000
Tabulka 3.15 —Uspory ¢asu na
pfejezdech v tis. Ké (CU 2008)

3.3.5 Vnéjsi naklady

Implementace velkych dopravnich projekttd se projevuje i v dalSich efektech (externi naklady
dopravy). V tomto pfipadé je vypocet zaloZzen na predpokladu, Ze ur€ity podil nardstu objemu
dopravy zaznamenany vV pfipadé modernizace koridoru tvofi jiz zmifovanou “pfevedenou
dopravu“.

Snizenim silniéni dopravy o ,pfevedenou dopravu“ dojde ke sniZeni vedlejSich negativnich
acinka, které tato doprava vyvolava.

Tyto Uc€inky zahrnuji : - sniZzeni nehodovosti v dopravé,
- sniZzeni hlu¢nosti z dopravy,
- sniZzeni emisi z dopravy,
- zmény klimatu.

Pomérné naklady a vyvolané vnéjsi naklady v silniéni dopravé, jsou pfevzaté z materialu
.Privodce analyzou nakladu a vynosu investi¢nich projektd“ pro Strukturalni fond — ERDF,
Kohezni fond a ISPA z roku 2004 (viz nasledujici tabulka).
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Osobni doprava [EUR/1000 oskm (K&/1000 oskm*)]

Automobilova Motocyklova Autobusova Zelezniéni
Nehody 36,0 (1 148,4) 250,0 (7975,0) 3,1(98,9) 0,9 (28,7)
Hluk 5,7 (181,8) 17,0 (542,3) 1,3 (41,5) 3,9 (124,4)
Zneg. ovzdusi 17,3 (551,9) 7,9 (252,0) 19,6 (625,2) 4,9 (156,3)
Zmeény klimatu 15,9 (507,2) 13,8 (440,2) 8,9 (283,9) 5,3(169,1)

Néakladni doprava [EUR/1000 tkm (K&/1000 tkm*)]

Lehké uzitkove

Tézke uzitkove

. . Zelezni¢ni

automobily automobily
Nehody 100,0 (3 190,0) 6,8 (216,9) 11,5 (366,9)
Hluk 35,7 (1138,8) 5,1(162,7) 3,5(111,7)
Znec. ovzdusi 131 (4 178,9) 32,4 (1033,6) 4,0 (127,6)
Zmeény klimatu 134 (4 274,6) 15,1 (481,7) 4,7 (149,9)

Tabulka 3.16 — Odhad primérnych vnéjsich nakladd na dopravu, CU 2004

kurz 31,9 KE/EUR — prdmérny kurz pro rok 2004 dle CNB
Zdroj: Privodce analyzou nakladd a vynosu investiénich projektd, Strukturalni fond — ERDF, Kohezni fond a ISPA, rok 2004

Pro potfeby ekonomického hodnoceni byly tyto hodnoty pfepocéteny na Ceské koruny a
prevedeny na cenovou uroven roku 2008 (s vyuZitim stejnych inflaénich koeficientd jako u
prepoctu hodnoty Casu).

VnéjSi naklady byly stanoveny na zakladé mérného ohodnoceni jednotlivych a€inkd
v osobni/nakladni dopravé a objemu osobni/nakladni ,pfevedené dopravy”. Mérn& ohodnoceni
jednotlivych G€inkd zohlednuji podil autobust a aut na objemu osobni pfevedené dopravy a v
nakladni dopravé zohledruji podil lehkych automobilt a téZkych automobild na objemu nakladni
pfevedené dopravy. S mérnymi néklady motocyklové dopravy neni uvazovano. Jednotlivé
hodnoty Uspor se budou postupné meénit v zavislosti na rastu “pfevedené dopravy”.

Ve vypodCtu je rovnéZz uvaZzovana uspora vznikajici diky zamezeni smrtelnych nehod a zranéni
odstranénim Groviiového kfizeni. Pro stanoveni Uspory byly pouzity udaje SZDC, s.0. 0
konkrétnim poc¢tu nehod za uplynulych 2 — 5 let na pfisluSnych pfejezdech, z nichz byla
vypocéten pramérny pocet umrti a zranéni na feSeném Useku. Takto zjiStény Udaj byl potom
pfeveden na finanéni tok s pouZitim hodnot zamezenych Umrti a zranéni pfevzatych z
~Aktualizace metodiky pro vypocet efektivnosti investic na SZDC, s.0¢, MD CR, 2009 a
upravenych na pfisluSnou cenovou Uroven stejnym postupem jako ostatni vnéjSi naklady.

Y%

CR

amrti [EUR/KE]

vazna zranéni
[EUR/KE]

lehka zranéni
[EUR/KE]

932 000 / 28 705 000

125 200/ 3 856 160

9100/ 280 280

Tabulka 3.17 — Odhad hodnot zamezenych umrti a zranéni, CU 2002

"kurz 30,8 KE/EUR — pramérny kurz pro rok 2002 dle CNB B 3
Zdroj: ,Aktualizace metodiky pro vypocet efektivnosti investic na SZDC, s.o“, MD CR, 2009

Podrobné vycisleni v3ech téchto Uspor je uvedeno v nasledujici tabulce
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Rok Osobni doprava gakladm Nvehody na Celkem
oprava prejezdech
2017 152 090 50 145 60 895 263 130
2018 121 757 56 840 60 895 239 493
2019 134 621 63 535 60 895 259 051
2020 145 836 70 230 60 895 276 961
2021 152 282 76 213 60 895 289 390
2022 151 308 78 384 60 895 290 587
2023 156 435 84 376 60 895 301 706
2024 160 350 86 972 60 895 308 217
2025 164 711 124 052 60 895 349 658
2026 172 506 127 566 60 895 360 967
2027 188 715 130 852 60 895 380 462
2028 193 802 133719 60 895 388 417
2029 194 941 136 454 60 895 392 289
2030 195 510 136 572 60 895 392 976
2031 195717 139 026 60 895 395 638
2032 195713 141 481 60 895 398 089
2033 195 591 143 935 60 895 400 421
2034 195 402 146 390 60 895 402 687
2035 204 977 148 844 60 895 414 716
2036 208 967 161 841 60 895 431704
2037 208 089 164 296 60 895 433 280
2038 208 089 166 750 60 895 435 734
Tabulka 3.18 — Uspora vnéjSich nakladd v tis. K& (CU 2008)

3.3.6 Uspory z bezpe énosti Zelezni éni dopravy

Projekt podstatné zvySi bezpecnost dopravy a tim umozni Usporu nakladu, jak v oblasti
Zelezniéni dopravy, tak i v oblasti celospoleCenské. Realizace projektu zlepsi bezpelnostni

v s

bezpecnostni situace na Zelezni¢nich prejezdech.

PouZité sazby Uspor z bezpecnosti byly pfevzaty z materialu ,,Aktualizace metodiky pro vypocet
efektivnosti investic na SZDC, s.0“, MD CR, 2009 a jsou ve vysi 3% z investi¢nich naklad(
vynaloZenych na pfislusné stavebni objekty a provozni soubory.

Uspory z bezpe&nosti dopravy jsou vyjadfeny od uvedeni celého projektu do provozu, tedy od
roku 2017 v cenové arovni roku 2008. Tyto Uspory jsou po celou dobu hodnoceni konstantni ve
vysi 71 502 tis. K&/rok.

3.3.7 Vysledky ekonomické analyzy

VSechny vySe uvedené finanéni toky byly pouZzity pfi sestaveni ekonomické analyzy. Pfi vypoctu
byla pouzita diskontni sazba 5,5 %. Z téchto finanénich tokul je vypracovana tabulka cash-flow a
z ni odvozeno ekonomické vnitfni vynosové procento (ERR), ekonomicka cCista soucasna
hodnota (ENPV) a pomér pfinost a nakladl (B/C Ratio).
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Ekonomické pfijmy a naklady, ze kterych je sestavena ekonomicka analyza jsou uvedeny v tzv.
ekonomickych cenach, tj. v uCetnich cenach, které byly ziskany transformaci trznich cen

pouzitych ve finan¢ni analyze.
V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky zpracované ekonomické analyzy a jednotlivé
financni toky ekonomické analyzy.

Ukazatel Hodnota
ERR [%)] 7,72
ENPV [tis. K¢] 5 757 407
B/C Ratio 1,335
Tabulka 3.19 — Prehled vysledkd ekonomické analyzy
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o . - . Uspora .

Investicni Zbytkova Uspora PN 3 . Uspora PN 3 . e Uspora Kumulovany

ks naklady hodnota infrastruktury Uspora PN viakt silnice Uspora casu Vn,eJSICt] bezpecnosti S HiEy CF g
nakladd
2009 2844871 267 919 -2 576 952 -2 576 952
2010 2522551 141 941 -2 380 610 -4 957 562
2011 1 546 280 192 984 -1 353 296 -6 310 858
2012 2592 241 1010070 -1582 171 -7 893 029
2013 2 238 306 214 399 -2 023 906 -9 916 935
2014 3 754 360 255 623 -3 498 737 -13 415 672
2015 4939 616 143 030 -4 796 587 -18 212 259
2016 1877 584 170 987 -1 706 597 -19 918 856
2017 243 448 -82 853 339 032 621 687 263 130 71 502 1 455 946 -18 462 910
2018 280 268 -97 551 395 975 668 696 239 493 71 502 1558 383 -16 904 526
2019 378 887 -97 801 441 089 714 609 259 051 71 502 1767 338 -15 137 189
2020 284 098 -104 635 481 463 824 122 276 961 71 502 1833510 -13 303 678
2021 324 689 -100 251 509 245 928 318 289 390 71 502 2 022 892 -11 280 786
2022 370104 -93 204 513 845 1043 789 290 587 71 502 2196 624 -9 084 162
2023 165 186 -92 284 538 350 1102 996 301 706 71 502 2 087 456 -6 996 706
2024 820 167 -89 946 553 708 1164 268 308 217 71 502 2 827 915 -4 168 791
2025 584 383 -121 055 636 692 1 354 862 349 658 71 502 2 876 042 -1 292 749
2026 153 059 -121 421 660 633 1436 728 360 967 71 502 2 561 469 1268 720
2027 164 484 -125 562 705 215 1475 492 380 462 71 502 2 671594 3940 314
2028 152 402 -123 442 723 428 1516 783 388 417 71 502 2729 090 6 669 404
2029 299 766 -122 266 731151 1551 761 392 289 71 502 2 924 203 9 593 607
2030 225 449 -115 835 732 580 1616 405 392 976 71 502 2923077 12 516 684
2031 263 615 -115 919 737 710 1624 691 395 638 71 502 2977 237 15 493 920
2032 342 670 -116 004 742 370 1632 803 398 089 71 502 3071431 18 565 352
2033 279 876 -116 088 746 763 1640 812 400 421 71 502 3023 286 21 588 638
2034 225 501 -116 173 751011 1648 756 402 687 71 502 2983284 24571 922
2035 223 915 -116 258 776 370 1709 383 414 716 71 502 3079 629 27 651 551
2036 160 454 -116 736 809 990 1758 441 431 704 71 502 3115 355 30 766 906
2037 195 647 -116 820 812 601 1768 708 433 280 71 502 3164918 33931 825
2038 5629 407 330 509 -116 905 817 339 1776 214 435 734 71 502 8 943 800 42 875 625
NPV 18 385 305 1191630 4 666 310 -924 352 5158 379 10 540 196 2892 048 618 502 5 757 407
Tabulka 3.20 — Ekonomicka analyza v tis. K& (CU 2008)
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3.4 Analyza citlivosti a rizik

Analyza citlivosti a rizik se zaméfuje na prozkoumani variability vysledkd ekonomického
hodnoceni, v porovnani s nejlepsim dfive u€inénym odhadem a rizik zmén tohoto odhadu. Jsou
uréeny a déle zkoumany kritické proménné a jejich vliv na celkovy vysledek hodnoceni.
Nasledné je na zékladé téchto poznatku provedena analyza rizik s uzitim katalogu rizik pomoci
vypocetni metody Monte Carlo.

3.4.1 Elasticita

VySe ekonomickych ukazatel( je dana hodnotou jednotlivych finan€nich tokd vstupujicich do
vypoctu efektivnosti. Hodnoty finan€nich tokd jsou ur€ovany vysi nezavislych proménnych.
Pomoci podrobného prozkoumani jejich elasticity jsou nasledné uréeny proménné, jejichz vyse
(resp. zména) nejvice ovliviiuje hodnotu vyslednych ukazateld. Jsou to tzv. ,kritické nezavislé
proménné“ (v souladu s materialem ,Privodce analyzou nakladi a pfinosu investi¢nich
projektd* (Strukturalni fond — ERDF, Kohezni fond a ISPA). Elasticita je pomér mezi procentni
zménou vysledného ukazatele (NPV) a procentni zménou pfislusné nezéavislé proménné od
nejlepsiho odhadu.
Jako kritické byly oznageny proménné, které spliuji dvé podminky:

* jejich elasticita je vétsi nez 1

* jejich vliv na zménu vyslednych ukazatell je vyrazné vySSi nez u ostatnich sledovanych

veli¢in (elasticita je ndsobné vyssi).

Zménou takto zjisténych proménnych je mozné nejvice ovlivnit ekonomické vysledky celého
projektu a to jak negativné, tak pozitivné. Prizkum elasticity byl pro finanéni i ekonomickou
analyzu proveden pro tyto nezavislé proménné:

e projektové investi¢ni naklady (IN),

e Uspora provoznich nakladu na infrastrukturu (PN infrastruktury),
* Uspora provoznich nakladd na zaméstnance (PN zaméstnance),
* prognézované piepravni vykony v osobni dopravé (Vykony Os),

e progndzované prepravni vykony v nakladni dopravé (Vykony Na).

_ Elasticita
Promenna Finanéni Ekonomicka
Investi¢ni naklady 2,36 2,79
Provozni naklady - infrastruktura 0,51 0,68
Provozni naklady - fizeni 0,11 0,13
Osobni doprava 0,00 1,92
Nakladni doprava 0,00 0,97
Tabulka 3.21 — Elasticita proménnych - finan¢ni a ekonomicka analyza
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3.4.2 Citlivostni analyza

Jako kritické proménné v souladu s vySe uvedenym byly vybrany investi éni naklady a vykony
osobni dopravy . Citlivostni analyza zkouma zménu vyslednych proménnych pfi pfedem
definovanych hodnotach kritickych proménnych. Vysledky citlivostni analyzy pro jednotlivé
varianty jsou shrnuty v nasledujicich tabulkéach a grafech.

Zmeéna Finanéni analyza (FRR) Ekonomicka analyza (ERR)
vstupu Investi¢ni naklady Investi¢ni naklady Vykony Os
-20% 1,87% 9,58% 6,92%
-10% 0,93% 8,57% 7,33%
0% 0,14% 7,72% 7,72%
+10% -0,53% 6,99% 8,10%
+20% -1,12% 6,36% 8,46%
Tabulka 3.22 — Citlivostni analyza pro FRR a ERR
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Ciltivost FRR na vybrané proménné
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Zména proménné
Citlivost ERR na vybrané proménné
10,00% L
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8,50% \ /.
& 8,00%
w

7.50% X

Zména proménné

7,00% |

6,50% —e
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Obrazek 3.1 — Grafy zavislosti FRR/ERR na zmény kritickych proménnych
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3.4.3 Prepinaci hodnota

Pro stanovené kritické proménné byla urCena tzv. pfepinaci hodnota. Je to hodnota zmény
kritické proménné, pfi které jsou ekonomické ukazatele na hranici efektivnosti - vnitfni vynosové
procento 5,5 % (vySe diskontni sazby) a €ista souasna hodnota stavby je nulova. Hodnota je
vyjadfend mezni procentuélni zménou kritické proménné.

Z vysledkl analyzy prepinaci hodnoty vyplyva, Ze investiéni naklady by se mohly zvysit o 35,9%
a ekonomicka efektivita by byla na své mezni hodnoté. Vykony osobni prepravy by naopak
mohly poklesnout o 52,2%. Obé cisla je ale nutno vnimat oddélené, nejednd se o moznou
kombinaci hodnot téchto proménnych v uvedené vysi.

Jiz vtéto fazi hodnoceni rizik mizeme fict, Ze projekt se jevi ekonomicky efektivni i pfi
zohlednéni moznych zmén vyslednych ukazatell oproti pfedpokladanym hodnotam. Pro
potvrzeni tohoto pfedpokladu vSak bude provedena komplexni analyza rizik, ve které se bude
zkoumat vliv obou proménnych soucasné.

3.4.4 Rizikova analyza

Po stanoveni kritickych veli€in je v néasledujicim textu proveden rozbor jejich mozného
statistického chovani v rdmci odhadnutych minimalnich a maximalnich mezi, na jehoz zékladé
byla provedena rizikovd analyza, ktera stanovi pravdépodobnost dosaZeni vypodtenych
vysledkd a nejpravdépodobné;si vysledek (pfi zohlednéni popsanych rizik).

Vstupni p fedpoklady
Investi¢ni naklady — vySe investi¢nich ndkladu byla pfevzata z kapitoly 2.

Vykony osobni a nakladni dopravy — jsou podrobné popséany v kapitole 1 - Pfepravni prognoza,
na jejimz konci jsou podrobné vysvétleny minimalni a maximalni scénare, které vstupuji do
vypoctového modelu rizikové analyzy.

Metodika analyzy rizik

Model pro vypocet pravdépodobnych finanénich a ekonomickych ukazatell uvaZzuje zménu
v3ech vySe popsanych kritickych velicin:

» investi¢nich nakladd,
» prognozovanych pfepravnich proudd osobni dopravy.

Pro vypocet vyslednych pravdépodobnych ukazatell byl pouZzit software “Profeta risk analyzer*.
Program pfi vypoctu modelu vychazi z definovanych predpokladd, vtomto pfipadé omezeni
maximalnich odchylek proménnych a jejich pravdépodobnostniho rozdéleni.

Pro modelovani predpokladaného chovani veliiny investi¢ni naklady bylo zvoleno normalni
(Gaussovo) rozdéleni, které bylo definovano stfedni hodnotou a smérodatnou odchylkou.
Stfedni hodnota je pro jednotlivé varianty stanovena jako pramér z minimalni a maximalni
hodnoty. Smérodatna odchylka je uvazovana standardni ve vysi 5%.

V pfipadé modelovani vykonU osobni dopravy bylo zvoleno trojuhelnikového rozdéleni, kde

fwvi v s v s

minimum a maximum odpovidaji nejpesimisti¢téjSimu a nejoptimisti¢téjSimu  scénafi.
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NejpravdépodobnéjSi hodnota odpovida scénafi TREND. Toto rozdéleni bylo zvoleno z divodu

nedostatku podrobnych informaci o chovéani sledované veli€iny v minulosti.

Pro vypocet rozdéleni pravdépodobnosti vyslednych veli¢in projektu (IRR, NPV resp. B/C Ratio)
byla pouzita metoda Mote Carlo, kter4 pracuje se stanovenym poc¢tem nahodnych pokusu.
Pokus je vymezen vySe popsanymi predpoklady a vysledky jsou popsany prostiednictvim
predpovédi.
Pocet pokusu byl stanoven na 5000. Vysledky byly graficky i statisticky zaznamenény pro
proménné finan¢ni IRR resp. NPV a ekonomické IRR resp. NPV.

Vysledky

Ukazatel Puvodni | Pravdépodobna | Minimalni Maximalni
hodnota hodnota hodnota hodnota
FRR 0,14 0,25 0,07 0,47
FNPV -8 955 425 -8 537 215 -9263611 | -7714812
ERR 7,72 7,74 7,21 8,22
ENPV 5757 407 5632 375 4 386 622 6 732 451

Tabulka 3.23 — Srovnani vysledkd rizikové analyzy (IRR v %, NPV v tis. CZK)
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Obrazek 3.3 — Vysledek rizikové analyzy pro ukazatele ekonomické analyzy

Zaveér

Z vysledku rizikové analyzy vyjadrenych prfedchozimi grafy a tabulkami je ziejmé, Ze ani pfi
kombinaci negativnich vlivi vSech proménnych na vysledek hodnoceni nedochazi k vyraznému
poklesu ukazateld ekonomické efektivnosti projektu. DalSim zavérem, ktery lze z vysledki
interpretovat je to, Ze tato kombinace je malo pravdépodobna a spiSe by mohlo dochazet
k celkové mensim vykyvim od predpokladanych hodnot finanénich a ekonomickych ukazatelu.
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3.5 Zaver

Ekonomické hodnoceni je zpracovano pomoci nakladovo-vynosové analyzy (Cost Benefit
Analysis — CBA). CBA byla provedena v souladu s materidlem ,Aktualizace metodiky pro
vypodet efektivnosti investic na SZDC*, MD 2009.

Ve finanéni analyze jsou vypocty zaloZeny na analyze diferen¢nich nékladovych a vynosovych
finan¢nich tokd provozovatele dopravni infrastruktury v dobé& hodnoceni projektu.

Vystupy ekonomické analyzy jsou shodné jako u analyzy finanéni. Rozdilny je vSak uhel
pohledu na cely projekt. Navic zde totiZz pfistupuji dalsi finanéni toky, které jsou relevantni
z hlediska celé spole¢nosti. V ekonomické analyze jsou tedy hodnoceny navic finanéni toky
uzivatelt dopravy a celospolecenské ucinky.

Z diferen¢nich finanénich tokl je vypracovana tabulka cash-flow a z ni odvozeno vnitini
vynosové procento (FRR / ERR), &ista sou¢asna hodnota (FNPV / ENPV) a pomér pfinosl a
nakladu (B/C Ratio).

Hodnoceni bylo provedeno pro Gsek 3. TZK Praha — Plzefn a vychazelo ze zpracované studie
proveditelnosti z roku 2010. Byl v ném vSak zohlednén aktualné feSeny navrh modernizace trati
v Useku Praha — Beroun a vSechny nové skutec¢nosti, které se od zpracovani puvodni studie
proveditelnosti zménily a maji na vysledek hodnoceni vliv.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky zpracované finanéni a ekonomické analyzy.

Ukazatel Finan¢ni analyza Ekonomicka analyza
FRR/ ERR [%] 0,14 7,72
FNPV / ENPV [tis. K&] - 8 995 424 5 757 407
B/C Ratio - 1,335
Tabulka 3.24 — Prehled vysledkd

Z pohledu finanéni analyzy jsou hodnoty FRR a FNPV pod hranici ekonomické efektivnosti. Je
to logické, vzhledem k zaméfeni projektu na modernizaci infrastruktury, kterd z hlediska
investora nepfindSi podstatné financni efekty. Projekt sice pfinese efekty i v oblasti provozu
investora (pfedevSim Uspora zaméstnancl a provoznich nakladl), vySe Uspor vSak nebude tak
velkd, aby jimi byly pokryty celé investi¢ni naklady.

Z hlediska celospole¢enského pfinosu vykazuje hodnoceny projekt velmi dobré ekonomické
vysledky — hodnota ERR je nad hranici diskontni sazby (5,5%), a to ve vySi 7,72%, hodnota
ENPV je 5 757 mil. K&. Pozitivni vysledky ekonomické analyzy jsou vyvolany zejména usporou
¢asu a nakladl silniéni dopravy ve Varianté s projektem. Nezanedbatelnym pfinosem jsou i
aspory ze snizeni externalit.

Vysledky analyzy citlivosti a rizik prokazuji, Ze i pfi snizeni vyhledovych pfepravnich vykonl o
20 % jsou vysledky ekonomické analyzy stéle pfiznivé (ERR = 6,92%). Rovnéz pfi zvySeni
investi¢nich nakladi o 20 % zlstavaji ekonomické ukazatele v pfiznivych hodnotach (ERR =
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6,36%). Ke ztraté ekonomické efektivnosti projektu by doslo teprve pfi zvySeni investi¢nich
nakladi o 36 %, resp. pfi sniZzeni progn6zovanych pFepravnich vykont o 53 %. PFi vyuziti
pravdépodobnostnich modeld a kalkulaci s moZznymi scénéfi bylo pomoci simulace prokazano,
Ze pravdépodobna vysledna hodnota ERR bude dokonce o dvé setiny vySSi neZ progn6zovana,
tedy ve vy3i 7,74%.

Pokud provedeme srovnani aktualizovanych a vySe uvedenych vysledku s plvodni variantou 2
uvazovanou ve Studii proveditelnosti pro trat Praha-Smichov — Plzen (z roku 2010), kde ERR
byla ve vysi 6,03% a FRR — 2,33%, ukazuje se, Ze aktualizovany projekt vykazuje vyrazné lepsi
vysledky, coz je z velké ¢asti dusledkem sniZzeni pfedpokladanych investi¢nich nakladd oproti
pavodni verzi.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze posuzovany projekt je mozZné povaZovat za ekonomicky
efektivni a je vhodné jej doporu ¢it k realizaci.
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