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TECHNICKA ZPRAVA

Uvod

Stavba ETCS Brno Horni HerSpice — Zastavka u Brna feSi doplnéni pokryti traté Brno —
Zastavka u Brna a vstupu do jeho lokality ze sméru od Silivek a Rapotic. Technologicka ¢ast
této casti dokumentace zahrnuje vystavbu zakladnovych stanic BTS které zajistuji Sifeni
signalu a spojeni mezi uzivatelem sité a jejim centralnim spojovacim systémem. V ramci
staveb ,Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna, 1. etapa“ a ,Elektrizace trati v¢.
PEU Brno - Zastavka u Brna, 2. etapa“ probé&hla pfiprava pro tuto stavbu. Ta zahrnovala

v ramci samotnych PS pfipravu pro vystavbu zakladnovych stanic BTS a vybaveni
technologické telekomunikacni infrastruktury, ktera je pro spusténi systému nezbytné nutna,
tj. dopInéni pfenosového systému v celém dotéeném useku.

Porytim traté Brno — Zastavka u Brna signalem GSM-R, vznikne kontinualni pokryti

s napojenim na 1.NZK, ktery je jiz pokryt signalem GSM-R. To umozni nasledné i realizaci
technologie pro budouci kontinualni jizdu a Fizeni vlakd pod zabezpe€ovacim systémem
ETCS L2.

Technické reseni

Pokryti tratového useku Zst. Brno — Horni HerSpice az Zst. Zastavka u Brna se bude skladat
z vybudovani novych zakladnovych stanic BTS. Byly provéfeny modely s vybudovanim
novych stozar( pro technologii BTS, které zajisti dostateéné pokryti signalem radiotelefonni
sité¢ GSM-R jak traté, tak i tratovych Useku pro automaticky vstup do oblasti. Vysledna
navrhnuta varianta a vysledné umisténi stozard je vysledkem provedenych SW simulaci.

StoZary stojici na Siré trati v mezistani¢nich usecich mimo zastavky budou doplnény o
technologické domky, kde bude umisténa samotna technologie systému GSM-R, v Zst. nebo
v zastavkach bude technologie umisténa ve sdélovacich mistnostech v novych
technologickych budovach nebo v technologickych domcich (VB nebo TB).

V ramci staveb ,Elektrizace trati v&. PEU Brno - Zastavka u Brna, 1.etapa“ a ,Elektrizace trati
vé. PEU Brno - Zastavka u Brna, 2.etapa“ byla provedena pFiprava pro systém GSM-R
(vybér lokace, zajisténi prostoru pro technologie ve sdélovacich mistnostech, pfiprava pro
napojeni do sité TechLan, pfiprava napajeni), samotna realizace a projektova pfiprava pro
vybudovani sité GSM-R je soucasti stavby ETCS Brno Horni Her$pice — Zastavka u Brna.

Simulace

Pro SW simulace pokryti traté signalem GSM-R byl pouzit program RadioLab verze 4.2.3.
Sougasti tohoto programu je 2D mapa Ceské republiky, podrobny digitalni model terénu,
vypocty utlumu Sifeni az do 350 GHz a rizné modely Sifeni radiového signalu v terénu.

Pro simulace byl vyuzit model Sifeni ITU-R P.1812-3D. Jako nové vysilaci antény byly pro
vypocet pouZzity antény Kathrein typ 800 10141, Kathrein typ 800 10202V02 a Kathrein typ
800 10643.



KIIITHHEIIII.

SCALA DIVISION
« X-polarized (+45° and -45°).
* UV resistant pulitruded radomes.
« Wideband vector dipole technology.
* DC Grounded metallic parts for impulse suppression.
* Machanical downtilt option.
General specifications:
Frequency mnge B06-960 MHZ
VSWR <151
Impedance 50 ohms
Intermoculaiion (D20W)  IMa: <150 dBC
Polarizason +45° and -45°
Maximum Input power 500 walls per Input (at 50°C)
Connector 2x 7-16 DIN female
Isolation »30 08
Weignt 4351b (22 kg)
Dimensions 651 x22 x 4.8 Inches
(1286 x 580 x 116 mm)
wind load HQSH’!I 1
. mT?o/(w.g:nlugaom
Mounting category W((l)leuun)
Vind sunval rating” 120 mph (200 kph)
dmensions E7.1x236x72
e (u:st’l(xaooxx182.‘:‘::'«:1'8)‘i
Fixad ot mount avaliabie or
R 2104.9 101 (50 1o Y29mm) OD mests
See reverse for omder Informeation.
Specifications: 806894 MHz 880-560 MHz
Gan 18d8 185 dBl
Horlzontal beamwidth 31° all-power) 29° (hall-power)
Vertical Deamwidin 15° (al-pawer) 14° (Mal-power)
Front-to-back ra%io, copolar  »25 dB >293 dB

* Mechanical 15 based on environmeanial conditions as stiputated In
EIA-222-G (, 2007) andfor ETS 200 018-1-4 which Include the stalic

foad imposed o an

anical entenna by wind at maximum
See tha Engneering Saction of the cataiog for furner detalls.

RoHS
ey

= Leud Free
10778-E
836.4119

800 10141
30° Panel Antenna

Kathrein Inc., Scala Division  Post Office Bax 4580 Medford, OR 97501 (USA) Phone: (B41) 779-68500 Fax: (541) 779-3391
. Kathrein-scala com

Emak communications @ kathrein.com  Intermat: www.



800 10202V02
65° Single Band Panel Antenna

SCALA DIVISIO

Antenna 1
Triple Band (MHz) T90-960
Dual Polarization X
HPEBW B65°
Electrical Downtit o°
General specifications:
Frequancy rmnge TH0-DED MHZ
Impedance 50 ohms
VEWR <151
miemmoduistion (2X20w)  IM3: <150 0Bc [
Polarnzaton +45° and -46°

Maximum inpul power 500 walts per input (at 50"C)

Connecior 2 x 7-16 DIN female

Eoklion >30 08

Tracking 058

Squint =z

e 18.7Ib (8.5 k) clamps Inchuded

Dimensions 50.9x 10.2 x 3.0 Inches
{1284 x 250 x 83 mm)

Wind ioad

FrontSusesr 57 ot . 1

(430 80/ 200 N) /(600 Ny

Mounting category

Wind survival rating” 120 mph (200 kkph)

Shipping dimenslions 60.1 x 10.7 x & Inches
{152;:2?2:12?rrrn:|

Shipping weignt 18810 ([ kg)

Mounting mmmamtamm‘;ummm
0D masts are included and it options ane
avallabie.

See mvemse for oroer informaon.

*Mechanical design is basad on environmentsl condBons as n

TA-222-G-2 2008) andior ETS 300 019-1-4 incluge

he static load imposed on an antenna by wind &t maxdmum

velocity. Sae ihe Enginasring Saction of the catalog for further detals.

Specifications: TEO-262 MHz 824894 MHz 80060 MHz
Gain 14.5 dBl 14.7 d8l 15 dal
Front-io-hack ralo (180°=30°) »23 dB =24 d8 »25 1B
+457 andl 457 polanzaton 857 ail-powear) 627 (hail-power) B5" (half-power)
horzontal beamwidh
+45° ani 457 147 14.3° 13z
- polanzation (halr-power) (halt-power) (nair-power)
Sidelobe supprassion for
st sidelobe above horfzon »14 dB »15d8 »14 0B
Cross ratio
Main drection g =20 dB =20 d8 »20 08
Sachor +80F >11dB >11d8 =118
@ RoHS

- I.zni-l'u;
11384-B
83620080

Kathredn Inc., Scala Division  Post Office Bax 4580 Mediord, OR 87601 (USA) Phone: (541) 778-6600 Fax: (B41) T79-3391
Emalk: communications & kathrein.com  Internat: www Kathrein-scala com



SCALA DIVISION

General specifications:

X-polarized (+45° and -45°).
UV resistant fiberglass radomes.

Wideband vector dipole technology.
DC Grounded metallic parts for impulse suppression.

Frequency range 790-960 MHz
VSBWR <1.5:1
Impedance 50 chms
Intermodulation (2x20w) IM3: <-150 dB¢
Polarization +457 and -45%

Maximum input power

500 watts per input (at 50°C)

Connector

2 x 7-16 DIN female

Isolation =30dB
Tracking 2dB
Squint +2°
Weight 45.2 b (20.5 kg)
49.8 |b (22.5 kg) clamps included
Dimensions 88.7 x 22.7 x 3.9 inches
(2254 x 576 x 99 mm)
Wind load at 93 mph (150kph)
Front/Side/Rear 396 Ibf/ 75 Ibf / 459 |bf

Mounting category

(1760 N) /(330 N) / (2040 N)
(Heawy)

Wind survival rating®

120 mph (200 kph)

Shipping dimensicns

99.8x23.3 x 5.8inches
(2536 x 592 x 147 mm)

Shipping weight

55.11b (25 kg)

Mounting

Fixed mounts for 2 to 4.6 inch (50 to 115
mm) OD masts are included and filt options
are available.

See reverse for order information.

" Mechanical design is based on environmental conditions as stipulated in
TIA-222-G-2 (December 2009) and/cr ETS 300 019-1-4 which include

the static mechanical load imposed on an antenna

wind at maximum

velocity. See the Engineering Section of the catalog for further details.

Specifications:

790-862 MHz 824-894 MHz

+45°-polarization

Vertical pattern
=45°-polarization

880-960 MHz

Average gain

20.2 dbi 20.4 dbi

20.8 dbi

Front-to-back ratio

>30 dB (co-polar) >30 dB (co-polar)

=30 dB (co-polar)

Horizental beamwidth

33 (half-power) 32° (half-power)

30° (halt-power)

Vertical beamwidth

Sidelobe suppression for:

8.47 (half-power) 8.2° (half-power)

7.4° (half-power)

First sidelobe above main beam >15 dB >15dB >15dB
Cross polar ratic
Main direction 30 dB (typical) 26 dB (typical) 23 dB (typical)

ﬁ RoHS

11310-B
936.4149/a

Kathrein Inc., Scala Division Post Cffice Box 4580 Medford, OR 87501 (USA)

Email: communications @ kathrein.com

800 10643
30° Directional Antenna

Phone: (541) 779-6500 Fax: (541) 779-3991
Internet: www.kathrein-scala.com



Vysledky

Ze simulaci bylo zjisténo, ze bude nutné vybudovat deset novych vysilacich stozarti BTS a to
v lokalitach: zast. Stary Liskovec (Zkm 149,654); zast. Troubsko ( Zkm 146,045); Zst. Strelice
(zkm 142,730); zkm 141,175 a zkm 139,700 trati Brno — Miroslav; zst. Tetlice (zkm 6,531),
zst. Zastavka u Brna (zkm 10,605), zkm 1,508; zkm 3,900 a Zkm 12,400 trati Brno — Jihlava.
Dale bude nutné doplnit jeden sektor na stavajici stozar BTS v zst. Brno — Horni HerSpice
(2km 140,815).

V ramci stavby ,Vstup do oblasti ETCS® bude vybudovana nova BTS v lokaci Stary Liskovec
(¢ast PS 601 BTS 275 Stary Liskovec), v ramci tohoto PS dojde také k upravé BTS v zst.
Brno — Horni HerSpice. Z tohoto divodu se v ramci stavby ETCS Brno Horni HerSpice —
Zastavka u Brna bude zajiStovat navazujici pokryti trati signalem GSM-R od zastavky
Troubsko dal, na Silivky a na Rapotice.

BTS 276 — zastavka Troubsko

Novy vysila¢ BTS 276 umistén v zastavce Troubsko v zkm 146,045. VySka stozaru 25m.
Prvni anténa typ A azimut 70°, druha anténa typ B azimut 235°.

kopec 4§



BTS 277 — zst. Strelice

Novy vysila¢ BTS 277 umistén v Zst. Stfelice v Zkm 142,730. Vyska stozaru 25m. Prvni
anténa typ A azimut 80°, druha anténa typ B azimut 250°.
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BTS 291 — Buc€inské Louky

Novy vysila¢ BTS 291 umistén v zkm 141,220 trati Brno — Moravské Branice. VySka stozaru
30m. Prvni anténa typ A azimut 185°, druha anténa typ B azimut 30°.
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BTS 292 - zast. Radostice

Novy vysila¢ BTS 292 umistén v zastavce Radostice v Zzkm 139,489 trati Brno — Moravské
Branice. Vyska stozaru 30m. Anténa typ A azimut 180°. Dale zde bude umisténa vysunuta
radiova ¢ast RRH, ktera bude umisténa v Zkm 139,779 trati Brno — Moravské Branice. VySka
stozaru 15m. Anténa typ A azimut 15°.
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BTS 278 — Bobrava

Novy vysila¢ BTS 450 umistén v zkm 1,507 trati Brno - Jihlava. VySka stozaru 30m. Prvni
anténa typ B azimut 90°, downtilt -3°; druha anténa typ A azimut 315°.
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BTS 279 — Omice

Novy vysila€ BTS 279 umistén v zkm 3,913 trati Brno — Jihlava. VySka stozaru 30m. Anténa
typ B azimut 280°.
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BTS 280 — zst. TetCice

Novy vysila¢ BTS 280 umistén v Zst. Tetlice v Zkm 6,531 trati Brno — Jihlava. VyS8ka stozaru
30m. Prvni anténa typ C azimut 130°, druha anténa typ A azimut 300°.




BTS 281 — zst. Zastavka u Brna

Novy vysila¢ BTS 281 umistén v Zst. Zastavka u Brna v Zkm 10,605 trati Brno — Jihlava.
Vy8ka stoZaru 30m. Prvni anténa typ A azimut 120°, druha anténa typ B azimut 280°,
downtilt -2°.

\
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BTS 282 — Habfina

Novy vysila¢ BTS 282 umistén v zkm 12,721 trati Brno - Jihlava. VySka stozaru 30m. Prvni
anténa typ B azimut 80°, druha anténa typ C azimut 245°.
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Zaveér

Pokryti Zelezni¢ni traté mezi Zst. Brno — Horni HerSpice a Zst. Zastavka u Brna v€etné vstupu

do oblasti bude provedeno vybudovanim nasledujicich zakladnovych stanic BTS:

e BTS 276 zastavka Troubsko
o BTS 277 zst. Strelice

o BTS 291 Bucinské Louky

e BTS 292 zast. Radostice

e RRH BTS 292 zast. Radostice
e BTS 278 Bobrava

e BTS 279 Omice

e BTS 280 zst. Tetcice

e BTS 281 zst. Zastavka u Brna
e BTS 282 Habfina

N 49°09'48,35“, E 16°31'33,09“
N 49°09'15,46", E 16°29'02,57"
N 49°08'56,09", E 16°27'56,80"
N 49°08'04,50", E 16°27'41,80"
N 49°08'13,20", E 16°27'42,00"
N 49°09'06,00", E 16°27'45,80"
N 49°09'57,00", E 16°26'20,50"
N 49°10'19,88", E 16°24'29,45"
N 49°11'16,68", E 16°21'29,63"
N 49°11'13,10", E 16°19'57,70"

BTS s\t/c})llggfu Anténa | Azimut | Anténa | Azimut
BTS 276 zastavka Troubsko 25 A 70 B** 235
BTS 277 zst. Strelice 25 A 80 B** 250
BTS 291 Bucinské Louky 30 A 185 B 30
BTS 292 Radostice 30 A 180
RRH BTS 292 Radostice 15 A 15
BTS 278 Bobrava 30 B 90* A 315
BTS 279 Omice 30 B 280
BTS 280 zst. TetCice 30 C 130 300
BTS 281 Zst. Zastavka u Brna 30 A 120 B 280***
BTS 282 Habfina 30 A 80 245

Legenda antén:
A — Kathrein 800 10141; B — Kathrein 800 10202V02; C — Kathrein 800 10643

)* downtilt -3°
)*** downtilt -2°

)*™* antény Ize po upfeshiujicim doméfeni v ramci realizace vynechat

V dalSim stupni projektové dokumentace je dale nutné provést fyzické proméreni pokryti
dané lokality signalem GSM-R, pro upfesnéni hodnot stozaru a vlastnosti a typu antén.

Vypracoval: Ing. Zden&k Spanél
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Celkova situace pokryti signalem GSM-R

Erine_1

-84 az - 81 nazabezpedena data |
-81az -78 do 220km
-78 az -74 do 280kmh
vice nez -74

1 veliiee
\\\ Rapotic
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