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1 TECHNICKA ZPRAVA K PREPOCTU

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Predmétem statického vypocétu je stanoveni zatiZitelnosti

konstrukce mostu v km 1,239 trati Ledecko - Kacov.

ocelové nosné

Zadavatel pozaduje ovéfeni prechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici
tratove tfidé C3 s pfidruZzenou rychlosti 60 km/h.

1.2  Zé&kladni udaje

1.2.1 Umisténi objektu

Evidenéni km: 1,239
Tratovy Usek: Ledeéko (mimo) — Kacov (véetné) | & TU 1732
Definiéni Usek Ledecko — Ledecko st. 1 ¢. DU 02

Mistni nazev

~Rataje"

Pfemostovana prekazka

vodni tok — feka Séazava,
nezpevnéna komunikace

Pocet mostnich 1 Pocet prevadénych 1
otvorU Zelezni¢nich koleji
Sikmost mostu - Uhel sikmosti 0°
1.2.2  Clenéni nosnych konstrukci
Pgr. Ozn. Rozpéti Typ
K01 72m ocelova prihradova s prvkovou mostovkou

1.2.3 Clenéni spodni stavby

Pgr. Ozn. Material opér Material tloznych praht
1 001 kamenné zdivo kamen
2 002 kamenné zdivo kamen
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1.2.4 Charakteristické rozmeéry mostu
dle CSN 73 6200

SIKA MOSIU e, 5,23 m

DEAIKA MOSLU .vvvvveiiee et 86,20 m
VySka objektu........ccooeveeiiiiiiiie e, 12,56 m
Délka KONStruKCe ........cooevvviieeeiiiiieeeeeeie e, 72,60 m
Délka premosténi.............ccooeeeeee v 70,00 m
VySka mostniho otvoru .........ccccoeeeeevieevieiinnne. 11,46 m
Kolma svétlost mostniho otvoru .................... 70,00 m

Prehled rozpéti a stavebnich vySek konstrukci

Pé)r. Ozn. | Rozpéti | Stavebni vySka
1 K01 72m 881 mm

1.2.5 Geometricka poloha koleje

Smérovy prubéh koleje:
Kolej se na mosté nachazi v pfimé.

vzdalenost osy koleje od osy konstrukce:

na zacatku .... 9 mm vlevo
uprostred ...... 16 mm vlevo
na konci......... 27 mm vlevo

VySkovy priabéh koleje

Pfed mostem je stoupani 1,85%., pfiblizné uprostted mostu je vrcholovy
zakruzovaci oblouk, zaobleny Rv = 6000 m, dale kolej klesa ve sklonu -1,61%. az
k vyhybce za mostem.

1.2.6 PoZadavky na zatiZzeni mostu

Pozadavkem zadavatele prepoctu je stanoveni zatizitelnosti mostu a ovéreni
jeho prechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici tratové tfidé C3 s
pridruzenou rychlosti 60 km/h.

Pro ur€eni zatiZitelnosti je konstrukce zatizena modelem zatizeni 71 dle 6.3.2
CSN EN 1991-2 — Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Céast 2: Zatizeni mostd
dopravou.

ZatiZitelnost uréena dle Metodického pokynu SZDC pro ur€ovani zatiZitelnosti
zeleznicnich mostnich objektd. Pro urCeni prechodnosti provozniho zatizeni
pouzito zatéZovaci schéma pro tratovou tfidu C3 dle CSN EN 15528.

Zadavatel prepoctu:

SZDC, OR Praha
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1.2.7

1.3

1.3.1

Partyzanska 24
170 00 — Praha 7

IC: 709 94 234
DIC: CZ 709 94 234

Clenéni statického vypoétu
Clenéni statického vypottu je zfejmé z prehledného obsahu — viz str.1.

Technicky popis jednotlivych éasti konstrukci

Nosnéa konstrukce K01 a K02

Nosna konstrukce mostu je ocelova pfihradova s parabolickym hornim pasem
pfihrady, nytovana s dolni prvkovou mostovkou a s kolejnicemi na plosné
uloZenych mostnicich. Konstrukce je kolma.

Hlavni nosniky maji rozpéti 72 m. Jedn4 se o mfizové nosniky. VySka hlavnich
nosnikd je proménnd parabolickym pribéhem horniho pasu, horni i doIni pasnice
jsou odstupriované. Podélniky jsou svafované, prufezu dvouose symetrického I.
Hlavni nosniky se skladaji z hornich a dolnich pasu, svislic a diagonal. Horni pasy
jsou slozeny ze dvou stojin a pasnic spojenych krénimi Uhelniky a s vyztuznymi
Uhelniky. Stojiny jsou z plechu P13 x 400 mm, kréni a vyztuzné uhelniky jsou
L120 x 80 x 11. Pasnice jsou tl. 11 mm Sitky 580 mm, jsou odstupriovany v poctu
1 na kraji nosniku az 3 uprostfed rozpéti.

Dolni pasy jsou sloZeny ze dvou stojin z plechu P13 x 480 mm, krénich thelniki
L100 x 80 x 11 a pasnic P10 x 230. Pasnice jsou odstupnovany v poctu 0 — 5 pod
kazdou stojinou.

Podporova svislice VO se sklada z dvanacti thelnik( L80x12, dvou plechi P10 x
80 a jednoho P10 x 280. Svislice jsou sloZeny z ¢tvefic Uhelnikd. Svislice V1 je
Z Uhelnikd L120 x 80 x 12, V2 je z thelnikda L120 x 80 x 11, V3 je z thelnikd L130
x 90 x 14, V4 je z thelnikd L100 x 80 x 10, svislice V5 az 7 jsou z Uhelnikd L100 x
80 x 8, svislice V8 az 10 jsou z Uhelnikd L80 x 8 mm.

Diagonaly Z1 az 4 jsou slozené ze cCtvefic plechu, diagonaly Z5 — Z12 jsou
sloZené ze ¢tvefic Uhelnikd. Diagonéla Z1 je z plechd P10 x 270, Z2 je z plechu
P10 x 300, Z3 je z plecht P10 x 240, Z4 je z plecha P10 x 210, Z5 a Z10 jsou
z Uhelnikd L100 x 80 x 12, Z6 a 9 jsou z Uhelnikd L100 x 80 x 10, Z7, 8 a 11 jsou
z Uhelnikd L100 x 80 x 8, Z12 je z Uhelnikd L8O x 8.

Podélniky jsou svafované, prufezu dvouose symetrického I. V polich €. 1 — 3
(pocitdno symetricky od obou koncl nosniku) jsou pasnice P15 x 250 mm,
v ostatnich polich P20 x 250 mm. Sténa podélnika je tloustky 12 mm.
Z konstrukénich dévodua kvdli propojeni se ztuzidly jsou podélniky v polich
prihrady €. 1-3 a 10 (od obou koncu) navrzeny na plnou vySku. V ostatnich polich
jsou podélniky vysky 500 mm, propojeni se ztuzidly je FeSeno pomoci spojek.
VySka podélniku vychazi z 1/8 jeho rozpéti v nejdelSim bézném poli, coz je
500 mm. Osova vzdalenost podélnikd je 1800 mm. Podélniky jsou pfipojeny ke
sténam pficnikd Srouboveé pfipojovacimi Ghelniky L120 x 80 x 12.
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PFiéniky jsou nytované, prafezu symetrického I. Je pouzito celkem Sest riznych
prafezu pficnikd. Sténa je vzdy tloustky 10 mm a vysky 700 mm. Podporovy
priénik (,nulty*) ma pasnice tvofené krénimi Uhelniky L100 x 10 s horni pasnici
P12 x 240 a doIni P15 x 240. Priénik v uzlu €. 1 ma kréni Ghelniky L80 x 10 a
horni i doIni pasnici P12 x 200. Pfiénik v uzlu €. 2 ma kréni Ghelniky L80 x 10 a
horni i dolni pasnici P12 x 220. Pfiénik v uzlu €. 3 méa kréni ahelniky L100 x 10 a
horni i dolni pasnici P12 x 240. Pfiénik v uzlu €. 4-6 ma kréni dhelniky L100 x 10
a horni i dolni pasnici P10 x 260. P¥iénik v uzlu €. 7-10 ma kréni Ghelniky L100 x
10 a horni i dolni pasnici P10 x 260. Kazda dolni koutova vyztuha je z plechu tl.
10 mm a vysky 890 mm a je vyztuzena pfi okraji dvéma vyztuhami P8 x 70.

Mezipodélnikové ztuzeni je plnostnénné z prvkd profilu U140.

Dolni vodorovna ztuzidla jsou pfihradovd, nasobné soustavy. Funkci svislic
ztuZidla pfebiraji pFicniky. Diagondly jsou prafezu UPE200 v¢etné brzdného
ztuzidla. Podélniky jsou s diagonalami ztuzidla propojeny.

Horni vodorovna ztuzidla jsou pfihradova, nasobné soustavy. Svislice ztuzidla
jsou prihradové. V uzlu €. 3 jsou tvoreny ¢&tvefici Uhelnik( L80 x 10, v ostatnich
uzlech jsou tvofeny c&tveficemi Uhelnikd L80 x 8. Mezi uhelniky jsou diagonaly
z ploché oceli L70 x 10. Horni rdmova vyztuha je tvofena dvojici Uhelnik( L80x10
v uzlu €. 3 a L80x8 v ostatnich uzlech.

Loziska jsou z litinovych a ocelovych dild, na opéfe O01 pohybliva, vahadlova,
Ctyfvalcova. Na opéfe 002 jsou loZiska pevna, vahadlova stolicova.

Zavady nosné konstrukce KO1:

- Hlavni nosniky:

- Horni péasy: koroduji po celé ploSe, jsou oslabené do hloubky 1 - 2 mm,
misty mezi pasnicemi nartstéa Stérbinova koroze az 4 mm.

- Svislice: jsou v dolni ¢asti oslabené ddlkovou korozi do hloubky az 3 mm.

- Mezi thelniky svislic misty narusta Stérbinova koroze 3 - 5 mm.

- Vpravo u svislice ¢. 21 je propojovaci plech v dolni ¢asti oslaben korozi do
hloubky 3,5 mm.

- Koutové vyztuhy: v misté napojeni na svislice mezi thelniky silné nardsta
platkova koroze 5 - 15 mm.

- Misty jsou koutové vyztuhy oslabené ddlkovou korozi do hloubky az
2 mm.

- Diagonaly: jsou v misté napojeni na dolni pasy silné oslabené korozi do
hl. az 4 mm, hrany jsou jednotlivé zkorodované do ostra do hloubky az
15 mm (u svislice ¢. 20 az 25 mm).

- Mezi pasnicemi diagonal nardsta Stérbinova koroze az 15 mm.

- Mezi diagonalami a Uhelniky zabradli nardsté Stérbinova koroze o tl. az 20
mm, madla zabradli se v téchto mistech deformuiji.

- Vpravo v poli ¢. 17 je hrana diagonaly v misté napojeni na hlavni nosnik z
vnejSi strany zkorodovana do hloubky 30 mm a z vnit/ni strany do hloubky
40 mm.

- Vyrazné poruchy diagonal budou odstranény zesilenim prilozkami.

- Dolni_pas levého hlavniho nosniku: preplatovaci desky pod svislicemi
silné oslabené korozi do hl. az 4 mm s nardstem platkové koroze o tl. az
10 mm, v téchto mistech se drzi nedistoty.
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- Preplatovaci desky pod svislicemi ¢. 3, 18 a 19 jsou prokorodované
naskrz, hrany desek jsou zkorodované do ostra do hl. az 50 mm.

- Stojiny jsou ve spojich s diagonalami silné oslabené korozi, hrany jsou
zkorodované do ostra do hl. az 20 mm.

- Stojiny nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou oslabené do hl. az 2 mm
ddlkovou korozi (zejména v misté napojeni svislic a diagonal).

- Dolni pasové Uhelniky jsou z vnitni i vnéjSi strany oslabeny ddlkovou
korozi do hl. az 3 mm, misty na nich nardsta platkova koroze o tl. az
10 mm, misty se na nich drzi necistoty (zejména v koncich).

- Hlavy nytd jsou misty pod svislicemi a nad lozisky oslabené z 1/3 - 2/3 tl.

- Dolni_pas pravého hlavniho nosnikd: dolni vnit/ni pasovy uhelnik pred
svislici €. 2 je v délce 0,60 m zkorodovany s okraji do ostra, vodorovna
pfiruba je zkorodovana do hl. az 30 mm.

- Dolni vnit/ni dhelniky jsou pod svislici ¢. 8 oslabeny korozi do hloubky az
3 mm a pod svislicemi ¢. 11 a 13 jsou silné oslabené korozi s nardstem
platkové koroze az 10 mm.

- Dolni vnéjsi thelniky jsou misty oslabeny korozi do hloubky az 3 mm.

- Preplatovaci desky pod svislicemi jsou silné oslabené korozi do hl. 2 —
4 mm s narustem platkové koroze o tl. az 10 mm, hrany desek koroduji do
ostra, jsou misty zkorodované do hl. az 30 mm.

- Pod svislici ¢. 2 jsou prpojovaci Uhelniky preplatovaci desky silné
zkorodované a nyty témér chybi.

- Pod svislicemi €. 3, 4, 6, 16 a 19 jsou desky prokorodované.

- Stojiny jsou v misté napojeni diagonal silné oslabené korozi do ostra,
hrany jsou zkorodované do hl. az 30 mm.

- Nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou stojiny oslabeny do hl. az 2 mm.

-V poli €. 19 je vnéjSi stojina na vysku 20 mm oslabena korozi do hloubky
az 3 mm.

- Hlavy nytd jsou misty pod svislicemi a nad loZisky oslabené z 1/3 - 2/3 tl.

- Stav PKO: koroze cca 60 %.

Priéniky:

- Horni péasnice jsou oslabené ddlkovou korozi do hl. 1 - 2 mm, pod
chodnikovymi podlahami az 3 mm.

- Hlavy nytd na hornich péasnicich jsou pod podlahami zkorodované az z 1/4
tl.

- Stojiny jsou nad dolnimi pasovymi Uhelniky misty oslabené do hl. 2 mm
ddlkovou korozi.

- Dolni pasové thelniky jsou v misté napojeni podélnikd a hlavnich nosnikd
oslabeny ddlkovou korozi do hl. az 3 mm, misty zacinaji hrany korodovat
s okraji do ostra, misty narusta platkova koroze o tl. az 5 mm.

- Pfi¢nik ¢. 3 mé& dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do
hloubky 5 mm s okraji do ostra a vpravo je pasnice prokorodovana.

- Pfi¢nik ¢. 10 ma dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do
hloubky 3 - 5 mm s okraji do ostra.

- Pfiénik ¢. 11 ma dolni pasnici vpravo na hrané zkorodovanou do hloubky
5 mm.

- Pfiénik ¢. 16 ma dolni pasnici vlevo zkorodovanou do hloubky 4 mm a
vpravo do hloubky 10 mm.

- Priénik ¢. 19 ma dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do
hloubky 10 mm s okraji do ostra.

- Hlavy nytd jsou zkorodované z 1/2 tl., jednotlivé i vice.
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1.3.2

1.3.3

- Néatér pri¢nikd praska a loupe se.
- Stav PKO: koroze cca 50 %.

Podélniky:
- Povyméné bez zavad.

Ztuzeni:

- Dolni podélné ztuzeni:

- Povyméné bez zavad.

- Horni ztuzeni hlavnich nosnikd (nebesa):

- VSechny prvky jsou bez nétéru, povrchové jsou oslabeny ddlkovou korozi
do hl. max. 1 mm.

- Misty mezi prvky podélného ztuzeni ve stfedni ¢asti (v misté napojeni
Uhelnikd) narusta Stérbinova koroze az 5 mm.

- Stav PKO: poSkozen na celé ploSe.

- Pficné ztuzeni podélnikd:

- Povyméné bez zavad.

LoZiska:

- Pohybliva loZiska jsou cca o 10 - 15 mm posunuta k zavérné zdi (teplota
konstrukce v dobé prohlidky 12 - 15° C).

- Na O 01 vlevo je prvni valec vyoseny, propojovaci ty¢ mezi sprahly (u
zavérné zdi) a u valce je ulomeny Sroub sprahla.

- Néatér loZisek praska a loupe se.

- loziska na 002 jsou v dobrém stavu, pouze misty s oloupanym natérem.

- Stav PKO: poskozen na ploSe cca 50 %.

Po otryskani konstrukce mulze byt vramci opravy rozhodnuto o odstranéni
dalSich zavad.

Spodni stavba

Tizné opéry 001 a 002 jsou zdéné z kamene s pravidelnym fadkovanim zdiva.
Ulozné kvadry jsou kamenné. Zavérné zdi jsou zdéné z kamene s pravidelnym
fadkovanim zdiva. Kfidla u O01 jsou rovnobézn4, zdéna z kamene s pravidelnym
fadkovanim zdiva, s pfilehlymi kamennymi a svahovymi kuzely. Poruchy spodni
stavba budou odstranény v ramci opravy.

Zavady spodni stavby — O01:
- Po opravé bez zavad.

Zavady spodni stavby — O02:
- Po opravé bez zavad.

Spodni stavba je bez statickych poruch a nevykazuje znamky pfetizeni nebo
nevhodného zaloZeni.

Zelezniéni svriek
Na mostni konstrukci jsou pouzity kolejnice tvaru S49 s zebrovymi podkladnicemi

na drevénych mostnicich. Ulozeni je plosné se svislym mostnicovym Sroubem.
Mostnic je na nosné konstrukci 128 ks + 2 pozednice.

-10 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledec¢ko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Z&vady Zelezni¢niho svrsku:
- Po opravé bez zavad.

1.3.4 Zavady uvazované ve vypoétu

Do vypoctu byly zahrnuty tyto zavady:
- oslabeni horni pasnice prarezd horniho pasu (01,2; O3; 04-10) o 1 mm
shora

Ostatni zavady byly shledany jako staticky nevyznamné nebo budou odstranény
vV ramci opravy.

1.4 Vypocéetni model
Konstrukce je modelovana v programu SCIA ENGINEER jako prostorovéa prutova
konstrukce. Obrazek modelu viz Grafické prilohy nebo P2 - Strojovy vypocet.

celkovy pohled na model

model hlavniho nosniku - konec

-11 -
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P i R K

model hlavniho nosniku - stred

Hlavni nosnik se sklada z pfimych Useku vlozenych mezi uzly. Model respektuje
osové schéma konstrukce dle archivni dokumentace. Priibéh horniho pasu je
tedy pseudoparabolicky. Svislice a diagonaly jsou navzajem kloubové propojeny
entitou ,KFfiZzeni“. Vzhledem k mohutnosti nytovanych spoju nebyly diagonaly ani
svislice pfipojovany kloubové k pasim hlavniho nosniku, ale bylo ponechano
vychozi tuhé spojeni.

DS t
model mostovky

Pri¢niky jsou napojeny k dolnimu pasu v uzlovych bodech. Tyto pfipoje jsou
modelovany jako pruzné s pruznosti 1000 MNm/rad. Podélniky jsou pfipojeny
k pfiénikim  prostfednictvim tuhych ramen, vySkové jsou umistény dle
skute€nosti. Podélniky jsou ve svislé roviné pfipojeny pruzné s pruznosti
1000 MNm/rad. Podélniky jsou pfipojeny kloubové ve vodorovné roviné.
Propojeni ztuzidla s podélniky je v konstrukci realizovano vzdy dvéma nyty

-12 -
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1.5

151

v kazdém bodé kfizeni. Velka excentricita ztuzidla vic¢i ose podéniku je
modelovana tuhym ramenem. Prut ztuZidla je rozdélen uzly. Tuha ramena jsou
pfipojena ktémto uzlim na ztuZidlech a kvlozenym uzlilm na podélnicich.
Pruznost pfipoje podélniku na pfiénik a pficniku na hlavni nosnik byla ovéfena
samostatnym modelem v programu Idea StatiCa Connection.

napojeni ztuzidel

Pruty ztuzidel jsou pfipojeny kloubové k vioZzenym uzlim na prutech. KfiZici se
prvky jsou spojeny entitami ,KFizeni“. Pfi¢né ztuzidlo ztuzujici horni roh pfiéné
vazby je vloZzeno mezi svislicemi a vodorovnymi pfickami hornich ztuZidel. Prut
ztuzidla je pfipojen k vlozenym uzlim.

Zatizeni je modelovano jako soustava bfemen na prutu, pfipadné pfimo v uzlu.
Podrobnosti modelu, schémata zatézovacich stavl, prifezové charakteristiky,
okrajové podminky a dalSi viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.

Vypocéetni pomucky

Vypoé€etni programy

Vypocéty vnitfnich sil a deformaci zpracovany programem SCIA ENGINEER -
SCIA CZ s.r.0.

Zatizitelnost jednotlivych Casti vypoctena jednoduchymi programy vytvorenymi
v tabulkovém procesoru Microsoft Excel.

Kompletni poc¢itacové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.

-13 -
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1.6

1.6.1

Prehled pouZité literatury, norem a VL

Pouzité normy

CSN 72 1860 K&men na zdivo a stavebni G&ely. Spole¢na ustanoveni

CSN 72 2440 Zkouseni malt a maltovych smési. Spoleéna ustanoveni

CSN 72 2605 Zkouseni cihlafskych vyrobkd. Stanoveni mechanickych viastnosti
CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 1370 Nedestruktivni zkouseni betonu - Spole&na ustanoveni

CSN 73 1371 Nedestruktivni zkouseni betonu - Ultrazvukova impulsova metoda
zkouSeni betonu

CSN 73 1372 Nedestruktivni zkou3eni betonu - Rezonanéni metoda zkouseni
betonu

CSN 73 1373 Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomérné metody zkou3eni
betonu

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci

CSN 73 3251 Navrhovéani konstrukci z kamene

CSN 73 6200 Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6209 ZatéZovaci zkousky mostt

CSN P 73 6213 Navrhovani zdénych mostnich konstrukci

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1990, Zmé&na Al Zasady navrhovani konstrukci, Zména Al. Pfiloha A2:
Pouziti pro mosty

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni —
Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostd
dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Céast 1-1 :
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Céast 2 :
Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-5:
Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-8:
Navrhovani sty€niku

CSN EN 1993-1-9 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Céast 1-9: Unava
CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2 : Ocelové
mosty

CSN EN 1994-1-1 Eurokdéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych
konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci
- Cést 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla. Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1996-3 - Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Céast 3:
ZjednoduSené metody vypoctu nevyztuzenych zdénych konstrukci

CSN EN 206-1 : Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 998-2 Specifikace malt pro zdivo - Cast 2: Malty pro zdéni

CSN EN 1015-11 Zku$ebni metody malt pro zdivo - Cast 11: Stanoveni pevnosti
zatvrdlych malt v tahu za ohybu a v tlaku

CSN EN 1052-1 Zku3ebni metody pro zdivo - Cast 1: Stanoveni pevnosti v tlaku
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CSN EN 1052-2 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 2: Stanoveni pevnosti v tahu
za ohybu

CSN EN 1052-3 Zku$ebni metody pro zdivo - Céast 3: Stanoveni pod&atedni
pevnosti ve smyku

CSN EN 1052-4 ZkuSebni metody pro zdivo - Céast 4: Stanoveni pevnosti ve
smyku zdiva s hydroizolaci

CSN EN 1052-5 Zkusebni metody pro zdivo - Cast 5: Stanoveni pFidrznosti malty
v lozné spare v tahu za ohybu

CSN EN 1926 Zku$ebni metody pFirodniho kamene - Stanoveni pevnosti v tlaku
CSN EN 10025-2 Vyrobky vélcované za tepla z konstruk&nich oceli — Cast 2:
Technické dodaci podminky pro nelegované konstrukéni oceli

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafiteln4 betonarska ocel -
VSeobecné

CSN EN 12504-1 Zkou$eni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér,
vySetfeni a zkouSeni v tlaku

CSN EN 12504-2 ZkouSeni betonu v konstrukcich - Céast 2: Nedestruktivni
zkousSeni - Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem

CSN EN 12504-4 ZkouSeni betonu - Cast 4: Stanoveni rychlosti $iteni
ultrazvukového impulsu

CSN EN 15528 Zelezniéni aplikace - Tratové tfidy zatizeni pro uréeni vztahu
mezi dovolenym zatizenim infrastruktury a maximalnim zatizenim vozidly CSN
EN ISO 6892-1 Kovové materidly - Zkouseni tahem - Cast 1: ZkuSebni metoda za
pokojové teploty CSN EN ISO 13918 Svafovani - Svorniky a keramické krouzky
pro obloukové pfivafovani svorniki

CSN EN ISO 15630-1 Ocel pro vyztuz a pfedpinani do betonu - Zkusebni metody
- Cast 1: Tyée, valcovany drat a dréat pro vyztuz do betonu

CSN IS0 13822 Zasady navrhovani konstrukci. Hodnoceni existujicich konstrukci
MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostll se zabetonovanymi ocelovymi
nosniky (2005)

TP 224 Ovérovani existujicich betonovych mostld pozemnich komunikaci

USS Nosné konstrukce ze zabetonovanych valenych nosnikd. Normalni plan
(1939)

Zelezniéni deskové mostni konstrukce se zabetonovanymi ocelovymi nosniky -
Pfedbézna smérnice pro navrh a provadéni (1971)

Ocelobetonové nosné konstrukce Zelezni¢nich mostll - Smérnice pro navrh a
provadéni (1981)

DalSi souvisejici normy a predpisy

CSN 02 2038 Nyty - Technické dodaci predpisy

CSN 02 2301 Nyty s palkulovou hlavou

CSN 02 2302 Ptesné nyty s pulkulovou hlavou

CSN 73 2603 Ocelové mostni konstrukce - Doplfujici specifikace pro provadéni,
kontrolu kvality a prohlidky

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd

CSN EN 771-2 Specifikace zdicich prvk( - Cast 2: Vapenopiskové zdici prvky
CSN EN 771-3 Specifikace zdicich prvkd - Cast 3: Betonové tvarnice s hutnym
nebo pérovitym kamenivem

CSN EN 771-4 Specifikace zdicich prvk( - Cast 4: Pérobetonové tvarnice

CSN EN 771-5 Specifikace zdicich prvk( - Cast 5: Zdici prvky z umélého kamene
CSN EN 771-6 Specifikace zdicich prvk( - Cast 6: Zdici prvky z pfirodniho
kamene

CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukci - Cast
1: PoZzadavky na posouzeni shody konstrukénich dilct
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1.6.2

1.6.3

CSN EN 10025-3 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 3:
Technické dodaci podminky pro normalizacné Zihané/ normaliza¢né vélcované
svafitelné jemnozrnné konstrukéni oceli

CSN EN 10025-4 Vyrobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli - Céast 4:
Technické dodaci podminky pro termomechanicky valcované svafitelné
jemnozrnné konstrukéni oceli

CSN EN 10025-5 Vyrobky valcované za tepla z konstrukénich oceli - Cést 5:
Technické dodaci podminky na konstrukéni oceli se zvySenou odolnosti proti
atmosférické korozi

CSN EN 12390-3 Zkou$eni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku zkusebnich
téles

CSN EN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

CSN EN ISO 4014 Spojovaci souéasti. Srouby se Sestihrannou hlavou. Vyrobni
tfida AaB

CSN EN ISO 4016 Spojovaci sougasti. Srouby se 3estihrannou hlavou. Vyrobni
tfida C

CSN EN ISO 4032 Spojovaci sougasti. Sestihranné matice, typ 1. Vyrobni tfida A
aB

CSN EN ISO 4034 Spojovaci sougasti. Sestihranné matice. Vyrobni tfida C

CSN EN ISO 5817 Svafovani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin
zhotovené tavnym svarfovanim (mimo elektronového a laserového svarovani) -
Ur€ovani stupnu jakosti

CSN EN ISO 11666 Nedestruktivni zkouseni svar(i - Zkouseni ultrazvukem -
Stupné pfipustnosti

CSN EN ISO 17635 Nedestruktivni zkouSeni svard - VSeobecna pravidla pro
kovové materialy

CSN EN ISO 17640 Nedestruktivni zkouseni svart - Zkouseni ultrazvukem -
Techniky, tfidy zkouSeni a hodnoceni

Metodicky pokyn SZDC — Uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objektl
SR 5 (S) — Ur€ovani zatizitelnosti Zelezniénich mostu

Pouzita literatura

[1] Novak J. — Horejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973

[2] Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autor(: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Studni¢ka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[6] Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

[7] Rotter, Studni¢ka: Ocelové konstrukce 30 — Ocelové mosty, CVUT Praha
[8] Ryjacek a kol.: Pokrocilé metody posuzovani existujicich ocelovych mostu
na Uginky zatizeni vétrem, brzdnych a rozjezdovych sil, CVUT Praha

Vzorové listy

MVL 120 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s horni
mostovkou a kolejovym lozem

MVL 121 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a mostnicemi

MVL 122 - Vzorovy staticky vypocet plnosténné ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a kolejovym lozem
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1.7

1.7.1

1.7.2

1.7.3

MVL 123 - Vzorovy staticky vypocet prihradové ocelové konstrukce s dolni
mostovkou a kolejovym lozem

MVL 124 - Vzorovy staticky vypocet ocelobetonové konstrukce sprazené, s horni
mostovkou, s plnosténnymi nosniky

MVL 130 - Vzorovy staticky pfepocet a vypocet zatizitelnosti ocelové konstrukce
plnosténného mostu s dolni prvkovou mostovkou

MVL 131 - Vzorovy staticky prepocet hlavného nosnika priehradového mosta a
stanovenie jeho zataZzitelnosti

MVL 132 - Vzorovy staticky pfepocet a vypocet zatiZitelnosti komorové ocelové
konstrukce s pfimym ulozenim koleje

MVL 701 - Pruzné uloZeni koleje na mostech s mostnicemi

Podklady

Existujici dokumentace

Zpracovateli pfepoctu byla poskytnuta archivni dokumentace mostu z roku 1900 a
dokumentace opravy mostu zroku 1969. Dale byly kdispozici prepocty
zatizitelnosti z r. 1944 a 1969.

Geodeticka dokumentace
Geodetické zaméreni konstrukce nebylo provedeno.

Vysledky diagnostiky

Byl proveden stavebné technicky prizkum, jehoz predmétem bylo zjiSténi
rozmérd nosné konstrukce a zjisténi skuteénych rozmérd jednotlivych prirezd.
TlouStky materidlt a pfipadné korozivni Ubytky byly zjistény zaméfenim pomoci
ultrazvukového tloustkoméru STARMANS Dio 570.

Byl proveden stavebné technicky priizkum zaméfeny na stanoveni materialovych
vlastnosti oceli. Byly odebrany vzorky oceli z nosné konstrukce. Na vzorcich
laboratorné zjiStény jeji skute¢né materialové charakteristiky. Vysledky prazkumu
tvofi samostatnou pfilohu dokumentace.
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Namérené hodnoty meze kluzu a pevnosti jsou uvedeny v tabulce:

Oznaceni
zkuSebnich |misto PIECh,/ mez | mez . mezj mez .
N thelnik|kluzu|pevnosti|kluzu|pevnosti
vzorkl

1 ¢elni vyztuha hlavniho nosniku P 1875 3414
1/1 ¢elni vyztuha hlavniho nosniku P 188,1] 306,9
3 vyztuha svislice v p¥ipoji na pri¢nik P 199,41 3739
3/1 vyztuha svislice v pfipoji na priénik P 204,4] 365,8
3/2 vyztuha svislice v p¥ipoji na pri¢nik P 198,2] 3625

4 ptiruba thelniku dolni pasnice podélniku u pficniku L 187,9] 284,7

5 priruba thelniku dolni pasnice podélniku u priéniku L [186,2] 3148
6 vnitrni ¢ast - pripojovaci plech mezipodélnikoveé pricky P 150,9] 239,1
6/1 vnitrni ¢ast - pripojovaci plech mezipodélnikové pricky P 146,00 246,5
7 vnitini éast - pripojovaci plech mezipodélnikové pricky P 184,0] 3132
7/1 vnitrni ¢ast - pripojovaci plech mezipodélnikové pricky P 184,7] 296,8

8 ptiruba thelniku mezipodélnikové pricky L 201,6f 3555

9 priruba thelniku dolni pasnice podélniku u priéniku L [1939| 3777

pocet zkusebnich téles
plecha| 9 182,6| 316,2 |
ahelnika| 4 [192,4] 3332
celkem| 13
Vysledky:
Pramérnd mez kluzu plechu 182,6 MPa
Pramérna mez kluzu dhelniku 192,4 MPa

Uhelniky davaji pomé&rné vy3si vysledky meze kluzu neZ plechy. Déle byly proto

vyhodnocovany jen meze kluzu plech.

statisticka analyza dat

max 204,4|MPa
min 146,0{MPa
median 187,5|MPa
pramér 182,6|MPa
varia¢ni koeficient 378,44
smérodatna odchylka 19,45
Sikmost -1,12
Spicatost 0,11
kvartil 1 (25%) 184,0|MPa
kvartil 2 (50%) 187,5|MPa
kvartil 3 (75%) 198,2|MPa
variacni rozpéti 58,4|MPa
kvartilové rozpéti 14,2|MPa
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1.7.4

1.7.5

Kvali rozptylu naméfenych hodnot je pro vypocet pouZzita hodnota 1. kvartilu (25%
kvantil), coz je 184,0 MPa. BliZe viz zavér a prehled zatizitelnosti.

Vysledky prohlidek

Klasifikace stavu dle pfedpisu SZDC S5:
nosna konstrukce K2
spodni stavba S2

Zvlastni pozadavky zadavatele

Zadavatel pozaduje ovéfeni prechodnosti pro provozni zatizeni odpovidajici
tratove tfidé C3 s pfidruZzenou rychlosti 60 km/h.

-19 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

1.8 Identifikace autora
autor: Ing. Zdenék Lakmayer

firma: Ing. lvan Sir
Projektovani dopravnich staveb a.s.
Haskova 1714/3
Hradec Kralové
500 02

kontrolujici statik: Ing. lvan Sir

- autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Podpisy a razitka jsou uvedeny na konci statického vypoctu.
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Model konstrukce
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3
3.1

ZATIZENI

Stalé

Diléi soudinitele uéinka stalého zatizeni 7o

Prvky nebo éasth mladfi neZ 30 let

Prvky nebo &asth starii nez 30 let

Oceloveé a prefabrikovang Bt ; iz
; TR Prvky z ostatnich materialia
Ocelove a Prvky 2 ostatnich betonove prvicy
prefabaikované e Kontrola Kontrola
e materali L LR
betomove prvky et enim Bez kontroly e en Bez konfroly
fOZINATH Loz
1.25 1.30 1.2 1.25 1.25 1.30

3.1.1 VlastnitihaLC1

SCIA ENGINEER dle pouzitych prifezu.

3.1.2 Ostatni stalé (nahodilé dlouhodobé) LC2
Liniové rovnomérné zatizeni

Ok Jc

Vlastni tiha ocelové konstrukce byla automaticky generovana programem

Zelezniéni kolejnice s upevriovadly,
mostnice, plechy, pojistné uhelniky

500 kg/m * 0,5

2,50 1,25

3,13 |[kNm*

3.2

3.2.1

Podlahy na chodnicich
Podlahy jsou z kompozitnich ro$td. Je uvaZovana hmotnost 30 kg/m?, co? je

konkrétnim typ

Nahodilé k

u a vyrobci.

ratkodobé

Rozjezdove a brzdne sily LC3
pFicinujici délka: L, =72 m

Rozjezdova sila

L =

Qiak =

a —_
Qia,Lmk =

x= 0
Mg, LMk =

Liam =

72 m

33 kNimkoleje  charakteristické zatizeni rozjezdowou silou
klasifika¢ni soucinitel

1,00

pH&ifujic délka

predpoklad na stranu bezpecnosti, roSty obvykle vazi

15-17 kg/m? v zavislosti na

33 kN/mkoleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka

,659 m

maximalni délka zatizeni
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Brzdna sila
Ok = 20 kN/mkoleje  charakteristické zatizeni brzdnou silou
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel
AibLMk = " 20 kN/mkoleje  charakteristické klasifikované zatizeni - normalova slozka
x = 0,659 m wsSka pusobisté nad vztaznou rovinou

Mpmk = 13,18 kNm/mkoleje momentova slozka

Lip v = 300 m maximalni délka zatizeni

Joan = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

3.2.2 ZatiZzeni boénimirazy LC4

Boéni raz
Zatizeni plsobi jako osaméla sila, pisobici vodorowné v trowni temene kolejnice kolmo na osu
koleje
Qs = 100 kN charakteristicka hodnota bo¢niho razu
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel
Qn = 100 kN charakteristicka klasifikovana hodnota bo¢niho razu

Zatizeni bo¢nim razem se rozdéli na tfi kolejnicové podpory podle 4.3.10
metodického pokynu (podle obr. 6.4 v CSN EN 1991-2). Vzdalenost sil je
uvazovana 520 mm, coZ je primérna osova vzdalenost mostnic na konstrukci.
Zé&roven se predpoklada rozdéleni do dvou podélnika.

Qsk = 100 kN
Qs /4=100/4=25kN
Qs /8=100/8=12,5kN

Qsk Jos Qsd
Boéni raz dle metodického pokynu | 100 1,45| 145,0 |kNm™

Schéma zatizeni viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.

Predpokladéa se, ze bo¢ni raz se rozdeéli do dwojice soustav svislych a vodorownych sil

Qnth = 50 kN vodorowna slozka
s = 1,8 m osova vzdalenost podporowch pnki
Xx= 0,659 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
Qnv = 36,61 kN svisla slozka (v obou smérech)

Qnyv/2=36,61/2=18,3kN
Qnty/4=36,61/4=92kN

Jos = 1,30 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

3.2.3 Zatizeni vétrem LC5
Schéma zatizeni vétrem
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tlak wv&tru na wvlak

_‘Wn
Ial A1
L L W,
o r ‘
b BT d K|
[l B [[]
tlak wvé&tru na konstrukci
obecny obrazek
Navétrna plocha konstrukce A=152,7m?
Navétrna plocha konstrukce na metr Rprem = 2,103 m?/m
Vzdalenost podélniki b=1,80m

Vzdalenost plsobisté zatizeni vétru

na vlak od tézisté podélniki h,=0,659 +2=2,659m
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na konstrukci mostu

Vitr na nosnou konstrukci - priény —l_l_[_ I“'
25 m/s "

Vb zékladni rychlost v&tru

, o +—b—4
r= 1,25 kg/m mérna hmotnost vzduchu
b= 523m Sitka (hloubka) konstrukce ve smeéru vetru
diot = 10,34 m wska konstrukce
Ze = 12 m wSka nad terénem

b/dy = 0,506

kat.terénu 2 [
Vb 25,0 | [m/s]
b 0,391 | KN/m?
aph) [ 0,927 | kN/m?
ceh)y 2374 [

A 0,0 | [m%

h 10,3 | [m]

d 52 | [m]

b 72,6 | [m]
b/dit < 5

Cico j€ Ziskano z linearni &asti grafu y = -0,3 x + 2,5 (obr. 8.3 CSN EN 1991-1-4 —
soucinitel sily pro mosty)

Cio = -0,3. b/dit + 2,5

Cio = -0,3.0,506 + 2,5

Cixo = 2,348

Cc= Ce(z) . Cf><,0
C=2,374.2,348
C=557

Soucinitel zatizeni vétrem byl vynasoben korekénim soucinitelem dle poznatki
uvedenych v [8] v tab. 6.29.

Korekeni soucinitel Fy, o/ Foen ma

250

1,200 = o ~9—o—8
= 1.050 —a
E _a—8—0
q_~—‘_h 1.000 o o & —@— Regionova
= 0,950 P @—Kiis 12
= oo =0
. o v } =, _@—5G5 High Cute
e
0.850 e - —@— City Elefant
0,800
15 10 5 ) 5 10 15

Natocen
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Jedna se o trat' s predpokladanym nakladnim i osobnim provozem, predpoklada
se provoz vSech vozidel kromé vozidel City Elefant, protoZze se nejedna o
pfiméstskou trat. Byl uvazovan korekéni soucinitel odpovidajici SGS High Cube
pro natoceni 0°, a sice Fyw/Fwenms = 1,019.

C. FW,M/FW,EN,M4 = 5,57 . 1,019 = 5,68

Pro celou konstrukci

I= 72,6 m délka konstrukce
At x = 750,7 m? referenéni plocha
Pro dil¢i ¢asti
— 1 2~ _ 2
a, _E rv, C= 24KkN/m

prvek Sitka prku [m] zatizeni pnku
Horni pas 0,433 1,0 [kN/m
Dolni pas 0,53 1,2 [kN/m
Svislice VO 0,5 1,2 |kN/m
Swislice V1 0,25 0,6 |kN/m
Svislice V3 0,27 0,6 |kN/m
Svislice V4 0,21 0,5 |kN/m
Svislice V8 0,17 0,4 |kN/m
Diagonéla Z1 0,27 0,6 |kN/m
Diagonéla 72 0,3 0,7 |kN/m
Diagonéla Z3 0,24 0,6 |kN/m
Diagonala Z4| 0,21 0,5 |kN/m
Diagonala Z5 0,208 0,5 |kN/m
Diagon. Z12 0,168 0,4 |kN/m

- vodorovnymi U€inky zatizen hlavni nosnik
- svislé ucinky zanedbany

na plochu pohyblivého zatizeni
Vitr na pas pohyblivého zatizeni

W = 25 m/s z&kladni rychlost vétru
r= 1,25 kg/m3 mérna hmotnost vzduchu
b= 523 m Sifka (hloubka) konstrukce ve sméru vétru
it = 4,145 m wSka pasu pohyblivého zatizeni
Ze = 14 m wSka nad terénem
b/d; = 1,26
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kat.terénu 2 [
Vb 25,0 | [m/s]
b 0,391 | kN/m?
gph) [ 0,711 | kN/m?
ceh) [ 1,821 [
A 0,0 | [m%
h 4,1 [m]
d 5,2 [m]
b 72,6 | [m]
C =Ce.Cxo
b/di < 5

Cio bude zisk&no z linearni ¢asti grafu y = -0,3 x + 2,5 (obr. 8.3 CSN EN 1991-1-
4 — soucinitel sily pro mosty)

1 a) v etapé vystavby, prodysné zabradli {(vice
\ | jak 50% otvord a svodidla se svodnici;

b) s neprodyinymi zabradlimi, protihlukovymi
sténami, plnymi svodidly nebo dopravou.

Crv,0
2,5 1
24
1,5 4
| I N
I
1 a0 L l
i I |
I (I I
J [ |
. I I
0,5 1 I I
i I I
] I I
i I I
o+t
0 2 4 4] 8 10 12

b "ldiot

Obrazek 8.3 — Soucinitel sily pro mosty ¢

Co = -0,3 . bl + 2,5
Cro=-0,3.5,23/4,145 + 2,5

2,12

Cix,0 = 2,12

C =ce(2) . Cipo
c=1,821.

C =3,86
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Soucinitel zatizeni vétrem byl vynasoben korekénim soucinitelem dle poznatki
uvedenych v [8] v tab. 6.29. Byl uvazovan korekéni soucinitel pro nato¢eni 0°, a
sice FW,W‘(/FW,EN,M4 = 1,019

C. FW,Wt/FW,EN,M4 = 3,86 . 1,019 = 3,93

Pro cely péas

l= 72,6 m délka konstrukce
A x = 300,9 m? referenéni plocha
1
F, == I‘VbZCAref . = 462,0 kN celkova sila od v&tru na vozidla
2 1
fwin= 6,36 KN/m rovnomérné zatiZzeni na jednotku délky - vodorowmné
Roznos na 2 nosniky
s = 1,8 m osova vzdalenost podporowch pnki
X= 2,732 m wSka pusobisté nad vztaznou rovinou
fwiv = 9,66 KN/m rovnomérné zatizeni na jednotku délky - svislé

Jo = 1,35 pro prvky starsi nez 30 let (dle 4.3.30 metodického pokynu)
Schéma zatiZeni viz pfiloha P2 - Strojovy vypocet.

3.2.4 ZatiZeni Zelezni€ni dopravou — Model zatizeni 71
Zatizeni dle 6.3.2 CSN EN 1991-2

P =250 kN

g =80 kN/m g =80 kN/m
iy ey

Lo,so‘ 1,60 ‘ 1,60 ‘ 1,60 Lo,so‘
1 1 1 1 1

Jo..m71 = 1,45 (dle 4.3.13 metodického pokynu)

3.2.4.1 Stanoveni dynamickych sou€initelt
Dynamicky sou€initel
Kvalita jizdni dréhy  standardné udrzovana kolej dyn.sou¢. f3
prvkova mostovka bez KL - konzola podélniku 3,6m
Néhradni délka Lf= 3,6 m

216 > T =105 f= 200

f,=——+0,73= 200 > Ffmx=20
Pk -02
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Dynamicky sou€initel

Kvalita jizdni dréhy  standardné udrzovana kolej dyn.sou¢. f3

prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté
Néhradni délka Lf= 54 m

216
JLe -0.2

prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté
Néhradni délka Lf= 56 m

T, = +0,73= 1,75 <

216
JL -02

prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté
Néahradni délka Lf= 6,2 m

T, = +0,73= 1,73 <

216
\/E-o,z

prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté
6,8 m

f, = 073= 167 <

Nahradni délka Lf=
2,16
JL -0.2

prvkova mostovka bez KL - podélniky prosté

f3 = +0,73= 1,63 <

Nahradni délka Lf= 7m
2,16
JLe -0.2

prvkova mostovka bez KL - p¥iéniky

T, = +0,73= 1,61 <

vzdalenost pricnika +3,0m
24+3
Frin = 1,05

f = 1,75
Fnax = 2,0

vzdalenost pFi¢nika +3,0m
26+3
Frin = 1,05

f = 1,73
Tmax = 2,0

vzdalenost pFi¢nika +3,0m
32+3
in = 1,05
fmm f - 1,67
Trmax =20

vzdalenost pri¢nika +3,0m
3,8+3

Frin = 1,05 f= 1,63

fmax = 2!0

vzdalenost pricnika +3,0m
4+3
in = 1,05
fmln f - 1,61
finax =20

dvojnasobek délky prienikd

Nahradni délka Lf = 9,3m 2x 4,650
in=1,05
2,16 > T f= 149
f,=——+0,73= 1,49 < Fmax = 2,0
JL -0,2
prvkova mostovka bez KL - koncové priéniky 3,6m
Nahradni délka Lf = 36m
> fmin = 1,05
21 = 2,00
f,=— ° +0,73= 200 >  Fnx=20 f

\/E-o,z
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Hlavni nosnik - prosté podepfeny nosnik rozpétive sméru hlavnich nosnika

Nahradni délka Lf = 72 m

- =1,05
216 ) Frin = 1, f= 1,00

—_ 0,73 = 0,99 < Frmax = 2,0
JLe 0.2

Konzola podélniku

Nahradni délka Le=3,6m b d=2,00
Podélnik v 1. poli

Nahradni délka L,=2,4+3=54m b d=1,75
Podélnik v 2. poli

Nahradni délka L,=2,6+3=56m b d=1,73
Podélnik v 3. poli

Nahradni délka L,=3,2+3=62m b d=1,67
Podélnik v 4. poli

Nahradni délka L,=3,8+3=6,8m P d=1,63
Podélnik v 5. poli

Nahradni délka L,=4,0+3=70m b d=1,61
PFiénik

Nahradni délka L,=2xL=2%x465=93m b d=1,49
Koncovy pFiénik

Nahradni délka Le=3,6 m P d=2,00

Hlavni nosnik

Nahradni délka Le=72m P d=1,00

f, =

3.2.5 Vliv bezstykové koleje

Pfed mostem je zfizena bezstykova kolej véetné vyhybky a koleje na mosté. Za
mostem je osazeno kolejové dilatani zafizeni.
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3.2.6 Schémata postaveni LM71 na nosné konstrukci

Konstrukce byla zatizena pohyblivym zatizenim. Pro ovéfeni vypoctenych
vnitfnich sil byla konstrukce zatizena také dle nize uvedenych schémat.
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Vliv odstredivych sil
Kolej na mosté se nachazi v pfimé, vliv odstfedivych sil neni uvazovan.

Vliv excentricity

Vliv excentricity svislého proménného zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou je zohlednén
zmérenim excentricity koleje na mostnim objektu. Soufasné se uvaZuje
i excentricita svislého proménného zatiZzeni v dusledku nerovnomérnosti kolovych
sil podle 6.3.5 v krajni poloze dle 6.8.1 v CSN EN 1991-2.

Kolej na mosté je vedena pfiblizné v ose nosné konstrukce. Na zacatku K01 je

excentricita osy koleje vici ose konstrukce 9 mm vlevo, v poloviné rozpéti 16 mm
vlevo, na konci 27 mm vlevo.

-38 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

g,
Q. t &,
19 @G, =1
q.ta, Q+4, =@
dunr Qi Do Qs 0
| 5 e X . 4o
|~" ga @

g

—~anj

-

1]

Ih
|~

-
I
[

€teor = 1500/ 18 = 83,3 mm < €2 = 20 mm

Excentricity jsou relativné malé. Druh nosné konstrukce (ocelova konstrukce
s doIlni mostovkou, s kolejnicemi na mostnicich) neumozZiuje vyrazné vétsi
excentricity, nez jaké jsou v dosavadnim stavu. Ve vypoctu je pouZzita excentricita
20 mm.

Vliv excentricity

Q 250 kN zatizeni

q 80 KN/m

r 1500 mm vzdalenost kolejnic

e 20 mm excentricita (max. 83,3 mm)
al 730 mm

a2 770 mm

Teoretické hodnoty z podminky rovnovahy momentu
Qvl 128,3 kN gvl 41,1 kN
Qv2 121,7 kN qv2 38,9 kN

K odleh¢ovani vlivem excentricity se nepfihlizi, proto budou
pouZzity nasledujici hodnoty:

Qvl 128,3 kN gvl 41,1 kN
Qv2 125,0 kN qv2 40,0 kN
pomeér 1,03 pomeér 1,03

Vliv excentricity koleje viéi nosné konstrukci je do vypoétu
zahrnut dodateénym souéinitelem excentricity 1,03.
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3.2.9 Kolové sila pro lokélni a€inky
Osamélé sily od dopravy Ize pro lokalni Ucinky dle metodického pokynu odst.
4.3.22 a obr. 6.4 v CSN EN 1991-2 rozdélit na tfi sousedni kolejnicové podpory

v poméru 0,25:0,5: 0,25.

Rozdéleni je uplatnéno pfi posouzeni lokalnich tGc¢inkd na podélnicich.
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4 STATICKY VYPOCET NOVYCH CASTI
4.1  Podélniky

4.1.1 Unosnost

Unosnost podélniki je posouzena vramci vypodtu zatiZitelnosti prvku, viz
prislusna kapitola.

4.1.2 Krénisvary
Kréni svary s lokalnim bfemenem

Material S355
Vgq = 603 kN max. posouvaci sila
As = 5000 mm? plocha nad rovinou fezu (typicky plocha pasnice)
ys = 240 mm  vzdalenost tézisté prarezu k téZisti plochy As
S= 1200000 mm?®  staticky moment plochy As
ly= 6,74E+08 mm*  moment setrvagnosti prafezu
_ it A ay,
a, = 4 mm  (¢inna wska svaru s %
Feq = 169,0 kN lokalni sila
Sy = 280 mm  roznaSeci délka
fu = 510 MPa pewnost materidlu v tahu
Ome = 1,25 soucinitel materialu
bu= 0,9 korelaéni faktor
\Y/ S
Vv, = “IL = 1074 N/mm
Posouzeni
- F, V2
t,=V,/27a,= 1343 MPa t.=s, :Sd_‘/_: 106,7 MPa
23, S,
\/si +3t2+3t = 3156 MPa < _f . 533 MPa
(bngw)
VYHOVUJE

4.1.3 Pripoj podélniku na pFi€nik
V,eq = 558,9 kN
Navrh — tfeci spoj, 6 x M20
unosnost 1 ks Sroubu:
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Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava powrchu
M 20 Sroub

n= 2 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
gmz = 1,25 dil¢i soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 245 mm2
Foc= 171,5 kN pfedpinaci sila
Fs.rda = 109,8 kN nawvhova Gnosnost

Unosnost spoje je 6 x 109,8 = 658,8 kN.
558,9/658,8 =0,85< 1,00

Spoj vyhovuje.

4.2  Mezipodélnikové ztuzidlo

4.2.1 Unosnost

Unosnost prvka je posouzena v programu SCIA Engineer v modulu Ocel. ZtuZidlo
vyhovuje na extrémni kombinaci zatizeni dle MPUZ.

4.2.2 Pr¥ipoj ztuzidla

unosnost spoje s Sroubem M12
Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava povrchu
M 12 Sroub

n= 1 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
gvz = 1,25 diléi soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 84,3 mm2
Foc= 59,0 kN predpinaci sila
Fsra = 18,9 kN nawhov& unosnost
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unosnost spoje s Sroubem M24
Treci spoje - navrhova unosnost v prokluzu

Fp,C =

Fsrd =

Posouzeni pripoja:

10.9
B

M 24

1

1
1,25
0,4

1000 MPa
353 mm2

247,1 kN
79,1 kN

jakost Sroubu
Uprava powrchu

Sroub

pocet tfecich ploch

dle tabulky 3.6

dil¢i soucinitel spolehlivosti
soucinitel tfeni

predpinaci sila

nawhova unosnost

pole dilec délka | Nmax | navrh | Gnosnost posouzeni | vyhovi
spoje | spoje

kazdé | pficka 1,800 | -66 4xM12 | 4x18,9=75 0,88 ANO

2 diagonéla | 2,220 | +237 | 3xM24 | 3x79,1=237,3 | 1,00 ANO

3 diagonéala | 2,408 | +210 | 3xM24 | 3x79,1=237,3 | 0,89 ANO

4 diagonéla | 2,617 | +185 | 3xM24 | 3x79,1=237,3 | 0,78 ANO

5-10 | diagondla | 2,691 | +150 | 2xM24 | 2x79,1=158,2 | 0,63 ANO
4.3  Dolni pFiéné ztuzidlo
4.3.1 Unosnost

Unosnost prvkl je posouzena v programu SCIA Engineer v modulu Ocel. ZtuZidlo

vyhovuje na extrémni kombinaci zatizeni dle MPUZ.

4.3.2 Pf¥ipoj ztuzidla
unosnost spoje s Sroubem M20
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Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava povrchu
M 20 Sroub

n= 1 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
vz = 1,25 dil¢i soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 245 mm2
Foc= 171,5 kN predpinaci sila
Fs.ra = 54,9 kN nawhova Gnosnost

unosnost spoje s Sroubem M24

Treci spoje - navrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava powrchu
M 24 Sroub

n= 1 pocet tfecich ploch
ks = 1 dle tabulky 3.6
gvz = 1,25 diléi soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 353 mm2
Foc= 247,1 kN predpinaci sila
FsRra = 79,1 kN nawhov& unosnost

Posouzeni pfipoju:

pole délka | Nmax | navrh | Unosnost posouzeni | vyhovi
spoje | spoje
1 5,233 | +329 | 8xM20 | 8x54,9=439,2 | 0,75 ANO
1 5,233 | +329 | 6xM24 | 6x79,1=474,6 | 0,69 ANO
2 5,328 | +319 | 6xM24 | 6x79,1=474,6 | 0,67 ANO
3 5,645 | +325 | 6xM24 | 6x79,1=474,6 | 0,68 ANO
4 6,005 | +354 | 6xM24 | 6x79,1=474,6 | 0,75 ANO
5-9 |6,134 | +348 | 6xM24 | 6x79,1=474,6 | 0,73 ANO
10 6,134 | +270 | 4xM24 | 4x79,1=316,4 | 0,85 ANO
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4.4

4.4.1

4.5

45.1

Brzdné ztuzidlo

PFipoj vzpéry
Ngg = -841 kN
Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava povrchu
M 24 Sroub

n= 2 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
vz = 1,25 dil¢i soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 353 mm2
Foc= 247,1 kN predpinaci sila
Fs.ra = 158,1 kN nawhova Gnosnost

Ngg = 6 x 158,1 = 948,6 KN

posouzeni:
841/948,6 = 0,89 < 1,00

Navrh pfipoje vyhovuje.

Hlavni nosniky

Oprava diagonaly 71

Ngg = 1333 kN

Ocel plakova ocel

fy 230 MPa
fu 360 MPa
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Oslabené plocha

t 10 mm
délka 270 mm
A 2700 mm2
velikost otvoru 24 mm
pocet otvor( 2 Unosnost
Aotvor( 480 mm2
N,pl,Rd
Anett,1 2220 mm2 N,u,Rd
Nt,Rd
celkowy pocet 4
Ant 8880 mm2 N,net,Rd
Posouzeni:
1333/2042,4=0,65<1,00
Vyhovuje
Pfilozka
Ocel S355
fy 355 MPa
fu 510 MPa
Oslabena plocha
t 12 mm
délka 270 mm
A 3240 mm2
welikost otvoru 26 mm
pocet otvord 2 Unosnost
Aotvoru 624 mm2
N,pl,Rd
Anett,1 2616 mm2 N,u,Rd
Nt,Rd
celkowy pocet 4
Ant 10464 mm2 N,net,Rd
Posouzeni:
1333/3714,7=0,36 < 1,00
Vyhovuje
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4.5.2

Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava povrchu
M 20 Sroub

n= 2 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
vz = 1,25 dil¢i soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 245 mm2
Foc= 171,5 kN predpinaci sila
Fs.ra = 109,8 kN nawhova Gnosnost

Ngrg = 16 x 109,8 = 1756,8 kN

posouzeni:
1333/1756,8 =0,76 < 1,00

Navrh pfipoje vyhovuje.

Oprava diagonaly Z2

Ngg = 1930 kN

Ocel plakova ocel

fy 230 MPa
fu 360 MPa

Oslabena plocha

t 10 mm
délka 300 mm
A 3000 mm2
elikost otvoru 21 mm
podet otvor(i 2 Unosnost
Aotvorll 420 mm2
N,pl,Rd
Anett,1 2580 mm2 N,u,Rd
Nt,Rd
celkowy pocet 4
Ant 10320 mm2 N,net,Rd
Posouzeni:
1930/2373,6 =0,81 < 1,00
Vyhovuje
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PriloZzka
Ocel S355
fy 355 MPa
fu 510 MPa
t 12 mm
délka 300 mm
A 3600 mm2
velikost otvoru 26 mm
podet otvord 2 Unosnost
Aotvor( 624 mm2
N,pl,Rd
Anett,1 2976 mm2 N,u,Rd
Nt,Rd
celkowy pocet 4
Ant 11904 mm2 N,net,Rd
Posouzeni:
1930/ 4225,9=0,46 < 1,00
Vyhovuje

Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava povrchu
M 20 Sroub

n= 2 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
gmz = 1,25 dil¢i soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 245 mm2
Foc= 171,5 kN predpinaci sila
Fs.rda = 109,8 kN nawhova Gnosnost

Ngrg = 20 x 109,8 = 2196,0 kN

posouzeni:
1930/ 2196,0 = 0,88 < 1,00

Navrh pfipoje vyhovuje.
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4.5.3

Oprava diagonaly Z3

Ngg = 1365 kN

Ocel plakova ocel

fy 230 MPa
fu 360 MPa

Oslabena plocha

t
délka
A

velikost otvoru
pocet otvor(
Aotvor(i
Anett,1

celkowy pocet
Ant

Posouzeni:

1365/1729,6 =

Vyhovuje

P¥ilozka
Ocel

fy
fu

S355
355 MPa
510 MPa

10 mm
240 mm
2400 mm?2

26 mm
2
520 mm2

1880 mm2

4
7520 mm2

0,79 <1,00

Oslabena plocha

t
délka
A

velikost otvoru
pocet otvor(
Aotvor(i
Anett,1

celkowy pocet
Ant

Posouzeni:

1365/3203,5 =

Vyhovuje

12 mm
240 mm
2880 mm2

26 mm
2
624 mm2

2256 mm2

4
9024 mm?2

0,43<1,00
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Unosnost

N,pl,Rd
N,u,Rd

Nt,Rd

N,net,Rd

Unosnost

N,pl,Rd
N,u,Rd

Nt,Rd

N,net,Rd

2208,0 kN
1949,2 kN

1949,2 kN

1729,6 kN

4089,6 kN
3313,6 kN

3313,6 kN

3203,5 kN
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Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava povrchu
M 20 Sroub

n= 2 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
vz = 1,25 dil¢i soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 245 mm2
Foc= 171,5 kN predpinaci sila
Fs.ra = 109,8 kN nawhova Gnosnost

Ngrg = 16 x 109,8 = 1756,8 kN

posouzeni:
1365/ 1756,8 = 0,78 < 1,00

Navrh pfipoje vyhovuje.

4.5.4 Opravadiagonaly Z4

Negg = 1017 kN

Ocel plakova ocel

fy 230 MPa
fu 360 MPa

Oslabena plocha

t 10 mm
délka 210 mm
A 2100 mm2
welikost otvoru 24 mm
podet otvorti 2 Unosnost
Aotvor( 480 mm2
N,pl,Rd
Anett,1 1620 mm2 N,u,Rd
Nt,Rd
celkowy pocet 4
Ant 6480 mm2 N,net,Rd
Posouzeni:
1017 /1490,4 =0,68 <1,00
Vyhovuje
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Pfilozka

Ocel S355

fy 355 MPa
fu 510 MPa

Oslabena plocha

t 12 mm
délka 210 mm
A 2520 mm2
welikost otvoru 26 mm
po&et otvord 2 Unosnost
Aotvor(i 624 mm2
N,pl,Rd
Anett,1 1896 mm2 N,u,Rd
Nt,Rd
celkowy pocet 4
Ant 7584 mm2 N,net,Rd
Posouzeni:
1017/ 2692,3=0,38< 1,00
Vyhovuje

Treci spoje - ndvrhova unosnost v prokluzu

10.9 jakost Sroubu
B Uprava povrchu
M 20 Sroub

n= 2 pocet tfecich ploch
kg = 1 dle tabulky 3.6
gvz = 1,25 diléi soucinitel spolehlivosti
m= 0,4 soucinitel tfeni
fup = 1000 MPa
A = 245 mm2
Foc= 171,5 kN predpinaci sila
FsRra = 109,8 kN nawhov& unosnost

Nrg = 14 x 109,8 = 1537,2 kN

posouzeni:
1017/ 1537,2=0,66 < 1,00

Navrh pfipoje vyhovuje.
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5 STANOVENI ZATIZITELNOSTI NOSNE

KONSTRUKCE

Predpoklady vypoétu 5
PFi vypoctu zatiZitelnosti bylo postupovano dle metodického pokynu SZDC a
norem v ném odkazovanych.

Materidlové charakteristiky

Rok vyroby nosné konstrukce je 1902. ZkousSka materialu nebyla provedena. PFi
ureni pevnosti postupovano podle A.1.1.1. a) metodického pokynu. V dochované
archivni dokumentaci (vykresy, vykaz materialu) je material popsan jako
.Martinové zelezo plavkové“. Material je uvazovan jako plavkova ocel.

Nové prvky (podélniky, néktera ztuzidla) jsou navrzeny z oceli S355 J2+N.

Dovolené | Zarudena Mez
Rok Material namihini | mez kluzu | pevnosti o v N
vyroby [ pevnostni tiidy Todm f: fu he | Ta | he }
[MPa] [MPa] [AMPa]
do 1894 vifkové zelezo 130 210 340 | 110 | 120 | 130
1895- svarkove Zelezo 130 210 340 1,10 | 120 | 130 | MNafizeni
1904 plavkovi ocel 140 230 360 110 [ 120 130 | 97/1904
e Livkova ocel 140 230 360 | 1,10 | 1,20 | 130 | €SN 1230
1937 E
1038- 37 (5235) 140 730 360 | 110 | 1,30 | 130 | fcag 102
1950 52 (5355) 195 335 20 [L10] 125 130] coN12
1951- 37 tloustka 5 : Smémice pro
: 71 b
1968 | s235) |1<25mm| 140 230 360 | 1,10 | 1,20 | 130 |2 R
> 25 130 210 340 [ 110 [ 120130, mosti
52 <16 210 360 510 | 1,10 [ 135 | 130 [CSN 73 6200
(8359 [ 17 700 0 790|110 [ 175 [ 1,30 |CSN 736204
1960- | 37 <25 233 360
1985 | (8235) [ = 5 3
¢ 52 2 23 213 30 | 300 | 1,00 | 1.2
) i T
w5y | 390 335 510
1086 | 37 <75 235 360 €SN 73 6205
1998 | (5235 35 215 360 |l
52 <25 335 si0 | MO0 M0 1B ésnmo
(8355) [ =23 335 70 L
Poroka| 5235 <40 235 360 ESNEN
1998 75235 [40-t=80 215 360 100252
5175 <40 275 430 o
5275 |d0-t=80 255 a0 | 100 | 110 1.2
5335 <40 355 510
5355 |d0-t=80 333 470
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Tab. A.2 Charakteristické hodnoty vlastnosti materialu nytu a Sroubu

Pevnostni Nyty | Pi'esné Srouby
charakteristiky v konstrukcich z materiilu s mezi kluzu
f, <300 MPa | f,>300MPa | f =300MPa ‘ f, > 300 MPa
f, [MPa] 200 245 300
t, [MPa] 310 440 500

Pro material nytd byla bezpe¢né uvazovana mez kluzu f, = 200 MPa a mez
pevnosti pevnost fy, = 310 MPa. Dilci soucinitel bezpec¢nosti gy, = 1,30.

Zatizitelnost vypoctena pro zatéZovaci model 71.

Dynamické soucinitele zatiZitelnosti

Podélnik v 1. poli d=1,75
Podélnik v 2. poli d=1,73
Podélnik v 3. poli d=1,67
Podélnik v 4. poli d=1,63
Podélnik v 5. poli d=1,61
PFiénik d=1,49
Koncovy pfi¢nik d=2,00
Hlavni nosnik d=1,00

Zatizitelnost prvku
Zatizitelnost ZLM71 prvku mostniho objektu se stanovi podle obecného vztahu

Ly [R ZE.,E.,. E nimiea

Ry navrhova hodnota anosnosti prifezu nebo prvku mostniho objektu

Eim7iea  navrhova hodnota G€inkd svislého proménného zatizeni Zelezniéni
dopravou, reprezentovaného modelem zatizeni 71 v€etné dynamickych
vliva

SEsgq;  Navrhové, kombinaéni nebo skupinové hodnoty G¢€inkG ostatnich
zatiZzeni, které pusobi soucasné se svislym proménnym zatiZzenim
Zelezni€ni dopravou.

Kombinace zatizeni

Jednotliva proménna zatizeni Zelezni¢ni dopravou, reprezentovana modelem
zatizeni 71 vcetné zatiZzeni boénim razem, rozjezdovymi a brzdnymi silami a
odstfedivou silou pro mostni objekty s koleji v oblouku, se v prepoctech
stavajicich mostnich objektd povazuji za skupinové vicesloZkové zatizeni
Zelezniéni dopravou s pravidly tvofeni skupin podle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2.
Kazda z téchto skupin zatiZzeni, vzajemné se vyluCujicich, pfedstavuje jedno
charakteristické proménné zatiZzeni pro kombinaci s nedopravnimi zatizenimi.

Kombinace zatizeni soucasné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezni¢ni
dopravou se v prepoctech stavajicich mostnich objektd stanovi podle A2.2.4 v
CSN EN 1990. Souginitelé kombinace zatiZeni y pro trvalé a dogasné navrhové
situace se uréi z tab. A2.3 v CSN EN 1990. V souladu s narodni piilohou k CSN
EN 1990 se pfi vybéru kombina¢nich pravidel z hlediska meznich stav inosnosti
upfednostfiuje méné pFiznivd kombinace z (6.10a) nebo (6.10b) podle CSN EN
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1990. V meznich stavech pouzitelnosti se uvazuji kombinace zatizeni v trvalych a
doc¢asnych navrhovych situacich podle A.2.4 v CSN EN 1990.

J Ero G AP e 0T T e S (8108
[E3 (R3]

N LTI L "y e (D
J-’_—Il-u T Fr 40.1Q|<,| = Rl T (6.108)

Tabulks AZ A(B| - Méurhowd hodnoty zatibeni [STRIGED) (Soubor B)

I (R N N Vemasi pTmenna | i . L | '-."eclujll promirria
Trealé S 2anitend Hizreri atiEnni [ Troalé Gald mesidoni Hawi | zatduni i%
& CoEasng ———— FomerrE adolasnd [T Framioned [
Py Fiedad zalifen  Moiemb | Colani | koot | NepT2neE | i Precpdd | FORN | Megandi|
slusae  MepfEnid  Przoed | i (pokud s ituats | (] (paaac 3 | CEnaml
) | : | wymkptuje;
. | 1 |E‘“{|}:’i] alu'-lr.l: l.'.r'Gl.l.ll .FD | 31-'1."":.‘-:<| Nllﬂ'{.:}.-
I;ralffl ErmaPyaa | Al o ! Farldes i G —
i - I:;‘%I'?I.III Srima l.",,.. H g | o Huat i)

] Dmmerra i feri Enii 16, derA pnll rcena ul:.'.f!l.lkam AZ1aRAZE

FOZWAMEA 1 wolba me 18, ). ook 8.1 Dl [ 10t j& uvedana v rancdri piloze, Y pfipadi paudil B0 a 6. 10k} 8 rirogni pilaha upasit (5.13a tak #
rahmgn peass aldla zalison

FOEHAEA B ity ecuingall -3 Sloa Stanoul v wardri pRloes. P poill v i 100, neb [B.° Gal 305100 |83 Gopansand hodnaty soutitil -a Zndskedl" ™= |
=15 |
anr= 00

st= 1,258, 20kLd G reEeos e nEpFReniak pisoo ol zattenl od glméni doomewy reke gd eresdeli; (0 pro pfiznia)

= 1A%, gl Sraprece s repha plectizl sallbenl oo deluaidl depreny prosesowy zafdei 11 af 3 (ewiiiken 98, 17, 267 @ 377), modsl 2alize S S0
2 HELM 2 shutnirs wiaby pedus 4 usadul jaao jednotiva blasni znlizeri dopeaveds (0 pra pf )]

sg = 1,20, pabud & eprezealus nepfimisg pisobid zatibend cd fa aenitni copreuy. pro sastavy mbizent 138 17 8 SN0 pro pRanivi);
= 1,50 proostar zatideni copravou @ pro dalgi proménad 2alirani; ,'
| &= 0,80 [k e w08 1352 1,950

et = 120 4 pIPAAE PLENE IMEATH anatizy & me = 1 35 v EipadE neinedmi analizy, pro ndvthovd mluecs, ey serawovlond sedind misde i reprizrive By Fra
resrhd pitmse, by culiboi 2pd bokend nenoeromamTim medaci Fuek ol mil pznig L8 rky. se lats zatifuni nmnsadiif

iz tmk BN 1591 aF BN © BRA prohorrndy 7, KIENG SR DOUd] pra vynuoes oelvoiant
sp= doamudersd ekl dalircuang v prsluryoh Zu<odest BT nencyenl.

Pravidla kombinovani ucinku zatizeni vétrem s u€inky promeénného zatizeni
Zelezni¢ni dopravou se uvazuji v souladu s CSN EN 1990. Soucinitel kombinace
zatizeni vétrem g se bere z tab. A2.3 v CSN EN 1990.

Globalni posouzeni konstrukce
Programem SCIA ENGINEER byly stanoveny vnitfni sily na jednotlivych prutech
modelu, které jsou dale pouZity v detailnim vypoctu zatiZitelnosti.

Pro prok&zéani dostate¢né uanosnosti prvk(, u kterych neni zatiZitelnost pfimo
stanovena (nebo ve smyslu vzorce 4.4 ¢lanku 4.7.6 metodického pokynu nema
jeji stanoveni pro pfechodnost vyznam) je provedeno posouzeni celé konstrukce
programem SCIA ENGINEER. Pro vypocet kombinaci a posudek konstrukce byly
uvazovany tyto pfedpoklady:
mez kluzu materialu f, = 230 MPa (plavkova ocel)
- mez pevnosti materlalu f, = 360 MPa (plavkova ocel)
- dil&i souginitele g Gginku zatiZzeni dle metodického pokynu SZDC
- souginitele kombinaci dle CSN EN 1990/A1
- dynamicky soucinitel pro celou konstrukci dle hl. nosniku —tj. 1,00
- posouzeni provedeno dle CSN EN 1993-1-1, 1993-1-8, 1993-2
- vzpérné délky a délky pro stanoveni soucinitele klopeni zadany dle
6.3.1a6.3.2v CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-2
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Z vyse uvedeny predpokladu je zfejme, ze uvedené automatické posudky by bylo
MoZno pouZit i pro stanoveni zatizitelnosti dle metodického pokynu SZDC, ale
slouzi pro orientacni ovéreni Unosnosti a ur€eni prvka limitujicich zatizitelnost.

Detailni stanoveni zatizitelnosti je pro rozhoduji profily provedeno ruc¢né dle
postupu a norem odkazovanych v metodickém pokynu.

5.1 Podélniky
5.1.1 Vliv klopeni
Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho tla¢eny (horni) pas
zabezpecen proti vyboceni ve vzdalenosti menSi nez 40ti nasobek poloméru
setrvacénosti konvencniho tlaeného pasu nosniku. Pfitom se uvaZuje polomér
setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tlaceného pasu nosniku, ktery je tvofen
pasnici a pfilehlou ¢asti stojiny, zahrnujici 1/6 jeji plochy.
TlaCeny pas je proti vyboCeni zroviny ohybu zabezpeen mostnicemi po
vzdélenostech L = 640 mm.
Vliv klopeni
40%i,, = 40 * 72,17 = 2887 mm > 640 mm VYHOVUJE
neni tfreba uvazovat vliv klopeni
5.1.2 Vliv vzpéru
g 4000 g 3800 Lo S0 LoOMEND L HMD)
’ ’ 1 i ’ ’
- . - . —_—— . — —
TN 4R EE 0 . AT
B AN NN
— S S S N 0 IS WA AN SR NN |
NI N NI P N ,-7.[“-?'\.;;_/71_ "«,LF_|
.__| —— _*'7';'+'_'\T'-*T'7E ] 'T'%/ /'_P'_"ﬁh}f_'{_ _,;]*-_'_' g
AL PN I A A
_| — _,_’&L/’“ IS 2 U I TS W SN SO C3 S O AN
7 < F 7 T - T ; v
| N S y, \ | / 5 / 1\_!
e Ne NS e e
1996 L 1545 LU?E— \, 165 [ 1471 ‘..1'5!: [qﬁ ‘ 1230 ‘ il L.-'}.-"'I.’!{IE {1 [736 g |238],
A A 1 1 e 1 A A A A 1 il A I 1 A
POLE L beta.y | betaz Ler.y | Ler.z | Ler
¢. m m
1 2,40 0,5 1 1,20 0,929 1,20
2 2,60 0,5 1 1,30 1,006 1,30
3 3,20 0,5 1 1,60 1,239 1,60
4 3,80 0,5 1 1,90 1,471 1,90
5 4,00 0,5 1 2,00 1,548 2,00
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5.1.3 Prirezové charakteristiky
Pro posouzeni uvazovany nytované prifezy s oslabenim tazené &asti otvory pro

nyty.
Vysvétlivky symbold
A Plocha

A, |Smykova plocha ve sméru hlavniosy y - Vypocteno 2D MKP analyzou

A, Smykovéa plocha ve sméru hlavni osy z - VypoCteno 2D MKP analyzou

AL Obvodovy povrch na jednotku délky

Ap Vysychajici povrch na jednotku délky

Cy.ucs |Souradnice tézisté ve smeéry osy Y zadavaciho systému

Czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z zadavaciho systému

ly.cs |Moment setrvacnosti kolemosy YLSS

l,.cs |Moment setrvacnosti kolemosy ZLSS

lyz.cs | Moment setrvacnosti lyz v LSS

a Uhel pootoceni hlavni osy

Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy y
i, Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy z

Wey |Pruzny modul préfezu k hlavni ose y

W,,, |Pruzny modul prdifezu k hlavni ose z

W, |Plasticky modul prlifezu k hlavni ose y

W,,, [Plasticky modul préfezu k hlavni ose z

Mg+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y pro kladny moment My

Mgiy.- | Plasticky moment kolem hlavni osy y pro zaporny moment My

Mpi...+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z pro kladny moment Mz

My, |Plasticky moment kolem hlavni osy z pro zaporny moment Mz

I, Moment setrvacnosti v prostém krouceni - Vypocteno 2D MKP analyzou

1, VyseCovy moment setrvacnosti - Vypocteno 2D MKP analyzou

By Mono-symetrickd konstanta kolem hlavni osy y

B, Mono-symetrické konstanta kolem hlavni osy z
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledec¢ko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.3.1 POD1

POLE 1, 2

125

| /— P15 x 250

Hﬁi\-\-‘v\
=
—
[

o=

/— P15 x 250

-57-

A [mm”2] =1,4100e+04
Ay [mm~2] =6,8829e+03
Az [mm~2] =6,9120e+03
AL  [m”2/m] = 2,1360e+00
AD [m”2/m] =2,1360e+00
cYUCS [mm] =125
cZUCS [mm] =290

a [deg] =0,00

ly [mm~4] =7,6506e+08
Iz  [mm~™4] =3,9142e+07
iy [mm] =233

iz [mm] =53

Wely [mm~"3] =2,6381e+06
Welz [mm~3] = 3,1313e+05
Wply [mm~3] = 3,0262e+06
Wplz [mm~3] = 4,8855e+05
Mply+ [Nmm] =1,07e+09
Mply- [Nmm] = 1,07e+09
Mplz+ [Nmm] =1,73e+08
Mplz- [Nmm] = 1,73e+08
dy [mm] =0

dz [mm] =0

It [mm~4] =8,8794e+05
Iw  [mm”6] =3,1174e+12
By [mm] =0

Bz [mm] =0



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.3.

500

2 POD2

POLE 3

250

™
SR

370
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A [mm”2] =1,6840e+04
Ay [mm~2] =9,1554e+03
Az [mm~2] =7,3976e+03
AL  [m”2/m] = 2,1960e+00
AD [m”2/m] = 2,1960e+00
cYUCS [mm] =125
cZUCS [mm] =305

a [deg] =0,00

ly [mm~4] =1,0558e+09
Iz [mm~4] =5,2165e+07
iy [mm] =250

iz [mm] =56

Wely [mm~"3] = 3,4616e+06
Welz [mm”3] =4,1732e+05
Wply [mm~"3] = 3,9247e+06
Wplz [mm~"3] =6,4552e+05
Mply+ [Nmm] = 1,39e+09
Mply- [Nmm] = 1,39e+09
Mplz+ [Nmm] =2,29e+08
Mplz- [Nmm] = 2,29e+08
dy [mm] =0

dz [mm] =0

It  [mm™M] =1,6732e+06
Iw  [mm”6] =4,5326e+12
By [mm] =0

Bz [mm] =0



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.3.3 POD3

POLE4-9

230

P20 « 250

N
r?:; [N NN |

300
60

4 P20 x 250

]

125 ‘ 125

250
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A [mm”2] =1,5520e+04
Ay [mm~2] =9,1360e+03
Az [mm~2] =6,0334e+03
AL [m”™2/m] = 1,9760e+00
AD [m”2/m]=1,9760e+00
cYUCS [mm] =125
cZUCS [mm] =250

a [deg] =0,00

ly [mm~4] =6,7367e+08
Iz [mm~4] =5,2150e+07
iy [mm] =208

iz [mm] =58

Wely [mm~"3] =2,6947e+06
Welz [mm”3] =4,1720e+05
Wply [mm~3] = 3,0348e+06
Wplz [mm~"3] =6,4156e+05
Mply+ [Nmm] = 1,08e+09
Mply- [Nmm] = 1,08e+09
Mplz+ [Nmm] =2,28e+08
Mplz- [Nmm] = 2,28e+08
dy [mm] =0

dz [mm] =0

It  [mm~™4] = 1,6098e+06
Iw  [mm”6] = 3,0000e+12
By [mm] =0

Bz [mm] =0



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.4 Podélnik POD1 vpoli 1 v misté maximalniho svislého kladného

ohybového momentu

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 355 MPa
fy.a= 355,0 MPa
fywa= 355,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,00
Om1 = 1,10
Om2 = 1,25

Geometrické vlastnosti

L 2400 mm
Lf= 5,400 m
f= 1,75

f= 1,75

Prarezové charakteristiky

A= 1,4100E+04 mm?
ly = 7,6506E+08 mm*
lz= 3,9142E+07 mm*
iy = 232,9 mm
iz= 52,7 mm
imin = 52,7 mm
t= 12 mm
hw= 550 mm
Av = 6600 mm?
= 580 mm
zh= 330 mm
zd = 250 mm

S$355 do 40 mm V&,
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrvaénosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykovéa plocha

celkové vySka prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Phor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
Paol = 250 mm
Pp.dol = 125 mm
b,dol = 125 mm

Wy n= 2,3184E+06 mm®
Wyp= 3,0602E+06 mm®
Wono= 3,1314E+05 mm®
WopL= 3,1314E405 mm®
Wonp= 3,1314E+05 mm®
Wepp- 3,1314E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

vzpérny tlak neni uvazovan

c
a= 0,49
b= 0,5

Ler= 1200 mm
1= 22,78
I = 76,41
Is= 0,298
f= 0,568
c= 1,000

Ostatni souginitele

My = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

kfivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick4 délka

Stihlost

srovndvaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soudinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
U Vz N M Mz
ZS Zatizeni s Yo grl2 N N th‘,n N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 7,0 46,0 6,3 0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 15 12,1 2,7 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 19,3 28,1 3,5 0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 10,7 -19,3 9,9 18,2
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 18,4 87,0 4,8 -1,9
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 59,2 124,9 86,7 0,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitinisily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F, charakt. |navrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
7,4 48,9 6,7 0,1 0,0 0,0 0,0
1,6 12,8 2,9 0,0 1,6 0,5 0,5
12,6 18,3 2,3 0,1 0,0 0,0 0,0
13,9 -25,1 12,9 23,6 18,3 5,6 7,3
18,6 88,1 4,9 -1,9 7,7 2,4 2,4
138,4 292,2 202,8 0,6 62,5 19,3 45,1
KROK 1 - OVERENi PODMINKY A.2
PFedpokIad Zim71=1,0
Wed = Zimrs Vimriee + Vagd
VEd = 192,5 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 1352,7 kN
M = Vi =05 (A-2)
1"'Jpa.rm
hz= 0,142 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15 E4 |-,
s T W o v W . Lymn = =
AT e W of P W oF i .
vi 4 BiD el.y "ty TMD eiz v/ Thid ML
vlakna Zimn =
1hye= 143025,0 + 29558250,0 + 21902000,0 = 0,253 2,99
5005500,0 1086385200 111163280
2 hy = 143025,0 + 29558250,0 + 21902000,0 = 0,253 2,99
5005500,0 1086385200 111163280
3hys= 143025,0 + 29558250 + 21902000,0 = 0,262 2,38
— e T ittt
5005500,0 823019091 111163280
4 hy = 143025,0 + 29558250 + 21902000,0 = 0,262 2,38
5005500,0 823019091 111163280

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1hy = 2922253 + 202770485 + 561431,9 = 0,250
5005500,0 1086385200 111163280

2hyun= 2922253 + 202770485 + ’ 561431,9 = 0,250
5005500,0 1086385200 111163280

3 hywnn= 2922253 + 202770485 + . 561431,9 = 0,310
5005500,0 823019091 111163280

4 hymi= 292225,3 + 202770485 + ’ 561431,9 = 0,310
5005500,0 823019091 111163280

Ziv71 = 2,38 znapétiv hornich pravych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 384,1 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1352,7 kN

hs= 0,284 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 146,2 kN

Az = 15 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vidken

t= 12 mm

c= 270 mm

S7,LM71,Ed 45,1 MPa

- O, IMTILEd

Mz im7 = #

hyim71= 0,127 (A.17)

hy = 0,029 (A.18)
I =120

Zyam = .
Mz.Lm71

Zim7 = 7,64 (A.16)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 3,57
272 = 3,57
3Zimn = 3,10
4 Zyn= 3,10
£ = L4 —( 0 +0.87,,, )
M airt + 08T
Ly = 3,10 (A.19)

Vysetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické

horni okraj dolni okraj

N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/sz| celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7S Sh Sd
MPa MPa

1 3,3 -2,7 0,3 0,3 0,9 0,9 3.3 2,0 0,3 0,3 5,6 5,6

2 0,9 -1,2 0,0 0,0 -0,3 -0,3 0,9 0,9 0,0 0,0 17 17

3 2,0 -15 0,4 0,4 0,8 0,8 2,0 11 0,4 0,4 35 35

4 -1,4 -4,3 58,0 58,0 52,3 52,3 -14 3,2 58,0 58,0 59,9 59,9

5 6,2 -2,1 -5,9 -5,9 -1,8 -1,8 6,2 16 -5,9 -5,9 18 18

MaxMz 8,9 -37,4 0,8 0,8 -27,8 -27,8 8,9 28,3 0,8 0,8 38,0 38,0

Napéti ndvrhové

horni okraj dolni okraj

N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/sz| celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd
MPa MPa

1 3,5 -2,9 0,3 03 0,9 0,9 3,5 2,2 0,3 0,3 59 59

2 0,9 -1,2 0,0 0,0 -0,3 -0,3 0,9 0,9 0,0 0,0 18 18

3 13 -1,0 0,2 0,2 0,5 0,5 13 0,7 0,2 0,2 2,3 2,3

4 -18 -5,6 75,4 75,4 68,1 68,1 -1,8 42 75,4 75,4 77,8 778

5 6,2 -2,1 -6,0 -6,0 -18 -18 6,2 16 -6,0 -6,0 19 19

MaxMz 20,7 -87,5 18 18 -64,9 -64,9 20,7 66,3 18 18 88,8 88,8
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

s, = \/syz +s,”’ -s,5,+3t° £Ry
Srovnavaci napéti - horni viakna
s1= 136,60 MPa <

S uicy = -87,5 MPa
S ucz= 45,1 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 75,92 MPa <

S uicy = 66,3 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa
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VYHOVUJE
S Rsy = -12,7 MPa
S Rsz = 10,3 MPa
trs= 0,0 MPa
VYHOVUJE
S Rsy = 9,7 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,34

0,66

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Ovéfeni pruzné Gnosnosti stény

= 580 mm celkova vyska prarezu
zh= 275 mm vzdalenost hornich krajnich vlaken stény od tézisté
zd= 275 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
DPhor = 12 mm celkova Sitka stény
bp hor = 6 mm vzdalenost pravych krajni viaken
b hor = 6 mm vzdalenost levych krajnich vidken
Wy u= 27820E+06 mm’ svisly prarezovy modul k hornim vidknam

Wyp= 2,7820E+06 mm’

W, = 6,5237E+06 mm’ vodorovny prafezovy modul k levym viaknam
W,p= 6,5237E+06 mm’ vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam
N Mo W
" _ s B + Ty Ed + P s B
iLrs & T ¢ Sy T £
iy fVM0 Vel Wy i ez Ty YMO
vlakna
5hy = 143025,0 + 29558250,0 + 21902000,0 =
5005500,0 987622909 2,3159E+09
6 hy = 143025,0 + 29558250,0 + 21902000,0 =
5005500,0 987622909 2315901667
7hys= 143025,0 + 29558250 + 21902000,0 =
e —_——— ittt
5005500,0 987622909 2315901667
8hy = 143025,0 + 29558250 + 21902000,0 =
5005500,0 987622909 2,3159E+09
i _ Nywrie by LML E M., a7k
LML= p
Aty e Way Byt W B o
5hymnn= 2922253 + 202770485 + 561431,9 =
5005500,0 987622909 - 2,3159E+09
6 hym= 2922253 + 202770485 + 561431,9 =
5005500,0 987622909 - 2315901667
7hymn= 2922253 + 202770485 + 561431,9 =
_LIeEeOS —_—— oY
5005500,0 987622909 2315901667
r
8 hymn= 2922253 + 202770485 + 561431,9 =
5005500,0 987622909 2,3159E+09
£aarn UM pagny F M2ovm — Meosen Maoaem 305, oun )
L (2 Mo Miiaars + 2 e Mz i = M Mz tagms =
Moz Miragrs * 22Nz My, agmy ) 1'I.:.:-. T Ill;.r:. ~ Mtz + 3 ’15.” =1
feSenikvadratické rovnice
vlakna Livn =
a b c D x1 X2
5 0,08368 0,0359606 -0,9917087 0,333238435 3,234 -3,664,
6 0,08368 0,0359606 -0,9917087 0,333238435 3,234 -3,664,
7 0,08368 0,0359606 -0,9917087 0,333238435 3,234 -3,664,
8 0,08368 0,0359606 -0,9917087 0,333238435 3,234 -3,664
3,23

Zivn =

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

3,23 zatizitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.5 Podélnik POD1 v poli 2 v misté maximalniho svislého kladného

ohybového momentu

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 355 MPa
fy.a= 355,0 MPa
fywa= 355,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,00
Om1 = 1,10
Om2 = 1,25

Geometrické vlastnosti

L 2600 mm
Lf= 5,600 m
f= 1,73

f= 1,73

Prarezové charakteristiky

A= 1,4100E+04 mm?
ly = 7,6506E+08 mm*
lz= 3,9142E+07 mm*
iy = 232,9 mm
iz= 52,7 mm
imin = 52,7 mm
t= 12 mm
hw= 550 mm
Av = 6600 mm?
= 580 mm
zh= 290 mm
zd = 290 mm

S$355 do 40 mm V&,
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrvaénosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykovéa plocha

celkové vySka prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
Dol = 250 mm
bp,dol = 125 mm
b,dol = 125 mm

Wy u=  2,6381E+06 mm®
Wyp= 2,6381E+06 mm®
Wono= 3,1314E+05 mm®
Wop.L= 3,1314E+05 mm®
Wonp= 3,1314E+05 mm®
Wepp- 3,1314E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

vzpérny tlak je uvaZzovan

c
a= 0,49
= 0,5
Ler = 1300 mm

1= 24,67
I = 76,41
o= 0,323
f= 0,582
c= 0,937

Ostatni souginitele

My = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick4 délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soudinitel pro neptizniva stala zatizeni dle €SN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
U Vz N M Mz
ZS Zatizeni s Yo grll N N th‘,n N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 6,1 101,0 57 -0,1
2 |Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,7 27,4 2,2 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 23,9 269,7 17,5 -0,2
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 9,2 -36,3 9,2 4,3
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 16,4 -227,0 2,6 0,1
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 73,1 304,3 84,1 -0,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledec¢ko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Lokalni brfemeno

Vnitrnisily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
6,4 107,3 6,0 -0,1
0,8 29,1 2,3 0,0
31,1 350,6 22,8 -0,2
6,0 -23,6 6,0 2,8
16,6 -229,8 2,6 0,1
169,1 703,6 194,5 -0,4

sily napéti

F; charakt. |navrhové
kN MPa MPa
0,0 0,0 0,0
1,6 0,5 0,5
0,0 0,0 0,0
18,3 5,6 3,7
7,7 2,4 2,4
62,5 19,3 44,6

KROK 1 - OVEREN| PODMINKY A.2
PFedpokIad Zim71=1,0

Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 230,0 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 1352,7 kN
W,
M =—24<(,5 (A-2)
'l."."
M.Rd
hs= 0,170 <0,5

podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M, <k M 15 £ -7
=1|I]_n_i: . R . + wq s f‘ M7l = =
At v W e WL e LM
v 4 i eiy  Cw 0D elz Fy/ IO MM
vldkna ZLM71 =
1hye= 233580,6 + 39725000,0 + 2553125,0 = 0,115 2,45
4692278,7 936538966 111163280
2 hy = 233580,6 + 39725000,0 + 2553125,0 = 0,115 2,45
4692278,7 936538966 111163280
3hys= 233580,6 + 39725000 + 2553125,0 = 0,115 2,45
SOV — ittt
4692278,7 936538966 111163280
4 hy = 233580,6 + 39725000 + 2553125,0 = 0,115 2,45
4692278, 7 936538966 111163280

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hymp= 703576,5 + 194480800 + 393124,1 = 0,361
4692278,7 936538966 111163280

2 hyun= 703576,5 + 194480800 + ’ 393124,1 = 0,361
4692278,7 936538966 111163280

3 hywnn= 703576,5 + 194480800 + . 393124,1 = 0,361
4692278,7 936538966 111163280

4 hymi=  703576,5 + 194480800 + ’ 393124,1 = 0,361
4692278,7 936538966 111163280

Ziv71 = 2,45 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 475,1 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1352,7 kN

hs= 0,351 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 144,5 kN

Az = 15 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vidken

t= 12 mm

c= 270 mm

Sz LM71,Ec 44,6 MPa

- O, IMTILEd

Mz im7 = #

hyim71= 0,126 (A.17)

hy = 0,019 (A.18)
I =120

Zyam = .
Nzimm

VAV 7,81 (A.16)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 311
272 = 311
3Zimn = 311
4 Zyn= 311
£ = L4 —( 0 +0.87,,, )
M airt + 08T
Ly = 311 (A.19)

Vysetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7S Sh Sd

MPa MPa
1 7,2 -2,1 -0,3 -0,3 47 47 7,2 2,1 -0,3 -0,3 9,0 9,0
2 19 -0,8 0,0 0,0 11 11 19 0,8 0,0 0,0 2,8 2,8
3 19,1 -6,6 -0,6 -0,6 11,9 11,9 19,1 6,6 -0,6 -0,6 25,2 252
4 -2,6 -3,5 13,7 13,7 7,7 7,7 -2,6 35 13,7 13,7 14,7 14,7
5 -16,1 -1,0 0,4 0,4 -16,7 -16,7 -16,1 10 0,4 0,4 -14,8 -14,8
MaxMy 21,6 -31,9 -0,5 -0,5 -10,8 -10,8 21,6 319 -0,5 -0,5 52,9 52,9

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 8,1 -2,3 -0,3 -0,3 55 55 8,1 2,3 -0,3 -0,3 10,1 10,1
2 2,2 -0,9 0,0 0,0 13 13 2,2 0,9 0,0 0,0 31 31
3 26,5 -8,6 -0,8 -0,8 17,1 17,1 26,5 8,6 -0,8 -0,8 34,4 34,4
4 -1,8 -2,3 89 89 49 49 -1,8 23 8,9 8,9 94 94
5 -17,4 -1,0 0,4 0,4 -18,0 -18,0 -17,4 10 0,4 0,4 -16,0 -16,0
MaxMy 53,2 -73,7 -1,3 -1,3 -21,7 -21,7 53,2 73,7 -1,3 -1,3 125,7 125,7
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna

S1= 122,67 MPa <
S uicy = -73,7 MPa
S ucz= 44,6 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 88,78 MPa <

S uicy = 737 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa

-72-

VYHOVUJE

S Rsy = -15,1 MPa
S Rsz = 6,6 MPa
trs= 0,0 MPa

VYHOVUJE

S Rsy = 15,1 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,30

0,70

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

d= 580 mm celkova vyska prarezu
zh= 275 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté
zd= 275 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
DPhor = 12 mm celkova Sitka stény
Dp.hor = 6 mm vzdalenost pravych krajni vidken
D1.hor = 6 mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wy.u=  2,7820E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim viaknam
Wy 0= 2,7820E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam
W, = 6,5237E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W.p=  6,5237E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknim
n _ h‘n_.‘ i N ."'('l\ s, Ed rﬂz 4, Ed
Irs — . . - - .
AT e Wy BT W T M
vldkna
5hys= 233580,6 + 39725000,0 + 2553125,0 =
4692278,7 987622909 2,3159E+09
6 hy= 233580,6 + 39725000,0 + 2553125,0 =
4692278,7 987622909 2315901667
7hys= 233580,6 + 39725000 + 2553125,0 =
4692278,7 987622909 2315901667
8 hyp= 233580,6 + 39725000 + 2553125,0 =
4692278,7 987622909 2,3159E+09
Ny = N m7E & My Dn7iEd £ M pnTiEd
LML= - ; - -
Ay e Wan v Wz 6/ Yo
5hymn= 7035765 + 194480800 + 393124,1 =
4692278,7 987622909 - 2,3159E+09
6 hl,LM71: 703576,5 + 194480800 + 393124,1 =
4692278,7 987622909 2315901667
r
7 hyw= 7035765 + 194480800 + 393124,1 =
4692278,7 987622909 - 2315901667
8 hl,LM71: 703576,5 + 194480800 + 393124,1 =
4692278,7 987622909 2,3159E+09
o U pagm F Masem — Mypnens Moasan 3 M5 am 1+
L s Mo = 2 Mz Mansanr — Mo - M2im

“Mars Mizner + 252 Nape  Na. pam J+ '1:'::1 + 1'IEI..-. MMz -!‘"1.-_'.” =1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna
a

5 0,139%47

6 0,139%47

7 0,139%47

8 0,13947

Livn =

b c
0,0623877 -0,9869649

0,0623877 -0,9869649

0,0623877 -0,9869649

0,0623877 -0,9869649

Zivn =
D x1 X2
0,554518411 2,446 -2,893
0,554518411 2,446 -2,893
0,554518411 2,446 -2,893
0,554518411 2,446 -2,893
2,45

2,45 zatizitelnost z pruzné (inosnosti stény
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.6 Podélnik POD1 v poli 2 v misté maximélniho vodorovného ohybového

momentu

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 355 MPa
fy.a= 355,0 MPa
fywa= 355,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,00
Om1 = 1,10
Om2 = 1,25

Geometrické vlastnosti

L 2600 mm
Lf= 5,600 m
f= 1,73

f= 1,73

Prarezové charakteristiky

A= 1,4100E+04 mm?
ly = 7,6506E+08 mm*
lz= 3,9142E+07 mm*
iy = 232,9 mm
iz= 52,7 mm
imin = 52,7 mm
t= 12 mm
hw= 550 mm
Av = 6600 mm?
= 580 mm
zh= 290 mm
zd = 290 mm

S$355 do 40 mm V&,
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrvaénosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykovéa plocha

celkové vySka prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

bhor = 250 mm
Dp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
Daol = 250 mm
Dp,dol = 125 mm
bi,do1 = 125 mm

Wy n= 2,6381E+06 mm®
Wy o= 2,6381E+06 mm®
Weno= 3,1314E+05 mm®
W.po= 3,1314E+05 mm®
Wonp= 3,1314E+05 mm®
Wepp- 3,1314E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim vlidknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim vlakndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
= 0,5
Ler= 1300 mm
= 24,67
I, = 76,41
Io= 0,323
f= 0,582
c= 0,937

Ostatni souginitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick& délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna Stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitinisily

charakteristické
U Vz N M Mz
ZS Zatizeni s Yo grll N N th‘,n N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 6,6 101,0 2,5 -04
2 |Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,0 27,4 15 -0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 22,2 -57,2 3,3 0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 91 -32,3 -14,0 -1,3
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 8,3 -146,2 12,0 -0,2
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 26,8 413,8 -17,8 -1,8
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. |navrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
7,0 107,3 2,6 -0,4 0,0 0,0 0,0
2,1 29,1 1,6 -0,1 1,6 0,5 0,5
28,8 -74,3 4,3 0,2 0,0 0,0 0,0
5,9 -21,0 -9,1 -0,8 18,3 5,6 3,7
84| -148,0 12,1 -0,2 7,7 2,4 2,4
61,9 956,9 -41,2 -4,1 62,5 19,3 44,6

KROK 1 - OVEREN| PODMINKY A.2
PFedpokIad Zim71=1,0

Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 114,0 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 1352,7 kN

Lt
M =—24<(,5 (A-2)

'l."."

. B

hs= 0,084 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15 E4 |-,
s T W o v W . Lymn = =
AT My W e W e o
v 4 RdD eiy "ty /1 MO eiz Py | i M.
vldkna Lim71=
1hys= 106901,4 + 11493375,0 + 1372875,0 = 0,047 3,35
4692278,7 936538966 111163280
2 hy = 106901,4 + 11493375,0 + 1372875,0 = 0,047 3,35
4692278,7 936538966 111163280
3hy= 106901,4 + 11493375 + 1372875,0 = 0,047 3,35
et —_ —
4692278,7 936538966 111163280
4 hy = 106901,4 + 11493375 + 1372875,0 = 0,047 3,35
4692278,7 936538966 111163280

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1hymni=  956887,2 + 41185530 + 4069990,6 = 0,285
4692278,7 936538966 111163280

2hyun= 956887,2 + 41185530 + ’ 4069990,6 = 0,285
4692278,7 936538966 111163280

3 hywnn= 956887,2 + 41185530 + . 4069990,6 = 0,285
4692278,7 936538966 111163280

4 hymi=  956887,2 + 41185530 + ’ 4069990,6 = 0,285
4692278,7 936538966 111163280

Ziv71 = 3,35 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 259,4 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1352,7 kN

hs= 0,192 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 144,5 kN
Azh = 15 mm
t= 12 mm
c= 270 mm
S;,LM71,Ed 44,6 MPa
- o IMTLEA
Mz w7 — 1—
ho w7 = 0,126
ha 5= 0,019

| =1
Zivm = LR

Mz Lm71
Lim7L = 7,81

1Zmn=
272 =
32w =

4 Zyn=
l'lr'l M7 T
Zivm =

Vysetfovani napéti po prafezu

3,80
3,80
3,80
3,80

L4 —( 0 +0.87,,, )

M airt + 08T

3,80

vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vlidken

(A.17)
(A.18)

(A.16)

(A.19)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

Napéti charakteristické

horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 72 -0,9 -12 -12 5,0 5,0 7.2 0,9 -12 -12 6.9 6.9
2 19 -0,6 -0,3 -0,3 1,1 11 19 0,6 -0,3 -0,3 22 22
3 4,1 -1,2 04 04 -4,8 -4,8 -4,1 12 04 04 -2,4 -2,4
4 -2,3 53 -4,0 -4,0 -1,0 -1,0 -2,3 -53 -4,0 -4,0 -11,6 -11,6
5 -10,4 -4,5 -0,8 -0,8 -15,7 -15,7 -10,4 45 -0,8 -0,8 -6,6 -6,6
MaxMz 29,3 6,8 -5,6 -5,6 30,5 30,5 29,3 -6,8 -5,6 -5,6 17,0 17,0

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 81 -1,0 -13 -13 5.9 59 81 1,0 -13 -13 7.9 7.9
2 2,2 -0,6 -0,3 -0,3 13 13 2,2 0,6 -0,3 -0,3 25 25
3 -5,6 -1,6 0,6 0,6 -6,7 -6,7 -5,6 16 0,6 0,6 -34 -3,4
4 -1,6 35 -2,6 -2,6 -0,7 -0,7 -16 -35 -2,6 -2,6 -7,6 -7,6
5 -11,2 -4,6 -0,8 -0,8 -16,6 -16,6 -11,2 4,6 -0,8 -0,8 74 -74
MaxMz 72,4 15,6 -13,0 -13,0 75,0 75,0 72,4 -15,6 -13,0 -13,0 43,8 4338
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna
s1= 46,60 MPa <

S uicy = 156 MPa

S ucz= 44,6 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna

S1= 11,25 MPa <
S uicy = -15,6 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa

-79 -

VYHOVUJE
S Rsy = -4,4 MPa
S Rsz = 6,6 MPa
trs= 0,0 MPa
VYHOVUJE
S Rsy = 4.4 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,01

0,99

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

d= 580 mm celkova vyska prarezu
zh= 275 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté
zd= 275 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
DPhor = 12 mm celkova Sitka stény
Dp.hor = 6 mm vzdalenost pravych krajni vidken
D1.hor = 6 mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wy.u=  2,7820E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim viaknam
Wy 0= 2,7820E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam
W, = 6,5237E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W.p=  6,5237E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknim
n _ h‘n_.‘ i N ."'('l\ s, Ed rﬂz 4, Ed
Irs — . . - - .
AT e Wy BT W T M
vldkna
5hy= 106901,4 + 11493375,0 + 1372875,0
4692278,7 987622909 2,3159E+09
6 hy= 106901,4 + 11493375,0 + 1372875,0
4692278,7 987622909 2315901667
7hy= 106901,4 + 11493375 + 1372875,0
O —0 o0
4692278,7 987622909 2315901667
8 hyp= 106901,4 + 11493375 + 1372875,0
4692278,7 987622909 2,3159E+09
. _ N m7E My Dn7iEd £ M pnTiEd
LM = - = . -
Ay e Wan v Wz 6/ Yo
5hymi= 956887,2 + 41185530 + 4069990,6
4692278,7 987622909 - 2,3159E+09
6 hy w;i= 956887,2 + 41185530 + 4069990,6
4692278,7 987622909 2315901667
r
7 hyvi= 956887,2 + 41185530 + 4069990,6
oL —_— TS
4692278,7 987622909 - 2315901667
8 hyw;n= 956887,2 + 41185530 + 4069990,6
4692278,7 987622909 2,3159E+09
o U pagm F Masem — Mypnens Moasan 3 M5 am 1+
L s Mo = 2 Mz Mansanr — Mo - M2im

“Mars Mizner + 252 Nape  Na. pam J+ '1:'::1 + 1'IEI..-. MMz -!‘"1.-_'.” =1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna
a

5 0,05219

6 0,05219

7 0,05219

8 0,05219

Livn =

b c
0,0168765 -0,9946242

0,0168765 -0,9946242

0,0168765 -0,9946242

0,0168765 -0,9946242

Zivn =
D x1 X2
0,207910586 4,207 -4,530
0,207910586 4,207 -4,530
0,207910586 4,207 -4,530)
0,207910586 4,207 -4,530)
4,21

4,21 zatizitelnost z pruzné (inosnosti stény
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.7 Podélnik POD2 v poli 3 v misté maximalniho svislého kladného

ohybového momentu

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 355 MPa
fy.a= 355,0 MPa
fywa= 355,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,00
Om1 = 1,10
Om2 = 1,25

Geometrické vlastnosti

L 3200 mm
Lf= 6,200 m
f= 1,67

f= 1,67

Prarezové charakteristiky

A= 1,6840E+04 mm?
ly = 1,0558E+09 mm*
lz= 5,2165E+07 mm*
iy = 250,4 mm
iz= 55,7 mm
imin = 55,7 mm
= 12 mm
w= 570 mm
Av = 6840 mm?
= 600 mm
zh= 300 mm
zd = 300 mm

S$355 do 40 mm V&,
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykova plocha

celkové vySka prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
Dol = 250 mm
bp,dol = 125 mm
b,dol = 125 mm

Wy u= 3,5193E+06 mm®
Wyp= 3,5193E+06 mm®
Wono= 4,1732E+05 mm®
WopL= 4,1732E+05 mm®
Wonp= 4,1732E+05 mm®
Weop- 4,1732E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

vzpérny tlak je uvaZzovan

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick4 délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

c
a= 0,49
= 0,5
Ler = 1600 mm

1= 28,75
I = 76,41
o= 0,376
f= 0,614
c= 0,910

Ostatni souginitele

My = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soudinitel pro neptizniva stala zatizeni dle €SN EN 1990/A1

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
U Vz N M Mz
ZS Zatizeni s Yo grll N N th‘,n N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 0,2 140,1 5,4 -0,6
2 |Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,2 38,0 2,5 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 15,4 268,4 6,0 -1,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 7,8 22,9 15,5 2,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 6,8 112,6 0,3 0,7
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 62,0 469,7 107,2 -1,9
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitinisily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F, charakt. |navrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
0,2 148,8 5,8 -0,6 0,0 0,0 0,0
0,3 40,4 2,6 -0,2 1,6 0,5 0,5
20,0 348,9 7,7 -1,5 0,0 0,0 0,0
51 14,9 10,1 1,3 18,3 5,6 3,7
6,9 114,0 0,3 0,7 7,7 2,4 2,4
139,0 1052,3 240,1 -4,2 62,5 19,3 43,2

KROK 1 - OVEREN| PODMINKY A.2
PFedpokIad Zim71=1,0

Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 171,4 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 1401,9 kN

Lt
M =—24<(,5 (A-2)

'l."."

. B

hs= 0,122 <0,5 podminka (A.2) je splnéna

-83-



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15 E4 |-,
s T W o v W . Lymn = =
AT My W e W e .
v 4 RdD eiy "ty /1 MO elz "/ Vo M.
vldkna L =
1hys= 666979,8 + 26466000,0 + 271625,0 = 0,146 2,06
5439083,9 1249363333 148148600
2 hy = 666979,8 + 26466000,0 + 271625,0 = 0,146 2,06
5439083,9 1249363333 148148600
3hy= 666979,8 + 26466000 + 271625,0 = 0,146 2,06
LA —_ Y
5439083,9 1249363333 148148600
4 hy = 666979,8 + 26466000 + 271625,0 = 0,146 2,06
5439083,9 1249363333 148148600

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hym;i= 1052258,2 + 240088548 + 4189675,1 = 0,414
5439083,9 1249363333 148148600

2 hyunn= 1052258,2 + 240088548 + ’ 4189675,1 = 0,414
5439083,9 1249363333 148148600

3 hywn= 1052258,2 + 240088548 + . 4189675,1 = 0,414
5439083,9 1249363333 148148600

4 hy m71= 1052258,2 + 240088548 + ’ 4189675,1 = 0,414
5439083,9 1249363333 148148600

Ziv71 = 2,06 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 319,3 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1401,9 kN

hs= 0,228 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 140,0 kN

Az = 15 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vidken

t= 12 mm

c= 270 mm

S;,LM71,Ec 43,2 MPa

- O, IMTILEd

Mz im7 = #

hyim71= 0,122 (A.17)

hy = 0,019 (A.18)
I =120

Zyam = .
Mz.Lm71

ZLM71 = 8,06 (A16)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 2,79
272 = 2,79
3Zimn = 2,79
4 Zyn= 2,79
£ = L4 —( 0 +0.87,,, )
M airt + 08T
Ly = 2,79 (A.19)

Vysetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7s Sh Sd

MPa MPa
1 8,3 -15 -1,4 -1,4 54 54 8,3 15 -14 -1,4 8,4 8,4
2 23 -0,7 -0,4 -0,4 12 12 23 0,7 -0,4 -0,4 2,6 2,6
3 15,9 -1,7 -2,7 -2,7 11,5 11,5 15,9 17 -2,7 -2,7 14,9 14,9
4 14 -4,4 49 49 18 18 14 44 4,9 4,9 10,7 10,7
5 6,7 -0,1 16 1,6 82 82 6,7 0,1 1,6 1,6 83 8,3
MaxMy 27,9 -30,4 -4,5 -4,5 -7,0 -7,0 27,9 30,4 -4,5 -4,5 53,9 53,9

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7S Sh Sd

MPa MPa
1 9,7 -1,6 -15 -15 6,6 6,6 9,7 16 -15 -15 9,8 9,8
2 2,6 -0,7 -0,4 -0,4 15 15 2,6 0,7 -0,4 -0,4 3,0 3,0
3 22,8 -2,2 -3,5 -3,5 17,1 17,1 22,8 2,2 -35 -3,5 215 215
4 10 -2,9 3,2 32 13 13 10 29 32 32 7,0 7,0
5 74 -0,1 16 1,6 9,0 9,0 74 0,1 1,6 1,6 91 91
MaxMy 68,7 -68,2 -10,0 -10,0 -9,6 -9,6 68,7 68,2 -10,0 -10,0 126,9 126,9
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna

S1= 109,50 MPa <
S uicy = -68,2 MPa
S ucz= 43,2 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 75,74 MPa <

S uicy = 682 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa

- 86 -

VYHOVUJE
S Rsy = -7,5 MPa
S Rsz = 6,6 MPa
trs= 0,0 MPa
VYHOVUJE
S Rsy = 7,5 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,24

0,76

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

d= 600 mm celkova vyska prarezu
zh= 285 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté
zd= 285 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
DPhor = 12 mm celkova Sitka stény
Dp.hor = 6 mm vzdalenost pravych krajni vidken
D1.hor = 6 mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wy.u=  3,7046E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim viaknam
W,0= 3,7046E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam
W, = 8,6942E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W.p=  8,6942E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknim
n _ h‘n_.‘ i N ."'('l\ s, Ed rﬂz 4, Ed
Irs — . . - - .
AT e Wy BT W T M
vldkna
5hys= 666979,8 + 26466000,0 + 271625,0 =
5439083,9 1315119298 3,0864E+09
6 hy= 666979,8 + 26466000,0 + 271625,0 =
5439083,9 1315119298 3086429167
7hys= 666979,8 + 26466000 + 271625,0 =
5439083,9 1315119298 3086429167
8 hyp= 666979,8 + 26466000 + 271625,0 =
5439083,9 1315119298 3,0864E+09
" _ N m7E My Dn7iEd M pnTiEd
LM = - = . -
Ay e Wan v Wz 6/ Yo
5 hym7i= 1052258,2 + 240088548 + 4189675,1 =
5439083,9 1315119298 - 3,0864E+09
6 hy m71= 10522582 + 240088548 + 4189675,1 =
5439083,9 1315119298 3086429167
r
7 hyv7i= 1052258,2 + 240088548 + 4189675,1 =
5439083,9 1315119298 3086429167
8 hy m71= 10522582 + 240088548 + 4189675,1 =
5439083,9 1315119298 3,0864E+09
o U pagm F Masem — Mypnens Moasan 3 M5 am 1+
L s Mo = 2 Mz Mansanr — Mo - M2im

“Mars Mizner + 252 Nape  Na. pam J+ '1:'::1 + 1'IEI..-. MMz -!‘"1.-_'.” =1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna
a

5 0,14079

6 0,14079

7 0,14079

8 0,14079

Livn =

b c
0,0929768 -0,9803007

0,0929768 -0,9803007

0,0929768 -0,9803007

0,0929768 -0,9803007

Zivn =
D x1 X2
0,5606913 2,329 -2,990
0,5606913 2,329 -2,990
0,5606913 2,329 -2,990
0,5606913 2,329 -2,990
2,33

2,33 zatizitelnost z pruzné (inosnosti stény
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.8 Podélnik POD2 v poli 3 v misté maximélniho vodorovného ohybového

momentu

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 355 MPa
fy.a= 355,0 MPa
fywa= 355,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,00
Om1 = 1,10
Om2 = 1,25

Geometrické vlastnosti

L 3200 mm
Lf= 6,200 m
f= 1,67

f= 1,67

Prarezové charakteristiky

A= 1,6840E+04 mm?
ly = 1,0558E+09 mm*
lz= 5,2165E+07 mm*
iy = 250,4 mm
iz= 55,7 mm
imin = 55,7 mm
t= 12 mm
hw= 570 mm
Av = 6840 mm?
= 600 mm
zh= 300 mm
zd = 300 mm

S$355 do 40 mm V&,
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrvaénosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykovéa plocha

celkové vySka prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

bhor = 250 mm
Dp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
Daol = 250 mm
Dp,dol = 125 mm
bi,do1 = 125 mm

Wy n= 3,5193E+06 mm®
Wy o= 3,5193E+06 mm®
Weno= 4,17326+05 mm®
Wap.= 4,1732E+05 mm?®
Wonp= 4,1732E+05 mm?®
Wepp- 4,17326+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim vlidknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim vlakndm
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

vzpérny tlak je uvazovan

C
a= 0,49
= 0,5
Ler= 1600 mm

=" 2875

I = 76,41
=" 0376
=" 0,614
c=" 0910

Ostatni souginitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick& délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna Stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitinisily

charakteristické
U Vz N M Mz
ZS Zatizeni s Yo grll N N th‘,n N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 0,1 140,0 55 -0,6
2 |Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,2 38,0 2,5 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 15,5 125,8 58 -0,6
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 9,8 -12,5 16,4 -0,5
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 5.3 -85,0 2,9 -0,6
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 10 549,1 14 -2,5
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F; charakt. |navrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
0,1 148,8 5,9 -0,6 0,0 0,0 0,0
0,3 40,4 2,6 -0,2 1,6 0,5 0,5
20,1 163,6 7,5 -0,8 0,0 0,0 0,0
6,4 -8,1 10,6 -0,4 18,3 5,6 3,7
54 -86,0 3,0 -0,6 7,7 2,4 2,4
2,2| 1230,2 3,2 -5,5 62,5 19,3 43,2

KROK 1 - OVEREN| PODMINKY A.2
PFedpokIad Zim71=1,0

Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 34,4 kN
Vliv bouleni neni tieba zahrnovat
VpIRd = 1401,9 kN

W,
M =—H -5 (A-2)

'l."."

M.Rd

hs= 0,025 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15 E4 |-,
s T W o v W . Lymn = =
AT e W of P W oF i .
vi 4 BiD el.y "ty TMD eiz v/ Thid ML
vlakna Zimn =
1hye= 258513,4 + 29608750,0 + 2541625,0 = 0,088 3,43
5439083,9 1249363333 148148600
2 hy = 258513,4 + 29608750,0 + 2541625,0 = 0,088 3,43
5439083,9 1249363333 148148600
3hys= 258513,4 + 29608750 + 2541625,0 = 0,088 3,43
L9094 — 2
5439083,9 1249363333 148148600
4 hy = 258513,4 + 29608750 + 2541625,0 = 0,088 3,43
5439083,9 1249363333 148148600

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hym= 1230196,2 + 3226274 + 5511551,2 = 0,266
5439083,9 1249363333 148148600

2 hyunn= 1230196,2 + 3226274 + ’ 5511551,2 = 0,266
5439083,9 1249363333 148148600

3 hywn= 1230196,2 + 3226274 + . 5511551,2 = 0,266
5439083,9 1249363333 148148600

4 hy mi= 1230196,2 + 3226274 + ’ 5511551,2 = 0,266
5439083,9 1249363333 148148600

Ziv71 = 3,43 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 39,6 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1401,9 kN

hs= 0,028 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 140,0 kN

Az = 15 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vidken

t= 12 mm

c= 270 mm

S;,LM71,Ec 43,2 MPa

- O, IMTILEd

Mz im7 = #

hyim71= 0,122 (A.17)

hy = 0,019 (A.18)
I =120

Zyam = .
Mz.Lm71

ZLM71 = 8,06 (A16)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 3,92
272 = 3,92
3Zimn = 3,92
4 Zyn= 3,92
£ = L4 —( 0 +0.87,,, )
M airt + 08T
Ly = 3,92 (A.19)

Vysetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7s Sh Sd

MPa MPa
1 8,3 -1,6 -1,4 -1,4 53 53 8,3 16 -14 -1,4 8,5 8,5
2 23 -0,7 -0,4 -0,4 11 11 23 0,7 -0,4 -0,4 25 25
3 7,5 -1,6 -15 -15 43 43 7,5 16 -15 -15 7,6 7,6
4 -0,7 -4,6 -1,3 -1,3 -6,7 -6,7 -0,7 4,6 -1,3 -1,3 2,6 2,6
5 -5,0 -0,8 -1,4 -1,4 -7,2 -7,2 -5,0 0,8 -14 -1,4 -5,6 -5,6
MaxMz 32,6 -0,4 -5,9 -5,9 26,3 26,3 32,6 0,4 -5,9 -5,9 27,1 27,1

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 9,7 -1,7 -15 -15 6,5 6,5 9,7 17 -15 -15 9,9 9,9
2 2,6 -0,7 -0,4 -0,4 15 15 2,6 0,7 -0,4 -0,4 2,9 2,9
3 10,7 -2,1 -1,9 -1,9 6,6 6,6 10,7 2,1 -19 -1,9 10,9 10,9
4 -0,5 -3,0 -0,8 -0,8 -4,4 -4,4 -0,5 3,0 -0,8 -0,8 1,6 1,6
5 -5,6 -0,8 -1,4 -1,4 -7,8 -7,8 -5,6 0,8 -14 -1,4 -6,2 -6,2
MaxMz 80,3 -0,9 -13,2 -13,2 66,2 66,2 80,3 0,9 -13,2 -13,2 68,0 68,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna

S1= 55,07 MPa <
S uicy = -0,9 MPa
S ucz= 43,2 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna

S1= 9,33 MPa <
S uicy = 0,9 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa

-903-

VYHOVUJE
S Rsy = -8,4 MPa
S Rsz = 6,6 MPa
trs= 0,0 MPa
VYHOVUJE
S Rsy = 8,4 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,00

1,00

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

d= 600 mm celkova vyska prarezu
zh= 285 mm vzdalenost hornich krajnich vliaken stény od tézisté
zd= 285 mm vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté
DPhor = 12 mm celkova Sitka stény
Dp.hor = 6 mm vzdalenost pravych krajni vidken
D1.hor = 6 mm vzdalenost levych krajnich vlidken
Wy.u=  3,7046E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim viaknam
W,0= 3,7046E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam
W, = 8,6942E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W.p=  8,6942E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknim
n _ h‘n_.‘ i N ."'('l\ s, Ed rﬂz 4, Ed
Irs — . . - - .
AT e Wy BT W T M
vldkna
5hy= 2585134 + 29608750,0 + 2541625,0 =
5439083,9 1315119298 3,0864E+09
6 hy= 2585134 + 29608750,0 + 2541625,0 =
5439083,9 1315119298 3086429167
7hys= 258513,4 + 29608750 + 2541625,0 =
OO0 T e iniinici
5439083,9 1315119298 3086429167
8 hyp= 2585134 + 29608750 + 2541625,0 =
5439083,9 1315119298 3,0864E+09
. _ N m7E My Dn7iEd M pnTiEd
LML= - = . -
Ay e Wan v Wz 6/ Yo
5 hymi= 1230196,2 + 3226274 + 5511551,2 =
5439083,9 1315119298 - 3,0864E+09
6 hl,LM71: 1230196,2 + 3226274 + 5511551,2 =
5439083,9 1315119298 3086429167
r
7 hyv= 1230196,2 + 3226274 + 5511551,2 =
TR —_— it el
5439083,9 1315119298 3086429167
8 hl,LM71: 1230196,2 + 3226274 + 5511551,2 =
5439083,9 1315119298 3,0864E+09
o U pagm F Masem — Mypnens Moasan 3 M5 am 1+
L s Mo = 2 Mz Mansanr — Mo - M2im

“Mars Mizner + 252 Nape  Na. pam J+ '1:'::1 + 1'IEI..-. MMz -!‘"1.-_'.” =1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna
a

5 0,03987

6 0,03987

7 0,03987

8 0,03987

Livn =

b c
0,0243502 -0,9943645

0,0243502 -0,9943645

0,0243502 -0,9943645

0,0243502 -0,9943645

Zivn =
D x1 X2
0,159167963 4,698 -5,309
0,159167963 4,698 -5,309
0,159167963 4,698 -5,309
0,159167963 4,698 -5,309
4,70

4,70 zatizitelnost z pruzné (inosnosti stény
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.9 Podélnik POD3 v poli 4 v misté maximalniho svislého kladného
ohybového momentu

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 355 MPa
fy.a= 355,0 MPa
fywa= 355,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,00
Om1 = 1,10
Om2 = 1,25

Geometrické vlastnosti

L 3800 mm
Lf= 6,800 m
f= 1,63

f= 1,63

Prarezové charakteristiky

A= 1,5520E+04 mm?
ly = 6,7367E+08 mm*
lz= 5,2150E+07 mm*
iy= 208,3 mm
iz= 58,0 mm
Imin = 58,0 mm
= 12 mm
w= 460 mm
Av = 5520 mm?
= 500 mm
zh= 250 mm
zd = 250 mm

§355do 40 mm V¢,
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrvaénosti
moment setrvaénosti
polomér setrva¢nosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykovéa plocha

celkova vySka prafezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
Dol = 250 mm
bp,dol = 125 mm
b,dol = 125 mm

Wy u=  2,6947E+06 mm®
Wyp= 2,6947E+06 mm®
Weno= 4,1720E+05 mm®
W.p.L= 4,1720E+05 mm®
Wonp= 4,1720E+05 mm®
Wepp- 4,1720E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

vzpérny tlak neni uvazovan

c
a= 0,49
b= 0,5

Ler= 1900 mm
I= 32,78
I = 76,41
= 0,429
f= 0,648
c= 1,000

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhoduijici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick4 délka

Stihlost

srovnavaci tihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitini sily
charakteristické
Y Vz N M Mz
zSs Zatizeni s Yo gri2 N N kN)r/n N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,0 142,7 4,8 -0,7
2 |Ostatni stélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,4 38,5 2,8 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 11,0 -70,7 L5 0,4
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 1 8,9 -55,3 20,9 -2,9
5 | Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 19 85,4 10,1 0,0
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 62,2 462,8 133,7 -2,3

-96 -




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Lokalni brfemeno

Vnitrnisily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1,1 151,6 5,1 -0,7
0,4 40,9 3,0 -0,2
7,2 -46,0 1,0 0,3
11,6 -71,9 27,2 -3,8
19 86,5 10,2 0,0
135,5] 1008,3 291,3 -50

sily napéti

F; charakt. |navrhové
kN MPa MPa
0,0 0,0 0,0
1,6 0,5 0,5
0,0 0,0 0,0
18,3 54 7,1
7,7 2,3 2,3
62,5 18,6 40,5

KROK 1 - OVEREN| PODMINKY A.2

PFedpokIad Zim71=1,0

Ved = Zimrs Vimnies + Vi e
VEd = 157,6 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VplRd= 11314 kN

'i_."
My o=— <) 5

T
W pil.Rd

hs= 0,139 <0,5

(A.2)
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podminka (A.2) je splnéna



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15 E4 |-,
s T W o v W . Lymn = =
AT My W e W e .
v/ i ely Ty 1 MD elz "/ Vo M e
vldkna L =
1hys= 161147,5 + 46446250,0 + 4466250,0 = 0,108 1,71
5509600,0 956611400 148106000
2 hy = 161147,5 + 46446250,0 + 4466250,0 = 0,108 1,71
5509600,0 956611400 148106000
3hy= 161147,5 + 46446250 + 4466250,0 = 0,108 171
— 227 — D — Y
5509600,0 956611400 148106000
4 hy = 161147,5 + 46446250 + 4466250,0 = 0,108 1,71
5509600,0 956611400 148106000

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hym71= 1008314,2 + 291295599 + 5011068,7 = 0,521
5509600,0 956611400 148106000

2 hy u7n= 1008314,2 + 291295599 + ’ 5011068,7 = 0,521
5509600,0 956611400 148106000

3 hywr= 1008314,2 + 291295599 + . 5011068,7 = 0,521
5509600,0 956611400 148106000

4 hy m71= 1008314,2 + 291295599 + ’ 5011068,7 = 0,521
5509600,0 956611400 148106000

Ziv71 = 1,71 znapétiv dolnich levych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 254,0 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1131,4 kN

hs= 0,225 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

azh =

t=
c=

Sz,LM71,Ed

136,2 kN

Uginky lokalniho zatizeni

20 mm
12 mm
280 mm

40,5 MPa

MNaimn =

Lim7L =

1Zmn=
272 =
32w =

4 Zyn=

l"r'l M7

Zivm =

h2,LM71 =
h2,rs:

Zivm =
Mz Lm71

¥ v

£ aan
T

o IMTLEA

0,114
0,028

I =120

8,52

2,42
2,42
2,42
2,42

2,42

Vysetfovani napéti po prafezu

L4 —( 0 +0.87,,, )

M airt + 08T

vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vlidken

(A.17)
(A.18)

(A.16)

(A.19)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

Napéti charakteristické

horni okraj dolni okraj
N/A My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 9,2 -18 -1,7 -1,7 57 57 9,2 1,8 -1,7 -1,7 9,3 9,3
2 25 -1,0 -0,5 -0,5 1,0 1,0 25 1,0 -0,5 -0,5 3,0 3,0
3 -4,6 -0,6 1,0 1,0 -4,2 -4,2 -4,6 0,6 1,0 1,0 -3,0 -3,0
4 -3,6 -7,8 -7,0 -7,0 -18,3 -18,3 -3,6 7,8 -7,0 -7,0 -2,8 -2,8
5 55 -3,7 0,0 0,0 18 18 55 3,7 0,0 0,0 9,3 9,3
MaxMy 29,8 -49,6 -5,5 -5,5 -25,3 -25,3 29,8 49,6 -5,5 -5,5 73,9 73,9

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 98 -1,9 -1,8 -1,8 6,1 6,1 98 19 -18 -1,8 9,9 9,9
2 2,6 -11 -0,5 -0,5 1,0 1,0 2,6 1,1 -0,5 -0,5 32 32
3 -3,0 -0,4 0,6 0,6 -2,7 -2,7 -3,0 0,4 0,6 0,6 -2,0 -2,0
4 -4,6 -10,1 -9,0 -9,0 -238 -238 -4,6 10,1 -9,0 -9,0 -3,6 -3,6
5 5,6 -3,8 0,0 0,0 18 18 5,6 3,8 0,0 0,0 9,4 9,4
MaxMy 65,0 -108,1 -12,0 -12,0 -55,1 -55,1 65,0 108,1 -12,0 -12,0 161,1 161,1

-99 -




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna
s1= 156,75 MPa <

Sucy= -1081 MPa
S ucz= 40,5 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 125,34 MPa <

Sucy= 1081 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa

- 100 -

VYHOVUJE

S Rsy = -17,2 MPa
S Rsz = 9,9 MPa
trs= 0,0 MPa

VYHOVUJE

S Rsy = 17,2 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,47

0,53

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné unosnosti stény

d=
zh=
zd=

DPhor =
bp‘hor =

bl,hor =

500 mm
230 mm
230 mm

12 mm
6 mm
6 mm

Wyn= '2,9290E+06 mm’
Wyo= '2,9290E+06 mm’

celkova vyska prarezu

vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté

celkova Sitka stény
vzdéalenost pravych krajni viaken
vzdalenost levych krajnich vliaken

svisly prafezovy modul k hornim viaknim
svisly praifezovy modul k dolnim vidknam

W, = 8,6917E+06 mm’ vodorovny prafezovy modul k levym vidknam
W.p=  8,6917E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknim
n _ h‘n_.‘ d ."'('l\ rs,Ed rﬂz 15, Ed
Irs — . . - - .
AT e Wy BT W T M
vldkna
5hys= 161147,5 + 46446250,0 + 4466250,0
i Attt het TR
5509600,0 1039795000 3,0855E+09
r
6 hy= 161147,5 + 46446250,0 + 4466250,0
7o — —_—
5509600,0 1039795000 3085541667 -
7hy= 161147,5 + 46446250 + 4466250,0
il — _ ALY
5509600,0 1039795000 3085541667
r
8 hyp= 161147,5 + 46446250 + 4466250,0
oo —_——— T
5509600,0 1039795000 3,0855E+09
" _ N m7E My Dn7iEd £ M pnTiEd
LM = - +— . -
Ay e Wan v Wz 6/ Yo
5 hyv71= 1008314,2 + 291295599 + 5011068,7 ’
e —_— it L
5509600,0 1039795000 ~ 3,0855E+09 B
6 hy m71= 1008314,2 + 291295599 + 5011068,7
oo e it I it L
5509600,0 1039795000 3085541667
r r
7 hyv7i= 1008314,2 + 291295599 + 5011068,7
[t ient ol —_— it L
5509600,0 1039795000 3085541667 B
8 hy m71= 1008314,2 + 291295599 + 5011068,7
oo e it I et L
5509600,0 1039795000 3,0855E+09
o U pagm F Masem — Mypnens Moasan 3 M5 am 1+
L s Mo = 2 Mz Mansanr — Mo - M2im

“Mars Mizner + 252 Nape  Na. pam J+ '1:'::1 + 1'IEI..-. MMz -!‘"1.-_'.” =1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna
a

5 0,21904

6 0,21904

7 0,21904

8 0,21904

Livn =

b c
0,0600166 -0,9944959

0,0600166 -0,9944959

0,0600166 -0,9944959

0,0600166 -0,9944959

Zivn =
D x1 X2
0,874927703 1,998 -2,272
0,874927703 1,998 -2,272
0,874927703 1,998 -2,272
0,874927703 1,998 -2,272
2,00

2,00 zatizitelnost z pruzné (inosnosti stény
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0,075
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.10 Podélnik POD3 v poli 4 v misté maximélniho vodorovného ohybového

momentu

Rozhoduijici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
PFedekIad Zim7=1,0

Wed = Zimr Vimries + Vg

VEd = 257,1 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VplRd= 11314 kN
"i‘_."

M =—-<0,5 (A-2)

v,

M. Rd

hs= 0,227 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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6.10b
Vnitini sily
charakteristické
zs Zatizeni g Yo gri2 :(/; k'\"q k'\"'\‘i’n k'\"'\‘fn
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 2,2 143,0 3,6 -0,8
2 |Ostatni stélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,2 38,6 1,9 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 11,0 58,2 -1,6 -1,1
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 1 18,4 26,6 12,5 -4,1
5 | Vitr - celkovy Géinek 1,35 0,75 1 8,8 122,2 55 -1,3
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 97,5 503,2 58,3 -3,2
Vnitinisily Lokalni bremeno
navrhoveé sily napéti
Vz N My Mz F, charakt. |navrhové
kN kN kNm kNm kN MPa MPa
2,3 1519 3,8 -0,8 0,0 0,0 0,0
2,3 41,0 2,0 -0,2 1,6 0,5 0,5
7,2 37,8 -1,0 -0,7 0,0 0,0 0,0
23,9 34,6 16,2 -54 18,3 5,4 7,1
8,9 123,7 5,6 -1,3 7,7 2,3 2,3
212,5] 1096,3 127,0 -7,0 62,5 18,6 40,5




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N M, <k M 15 £ [—m,
=1I‘1_n_i = o — - i~ + - f‘ T A
At v W e WL e LM
v 4 i eiy  Cw 0D elz Cy/ T 0D MM
vlakna Zimn =
1hye= 389013,8 + 26631125,0 + 8349625,0 = 0,155 2,23
5509600,0 956611400 148106000
2 hy = 389013,8 + 26631125,0 + 8349625,0 = 0,155 2,23
5509600,0 956611400 148106000
3hys= 389013,8 + 26631125 + 8349625,0 = 0,155 2,23
il —02S —
5509600,0 956611400 148106000
4 hy = 389013,8 + 26631125 + 8349625,0 = 0,155 2,23
5509600,0 956611400 148106000

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hymi= 1096269,3 + 126954335 + 6971921,6 = 0,379
5509600,0 956611400 148106000

2 hyunn= 1096269,3 + 126954335 + ’ 6971921,6 = 0,379
5509600,0 956611400 148106000

3 hywrn= 1096269,3 + 126954335 + . 6971921,6 = 0,379
5509600,0 956611400 148106000

4 hy m7i= 1096269,3 + 126954335 + ’ 6971921,6 = 0,379
5509600,0 956611400 148106000

Ziv71 = 2,23 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 518,7 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1131,4 kN

hs= 0,458 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 136,2 kN

Az = 20 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vidken

t= 12 mm

c= 280 mm

S7,LM71,Ed 40,5 MPa

- O, IMTILEd

Mz im7 = #

haim71= 0,114 (A.17)

hy = 0,028 (A.18)
I =120

Zyam = .
Nzimm

ZLM71 = 8,52 (A16)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 2,99
272 = 2,99
3Zimn = 2,99
4 Zyn= 2,99
£ = L4 —( 0 +0.87,,, )
M airt + 08T
Ly = 2,99 (A.19)

Vysetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7s Sh Sd

MPa MPa
1 9,2 -1,3 -1,8 -1,8 6,1 6,1 9,2 13 -1,8 -1,8 8,7 8,7
2 25 -0,7 -0,5 -0,5 13 13 25 0,7 -0,5 -0,5 2,7 2,7
3 3,7 0,6 -2,6 -2,6 17 17 3,7 -0,6 -2,6 -2,6 0,5 0,5
4 17 -4,6 -9,9 -9,9 -12,8 -12,8 17 4,6 -9.9 -9,9 -3,5 -3,5
5 79 -2,1 -3,0 -3,0 2,8 2,8 79 2,1 -3,0 -3,0 6,9 6,9
MaxMy 32,4 -21,6 -7,7 -7,7 3,1 3,1 32,4 21,6 -7,7 -7,7 46,4 46,4

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 9,8 -14 -1,9 -1,9 6,5 6,5 9,8 14 -19 -1,9 9,3 9,3
2 2,6 -0,7 -0,5 -0,5 14 14 2,6 0,7 -0,5 -0,5 2,9 2,9
3 24 0,4 -1,7 -1,7 11 11 24 -0,4 -1,7 -1,7 0,4 0,4
4 2,2 -6,0 -12,8 -12,8 -16,6 -16,6 2,2 6,0 -12,8 -12,8 -4,6 -4,6
5 8,0 -2,1 -3,1 -3,1 2,8 2,8 8,0 2,1 -3,1 -3,1 7,0 7,0
MaxMy 70,6 -47,1 -16,7 -16,7 6,8 6,8 70,6 47,1 -16,7 -16,7 101,0 101,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna
s1= 93,08 MPa <

S uicy = -47,1 MPa
S ucz= 40,5 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 57,00 MPa <

S uicy = 471 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa
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VYHOVUJE
S Rsy = -9,9 MPa
S Rsz = 9,9 MPa
trs= 0,0 MPa
VYHOVUJE
S Rsy = 9,9 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,15

0,85

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Ovéfeni pruzné Gnosnosti stény

= 500 mm
zh= 230 mm
zd= 230 mm
bhor = 12 mm
bp,hor: 6 mm
bl,hor: 6 mm
Wyw= 29290E+06 mm’

Wy0= 2,9290E+06 mm’

celkova vyska prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlaken stény od tézisté

vzdalenost dolnich krajnich vlaken stény od tézisté

celkova Sitka stény
vzdalenost pravych krajnivliaken
vzdéalenost levych krajnich viaken

svisly prarezovy modul k hornim vlidknam
svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

W, = 86917E+06 mm’ vodorovny prafezovy modul k levym viaknam
W,p= 86917E+06 mm’ vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam
N |6 - ol
" _ s B + Ty Ed + P s B
iLrs AL . Dok £ Sy by .
Vit Pmo YWely Yy fo ez " lv) VMo
vlakna
5hy = 389013,8 + 26631125,0 + 8349625,0
5509600,0 1039795000 3,0855E+09
6 hy= 389013,8 + 26631125,0 + 8349625,0
5509600,0 1039795000 3085541667
7hys= 389013,8 + 26631125 + 8349625,0
i —_— o
5509600,0 1039795000 3085541667
8hy = 389013,8 + 26631125 + 8349625,0
5509600,0 1039795000 3,0855E+09
. _ Nywrie E M, a7 m M., a7k
LML= ; .
A f,.- Tagnn ""1"'-.:5_\' ' f\_ Tan V"'ci_.-' ! I-".- Todn
5hywn= 1096269,3 + 126954335 + 6971921,6
5509600,0 1039795000 - 3,0855E+09
6 hy wnn= 1096269,3 + 126954335 + 6971921,6
5509600,0 1039795000 3085541667
7 hywn= 1096269,3 + 126954335 + 6971921,6
_EPePee —_— e it
5509600,0 1039795000 3085541667
L4
8 hywn= 1096269,3 + 126954335 + 6971921,6
5509600,0 1039795000 3,0855E+09
Linant UM apny + M2ovm = Mo Nzaem + 3N, oum )
L (2 Mo Miiaars + 2 e Mz i = M Mz tagms =
Moz Miragrs * 22Nz My, agmy ) 1'I.:.:-. T Ill;.r:. ~ Mtz + 3 ’15.” =1
feSenikvadratické rovnice
vldkna v =
a b c D x1 X2
5 0,18647 0,0663124 -0,9875344 0,740966223 2,130 -2,486
6 0,18647 0,0663124 -0,9875344 0,740966223 2,130 -2,486
7 0,18647 0,0663124 -0,9875344 0,740966223 2,130 -2,486
8 0,18647 0,0663124 -0,9875344 0,740966223 2,130 -2,486
2,13

Zivn =

2,13 zatizitelnost z pruzné anosnosti stény

- 106 -

&

0,099

0,099

0,099

0,099

0,323

0,323

0,323

0,323




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.11 Podélnik POD3 v poli 5 v misté maximalniho svislého kladného

ohybového momentu

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 355 MPa
fy.a= 355,0 MPa
fywa= 355,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,00
Om1 = 1,10
Om2 = 1,25

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 7,000 m
f= 1,61

f= 1,61

Prarezové charakteristiky

A= 1,5520E+04 mm?
ly = 6,7367E+08 mm*
lz= 5,2150E+07 mm*
iy = 208,3 mm
iz= 58,0 mm
imin = 58,0 mm
t= 12 mm
hw= 460 mm
Av = 5520 mm?
= 500 mm
zh= 250 mm
zd = 250 mm

S$355 do 40 mm V&,
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrvaénosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykovéa plocha

celkové vySka prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Bhor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
bi,hor = 125 mm
Dol = 250 mm
bp,dol = 125 mm
b,dol = 125 mm

Wy u=  2,6947E+06 mm®
Wyp= 2,6947E+06 mm®
Weno= 4,1720E+05 mm®
W.p.L= 4,1720E+05 mm®
Wonp= 4,1720E+05 mm®
Wepp- 4,1720E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

vzpérny tlak je uvaZzovan

c
a= 0,49
= 0,5
Ler = 2000 mm

1= 34,50
I = 76,41
o= 0,452
f= 0,664
c= 0,870

Ostatni souginitele

My = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick4 délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soudinitel pro neptizniva stala zatizeni dle €SN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitinisily
charakteristické
U Vz N M Mz
ZS Zatizeni s Yo grl2 N N th‘,n N
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 0,3 149,8 4,5 -0,7
2 |Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 40,7 2,8 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 8,4 -113,0 4,5 0,6
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 91 48,8 22,3 14
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 0,1 171,3 8,2 0,1
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 62,5 237,6 146,9 -0,7
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrnisily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
0,3 159,2 4.8 -0,7
0,0 43,2 3,0 -0,2
55 -73,4 2,9 0,4
11,8 63,5 29,0 1,9
0,1 173,5 8,3 0,1
134,9 513,3 317,3 -1,6

Lokalni brfemeno

KROK 1 - OVEREN| PODMINKY A.2

PFedpokIad Zim71=1,0

Ved = Zimrs Vimnies + Vi e
VEd = 152,4 kN

Vliv bouleni neni tieba zahrnovat

VplRd= 11314 kN
'i_."
My o=— <) 5

T
W pil.Rd

hs= 0,135<0,5

(A.2)
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sily napéti

F; charakt. |navrhové
kN MPa MPa
0,0 0,0 0,0
1,6 0,5 0,5
0,0 0,0 0,0
18,3 54 7,1
7,7 2,3 2,3
62,5 18,6 40,2

podminka (A.2) je splnéna



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N 1s.Edd 'rﬂl.'.-'i.!'fd 'h"'j':.r.l;.E-;.' | — T
s T o e W of v W f Lymn = =
AT e W of P W oF i .
v 4 RdD eiy "ty /1 MO elz "ty VMO Memn
vlakna Zim71 =
1hye= 365882,0 + 47894750,0 + 1429250,0 = 0,136 1,92
4791679,5 956611400 148106000
2 hy = 365882,0 + 47894750,0 + 1429250,0 = 0,136 1,92
4791679,5 956611400 148106000
3hys= 365882,0 + 47894750 + 1429250,0 = 0,136 1,92
_29000aY —_ 2
4791679,5 956611400 148106000
4 hy = 365882,0 + 47894750 + 1429250,0 = 0,136 1,92
4791679,5 956611400 148106000

N M7I1LEd g M}'.I.:'ﬂ'-'].]'-.l i jvl.r_l ST B

Memm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hymnn= 513265,6 + 317307946 + 1576819,6 = 0,449
4791679,5 956611400 148106000

2hyun= 513265,6 + 317307946 + ’ 1576819,6 = 0,449
4791679,5 956611400 148106000

3 hy = 513265,6 + 317307946 + . 1576819,6 = 0,449
4791679,5 956611400 148106000

4 hy mi= 513265,6 + 317307946 + ’ 1576819,6 = 0,449
4791679,5 956611400 148106000

Ziv71 = 1,92 znapétiv dolnich levych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Wea = Lo Vi + Vi

VEd = 276,8 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1131,4 kN

hs= 0,245 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 135,0 kN

Az = 20 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vidken

t= 12 mm

c= 280 mm

S7,LM71,Ed 40,2 MPa

- O, IMTILEd

Mz im7 = #

hyim71= 0,113 (A.17)

hy = 0,028 (A.18)
I =120

Zyam = .
Mz.Lm71

ZLM71 = 8,59 (A16)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 2,67
272 = 2,67
3Zimn = 2,67
4 Zyn= 2,67
£ = L4 —( 0 +0.87,,, )
M airt + 08T
Ly = 2,67 (A.19)

Vysetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7s Sh Sd

MPa MPa
1 9,7 -1,7 -1,6 -1,6 6,4 6,4 9,7 17 -1,6 -1,6 9,7 9,7
2 2,6 -1,1 -0,5 -0,5 11 11 2,6 11 -0,5 -0,5 32 32
3 -7,3 -1,7 14 14 -7,5 -7,5 -7,3 17 14 14 -4,2 -4,2
4 3,1 -8,3 35 35 -1,7 -1,7 3,1 83 35 35 14,9 14,9
5 11,0 -3,0 0,2 0,2 82 8,2 11,0 3,0 0,2 0,2 14,3 14,3
MaxMy 15,3 -54,5 -1,7 -1,7 -41,0 -41,0 15,3 54,5 -1,7 -1,7 68,1 68,1

Napéti navrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 11,8 -1,8 -1,7 -1,7 8,3 8,3 11,8 18 -1,7 -1,7 119 11,9
2 3,2 -1,1 -0,5 -0,5 1,6 16 3,2 11 -0,5 -0,5 38 38
3 -5,4 -1,1 0,9 0,9 -5,6 -5,6 -5,4 11 0,9 0,9 -34 -3,4
4 47 -10,7 45 4,5 -1,6 -1,6 47 10,7 4,5 4,5 19,9 19,9
5 12,9 -3,1 0,2 0,2 10,0 10,0 12,9 3,1 0,2 0,2 16,1 16,1
MaxMy 38,0 -117,8 -3,8 -3,8 -83,5 -83,5 38,0 117,8 -3,8 -3,8 152,0 152,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna
s1= 166,32 MPa <

Sucy= -117,8 MPa
S ucz= 40,2 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 135,53 MPa <

Sucy= 1178 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa
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VYHOVUJE

S Rsy = -17,8  MPa
S Rsz = 9,9 MPa
trs= 0,0 MPa

VYHOVUJE

S Rsy = 17,8 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,51

0,49

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledec¢ko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné Gnosnosti stény

Dbror =
bp,hor =

bihor =

500 mm
230 mm
230 mm

12 mm
6 mm
6 mm

Wyn=  29290E+06 mm®
Wy o= 29290E+06 mm®
W, = 86917E+06 mm®
W.p= 86917E+06 mm®

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich viaken stény od tézisté
vzdalenost dolnich krajnich vliaken stény od tézisté

celkova irka stény
vzdalenost pravych krajnivlaken
vzdalenost levych krajnich viaken

svisly prarezovy modul k hornim viaknim

svisly prafezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny praiezovy modul k levym viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim viaknam

Mo = Nm_l L 3'1 s, Ed M &5, Fd
b "J"'-l.} ‘I"'xll..‘ 1.':""In_'l ¥ ' I-n.' }'.‘\-IU I“I.:s.z '1._\.' Inan
vladkna
Shye= 3658820  + 478047500  + 1429250,0
4791679,5 1039795000 3,0855E+09
6hys= 3658820  + 478047500  + 1429250,0
4791679,5 1039795000 7 3085541667
Thye= 3658820  + 47804750  + 1429250,0
4791679,5 1039795000 3085541667
8hys= 3658820  + 47804750  + 1429250,0
4791679,5 1039795000 3,0855E+09
o ragr = Nimmes  Myiumira M, mrLEa
MM ACE e Was B e Waefy Mo
5hyn= 5132656  + 317307946 + 1576819,6
4791679,5 1039795000 "~ 3,0855E+09
6hiwn= 5132656  + 317307946  + 15768196
4791679,5 1039795000 3085541667
7hyun= 5132656  + 317307946  + | 1576819,6
4791679,5 1039795000 3085541667
8hiwn= 5132656  + 317307946  + 15768196
4791679,5 1039795000 3,0855E+09

Ernary U 1y F Moo = Morsany  Maznm + 3 M3, paem )4

0,123

0,123

0,123

0,123

0,413

0,413

0,413

0,413

_?!x;_

2 M Mo + 2 e Mo — M Naise

“Mors Mopsem + 222 My N, g )+ I-l.:.:‘:- wx '1j..~ MMz -:‘"F:.n =1

feSeni kvadratické rovnice

vldkna Ziv =
a b c D x1 X2
5 0,17913 0,0864157 -0,9868257 0,714562117 2,118 -2,601
6 0,17913 0,0864157 -0,9868257 0,714562117 2,118 -2,601
7 0,17913 0,0864157 -0,9868257 0,714562117 2,118 -2,601
8 0,17913 0,0864157 -0,9868257 0,714562117 2,118 -2,601
2,12
Zimri = 2,12 zatizitelnost z pruzné Gnosnosti stény
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.12 Podélnik POD3 v poli 5 v misté maximélniho vodorovného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
Zs Zatizeni s Yo gri2 \k/lfl kNN k'\lii,n k'\lirzn
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,3 145,2 2,5 -0,7
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,0 39,4 18 -0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 6,6 50,1 -0,8 -1,2
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 1 18,1 40,3 12,8 -4,1
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 7,0 158,0 -5,3 -1,6
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 77,7 508,8 42,7 -3,3
Vnitrnisily Lokalni bremeno
navrhové sily napéti
Vz N My Mz F5 charakt. |navrhové

kN kN kNm kNm kN MPa MPa

1,3 154,3 2,7 -0,8 0,0 0,0 0,0

2,1 41,9 1,9 -0,2 1,6 0,5 0,5

4,3 32,6 -0,5 -0,8 0,0 0,0 0,0

23,5 52,4 16,6 -5,3 18,3 54 7,1

7,1 159,9 -5,4 -1,7 1,7 2,3 2,3

167,91 10991 92,3 -7,1 62,5 18,6 40,2

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
PFedekIad Zim=1,0

Ved = Zimr Vimnes + Vg

VEd = 206,3 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VplIRd = 1131,4 kN

W
M =—4-<0,5 (A-2)

W

M. Rd

hs= 0,182 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N, £d 'rﬂl.'.-'i.!'fd M < £ -7,
s T o e W of v W f Lymn = =
A w0 W F e W e o
v/ i ely Ty 1 MD elz "/ Vo M e
vlakna Limn =
r
1hye= 441094,4 + 15269000,0 + 8724875,0 = 0,167 2,23
4791679,5 956611400 148106000
L
2 hy = 441094,4 + 15269000,0 + 8724875,0 = 0,167 2,23
4791679,5 956611400 148106000
3hys= 441094,4 + 15269000 + 8724875,0 = 0,167 2,23
n il — P —
4791679,5 956611400 148106000
4 hy = 441094,4 + 15269000 + 8724875,0 = 0,167 2,23
4791679,5 956611400 148106000

N M7I1LEd g M}'.I.:'ﬂ'-'].]'-.l i jvl.r_l ST B

Memm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hym7i= 1099086,5 + 92254747 + 7106488,4 = 0,374
4791679,5 956611400 148106000

2 hymn= 1099086,5 + 92254747 + ’ 7106488,4 = 0,374
4791679,5 956611400 148106000

3 hyw7i= 1099086,5 + 92254747 + . 7106488,4 = 0,374
4791679,5 956611400 148106000

4 hy m71= 1099086,5 + 92254747 + ’ 7106488,4 = 0,374
4791679,5 956611400 148106000

Ziv71 = 2,23 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Wea = Lo Vi + Vi

VEd = 412,6 kN

Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat

VpIRd = 1131,4 kN

hs= 0,365 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Uginky lokalniho zatizeni

P= 135,0 kN

Az = 20 mm vzdalenost hornich krénich nytd / svard od krajnich vidken

t= 12 mm

c= 280 mm

S7,LM71,Ed 40,2 MPa

- O, IMTILEd

Mz im7 = #

hyim71= 0,113 (A.17)

hy = 0,028 (A.18)
I =120

Zyam = .
Mz.Lm71

ZLM71 = 8,59 (A16)

Interakce Uéinku spolu s naméahanim ohybovym momentem a osovou silou

1Zmn= 3,00
2ZLimn = 3,00
3Zimn = 3,00
42 = 3,00
£ = L4 —( 0 +0.87,,, )
M airt + 08T
Limn = 3,00 (A.19)

Vysetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7s Sh Sd

MPa MPa
1 9.4 -0,9 -1,7 -1,7 6,7 6,7 9.4 0,9 -1,7 -1,7 8,6 8,6
2 25 -0,7 -0,5 -0,5 14 14 25 0,7 -0,5 -0,5 2,7 2,7
3 32 0,3 -2,9 -2,9 0,6 0,6 32 -0,3 -2,9 -2,9 0,1 0,1
4 2,6 -4,7 -9,8 -9,8 -11,9 -11,9 2,6 47 -9,8 -9,8 -2,5 -2,5
5 10,2 20 -3,9 -3,9 83 83 10,2 -2,0 -39 -3,9 4,3 4,3
MaxMz 32,8 -15,8 -7,9 -7,9 9,0 9,0 32,8 15,8 -7,9 -7,9 40,7 40,7

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L IcelkemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

7S Sh Sd

MPa MPa
1 11,4 -1,0 -1,8 -1,8 8,6 8,6 11,4 10 -1,8 -1,8 10,6 10,6
2 31 -0,7 -0,5 -0,5 19 19 31 0,7 -0,5 -0,5 33 33
3 24 0,2 -1,9 -1,9 0,7 0,7 24 -0,2 -19 -1,9 0,4 0,4
4 39 -6,2 -12,7 -12,7 -15,0 -15,0 39 6,2 -12,7 -12,7 -2,7 -2,7
5 11,8 2,0 -4,0 -4,0 9,9 9,9 11,8 -2,0 -4,0 -4,0 59 59
MaxMz 81,4 -34,2 -17,0 -17,0 30,2 30,2 81,4 34,2 -17,0 -17,0 98,6 98,6

- 116 -




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna
s1= 78,09 MPa <

S uicy = -34,2 MPa
S ucz= 40,2 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 39,90 MPa <

S uicy = 34,2 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa
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VYHOVUJE
S Rsy = -5,7 MPa
S Rsz = 9,9 MPa
trs= 0,0 MPa
VYHOVUJE
S Rsy = 57 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,08

0,92

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

OvéFeni pruzné Gnosnosti stény

_?!x;_

= 500 mm celkova vyska prarezu
zh= 230 mm vzdalenost hornich krajnich viaken stény od tézisté
zd= 230 mm vzdalenost dolnich krajnich vliaken stény od tézisté
Dbror = 12 mm celkova irka stény
bp,hor = 6 mm vzdalenost pravych krajni viaken
bihor = 6 mm vzdalenost levych krajnich vidken

Wyn=  29290E+06 mm®
Wy o= 29290E+06 mm®

svisly prarezovy modul k hornim viaknim
svisly prafezovy modul k dolnim viaknam

Ernary U 1y F Moo = Morsany  Maznm + 3 M3, paem )4

W, = 86917E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k levym viaknim ]
W.p= 86917E+06 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vidknam ' b =
Mo = Nm_l L 3'1 s, Ed M &5, Fd
b "J"'-l.} ‘I"'xll..‘ 1.':""In_'l ¥ ' I-n.' }'.‘\-IU I“I.:s.z '1._\.' :"3.1-J
vlakna
5hy = 441094,4 + 15269000,0 + 8724875,0 0,110
4791679,5 1039795000 3,0855E+09
6 hy= 441094,4 + 15269000,0 + 8724875,0 0,110
4791679,5 1039795000 3085541667
7 hys= 441094,4 + 15269000 + 8724875,0 0,110
4791679,5 1039795000 3085541667
8 hyp= 441094,4 + 15269000 + 8724875,0 0,110
4791679,5 1039795000 3,0855E+09
— N w71 E _ M, 137154 M e
MM ACE e Was B e Waefy Mo
5 hyv71= 1099086,5 + 92254747 + 7106488,4 0,320
4791679,5 1039795000 - 3,0855E+09
6 hy m71= 1099086,5 + 92254747 + ’ 7106488,4 0,320
4791679,5 1039795000 3085541667
7 hyv7i= 1099086,5 + 92254747 + " 7106488,4 0,320
4791679,5 1039795000 - 3085541667
8 hy m71= 1099086,5 + 92254747 + ’ 7106488,4 0,320
4791679,5 1039795000 3,0855E+09

2 M Mo + 2 e Mo — M Naise

“Mors Mopsem + 222 My N, g )+ I-l.:.:‘:- wx '1j..~ MMz -:‘"F:.n =1

feSeni kvadratické rovnice

vlakna Ziv1 =
a b o D x1 X2
5 0,14527 0,0662609 -0,9868218 0,577826208 2,388 -2,844
6 0,14527 0,0662609 -0,9868218 0,577826208 2,388 -2,844
7 0,14527 0,0662609 -0,9868218 0,577826208 2,388 -2,844
8 0,14527 0,0662609 -0,9868218 0,577826208 2,388 -2,844
2,39

Zimri = 2,39 zatizitelnost z pruzné Unosnosti stény
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.1.13 Podélnik POD3 v poli 5 v misté maximalni posouvajici sily

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
zs zatizeni o Yo gri2 \k/; \k/;
1 [Vl tha 1,0625 1 1 3,2 3,4
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5,0 5,3
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 11,6 7,5
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 1 17,9 23,3
5  |Vitr- celkovy Gginek 1,35 0,75 1 18,6 18,9
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 2312 499,4

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

1"l".l-.l - -f'r-l MY "f'll M7IEd T 1b4".|xh|

VEd = 557,9 kN
Vliv bouleni neni tfeba zahrnovat
VpIRd = 1131,4 kN

Zimvii=  (Ry-Ersed) / Eimraed

1131,4 - 58,41
499,4

L=

Limr= 2,15
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.2 Koncové priéniky

5.2.1  Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho tlaceny (horni) pas
zabezpecen proti vyboceni ve vzdalenosti menSi nez 40ti nasobek poloméru
setrvacénosti konvencniho tlaeného pasu nosniku. Pfitom se uvaZuje polomér
setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tlaceného pasu nosniku, ktery je tvofen
pasnici a pfilehlou &asti stojiny, zahrnujici 1/6 jeji plochy.

TlaCeny pas je proti vyboCeni zroviny ohybu zabezpeen podélniky po
vzdalenostech L = 1800 mm.

Vliv klopeni

40*i,, =40 * 60,62 = 2425 mm > 1800 mm VYHOVUJE

neni tfreba uvazovat vliv klopeni
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.2.2 Prurezové charakteristiky

5.2.2.1 PRO

M w2
"'H "\-.\
ra
i =
\'\
A
1
= - =
=S i 5
b~ P10 60
2
T ;o WY R20
5E: [
N PR3 10 V‘.'E Y, R ! y.
. . P r‘--
NN AR &
L9 ‘-‘.I__r T Ca— \
™ =qE 5
o Loes = EE a0
1

A [mm?] 1,91E+04

A, [mm?], A, [mm?] 9,95E+03 8,95E+03
AL [m%m], Ap [m%m] 2,27E+00 2,27E+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 120 380
a [deg] 0

l, [mm?], 1, [mm*] 1,60E+09 3,55E+07
iy [mm], i, [mm] 290 43
Wey [mm?], We, [mm?] 4,22E+06 2,96E+05
Wy [mm?], Wy, [mm?] 5,17E+06 5,24E+05
Moy [Nmm], My, [Nmm] 1,19E+09 1,19E+09
M2+ [Nmm], My, [Nmm] 1,21E+08 1,21E+08
dy [mm], d, [mm] 0 68
I, [mm*], 1y [mm?] 3,19E+06 3,47E+12
By [mm], B, [mm] -170 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.2.1 Koncovy priénik PRO v misté maximéalniho svislého ohybového

momentu a posouvajici sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 1800 mm
Lf= 3,600 m
f= 2,00

f= 2,00

Prarezové charakteristiky

A= 1,9083E+04 mm?
ly = 1,6000E+09 mm*
lz= 3,5465E+07 mm*
iy = 289,6 mm
iz= 43,1 mm
imin = 43,1 mm
t= 10 mm
hw= 690 mm
Av = 6900 mm?
= 714 mm
zh= 334 mm
zd = 380 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrvaénosti

minimalni polomér setrvacnosti
tloustka stojiny

vyska stojiny G¢inné na smyk
smykovéa plocha

celkové vySka prarezu

vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

DPhor = 240 mm
bp,hor = 120 mm
bi,hor = 120 mm
Dol = 210 mm
bp,do1 = 105 mm
b|,do| = 105 mm
Wy 1= 4,7904E+06 mm?®

Wy o= 4,2105E+06 mm?®
W= 2,9554E+05 mm?®
W,p,. = 3,3776E+05 mm?®
Wonp= 2,9554E+05 mm®
W, pp= 3,3776E+05 mm?®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkové Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich viaken dolni pasnice

svisly prafezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim vlakndm
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlakndm

vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
b= 1
Ler= 1800 mm
1= 41,75
I = 94,93
l4= 0,440
f= 0,655
c= 0,876

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nep¥izniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitini sily
charakteristické
P Vz N M Mz
zs zatizeni g Vo gri1 = - e e
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 i3 -27,6 -9,6 0,8
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -8,6 0,2 0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 0,0 135,8 73,8 -5,2
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 0,3 -42,8 9,2 -1,9
5 |Vitr - celkovy Ginek 1,35 0,75 1 2,6 189,9 52,6 -2,2
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 0,0 -48,1 202,9 -0,4
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
1,4 -29,4 -10,2 0,8
0,0 -9,1 0,2 0,2
0,0 176,5 95,9 -6,8
0,2 -27,8 6,0 -1,3
2,7 192,2 53,2 -2,2
0,0 -128,7 543,3 -11

KROK 1 - OVEREN| PODMINKY A.2
PFedpokIad Zim71=1,0

Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 4,3 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 806,0 kN

W,
M =—24<(,5 (A-2)

'ik."

M.Rd

hs= 0,005 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15 E4 |-,
s T W o v W . Lymn = =
AT My W e W e .
v/ i ely Ty 1 MD elz "/ Vo M e
vldkna L =
1hye= 302515,6 + 145110000,0 + 9225375,0 = 0,382 0,92
3495450,5 880382775 70622944
2 hy = 302515,6 + 145110000,0 + 9225375,0 = 0,382 0,92
3495450,5 880382775 70622944
3hy= 302515,6 + 145110000 + 9225375,0 = 0,381 1,04
el b
9D —_
3495450,5 1001633097 61795076
4 hy = 302515,6 + 145110000 + 9225375,0 = 0,381 1,04
3495450,5 1001633097 61795076

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1hymn=  128677,9 + 543285860 + 1071200,0 = 0,669
3495450,5 880382775 70622944

2hy = 128677,9 + 543285860 + ’ 1071200,0 = 0,669
3495450,5 880382775 70622944

3hywn= 128677,9 + 543285860 + . 1071200,0 = 0,597
3495450,5 1001633097 61795076

4 hymi=  128677,9 + 543285860 + ’ 1071200,0 = 0,597
3495450,5 1001633097 61795076

Ziv71 = 0,92 znapétiv dolnich levych vldknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 4,3 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 806,0 kN

hs= 0,005 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP
75 Sh Sd
MPa MPa
1 -1,4 2,0 25 25 31 31 -14 -23 2.2 2.2 -15 -15
2 -04 0,0 07 07 02 02 -04 0,0 0,6 0,6 0,2 0,2
3 71 -154 -17,6 -17,6 -25,9 -25,9 71 17,5 -154 -154 9.2 9.2
4 -2,2 -19 -6,5 -6,5 -10,7 -10,7 -2,2 2,2 57 5,7 -58 -58
5 9,9 -11,0 -74 -74 -84 -84 9,9 12,5 -6,5 -6,5 16,0 16,0
MaxMy -2,5 -42,3 -1,4 -1,4 -46,2 -46,2 -2,5 48,2 -1,2 -1,2 44,5 44,5
Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP
zs Sh Sd
MPa MPa
1 -1,8 21 2,7 2,7 31 31 -18 -24 24 24 -18 -1,8
2 -0,5 0,0 07 07 01 01 -05 0,0 0,6 0,6 0,1 0,1
3 10,6 -20,0 -22.9 -22,9 -32.4 -32.4 10,6 22,8 -20,1 -20,1 133 133
4 -1,7 -12 -4.2 -4.2 -7,2 -7,2 -17 14 -3,7 -3,7 -4.0 -4,0
5 11,5 -11,1 -7,5 -7,5 -7,1 -7,1 11,5 12,6 -6,5 -6,5 17,6 17,6
MaxMy -7,7 -113,4 -3,6 -3,6 -124,7 -124,7 -7,7 129,0 -3,2 -3,2 118,2 118,2

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 176,41 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -1134 MPa S Rsy = -30,3 MPa 0,65
S uicz= 44,8 MPa S RSz = 8,4 MPa 0,35
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni viakna

s1= 163,49 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= 1290 MPa S Rsy = 34,5 MPa 1,00
S uicz = 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.2.2 Koncovy pfiénik PRO v misté maximélniho vodorovného ohybového
momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
I Vz N My Mz
zs Za 11
tizen 9 Yo o kN kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 3,7 -0,8 12 1,0
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,8 -1,3 2,4 0,3
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 26,4 -37,1 -43,6 3,5
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 3,5 -59,2 -13,4 1,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 34,3 -292,2 -64,0 1,5
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 33,1 -35,4 57,7 6,2
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm

4,0 -0,8 1,3 1,0

0,8 -1,4 2,5 0,4

34,3 -48,3 -56,7 4,6

2,2 -38,5 -8,7 0,6

34,7 -295,8 -64,8 15

88,7 -94,7 154,6 16,6

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
PFedekIad Zim7=1,0

VEg = Zimr Vimnies + Vg

VEd = 164,8 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 806,0 kN

kS
o=—<(,5 (A-2)

".'.I.'

M. Rd

hs= 0,204 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

.N 15 Ed it vz, Ed Ih'f1z 15, Fd | — -|-I||I
s T W o v W . Lymn = =
A w0 W F e W e o
v/ i ely Ty 1 MD elz "/ Vo M e
vlakna Zim71 =
1hye= 384764,0 + 126456125,0 + 8144375,0 = 0,369 1,44
3495450,5 880382775 70622944
2 hy = 384764,0 + 126456125,0 + 8144375,0 = 0,369 1,44
3495450,5 880382775 70622944
3hys= 384764,0 + 126456125 + 8144375,0 = 0,368 1,40
_ ooy —— 20 —
3495450,5 1001633097 61795076
4 hy = 384764,0 + 126456125 + 8144375,0 = 0,368 1,40
3495450,5 1001633097 61795076

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1hyun=  94667,3 + 154627720 + 16630380,0 = 0,438
3495450,5 880382775 70622944

2hy = 94667,3 + 154627720 + ’ 16630380,0 = 0,438
3495450,5 880382775 70622944

3hymn=  94667,3 + 154627720 + . 16630380,0 = 0,451
3495450,5 1001633097 61795076

4hymi= 94667,3 + 154627720 + ’ 16630380,0 = 0,451
3495450,5 1001633097 61795076

Ziv71 = 1,40 znapétiv hornich pravych vlaknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 200,5 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 806,0 kN

hs= 0,249 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP
75 Sh Sd
MPa MPa
1 0,0 -0,3 33 33 3,0 3,0 0,0 0,3 2,9 29 32 32
2 -0,1 -0,5 12 12 0,6 0,6 -0,1 0,6 1,0 1,0 15 15
3 -1,9 91 11,9 11,9 19,1 19,1 -19 -10,4 10,5 10,5 -19 -1,9
4 -3,1 28 3,2 3,2 2,9 2,9 -3,1 -3.2 2,8 2,8 -34 -3,4
5 -15,3 13,4 51 51 32 3,2 -15,3 -15,2 4,5 4,5 -26,0 -26,0
MaxMz -1,9 -12,1 21,0 21,0 7,1 7,1 -1,9 13,7 18,4 18,4 30,2 30,2
Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP
zs Sh Sd
MPa MPa
1 0,0 -0,3 35 35 32 3,2 0,0 0,3 31 31 33 33
2 -0,1 -0,5 12 12 0,6 0,6 -0,1 0,6 11 11 1,6 1,6
3 -2,9 118 155 155 245 245 -2,9 -13,5 13,6 13,6 -2,8 -2,8
4 -2,3 18 2,1 21 16 16 -2,3 -2,1 18 18 -2,5 -2,5
5 -17,7 13,5 52 52 10 10 -17,7 -15,4 4,5 4,5 -28,6 -28,6
MaxMz -5,7 -32,3 56,3 56,3 18,3 18,3 -5,7 36,7 49,2 49,2 80,3 80,3
Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti
- 2 2 2
S, -\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry
Srovnavaci napéti - horni vlidkna
S1= 56,35 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -323 MPa S Rsy = 26,4 MPa 0,00
S ucz= 448  MPa S RSz = 8,4 MPa 1,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
Srovnavaci napéti - dolni viakna
S1= 6,69 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 36,7 MPa S Rsy = -30,0 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S RSz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.2.3 Koncovy pfiénik PRO v misté maximalni posouvajici sily

t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 690 mm vySka stojiny uc¢inna na smyk
Av = 6900 mm? smykova plocha

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové

zs Zatizeni o Yo gril :; \k/;

1 VI. tiha 1,0625 1 1 1,6 1,7

2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 1,9 2,0

3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 28,5 37,1

4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 9,5 6,2

5 | Vitr - celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 28,8 29,2
MaxVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 163,7 438,4

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

1"l".l-.l - -;'J-I wMTLT "f'll M7l Fd T 1bl".nl d

VEd = 514,5 kN
Vliv bouleni je tieba zahrnout
Vb,Rd = 829,5 kN

Zimii=  (Ry-Ersed) / Eimraed

829,5 - 76,13
438,4

L=

L= 1,72
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.3

5.3.1

PFi&niky

Vliv klopeni

Posuzovany prut nebyl posuzovan na klopeni, protoze je jeho tlaceny (horni) pas
zabezpecen proti vyboceni ve vzdalenosti menSi nez 40ti ndsobek poloméru
setrvacénosti konvencniho tlaeného pasu nosniku. Pfitom se uvaZuje polomér
setrvacnosti z roviny ohybu konvenéniho tlaceného pasu nosniku, ktery je tvofen
pasnici a pfilehlou &asti stojiny, zahrnujici 1/6 jeji plochy.

TlaCeny pas je proti vyboCeni zroviny ohybu zabezpeen podélniky po
vzdalenostech L = 1800 mm.

Vliv klopeni

40*i,, =40 * 57,74 = 2309 mm > 1800 mm VYHOVUJE

neni tfreba uvazovat vliv klopeni
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.3.2 Prirezové charakteristiky

5.3.2.1 PR1
200
100, 100
’ P12 x 200
=] - =~
e~ \\\i =
180 x 10 Pl 180 x 10 [
P10 x 700
=x = =
] >
NYTY 820 mm
180 x 10 180 x 10 .
[ | r"--{
'_\ﬁ .......... Ln_
100 L 100 P12 x 200
Fal
200

PR1
A [m?]

Ay [m], A, [m?]

AL [m%m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czycs [mm]
a [deq]

1y [m*], 1, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M?], Wei; [m°]
Wy [M°], Wy, [m]
Moy + [NmM], Mpy- [Nm]
Mpiz+ [NmM], My [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m*], 1y [m%]

By [mm], B, [mm]

1,70E-02
8,95E-03
2,20E+00
100

0
1,43E-03
290
3,76E-03
4,58E-03
1,05E+06
8,85E+04
0
2,52E-06
-93

8,67E-03
2,20E+00
380

2,22E-05
36
2,22E-04
3,85E-04
1,05E+06
8,85E+04
33
2,36E-06
0

-132 -




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

724

5.3.2.2 PR2
270
10 110
1 P12 x 220
T T I/_
[t ] = 11P =
e ) | ey 5
180 « 10 — JHF '~ 180 x 10 5
P10 x 700
[l L |
= =
NYTY 820 mm
N Lﬁt}xm‘\ 180 x 10 4
S ge—m— R ep— Ty
— % -
mo | 1o P12 x 220
A
220

PR2
A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m%m], Ap [m%m]
Cy.ucs [mm], czycs [mm]
a [deg]

ly [m], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wiy [M°], Wei, [m]
Wiy [M°], Wy, [m]
Moiy+ [Nm], Myy.. [Nm]
Mpiz+ [Nm], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m*], 1y [m]

By [mm], B, [mm]

1,74E-02
9,03E-03
2,28E+00
110

0
1,49E-03
292
3,92E-03
4,75E-03
1,09E+06
1,00E+05
0
2,55E-06
-83

8,80E-03
2,28E+00
380

2,75E-05
40
2,50E-04
4,35E-04
1,09E+06
1,00E+05
28
2,92E-06
0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledec¢ko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

724

5.3.2.3 PR3
240
120, 120
7 P12 x 240
o Eeep———— 7r-._
[
L100 x 1100 x 10 A
P10 x 700
= 3
NYTY @20 mm
1100 x 10 Lo x10
o [y
P <L ¥, | | S . =3
I e e |
190 L 190 P12 x 240

PR3

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m¥m], Ap [m¥m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deq]

ly [m*], 1, [m]

i, [mm], i, [mm]

Wery [M*], Wer, [m?]
Wy [m%, Wiz [m%
Maiy.+ [Nm], Mgy [Nm]
Mpiz+ [NM], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

e [m*], 1y [m%]

By [mm], B, [mm]

1,95E-02
1,04E-02
2,35E+00
120

0
1,70E-03
295
4,51E-03
5,41E-03
1,25E+06
1,30E+05
0
3,15E-06
-86

9,39E-03
2,35E+00
378

4,00E-05
45
3,34E-04
5,65E-04
1,25E+06
1,30E+05
30
4,23E-06
0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

720

5.3.2.4 PR4-10
260
130, 130
gl P10 x 260
= Fan) ! LT /_
T N -
- N
P10 x 700
= g
NYTY @20 mm
L100 x 10 [ oo x 10
= = By B
_4; = \
130 L 130 P10 x 260
A
260

PR4

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m¥m], Ap [m¥m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m*], 1, [m]

i, [mm], i, [mm]

Wery [M*], Wer, [m?]
Wy [m%, Wiz [m*
Maiy+ [Nm], Mgy [Nm]
Mpiz+ [NM], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

Ie [m*], 1y [m%]

B, [mm], B, [mm]

1,91E-02
9,90E-03
2,42E+00
130

0
1,64E-03
293
4,38E-03
5,24E-03
1,21E+06
1,29E+05
0
2,83E-06
=77

9,20E-03
2,42E+00
375

4,20E-05
47
3,23E-04
5,62E-04
1,21E+06
1,29E+05
27
4,43E-06
0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.3.3 Priénik PR1 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a

vsw

posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)
Materidloveé vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Ovo = 1,10

Om1 = 1,20

Ov2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 1800 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 9,300 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

= 1,49 dynam. soucinitel vypocteny

= 1,49 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,6964E+04 mm? plocha prarezu

ly = 1,4285E+09 mm* moment setrvaénosti

lz= 2,2187E+07 mm* moment setrvacnosti

iy= 290,2 mm polomér setrva¢nosti

iz= 36,2 mm polomér setrva¢nosti

imin = 36,2 mm minimalni polomér setrvacnosti
t= 10 mm tloustka stojiny

hw= 700 mm vySka stojiny G¢inna na smyk

Av = 7000 mm? smykova plocha

d= 724 mm celkové vySka prarezu

zh= 344 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken
zd= 380 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Dhor = 200 mm
bp,hor = 100 mm
bi,hor = 100 mm
Dol = 200 mm
bp,do1 = 100 mm
b|,do| = 100 mm
Wy = 4,1526E+06 mm?®
Wy o= 3,7592E+06 mm®

Won = 2,2187E+05 mm®
W,p. = 2,2187E+05 mm®
Wonp= 2,2187E+05 mm?
W.pp- 2,2187E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkové Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich viaken dolni pasnice

svisly prafezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim vlakndm
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlakndm

vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
b= 1
Ler= 1800 mm
1= 49,77
I = 94,93
l4= 0,524
f= 0,717
c= 0,829

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nep¥izniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitini sily
charakteristické
P Vz N M Mz
zs zatizeni g Vo gr12 = - e e
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 6,0 184 12,1 -0,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 6,2 2,3 8,5 -0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 2,9 27,0 2,3 -0,3
4 |Botnirazy (ostatni) 13 1 1 10,9 245 10,1 0,1
5 |Vitr - celkovy Ginek 1,35 0,75 1 38,7 116,0 29,0 2,0
MaxMy [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 201,0 -31,9 227,3 -2,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrnisily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
6,4 19,5 12,9 -0,3
6,6 2,5 9,0 -0,1
19 17,5 15 -0,2
14,2 31,9 13,1 -0,2
39,2 117,4 29,4 2,1
400,4 -63,6 452,9 -4,4

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

. = Nispd | M, 15 Ed . M. 1s.Ed ; 1=
AL, e Wy f ae We £y i O e
vldkna L =
1hys= 188849,5 + 65904000,0 + 1290000,0 = 0,176 1,19
2941529,7 786016746 46391000
2 hy = 188849,5 + 65904000,0 + 1290000,0 = 0,176 1,19
2941529,7 786016746 46391000
3hy= 188849,5 + 65904000 + 1290000,0 = 0,168 131
2941529,7 868274313 46391000
4 hy = 188849,5 + 65904000 + 1290000,0 = 0,168 1,31
2941529,7 868274313 46391000

_ Npwsiga M. 171 M, iag
Niim7 = F +

"ﬁ"f} ™o Way Iy/Yme  Wao Ty /Tma

1lhyyn=  63558,7 + 452880934 + 4363437,1 = 0,692
2941529,7 786016746 46391000

2 hymii=  63558,7 + 452880934 + . 4363437,1 = 0,692
2941529,7 786016746 46391000

3hy =  63558,7 + 452880934 + ’ 4363437,1 = 0,637
2941529,7 868274313 46391000

4 hy = 63558,7 + 452880934 + . 4363437,1 = 0,637
2941529,7 868274313 46391000

Ziv71 = 1,19 znapétiv dolnich levych vliaknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické

horni okraj dolni okraj

N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/sz| celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd
MPa MPa

1 11 -2,9 -1,2 -1,2 -3,1 -3,1 11 32 -1,2 -1,2 31 31

2 0,1 -2,0 -0,5 -0,5 -2,4 -2,4 0,1 23 -0,5 -0,5 19 19

3 16 -0,6 -1,3 -1,3 -0,2 -0,2 16 0,6 -13 -1,3 0,9 0,9

4 14 -2,4 -0,6 -0,6 -1,6 -1,6 14 2,7 -0,6 -0,6 35 35

5 6,8 -7,0 91 91 9,0 9,0 6,8 77 91 91 23,7 23,7

MaxMy -1,9 -54,7 -9,9 -9,9 -66,5 -66,5 -1,9 60,5 -9,9 -9,9 48,7 48,7

Napéti ndvrhové

horni okraj dolni okraj

N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/sz| celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd
MPa MPa

1 14 -3,1 -1,3 -1,3 -3,0 -3,0 14 34 -1,3 -1,3 35 35

2 0,2 -2,2 -0,6 -0,6 -2,6 -2,6 0,2 24 -0,6 -0,6 2,0 2,0

3 12 -0,4 -0,8 -0,8 01 0,1 12 04 -0,8 -0,8 0,8 0,8

4 23 -3.2 -0,8 -0,8 -1,6 -1,6 2,3 3,5 -0,8 -0,8 50 50

5 83 -7,1 9,3 9,3 10,5 10,5 83 7,8 93 93 254 254
MaxMy -4,5 -109,1 -19,7 -19,7 -133,2 -133,2 -4,5 120,5 -19,7 -19,7 96,3 96,3

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 158,16 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -109,1 MPa S Rsy = -159  MPa 0,59
S ucz= 352 MPa S Rsz = 17,7 MPa 0,41
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni viakna

s1= 138,00 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 120,5 MPa S Rsy = 17,5 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

vsw

5.3.4 Priénik PR1 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
I Vz N My Mz
zs Za 11
tizen 9 Yo o kN kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 6,0 18,4 12,1 0,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 6,2 2,3 8,5 0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 3,1 52,3 6,5 1,6
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 10,4 44,1 3,3 0,4
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 44,4 121,0 34,6 -0,2
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 118,0 33,1 142,0 2,8
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm

6,4 19,5 12,9 0,3

6.6 2,5 9,0 0,1

4,1 68,0 8,5 2,1

6,8 28,7 2,1 0,3

44,9 122,5 35,0 -0,2

235,0 66,0 283,0 57

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
PFedekIad Zim=1,0

VEd = Zimr Vimned + Vg

VEd = 303,8 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 807,2 kN

W
M =—2-<(,5 (A2)

".v.'

. Rd

hs= 0,376 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N o Fd M, = Ed L% e Ed | — n
=.Illl s == - “.. : + = - Loapem = Les
—iu_!‘ . Y'r-'h ! o 1:....,- I LT LRiTi - ~
v 4D [ R . 1] giz v/ i il LR E: |
vlakna Zimn =
1hy= 241140,3 + 67563500,0 + 2597375,0 = 0,224 1,54
2941529,7 786016746 46391000
2hys= 241140,3 + 67563500,0 + 2597375,0 = 0,224 1,54
2941529,7 786016746 46391000
3hys= 241140,3 + 67563500 + 2597375,0 = 0,216 1,67
—_ —_ —_—
2941529,7 868274313 46391000
4 hy = 241140,3 + 67563500 + 2597375,0 = 0,216 1,67
2941529,7 868274313 46391000
: Nim71Ed M.v.l.:".-ﬂ].]-:-.l M, 171 Fd
Mmz =2 T T
"“""1}' o 1":'"-.-I.5."f5. Yo Welz 'f}. o
1hymn= 65989,5 + 282965905 + 5658521,1 = 0,504
2941529,7 786016746 46391000
r
2 hyvn= 65989,5 + 282965905 + 5658521,1 = 0,504
2941529,7 786016746 46391000
r
3 hyvn= 65989,5 + 282965905 + 5658521,1 = 0,470
_ —_ —_
2941529,7 868274313 46391000
r
4 hy = 65989,5 + 282965905 + 5658521,1 = 0,470
2941529,7 868274313 46391000
Ziv71 = 1,54 znapétiv dolnich levych vlidknech
Vysetfovani napéti po prarezu
Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkem P N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kem L|ce|kem P
zs Sh Sd
MPa MPa
1 11 -2,9 12 12 -0,6 -0,6 11 3,2 12 12 55 55
2 0,1 -2,0 0,5 0,5 -1,4 -1,4 0,1 23 0,5 0,5 29 29
3 3,1 -1,6 73 7,3 89 89 3,1 17 73 73 12,2 12,2
4 2,6 -0,8 18 18 37 3,7 2,6 0,9 18 18 53 53
5 7,1 -8,3 -0,9 -0,9 -2,1 -2,1 7,1 9,2 -0,9 -0,9 154 154
MaxMz 2,0 -34,2 12,8 12,8 -19,4 -19,4 2,0 37,8 12,8 12,8 52,5 52,5
Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj

N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/sz| celkem L |ce|kemP N/A

| My/Wy | Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd
MPa MPa

1 14 -31 13 13 -0,4 -0,4 14 34 13 13 6,1 6,1

2 0,2 -2,2 0,6 0,6 -1,4 -1,4 0,2 24 0,6 0,6 31 31

3 48 -2,0 9,6 9,6 12,3 12,3 48 23 9,6 9,6 16,6 16,6

4 2,0 -0,5 12 12 2,7 2,7 2,0 0,6 12 12 3,8 3,8

5 8,7 8,4 0,9 -0,9 0,6 0,6 8,7 9,3 -0,9 -0,9 17,1 17,1
MaxMz 4,7 -68,1 25,5 25,5 -37,9 -37,9 4,7 75,3 25,5 25,5 105,5 105,5
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna

S1= 117,31 MPa <
S uicy = -68,1 MPa
S ucz= 35,2 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 93,25 MPa <

S uicy = 753 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa
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VYHOVUJE

S Rsy = -16,3 MPa
S Rsz = 14,4 MPa
trs= 0,0 MPa

VYHOVUJE

S Rsy = 18,0 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,41

0,59

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.3.5 Priénik PR2 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a

posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)
Materi&lové vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywd= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Omo = 1,10

Om1 = 1,20

Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 1800 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 9,300 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 1,49 dynam. soucinitel vypoéteny

f= 1,49 dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prafezové charakteristiky

A= 1,7444E+04 mm? plocha prarezu
ly = 1,4895E+09 mm* moment setrvacnosti
Iz= 2,7483E+07 mm* moment setrvacnosti
iy= 292,2 mm polomér setrvacnosti
iz= 39,7 mm polomér setrvacnosti
imin = 39,7 mm minimalni polomér setrva¢nosti
t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 700 mm vyska stojiny G¢inna na smyk
Av = 7000 mm? smykova plocha
= 724 mm celkova vyska prarezu
zh= 344 mm vzdalenost hornich krajnich vidken
zd= 380 mm vzdalenost dolnich krajnich vliaken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

DPhor = 220 mm
bp,hor: 110 mm
bi,hor = 110 mm
Daol = 220 mm
Dp,dol = 110 mm
b1,do1 = 110 mm

Wy = 4,3299E+06 mm®
Wyp= 3,9197E+06 mm®
Woni= 2,4985E+05 mm®
W.poL= 2,4985E+05 mm®
Wonp= 2,4985E+05 mm®
Wopp= 2,4985E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sirka horni pasnice

vzdéalenost pravych krajni vlidken horni pasnice
vzdéalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prafezovy modul k hornim viaknam

svisly prafezovy modul k dolnim vidknim

vodorovny prafezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim vlaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam

vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
b= 1

Ler= 1800 mm
1= 45,35
I, = 94,93
Io= 0,478
f= 0,682
c= 0,855

Ostatni souéinitele

M = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

gril

Kombinace zatizeni dle vyrazu

kfivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukeni souginitel pro nepfrizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P Vz N M Mz
zs Zatizent o Yo gril - N kN)rln e
1 |Vl tha 1,0625 1 1 13,2 9,9 18,1 0,4
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,9 -0,2 11,1 0,2
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 1 12,5 26,8 18,0 13
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 8,7 17,3 8,0 0,3
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 30,9 46,8 31,6 0,0
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 253,3 -60,6 280,5 3,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
14,0 10,5 19,3 0,5
9,5 -0,2 11,8 0,2
16,3 34,9 23,5 1,6
5,6 11,3 5,2 0,2
31,3 47,4 32,0 0,0
504,7] -120,7 558,8 5,9

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

. = Nispd | M, 15 Ed . M. 1s.Ed ; 1=
SUAL, e Way o, ae Wee fy T
vlakna Zim71 =
1hy= 103794,9 + 91736000,0 + 2424750,0 = 0,192 0,97
3119857,2 819581340 52240413
2 hy = 103794,9 + 91736000,0 + 2424750,0 = 0,192 0,97
3119857,2 819581340 52240413
3 hys= 103794,9 + 91736000 + 2424750,0 = 0,181 1,07
3119857,2 905351480 52240413
4 hy = 103794,9 + 91736000 + 2424750,0 = 0,181 1,07
3119857,2 905351480 52240413
N w1 pa M. 171 M, 1a7 5
Memn = 2 + : LT
r*'..-T}. e Wepv S v W, -f_,l Thio
1hymnn=  120721,8 + 558818810 + 5897613,6 = 0,833
3119857,2 819581340 - 52240413
2 hy = 120721,8 + 558818810 + . 5897613,6 = 0,833
3119857,2 819581340 52240413
3hy = 120721,8 + 558818810 + ’ 5897613,6 = 0,769
3119857,2 905351480 52240413
4 hywn= 1207218 + 558818810 + ’ 5897613,6 = 0,769
3119857,2 905351480 52240413
Ziv71 = 0,97 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 0,6 4,2 18 18 -1,9 -1,9 0,6 4,6 18 18 6,9 6,9
2 0,0 -2,6 07 07 -1,9 -1,9 0,0 28 0,7 0,7 35 35
3 15 4.2 50 50 24 24 15 4.6 5,0 5,0 111 111
4 1,0 -18 11 1,1 03 03 1,0 2,0 11 11 41 41
5 2,7 -7.3 -0,1 -0,1 -4.7 -4.7 2,7 81 -01 -0,1 10,6 10,6
MaxMy -3,5 -64,8 11,8 11,8 -56,4 -56,4 -3,5 71,6 11,8 11,8 79,9 79,9

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 07 -4,4 19 19 -1,9 -1,9 07 49 19 19 75 75
2 0,0 -2,7 07 07 -2,0 -2,0 0,0 3,0 0,7 0,7 37 37
3 23 -54 6,5 6,5 34 34 23 6,0 6,5 6,5 148 148
4 08 -12 07 07 03 03 08 13 0,7 0,7 2,8 2,8
5 32 -74 -0,1 -0,1 -43 -43 32 82 -01 -0,1 11,2 11,2
MaxMy -8,1 -129,1 23,6 23,6 -113,5 -113,5 -8,1 142,6 23,6 236 158,1 158,1

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 181,37 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -1291 MPa S Rsy = -21,2  MPa 0,68
S ucz= 352 MPa S Rsz = 16,1 MPa 0,32
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni viakna

s1= 165,97 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 142,6 MPa S Rsy = 23,4 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

vsw

5.3.6 Priénik PR2 v misté maximéalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
I Vz N My Mz
zs Za 11
tizen 9 Yo o kN kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 13,2 9,4 18,0 0,4
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,9 -0,3 11,1 0,2
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 13,7 15,1 15,1 14
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 9,8 -23,7 6,0 0,4
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 33,7 -55,2 25,6 0,2
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 152,9 -3,6 173,2 3,7
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm

14,0 10,0 19,1 0,5

9,5 -0,4 11,8 0,2

17,8 19,6 19,6 1,8

6,4 -15,4 3,9 0,3

34,1 -55,9 26,0 0,2

304,7 -7,1 345,1 7,3

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
PFedekIad Zim=1,0

VEd = Zimr Vimned + Vg

VEd = 386,5 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 807,2 kN

W
M =—2-<(,5 (A2)

".v.'

. Rd

hs= 0,479 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N o Fd M, = Ed L% e Ed | — n
=.Illl s - L “.l : T = - T emy = L
._.ﬁl.!"_ Yo Y'r-'h ! W 1.}_‘.....' TS ST LMTI . )
v 4D eiy Gy 0D eiz v/ il T
vlakna Limn =
1hy= 42021,5 + 80302250,0 + 2880000,0 = 0,167 1,48
3119857,2 819581340 52240413
2hys= 42021,5 + 80302250,0 + 2880000,0 = 0,167 1,48
3119857,2 819581340 T 52040413
3hys= 42021,5 + 80302250 + 2880000,0 = 0,157 1,61
—_ —_— —_—
3119857,2 905351480 52240413
4 hy = 42021,5 + 80302250 + 2880000,0 = 0,157 1,61
3119857,2 905351480 52240413
: Nim71Ed M.v.l.:".-ﬂ].]-:-.l M, 171 Fd
M = 2 T e E op
Aty e Wayty /Yo Waz Ty /Tao
1hymn= 7132,9 + 345110016 + 7292319,5 = 0,563
3119857,2 819581340 52240413
r
2 hyvn= 7132,9 + 345110016 + 7292319,5 = 0,563
3119857,2 819581340 52240413
r
3 hyvn= 7132,9 + 345110016 + 7292319,5 = 0,523
—_ —_ —_
3119857,2 905351480 52240413
r
4 hy = 7132,9 + 345110016 + 7292319,5 = 0,523
3119857,2 905351480 52240413
Ziv71 = 1,48 znapétiv dolnich levych vlidknech
Vysetfovani napéti po prarezu
Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkem P N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kem L|ce|kem P
zs Sh Sd
MPa MPa
1 0,5 -4,2 18 18 -1,9 -1,9 0,5 4,6 18 18 6,9 6,9
2 0,0 -2,6 0,7 0,7 -1,9 -1,9 0,0 2,8 0,7 0,7 35 35
3 0,9 -3,5 55 55 29 29 0,9 3,8 55 55 10,2 10,2
4 -1,4 -14 18 18 -1,0 -1,0 -14 15 18 18 19 19
5 -3.2 -5,9 0,6 0,6 -85 -85 -3.2 6,5 0,6 0,6 4,0 4,0
MaxMz -0,2 -40,0 14,6 14,6 -25,6 -25,6 -0,2 44,2 14,6 14,6 58,6 58,6
Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L | celkem P N/A | My/Wy | Mz/Wz| | Mz/Wzp |ce|kem L|ce|kem P
zs Sh Sd
MPa MPa
1 0,7 -4,4 19 19 -1,9 -1,9 0,7 49 19 19 74 74
2 0,0 -2,7 0,7 0,7 -2,0 -2,0 0,0 3,0 0,7 0,7 37 37
3 13 -4,5 7,2 7,2 4,0 4,0 13 5,0 7,2 7,2 135 135
4 -1,0 -0,9 11 11 -0,8 -0,8 -1,0 10 11 11 11 11
5 -3,7 -6,0 0,6 0,6 -9,1 -9,1 -3.7 6,6 0,6 0,6 35 35
MaxMz -0,5 -79,7 29,2 29,2 -51,0 -51,0 -0,5 88,0 29,2 29,2 116,8 116,8
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni viakna

S1= 131,57 MPa <
S uicy = -79,7 MPa
S ucz= 35,2 MPa
tuc= 0,0 MPa

Srovnavaci napéti - dolni vladkna
s1= 108,53 MPa <

S uicy = 880 MPa
S ucz= 0,0 MPa
tuc= 0,0 MPa

MPa

MPa
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VYHOVUJE

S Rsy = -18,5 MPa
S Rsz = 16,1 MPa
trs= 0,0 MPa

VYHOVUJE

S Rsy = 20,5 MPa
S Rsz = 0,0 MPa
trs= 0,0 MPa

%

0,47

0,53

0,00

%

1,00

0,00

0,00




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.3.7 Priénik PR3 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a

posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)
Materidloveé vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Ovo = 1,10

Om1 = 1,20

Ov2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 1800 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 9,300 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

= 1,49 dynam. soucinitel vypocteny

= 1,49 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,9503E+04 mm? plocha prarezu

ly = 1,6815E+09 mm* moment setrvaénosti

lz= 4,0028E+07 mm* moment setrvacnosti

iy= 293,6 mm polomér setrva¢nosti

iz= 45,3 mm polomér setrva¢nosti

imin = 45,3 mm minimalni polomér setrvacnosti
t= 10 mm tloustka stojiny

hw= 700 mm vySka stojiny G¢inna na smyk

Av = 7000 mm? smykova plocha

d= 720 mm celkové vySka prarezu

zh= 344 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken
zd= 376 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Phor = 240 mm
bp,hor = 120 mm
bi,hor = 120 mm
Dol = 240 mm
bp,do1 = 120 mm
b|,do| = 120 mm

Wy 1= 4,8881E+06 mm®
Wyp= 4,4721E+06 mm®
W, = 3,3357E+05 mm?®
W,p,. = 3,3357E+05 mm?®
W, pp= 3,3357E+05 mm?®
W,pp= 3,3357E+05 mm?®

Vzpér tlaéenych prvka

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkové Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich viaken dolni pasnice

svisly prafezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim vlakndm
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlakndm

vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
b= 1
Ler= 1800 mm
1= 39,73
I = 94,93
l4= 0,419
f= 0,641
c= 0,887

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatizenidle vyrazu
6.10b

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nep¥izniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitini sily

charakteristické
P Vz N M Mz
zs Zatizeni o Yo gri1 = S o e
1 |Vl tha 1,0625 1 1 5,6 -36 512 -1,2
2 |Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,6 -4,2 9,7 -0,3
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 4,2 48,2 15,9 -2,2
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 8,6 19,8 7,9 -0,7
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 42,6 -7,8 17,2 0,2
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 281,7 -111,3 297,7 -3,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
6,0 -3,9 5,6 -1,2
9,1 -4,4 10,3 -0,4
5,4 62,7 20,6 -2,8
5,6 12,9 5,2 -0,5
43,1 -7,9 17,4 0,2
561,3] -221,8 593,0 -59

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

. = Ny Ed My s, Ed . M, 1s,Ed ; 1=
s = T -— T f o a7 =
: Aty v Way By v Waz by /v LM T
vlakna Zim71 =
1hy= 59381,9 + 58976500,0 + 4694250,0 = 0,147 1,09
3619001,4 935070116 69745758
2 hy = 59381,9 + 58976500,0 + 4694250,0 = 0,147 1,09
3619001,4 935070116 69745758
3 hys= 59381,9 + 58976500 + 4694250,0 = 0,141 1,18
_9990LY PO Y
3619001,4 1022053383 69745758
4 hy = 59381,9 + 58976500 + 4694250,0 = 0,141 1,18
3619001,4 1022053383 69745758

_ Npwsiga M. 171 M, iag
Niim7 = F +

h-f}. Mo Wey By /e Weazfy/Tmo

1hymnn= 2217981 + 593048878 + 5937462,3 = 0,781
3619001,4 935070116 69745758

2hywn= 2217981 + 593048878 + . 5937462,3 = 0,781
3619001,4 935070116 69745758

3hywnn=  221798,1 + 593048878 + ’ 5937462,3 = 0,727
3619001,4 1022053383 69745758

4 hyun= 221798,1 + 593048878 + . 5937462,3 = 0,727
3619001,4 1022053383 69745758

Ziv71 = 1,09 znapétiv dolnich levych vliaknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,2 -11 -35 -35 -47 -4.7 -0,2 12 -35 -35 -25 -2,5
2 -0,2 -2,0 -1,0 -1,0 -3,2 -3,2 -0,2 2,2 -10 -1,0 1,0 1,0
3 25 -3.2 -6,5 -6,5 7,2 7,2 25 35 -6,5 -6,5 -05 -05
4 1,0 -16 -2,1 -2,1 -2,7 -2,7 1,0 18 -21 -2,1 0,7 0,7
5 -04 -35 04 0.4 -3,5 -3,5 -04 38 0,4 0,4 39 39
MaxMy -5,7 -60,9 -8,9 -8,9 -75,5 -75,5 -5,7 66,6 -8,9 -8,9 51,9 51,9

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 -0,2 -11 -3,7 -3,7 -51 -51 -0,2 12 -3,7 -3,7 -2,7 -2,7
2 -0,3 21 -1,1 -1,1 -34 -34 -03 23 11 -1,1 1,0 1,0
3 3,6 4.2 -84 -84 -9,0 -9,0 3,6 4.6 -84 -84 -02 -0,2
4 07 -11 -14 -14 -1,7 -1,7 07 12 -14 -14 0,5 0,5
5 -0,5 -3,6 05 05 -3,6 -3,6 -05 39 0,5 0,5 39 39
MaxMy| -12,8 -121,3 -17,8 -17,8 -151,9 -151,9 -12,8 132,6 -17,8 -17,8 102,0 102,0

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

si1= 164,84 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -121,3 MPa Srey= 121 Mpa 0,63
Sucz= 333 MPa Srsz= 176 MPa 0,37
tuc= 00 Mra trs= 00 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni viakna

s1= 145,80 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= 1326 MPa S Rsy = 13,2 MPa 1,00
S uicz = 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

vsw

5.3.8 PFiénik PR3 v misté maximéalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
I Vz N My Mz
zs Za 11
tizen 9 Yo o kN kN kNm kNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 1,2 -4,8 543 1,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -4,5 9,6 0,3
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 0,2 24,3 9,3 2,7
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 9,6 -13,8 8,7 0,6
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 24,9 4,7 24,6 0,9
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 0,3 -120,3 281,6 5,0
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm

1,3 -5,0 57 1,2

0,0 -4,8 10,2 0,4

0,2 31,6 12,1 3,5

6,3 -8,9 5,6 04

25,2 4.8 24,9 0,9

0,6 -239,7 561,1 10,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
PFedekIad Zim=1,0

VEd = Zimr Vimnies + Ve

VEd = 33,5 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 807,2 kN

kS
M =—2-<(,5 (A2)

".v.'

. Rd

hs= 0,042 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15 E4 |-,
s T W o v W . Lymn = =
AT My W e W e .
v/ i ely Ty 1 MD elz "/ Vo M e
vldkna L =
1hys= 17601,8 + 58574250,0 + 6418250,0 = 0,160 1,04
3619001,4 935070116 69745758
2 hy = 17601,8 + 58574250,0 + 6418250,0 = 0,160 1,04
3619001,4 935070116 69745758
3hy= 17601,8 + 58574250 + 6418250,0 = 0,154 1,12
—e Y
— -0 (O
3619001,4 1022053383 69745758
4 hy = 17601,8 + 58574250 + 6418250,0 = 0,154 1,12
3619001,4 1022053383 69745758

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1 hymi=  239730,0 + 561149961 + 9962185,1 = 0,809
3619001,4 935070116 69745758

2 hymn=  239730,0 + 561149961 + ’ 9962185,1 = 0,809
3619001,4 935070116 69745758

3 hywn=  239730,0 + 561149961 + . 9962185,1 = 0,758
3619001,4 1022053383 69745758

4 hymi=  239730,0 + 561149961 + ’ 9962185,1 = 0,758
3619001,4 1022053383 69745758

Ziv71 = 1,04 znapétiv dolnich levych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 33,5kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 807,2 kN

hs= 0,042 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -0,2 -11 35 35 21 21 -0,2 12 35 35 44 44
2 -0,2 -2,0 1,0 10 -1,2 -1,2 -0,2 2,2 1,0 1,0 2,9 2,9
3 12 -19 81 81 74 74 12 21 81 81 114 114
4 -0,7 -18 18 18 -0,6 -0,6 -07 19 18 18 31 31
5 02 -50 28 2.8 -2,0 -2,0 02 55 2,8 2,8 85 85
MaxMz -6,2 -57,6 15,0 15,0 -48,8 -48,8 -6,2 63,0 15,0 15,0 71,8 71,8

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 -0,3 -12 37 37 22 2,2 -03 13 37 37 47 47
2 -0,3 -21 11 11 -13 -13 -03 23 11 11 31 31
3 18 -25 10,5 10,5 9.8 98 18 2,7 10,5 105 15,0 150
4 -05 -12 12 12 -05 -0,5 -05 13 12 12 19 19
5 03 51 28 2.8 -2,0 -2,0 03 5,6 2,8 2,8 87 87
MaxMz| -13,9 -114,8 29,9 29,9 -98,8 -98,8 -139 1255 29,9 29,9 1415 1415

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 158,49 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -1148 MPa S Rsy = -120  MPa 0,60
S ucz= 333 MPa S Rsz = 17,6 MPa 0,40
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni viakna

s1= 138,58 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 125,5 MPa S Rsy = 13,1 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.3.9 Priénik PR4 v misté maximalniho svislého ohybového momentu a

vsw

posouvajici sily (v misté pfipojeni podélniku na pFiénik)
Materidloveé vlastnosti

druh oceli plavkova ocel

fy = 230 MPa charakteristicka mez kluzu
fya= 209,1 MPa navrhova mez kluzu

fywa= 209,1 MPa navrhova pevnost ve smyku
E= 210000 MPa modul pruznosti

Ovo = 1,10

Om1 = 1,20

Ov2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 1800 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 9,300 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

= 1,49 dynam. soucinitel vypocteny

= 1,49 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 1,9063E+04 mm? plocha prarezu

ly = 1,6396E+09 mm* moment setrvaénosti

lz= 4,1964E+07 mm* moment setrvacnosti

iy= 293,3 mm polomér setrva¢nosti

iz= 46,9 mm polomér setrva¢nosti

imin = 46,9 mm minimalni polomér setrvacnosti
t= 10 mm tloustka stojiny

hw= 700 mm vySka stojiny G¢inna na smyk

Av = 7000 mm? smykova plocha

d= 720 mm celkové vySka prarezu

zh= 345 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken
zd= 375 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Dhor = 260 mm
bp,hor = 130 mm
bi,hor = 130 mm
Dol = 260 mm
bp,do1 = 130 mm
b|,do| = 130 mm
Wy = 4,7525E+06 mm?®
Wy o= 4,3723E+06 mm’

Wn = 3,2280E+05 mm®
W.p, = 3,2280E+05 mm®
W np= 3,2280E+05 mm?
W.pp- 3,2280E+05 mm®

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
b= 1
Ler= 1800 mm
1= 38,36
I = 94,93
Io= 0,404
f= 0,632
c= 0,895

Ostatni souéinitele

mm =

a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

gril

Kombinace zatizenidle vyrazu

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkové Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vlaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich viaken dolni pasnice

svisly prafezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim vlakndm
vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlakndm

krivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nep¥izniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P Vz N M Mz
zs Zatizeni o Yo gri1 = S o e
1 |Vl tha 1,0625 1 1 7,4 -21,3 2,9 0,5
2 |Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 10,1 -9,5 11,1 0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 51 -5,0 4,9 4,0
4 |Boenirazy (ostatni) 13 1 0,5 75 -20,4 11,2 0,1
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 6,6 -19,9 31,5 -2,0
MaxMy |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 319,5 -144,6 364,9 -1,1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm
7,9 -22,6 3,1 0,5
10,7 -10,1 11,8 0,1
6,7 -6,5 6,3 5,2
4,9 -13,3 7,3 -0,1
6,7 -20,2 31,9 -2,0
636,6] -288,0 727,0 2,1

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

. = Nispd | M, 15 Ed . M. 1s.Ed ; 1=
SUAL, e Way o, ae Wee fy T
vlakna Zim71 =
1hy= 72663,0 + 60289125,0 + 3753375,0 = 0,142 0,95
3567891,5 914201212 67494545
2 hy = 72663,0 + 60289125,0 + 3753375,0 = 0,142 0,95
3567891,5 914201212 67494545
3 hys= 72663,0 + 60289125 + 3753375,0 = 0,137 1,02
3567891,5 993696970 67494545
4 hy = 72663,0 + 60289125 + 3753375,0 = 0,137 1,02
3567891,5 993696970 67494545
N w1 pa M. 171 M, 1a7 5
Memn = 2 + : LT
r*'..-T}. e Wepv S v W, -f_,l Thio
1hy = 288046,6 + 727040267 + 2131907,6 = 0,908
3567891,5 914201212 67494545
2 hy = 288046,6 + 727040267 + . 2131907,6 = 0,908
3567891,5 914201212 67494545
3 hyw=  288046,6 + 727040267 + ’ 2131907,6 = 0,844
3567891,5 993696970 67494545
4 hyun= 288046,6 + 727040267 + ’ 2131907,6 = 0,844
3567891,5 993696970 67494545
Ziv71 = 0,95 znapétiv dolnich levych vlidknech

- 159 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -1,1 -0,6 15 15 -0,2 -0,2 -11 07 15 15 11 11
2 -0,5 -23 04 04 -2,4 -2,4 -05 25 0,4 0,4 24 24
3 -0,3 -10 12,3 12,3 11,0 11,0 -03 11 12,3 12,3 131 131
4 -1,1 -24 -0,2 -0,2 -3,7 -3,7 -11 2,6 -0,2 -0,2 12 12
5 -1,0 -6,6 -6,2 -6,2 -13,9 -13,9 -1,0 7,2 -6,2 -6,2 0,0 0,0
MaxMy -7,6 -76,8 -3,3 -3,3 -87,7 -87,7 -7,6 83,5 -3,3 -3,3 72,6 72,6

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkem L |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 -1,3 -0,7 16 16 -0,3 -0,3 -13 07 16 16 1,0 1,0
2 -0,6 -25 04 04 -2,6 -2,6 -0,6 2,7 0,4 0,4 25 25
3 -04 -13 16,0 16,0 143 143 -04 14 16,0 16,0 17,0 17,0
4 -0,8 -15 -0,2 -0,2 -25 -25 -08 17 -0,2 -0,2 0,7 0,7
5 -1,2 -6,7 -6,3 -6,3 -14,2 -14,2 -12 73 -6,3 -6,3 -0,2 -0,2
MaxMy| -16,9 -153,0 -6,6 -6,6 -176,5 -176,5 -16,9 166,3 -6,6 -6,6 142,8 142,8

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 197,60 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -1530 MPa S Rsy = -127  MPa 0,71
S ucz= 337 MPa S Rsz = 19,4 MPa 0,29
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni viakna

s1= 180,07 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 166,3 MPa S Rsy = 13,8 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

vsw

5.3.10 PrFiénik PR4 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizenidle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
I Vz N My Mz
zs Za 11
tizen 9 Yo o kN kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 1,1 -19,5 51 1,3
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,0 -8,8 10,9 0,4
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 1 0,1 -9,5 -2,7 3,5
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 0,4 1,0 0,3 0,8
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 9,5 -0,9 -7,4 2,5
MaxMz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 0,0 -122,9 163,9 55
Vnitrni sily
navrhové
Vz N My Mz
kN kN kNm kNm

1,2 -20,7 5,4 14

0,0 -9,4 11,6 0,4

0,2 -12,3 -3,5 4,6

0,2 0,6 0,2 0,5

9,6 -0,9 -7,5 2,5

0,0 -244.8 326,5 11,0

KROK 1 - OVERENI PODMINKY A.2
PFedekIad Zim=1,0

VEd = Zimr Vimned + Vg

VEd = 11,2 kN
Vliv bouleni je tfeba zahrnout
Vb,Rd = 807,2 kN

W
M =—2-<(,5 (A2)

".v.'

. Rd

hs= 0,014 <0,5 podminka (A.2) je splnéna
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

KROK 2 - STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N s Ed M, s Ed M. 15,64 _ | =T
AL, e Waoof, Yo Wi B Yaia S —
v/ 4 i ely "ty WD eiz Py | i M
vlakna Zim71 =
1hye= 42692,4 + 6128500,0 + 9352875,0 = 0,157 1,43
3567891,5 914201212 67494545
2 hy = 42692,4 + 6128500,0 + 9352875,0 = 0,157 1,43
3567891,5 914201212 67494545
3hys= 42692,4 + 6128500 + 9352875,0 = 0,157 1,51
_ tevan ——O O
3567891,5 993696970 67494545
4 hy = 42692,4 + 6128500 + 9352875,0 = 0,157 1,51
3567891,5 993696970 67494545

N M71Ed g M}-.I.MT].]'J i j""ll.r_l MTLEA

Mimm = : : = :
At e Way B/t Waz fy /o

1hy = 2448107 + 326460805 + 10998252,3 = 0,589
3567891,5 914201212 67494545

2 hyunn= 2448107 + 326460805 + ’ 10998252,3 = 0,589
3567891,5 914201212 67494545

3 hywnn=  244810,7 + 326460805 + . 10998252,3 = 0,560
3567891,5 993696970 67494545

4hy mi=  244810,7 + 326460805 + ’ 10998252,3 = 0,560
3567891,5 993696970 67494545

Ziv71 = 1,43 znapétiv dolnich levych vlidknech

KROK 3 - ZNOVUOVEREN| PODMINKY A.2
Ved = Zimrs Vimnies + Vi e

VEd = 11,2 kN

Vliv bouleni je tfeba zahrnout

Vb,Rd = 807,2 kN

hs= 0,014 <0,5 Podminka A.2 je spInéna.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

VySetfovani napéti po prafezu

Napéti charakteristické
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

75 Sh Sd

MPa MPa
1 -1,0 -11 4,0 4,0 19 19 -10 12 4,0 4,0 41 41
2 -0,5 -23 11 11 -1,6 -1,6 -05 25 11 11 31 31
3 -05 0,6 10,9 10,9 10,9 10,9 -05 -0,6 10,9 109 9,8 9,8
4 01 -01 2,6 2,6 2,6 2,6 01 01 2,6 2,6 2,7 2,7
5 0,0 16 7,6 7,6 91 91 0,0 -17 7,6 7,6 59 59
MaxMz -6,4 -34,5 17,1 17,1 -238 -238 -6,4 37,5 17,1 17,1 48,1 48,1

Napéti ndvrhové
horni okraj dolni okraj
N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp | celkemL |ce|kemP N/A | My/Wy | Mz/Wzl | Mz/Wzp |ce|kemL|ceIkemP

zs Sh Sd

MPa MPa
1 -1,2 11 4,2 4.2 19 19 -12 12 42 42 43 43
2 -0,6 -24 12 12 -1,8 -1,8 -0,6 2,6 12 12 33 33
3 -0,7 07 141 141 14,2 14,2 -0.7 -08 141 141 12,6 12,6
4 0,0 0,0 17 1,7 1,7 17 0,0 0,0 17 17 18 18
5 -0,1 16 77 77 9,2 9,2 -01 -17 7.7 7.7 59 59
MaxMz| -14,3 -68,7 34,1 34,1 -49,0 -49,0 -14,3 74,7 34,1 34,1 94,4 94,4

Vyéisleni p¥ispévka jednotlivych namahani z hlavnich napéti

- 2 2 2
sl-\/sy +s,” -s,5, +3t° £Ry

Srovnavaci napéti - horni vlidkna

S1= 106,88 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
Sucy= -687 MPa S Rsy = -1,3 MPa 0,31
S uicz= 33,7 MPa S RSz = 19,4 MPa 0,69
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00

Srovnavaci napéti - dolni viakna

s1= 76,07 MPa < 209,1 MPa VYHOVUJE %
S ucy = 74,7 MPa S Rsy = 1,4 MPa 1,00
S ucz= 0,0 MPa S Rsz = 0,0 MPa 0,00
tuc= 0,0 MPa trs= 0,0 MPa 0,00
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

vsw

5.3.11 PFiénik PR4 v misté maximalni posouvajici sily

t= 10 mm tloustka stojiny
hw= 700 mm vySka stojiny uc¢inna na smyk
Av = 7000 mm? smykova plocha

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily Vnitini sily
charakteristické navrhové
zs Zatizeni o Yo gril :; \k/;
1 VI. tiha 1,0625 1 1 7,5 7,9
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 10,1 10,7
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 5L 6,7
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 0,5 7,7 5,0
5 | Vitr - celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 6,7 6,7
MinVz |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 320,6 638,8

VYPOCET ZATIZITELNOSTI ZE SMYKOVE SILY

1"l".l-.l - -;'J-I wMTLT "f'll M7l Fd T 1bl".nl d

VEd = 675,8 kN
Vliv bouleni je tieba zahrnout
Vb,Rd = 831,3 kN

Zimii=  (Ry-Ersed) / Eimraed

831,3 - 37,03
638,8

L=

L= 1,24
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

54 Hlavni nosnik
5.4.1

5.4.1.1 Horni pas 01,2

— 2 05hT 05 ARTRL 1 m

Prarezové charakteristiky

N 1T
, 550 y
i ] /l
|J .
e 4 o
= . v = parara
\._/4‘ 5 o
_.-"; I: :" I:M‘_.-_:I
a . . B
120w B0 x gy ] -
S15 o L —o JI T o
s
:3 'El‘.:} 'Ef.ljl
] :'l Y
. . L
HEE ]
", Y ;
, [
\‘: _,ZI |:—H :\JI
\\ s il
73 300 3170
[

v

plits

A [m?]

A, [m?], A, [m?]

AL [m¥m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Waiy [M°], Wei, [m]
Wiy [M°], Wy, [m]
Moiy.+ [Nm], Myy.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], My [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [, 1y [M°]

By [mm], B, [mm]

2,46E-02
4,69E-03 1,17E-02
3,22E+00 3,22E+00
290 248

0
6,02E-04 7,73E-04
156 177
2,42E-03 2,67E-03
3,42E-03 4,17E-03
8,03E+05 8,03E+05
9,79E+05 9,79E+05
0 275
2,51E-06 1,30E-05
-622 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.2 Horni pas O3

I FLOSAE 0SLA3TH ©

- 166 -

. / i TR
p IJ ;S 11 5 450
T o
) 'IA'\_ = r o a2 I F I . o .aj_\":
:_I-\.\ Il\'\-\.'\-\.ﬂ'\.\"'\ N \'\\'\-\.Ih'\.'\"\\. \.\\'\-'\f\\\.k\. \."'I“
= bl ) 1 I [ Mt \‘R "u..\_“
e | b RN N
BFPE PR | ! S S0 &0k 11
AN g A —e _‘: A | M e FI13 & £00
= o | it d :
=i s | I
. a
r -\\I | 1 b
Cadla = W7 |
\ _ |
g Lk 1 )
3 SR -
120 13 gt m
; L e £ -
| Fyt
bl
g ra
A [m?] 3,10E-02
A, [m7, A, [m?] 1,01E-02]  1,22E-02
AL [m¥m], Ap [m*%/m] 3,24E+00]  3,24E+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 290 283
a [deg] 0
I, [m*], I, [m*] 7,43E-04]  9,52E-04
iy [mm], i, [mm] 155 175
Wey [M*], W, [m] 2,63E-03]  3,28E-03
Wy [M*], Wy, [M’] 3,84E-03|  5,09E-03
Moy INM], My [Nm] 9,03E+05| 9,03E+05
Mpiz+ [NM], My, [Nm] 1,20E+06|  1,20E+06
dy [mm], d, [mm] 0 226
I [m*], 1, [M°] 5,25E-06|  1,55E-05
By [mm], Bz [mm] -581 0



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.3 Horni pas 04-10

— FORNE 05 BS-RT 1 e

/ a0 R
/r / | ) Poe RAD
. i e
: ! s
~ E = = -y
- I = ——_ B
=N R TS L
; 1™ fal " -
s %1? THF M.:"‘— Poow RAL
5 / § i
L*2D3 ¢ BD 4 — H.. H=— t— L7200 w HD x|
F13 200~ Ju Y TR — PRy
i M
-y
K iy
= [ ™ “H 4
g Ho VY -
[ - 1
L ™ i b
ks — P i
i g
L
A bl ¥ g cam g
-’?i = “HF P S R
. [ e ar .r-'-“ .-'L.r J‘I"" *
R R
|
| 2013 300 15, 130
e A
kil
.

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m%m], Ap [m%m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m*], 1, [m]

iy [mm], i, [mm]

Waiy [M°], Wei, [m]
Wiy [M’], Wi, [m]
Mpiy+ [Nm], Mgy [Nm]
Mpiz+ [Nm], M2 [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m*], &y [m]

By [mm], B, [mm]

3,74E-02
1,56E-02
3,26E+00
290

0
8,53E-04
151
2,77E-03
4,05E-03
9,53E+05
1,41E+06
0
1,13E-05
-554

1,27E-02
3,26E+00
307

1,13E-03
174
3,90E-03
6,02E-03
9,53E+05
1,41E+06
194
1,77E-05
0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.4 Dolni pas Ul,2

P13 x 480 A P13 x 480
. | S N
i G
(2 i € _F
P | @GP —x
< | =
o F D | @ —F
= . =1— NITY 220 mm
[ | q 1100 x
a | 8L 80 x 11
' P | C <
b S— | | =
- : |
..... | =
100 H, 300 H, 100
AP
526

A [m7] 1,27E-02

A, [m?], A, [m?] 1,08E-02]  1,01E-02
AL [m%m], Ap [m%/m] 2,23E+00| 2,23E+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 263 183
a [deg] 0

I, [m*], I, [m*] 3,06E-04|  3,62E-04
iy [mm], i, [mm] 155 169
Wey [M*], We, [m] 1,03E-03]  1,38E-03
Wy [M*], Wy, [M?] 1,736-03]  2,12E-03
Mpiy+ [Nm], My, [Nm] 3,97E+05| 3,97E+05
M2+ [NM], My, [Nm] 4,88E+05|  4,88E+05
dy [mm], d, [mm] 0 70
Il [m*], 1, [M?] 7,89E-07|  1,08E-06
By [mm], B, [mm] -110 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.5 Dolni pas U3

X X
P13 x 480 ~\ W P13 x 480
N T s
Hr | b <
‘- 300 p
i i 2
Hb i Pl |
\.:J | ~] :J
-4 i 1 —
M | Al -
= B Y | | “JH W
= v . A B L— NYTY @20 mm
) ab | | db—
1100 \ L100 x :/ S| — oo
\ ; 80 x 11
\ ! g =
! | \ ™
' ' ! B
\ | \ 2
| I~
|
100 \, 100 \, 100 1

|
100 13,

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m%m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m], 1, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Way [M°], Wer, [m7]
Wiy [M], Wy, [m]
Mpty.+ [Nm], Myy.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], M. [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m*], &y [m]

By [mm], B, [mm]

1,60E-02
1,34E-02
2,65E+00
263

0
3,79E-04
154
1,15E-03
2,05E-03
4,71E+05
5,76E+05
0
1,28E-06
23

1,10E-02
2,65E+00
149

4,09E-04
160
1,56E-03
2,50E-03
4,71E+05
5,76E+05
41
1,02E-06
0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.6 Dolni pas U4

P13 x 480 W P13 x 480
\E | o+
W | s | P ——=
§ ! =
. L s
_| 8 | | g —=
S| ¥F \ : SL— NFTY 920 mm
Hp | € 1100
ot T\ My a0 ] B
dp /| 2]\ 6 f
= S / : \E :Q‘ S =
H s VJH L
2 df’i ﬁh’i === P10 x 230
i P10 x 230
P10 ¥ 230 / % || o
P10 x 230 7
a3
ua
A [m?] 2,52E-02
A, [m7, A, [m?] 2,17E-02]  1,99E-02
AL [m%m], Ap [m%m] 2,80E+00| 2,80E+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 272 111
a [deg] 0
I, [m*], I, [m*] 5,276-04]  6,75E-04
iy [mm], i, [mm] 145 164
Wy [M’], We, [M’] 1,35E-03 2,49E-03
Wy [M*], Wy, [m] 2,44E-03]  3,94E-03
Mpiy.+ [NM], My [Nm] 5,62E+05| 5,62E+05
Myz+ [NM], My, [Nm] 9,07E+05| 9,07E+05
dy [mm], d, [mm] 0 67
I, [m*], 1w [M®] 6,02E-06]  2,19E-06
By [mm], B, [mm] 49 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.7 Dolni pas U5

|
P13 x 480 o P13 x 480
N | I,
| ab —
g Ee %‘
q i P —F
- | B
_| & q | 9 —F
E & | 21— N{Tf 220 mm
110D x 9 o[ L1 x
- 8L 80« 11
[ b
\ | \(::: =
W | oUW o
= ";;"‘l | = u‘lt P10 x 230
j \ P10 x 230
P10 x 730 730 \, 83 230 P10 x 230
P10 x 230 A A
P10 x 230 543

A [m?]

Ay [m7, A, [m?]

AL [m%m], Ap [m*/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m*], I, [m"]

iy [mm], i, [mm]

Wey [M], Wa, [m]
Wy [m*], Wy, [m]
Moiy.+ [Nm], Mgy [Nm]
Mpiz+ [NM], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m], 1 [m°]

By [mm], B, [mm]

2,98E-02
2,56E-02
2,84E+00
272

0
5,79E-04
139
1,42E-03
2,58E-03
5,94E+05
1,07E+06
0
1,15E-05
65

2,52E-02
2,84E+00
103

8,08E-04
165
2,98E-03
4,66E-03
5,94E+05
1,07E+06
70
2,91E-06
0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.8 Dolni pas U6,7

P13 x 480 W P13 x 480
H | H [a]
4 | 4 —x
o E | E %
- = 'E::‘) | E:B‘ —
= 2 \ - \ Sl— NITY 920 mm
w 4 | :
L100 x E | L10D x E =)
sﬂxﬂ\éa/ BO x 11 5
i l :
S s
=l AN -———————————— P10 x 230
P10 x 230
P10 x 230 543
P10 x 230
ue_7
A [m?] 3,43E-02
A, [m?], A, [m?] 2,498-02]  2,12E-02
AL [m¥m], Ap [m%/m] 3,20E+00]  3,20E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 272 123
a [deg] 0
I, [m*], I, [m*] 7,38E-04]  9,24E-04
iy [mm], i, [mm] 147 164
Wy [M’], We, [M’] 1,86E-03|  3,40E-03
Wy [M*], Wy, [m] 3,44E-03]  5,37E-03
Mary+ [NM], My [Nm] 7,92+05|  7,92E+05
Myz+ [NM], My, [Nm] 1,23E+06] 1,23E+06
dy [mm], d, [mm] 0 136
I, [m], 1, [m®] 1,30E-05|  1,79E-05
By, [mm], B, [mm] -90 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.9 Dolni pas U8-10
F13 x 480

P13 x 480

I~

T
LT
2

-

530
g
= &=
-
% s
o) 'r"\) T
A A VA .
LT
&
= =
= 37
—_—
£ .f"!‘\. I
K WL
B0 [\BO

400
Famy

”’ii"/
__.______§___.{..5_
0

)

L7

[

I~
L— NYTY 220 mm

N L1080 x
- B0 x 1

480

= . - P10 x 230
P10 x 230 f v Elg : iig
P10 x 230 230 PO ¢ 230
P10 x 230 P10« 230
P10 x 230
P10 x 230
Us-10
A [m?] 3,81E-02
A, [m7, A, [m?] 2,80E-02] 2,29E-02
AL [m¥m], Ap [m*%/m] 3,32E+00]  3,32E+00
Cy.ucs [mm], ¢czycs [mm] 272 120
a [deg] 0
I, [m*], I, [m*] 7,948-04]  1,03E-03
iy [mm], i, [mm] 144 165
Wey [M*], We, [m] 1,94E-03]  3,81E-03
Wy [M*], Wy, [M’] 3,63E-03| 5,96E-03
Mgy+ [NM], My, [Nm] 8,34E+05| 8,34E+05
M2+ [NM], My, [Nm] 1,37E+06| 1,37E+06
dy [mm], d, [mm] 0 141
I [m*], 1, [M°] 1,81E-05]  1,94E-05
By [mm], B, [mm] -87 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.10 Svislice VO

500

10

L8O x 12 P10 x BO L8O x 12
180 x 12£ LBO x 12
2 —F
L8O x 12
180 % 12 NYTY @20 mm
P10 x 280
[} [T w
g ————— — g 8
180 x 12 180 x 12
o &=
N,\_ "i
2
L0 x 180 x 12
180 x 17 P10 x 80 L8O x 12

VO
A [m?]

a [deg]
ly [m], I, [m]

It [m4]1 IW [mﬁ]

Ay [m7], A, [m?]
AL [m¥m], Ap [m%/m]

Cy.ucs [mm], czycs [mm]

iy [mm], i, [mm]

Wery [M7], Wai, [m]
Wiy [M*], Wy, [m]
Moiy.+ [Nm], Mgy [Nm]
Mpiz+ [NM], Mg, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

By [mm], B, [mm]

2,56E-02
1,71E-02 1,48E-02
3,41E+00 3,41E+00

250 243

0
6,88E-04 3,85E-04
164 123

2,83E-03 1,54E-03
3,99E-03 2,02E-03
9,37E+05 9,37E+05
4,75E+05 4,75E+05

0 0
3,72E-06 1,35E-06
0 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.11 Svislice V1

250
120 10, 120
i
o A [m7] 8,12E-03
m\ A, [m7, A, [m] 6,27E-03|  6,10E-03
N AL [m%m], Ap [m%/m] 1,50E+00|  1,50E+00
L120 x 80 x 12 Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0
| ™ 1120 x 80 x 12 |q deq] 0
| Iy [m*], 1, [m*] 2,98E-04]  3,12E-05
§ E _____ { _____ i, [mm], i; [mm] 192 62
| Wy [M], We, [M’] 1,18E-03 2,49E-04
| L120 % 80 x 12 |wyy [m*], W, [m7] 1,55E-03]  3,98E-04
L120 x 80 x 12 |Mpy+ [Nm], Mpy.. [Nm] 3,55E+05|  3,55E+05
N Mpiz+ [NM], My [Nm] 9,16E+04| 9,16E+04
= dy [mm], d, [mm] 0 0
I [m?], L [M%] 3,86E-07| 9,20E-07
NYTY @20 mm B, [mml, B, [mm] 0 0
5.4.1.12 Svislice V2
250
120 1D, 120
T
A [m?] 7,51E-03
2 A, [m7, A, [m’] 5,27E-03|  5,63E-03
- : AL [m¥m], Ap [m¥/m] 1,48E+00|  1,48E+00
: L120 x 80 x 11 Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0
| L120 x 80 x 11 |a [deg] 0
l I, [m*], 1, [m*] 2,74E-04|  2,84E-05
s F —-——— |[——— i, [mm], i, [mm] 191 61
| Wey [M*], We, [m¥] 1,08E-03|  2,27E-04
| L120 « BOD x 11wy, [m?], Wy, [m] 1,43E-03]  3,64E-04
L120 x 8O x 11 |Myy~ [Nm], M,y [Nm] 3,28E+05|  3,28E+05
N | Mpiz+ [NM], My, [Nm] 8,36E+04| 8,36E+04
B dy [mm], d, [mm] 0 0
) I, [m*], I, [M°] 3,12E-07|  8,25E-07
NYTY @20 mm B, [mml, B, [mm] 0 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.13 Svislice V3

27D
130 10, 130
7
A [m?] 1,05E-02
o A, [m7, A, [m?] 8,06E-03|  7,87E-03
* AL [m¥m], Ap [m¥/m] 1,67E+00] 1,67E+00
' L130 x 90 x 14 Cy.ucs [mm], czucs [Mmm] 0 0
| L130 % 90 x 14 |a [deg] 0
: I, [m*], 1, [m*] 3,99E-04]  4,60E-05
S F ——— l i, [mm], i, [mm] 195 66
l Wey [M*], We, [m¥] 1,52E-03|  3,41E-04
| L130 x 90 x 14 |(Wyy [m*], Wy, [mY] 2,03E-03 5,46E-04
L130 % 90 x 14 [Moy+ [NM], My [Nm] 4,66E+05|  4,66E+05
N Mpiz+ [NM], My, [Nm] 1,25E+05|  1,25E+05
2 dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m*], I, [M°] 6,67E-07|  1,35E-06
NYTY @22 mm B, [mm], B, [mm] 0 0
5.4.1.14 Svislice V4
210
100 10, 100
il
A [m7] 6,01E-03
= A, [m7, A, [m] 4,43E-03]  4,42E-03
N AL [m%m], Ap [m%/m] 1,33E+00|  1,33E+00
L1100 x B0 x 10 Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0
| N— 1100 x 80 x 10 |° 2! :
. Iy, [m*], 1, [m*] 2,00E-04]  1,54E-05
= = ___l _____ iy [mm], i, [mm] 183 51
- iy | ) )
_ Wy [M], We, [M’] 8,25E-04|  1,47E-04
| L100 x 80 x 10 (Wyy [M’], Wy, [m] 1,09E-03|  2,38E-04
L100 % 8D x 10 |May~+ [Nm], Mgy [Nm] 2,50E+05| 2,50E+05
- ' Mpiz+ [NM], My [Nm] 5,48E+04| 5,48E+04
= dy [mm], d, [mm] 0 0
I [mY], L [M%] 1,96E-07]  4,08E-07
NYTY 820 mm B, [mm], B, [mm] 0 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.15 Svislice V5-7

210
100 Jﬁ, 100 —

A [mF] 4,91E-03
2 A, [m7, A, [m7] 3,37E-03| 3,58E-03
Y- AL [m%m], Ap [m%/m] 1,31E+00| 1,31E+00
1100 x 80 x B Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0

| L100 x 80 x 8 |° 29 °
Iy [m*], 1, [m*] 1,62E-04]  1,23E-05
@ E . |___ iy [mm], i, [mm] 182 50
l Wy [M], Wei, [M’] 6,67E-04|  1,17E-04
| L100 x 80 x 8 |Wyy [m?], Wy, [m’] 8,84E-04|  1,90E-04
i L100 x 80 x B |Mpiy+ INM], Mgy [Nm] 2,03E+05| 2,03E+05
p - Mpiz+ [NM], My [Nm] 4,37E+04|  4,37E+04
= dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m*], L, [M°] 1,08E-07|  3,14E-07
NYTY #20 mm B, [mm], B, [mm] 0 0

5.4.1.16 Svislice V8-10
170
BO 10, &0

T

A [m?] 4,27E-03
= A, [m?], A, [m?] 3,256-03]  3,06E-03
p - AL [m¥m], Ap [m¥m] 1,15E+00| 1,15E+00
LAOD v B Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0

| 180 x B ai[dea] 0
: Iy, [m*], 1, [m*] 1,44E-04|  6,56E-06
B H——— | _____ iy [mm], i, [mm] 184 39
l Wy [M], We, [M’] 5,93E-04] 7,71E-05
| 180 x B Wpy [M7], Wy, [M7] 7,78E-04]  1,29E-04
| B0 x B Mpiy+ [NM], Mgy [Nm] 1,79e+05| 1,79E+05
N Mpiz+ [NM], My [Nm] 2,98E+04| 2,98E+04
] d, [mm], d, [mm] 0 0
) I, [m*], 1y, [M°] 9,46E-08]  1,78E-07
NYTY @20 mm B, [mmil, B, [mm] 0 0

-177 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.17 Diagonala Z1

P10 x 270

3 2-
L 270 y A [m7] 8,96E-03
o d ! 1 A, [M7, A, [m?] 7,47E-03|  7,47E-03
- — A [m¥m], Ap [m%m] 2,03E+00] 2,03E+00
= S : ! S7 Cy.ucs [mm], czycs [mMm] 135 173
a [deg] 0
| P10 x 270 . .
| Iy [m*], 1, [m*] 2,21E-04| 5,22E-05
=1 +_ ______ 2| _[i, [(mm], i, [mm] 157 76
[ ! L
| Wy [M], We, [M’] 1,28E-03]  3,87E-04
| P10 x 270 Wy [M*], Wy, [m¥] 1,40E-03]  5,73E-04
= Mpiy+ [NM], My [Nm] 3,30E+05| 3,30E+05
]
- F

) Mpiz+ [NM], My, [Nm] 1,35E+05 1,35E+05

! dy [mm], d, [mm] 0 0

E, ‘—T— F10 x 270 I [, 1 [M7] 2,69E-07|  8,00E-07
NYTY #23 mm

By [mm], B, [mm] 0 0

5.4.1.18 Diagonéla Z2

P10 x 300

f A [m? 1,04E-02
/|V 30 ¥ Ay[[m:l], A, [m?] 8,67E-03|  8,67E-03
2 iﬁ::m& A [m%/m], Ap [m*/m] 2,32E+00] 2,32E+00
; ﬁ Cy.ucs [MmM], czucs [mMm] 150 173
"_ a [deg] 0
F10 x 300 Iy [m*], 1, [m*] 2,56E-04|  7,39E-05
_a'z_ _________________ E___ iy [mm], i, [mm] 157 84
Wey [M*], We, [M¥] 1,48E-03|  4,93E-04
P10 x 300 Wy [M*], Wy, [M7] 1,63E-03|  7,40E-04
= ﬁ Moiy+ [NM], My [Nm] 3,74E+05|  3,74E+05
3 Moz INM], My [NM] 1,70E+05|  1,70E+05
= ? _E 5 "~ |d, (mmi, d, [mm] 0 0
P10 « 300 I [m7, Ly [M] 3,05E-07|  1,32E-06
NYTY 920 mm B, [mm], B, [mm] 0 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.19 Diagonala Z3

F10 x 240
240

0

10,13
N

n E

j

! N

5

N
=
NYTY #25 mm

5.4.1.20 Diagonala Z4

P10 x 210
L 20 .

o E ]
™
.
t P10 x 210
_ﬁ_ ______________ _E.
P10 x 210

1013 .10
e

: f P10 x 210
NYTY #23 mm

A [m7]

A, [m?, A, [m7]

- |AL [m?/m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m°], 1, [m]

L [, [mm], i, [mm]

Way [M’], Wa, [m?]
Wy [M*], Wi, [m?]
Mpiy+ [NmM], My [Nm]
Mpiz+ [Nm], My, [Nm]
dy [mm], d, [mm]

Ie [m], 1 [M°]

By [mm], B, [mm]

7,60E-03
6,33E-03
1,76E+00
120

0
1,87E-04
157
1,08E-03
1,19E-03
2,74E+05
1,00E+05
0
2,24E-07
0

6,33E-03
1,76E+00
173

3,62E-05
69
3,01E-04
4,36E-04
2,74E+05
1,00E+05
0
5,09E-07
0

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m%m], Ap [m%/m]
Cy.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

ly [m], 1, [m*]

||y [mm], i; [mm]

Wiy [M’], Wei, [m?]
Wiy [M°], Wy, [m]
Mpiy.+ [Nm], Myy.- [Nm]
Mpiz.+ [NM], Mz [Nm]
dy [mm], d, [mm]

le [m*], Iy [m°]

By [mm], B, [mm]

6,56E-03
5,47E-03
1,55E+00
105

0
1,62E-04
157
9,34E-04
1,03E-03
2,36E+05
7,82E+04
0
1,91E-07
0

5,47E-03
1,55E+00
173

2,52E-05
62
2,40E-04
3,40E-04
2,36E+05
7,82E+04
0
3,52E-07
0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.21 Diagonala Z5, 10

75 10

A [m?] 7,16E-03
A, [m?], A, [m?] 5,25E-03]  6,33E-03
100 8, 100 AL [m*/m], Ap [m?/m] 1,34E+00|  1,34E+00
4l 'ﬂr B Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0
b a [deg] 0
Iy [m*], 1, [m*] 1,18E-04]  1,47E-05
L1006 x 8O x 12 i, [mm, i, [mm] 108 45
- L100 x 80 x 12 |Way [m’], W, [m°] 7,84E-04|  1,42E-04
mTTT —|_ ''''''''''''' 3, Wy, [m] 9,01E-04|  2,34E-04
1100 x 80 x 12 | Wo [™T. Wa : :
Mpiy.+ [Nm], My [Nm] 2,07E+05| 2,07E+05
L100 g 80 x 12 M. [Nm], My, [Nm] | 5,38E+04| 5,38E+04
NI NYTY @22 mm d, [mm1, d, [mm] 0 0
I, [m*], 1y, [M°] 3,32E-07 1,37E-07
L a8 |
7 A By [mm], B, [mm] 0 0

5.4.1.22 Diagonéla Z6, 9

A [m] 6,01E-03
A, [m?, A, [m?] 4,37E-03| 5,27E-03
100 8. 100 AL [m¥m], Ap [m¥/m] 1,33E+00|  1,33E+00
Plﬂ%l‘ Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0

N— a [deg] 0
Iy [m*], 1, [m*] 9,98E-05|  1,22E-05
L100 x 80 x 10 |, i, (mml, & [mm] 129 45
o 1100 x 80 x 10 [Wey [M], Wa, [m?] 6,66E-04]  1,17E-04
=TT _|' ''''' H_UG_IE{J_ITD Wy [M*], Wy, [M7] 7,61E-04|  1,92E-04
Moiy+ [NM], My [Nm] 1,75E+05| 1,75E+05
L100 x 80 x 10 v, [Nm], My, [Nm] | 4,42E+04]  4,42E+04
N NYTY 822 mm d, [mm], d, [mm] 0 0
I [m7, Ly [M] 1,96E-07|  9,75E-08
PR R— B, [mmi, B, [mm] 0 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1.23 Diagonala Z7, 8, 11

100 8 100

A A

—
H ;UDUIHDIEI
L100 » 80 x &

[}
R _|_ L100 % 80 x 8
L100 x 80 x 8
NYTY 20 mm
b
208 |

f A

5.4.1.24 Diagonéla Z12

80 8, 80

=
" _| LB0 x 8
B0 x &
NYTY 820 mm
b
168

z7_8 11

A [m?] 4,91E-03

A, [m?], A, [m?] 3,54E-03]  4,17E-03
AL [m%m], Ap [m¥m] 1,31E+00| 1,31E+00
Cy.ucs [mm], czucs [mm] 0 0
a [deg] 0

Iy [m*], 1, [m*] 8,26E-05]  9,69E-06
i, [mm], i, [mm] 130 44
Wy [M], We, [M’] 551E-04] 9,32E-05
Wy [M*], Wy, [m¥] 6,26E-04]  1,52E-04
Maiy+ [NM], My [Nm] 1,44E+05| 1,44E+05
Mpiz+ [NM], My [Nm] 3,50E+04| 3,50E+04
dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m*], 1y, [M°] 1,08E-07|  7,29E-08
By [mm], B, [mm] 0 0
z12

A [m7] 4,27E-03

A, [m?, A, [m?] 3,06E-03|  3,25E-03
AL [m¥m], Ap [m¥/m] 1,15E+00| 1,15E+00
Cy.ucs [mm], czycs [mm] 0 0
a [deg] 0

Iy [m*], 1, [m*] 6,90E-05|  4,79E-06
iy [mm], i, [mm] 127 34
Wey [M*], We, [M¥] 4,60E-04| 5,70E-05
Wy [M*], Wy, [M7] 5,32E-04|  9,89E-05
Mpiy+ [NM], My [Nm] 1,22E+05] 1,22E+05
Mpiz+ [NM], My, [Nm] 2,28E+04| 2,28E+04
dy [mm], d, [mm] 0 0
Ie [m*], L [M°] 9,46E-08]  4,29E-08
By [mm], B, [mm] 0 0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1 Horni pas 01,2 v misté maximalni normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2744 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 2,4590E+04 mm?
ly = 6,0167E+08 mm*
lz= 7,7319E+08 mm*
iy= 156,4 mm
iz= 177,3 mm
imin = 156,4 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti
polomér setrvacnosti

minimalni polomér setrvacnosti
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 410 mm celkové vySka prarezu

zh= 162 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken

zd= 248 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Pror = 580 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 290 mm vzdalenost pravych krajni vl&ken horni pasnice

b1, hor = 290 mm vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice

Bdol = 566 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 283 mm vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice

b1dol = 283 mm vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

Wyn= 3,7140E+06 mm?® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wy o= 24261E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wano = 2,6662E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim vidknam
W, = 2,7321E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknim
Wamp= 2,6662E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viakndm
W.pp- 2,7321E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknim

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 2744 mm kriticka délka
1= 17,54 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci tihlost
o= 0,185 pomérna Stihlost
f= 0,513
c= 1,000

Ostatnf souéinitele

IVES 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soudinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

-183 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
zs Za 11
tizent g Yo o kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -417,9 11,2 0,3
2  |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -122,5 815 0,5
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -8,3 -0,6 0,4
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 -13,7 0,8 0,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,7 1 -251,4 16,0 54
107 |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -1868,1 55,6 8,9
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-444,0 11,9 0,3
-130,1 3,7 0,6
-10,8 -0,8 0,5
-8,9 0,5 0,4
-254,5 16,2 54
-2501,4 74,4 11,9
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

" N 'h""!}'.-'i.Fd N M 15 £ . =1, .
s = L o e - i - Forimy = ———
oA i Wei 'Ly T Wee 'L Whaa N fsen
vlakna L=
1hy= 848344,0 + 31552125,0 + 7247250,0 0,240 1,16
5141545,5 507273094 571261484
2hys= 848344,0 + 31552125,0 + 7247250,0 0,240 1,16
5141545,5 507273094 571261484
3hys= 848344,0 + 31552125 + 7247250,0 0,219 1,29
5141545,5 776566218 557472414
4 hy = 848344,0 + 31552125 + 7247250,0 0,219 1,29
5141545,5 776566218 557472414
M w71 Ea M}'.I.:‘vﬂ].]{d M, a7
Npmm = ; = -
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_- Yo Welz 'fy. Tan
1 hymi= 2501359,1 + 74448400 + 11890320,0 0,654
5141545,5 507273094 571261484
2 hy = 2501359,1 + 74448400 + ’ 11890320,0 0,654
5141545,5 507273094 571261484
3 hywnn= 25013591 + 74448400 + ’ 11890320,0 0,604
5141545,5 776566218 557472414
4 hym7i= 2501359,1 + 74448400 + ’ 11890320,0 0,604
5141545,5 776566218 557472414
Ziv71 = 1,16 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.2 Horni pas O3 v misté maximélni normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3336 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00
Prarezové charakteristiky
A= 3,0970E+04 mm?
ly = 7,4326E+08 mm"*
lz= 9,5205E+08 mm*
iy = 154,9 mm
iz= 175,3 mm
imin = 154,9 mm
d= 421 mm
zh= 138 mm
zd= 283 mm
bhor = 580 mm
Bp.hor = 290 mm
b|,hor= 290 mm
Paol = 566 mm
bp,dol = 283 mm
b,dol = 283 mm

Wy u= 5,3859E+06 mm®
Wyp= 2,6264E+06 mm®
Wono= 3,2829E+06 mm®
W.p.L= 3,3641E+06 mm®
Wonp= 3,2829E+06 mm®
Wepp- 3,3641E+06 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vyska prarezu

vzdalenost hornich krajnich viaken

vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim vlaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny priarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledec¢ko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka

vzpérny tlak je uvazovan

c kfivka vzpérné pevnosti

Ler= 3336 mm

I = 94,93
lo= 0,227
f= 0,532
c= 0,986

Ostatni souéinitele

soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick4 délka

1= 21,53 Stihlost

srovndvaci Stihlost
pomérna stihlost

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni souginitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické

P N M Mz
zs Zatizeni 0 Yo griz . kNi/n N

1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -533,2 11,9 0,7

2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -149,4 4.4 0,9

3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 -23,0 1,1 -2,4

4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -25,0 1,6 9,3
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -384,7 23,0 137,7
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -2281,2 67,0 12,2

Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kKNm kNm
-566,5 12,7 0,8
-158,7 4,7 0,9
-15,0 0,7 -1,6
-32,5 2,0 12,1
-389,5 23,3 139,5
-3054,5 89,8 16,4
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

. N < 4 N 'rﬂ‘.'.!i.!'fd N M £ =13 o
AL e W of e We E i B -
Y panLl ely Y ML [ k i LLMTI
vldkna ZLM71 =
1hy= 1162219,3 + 43385875,0 + 151604250,0 = 0,476 0,79
6387035,3 549148089 703409894
2hy = 1162219,3 + 43385875,0 + 151604250,0 = 0,476 0,79
6387035,3 549148089 703409894
3hy= 1162219,3 + 43385875 + 151604250,0 = 0,441 0,96
6387035,3 1126151515 686431034
4hy = 1162219,3 + 43385875 + 151604250,0 = 0,441 0,96
6387035,3 1126151515 686431034
—— N|_",*|'.=| Ed_ jf*']_-..[ ?-:’..‘-I.I-.d " M, m_l 71,Ed
At S Wayfy/tae Waz -ty /Yo
1 hyvp= 30544732 + 89766560 + 16375970,0 = 0,665
6387035,3 549148089 703409894
2 hy = 30544732 + 89766560 + " 16375970,0 = 0,665
6387035,3 549148089 703409894
3 hywn= 30544732 + 89766560 + " 16375970,0 = 0,582
6387035,3 1126151515 686431034
4 hy 7= 3054473,2 + 89766560 + " 16375970,0 = 0,582
6387035,3 1126151515 686431034
Ziv71 = 0,79 znapétiv dolnich levych vlaknech
Zatizitelnost Z, 71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pristoupeno k iteraénimu vypoctu.
pavodni hodnoty iterace C. 1 iterace C. 2
Limn = 0,79 Limn = 0,80
N My Mz N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm
-533,2 11,9 0,7 -533,2 11,9 0,7 -533,2 11,9 0,7
-149,4 4,4 0,9 -149,4 4,4 0,9 -149,4 4,4 0,9
-23,0 1,1 -2,4 -18,2 0,9 -1,9 -18,4 0,9 -1,9
-25,0 1,6 9,3 -19,8 1,2 7,3 -20,0 1,2 7,4
-384,7 23,0 137,7 -384,7 23,0 137,7 -384,7 23,0 137,7
-2281,2 67,0 12,2 -2281,2 67,0 12,2 -2281,2 67,0 12,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
zs Za 12
tizent g Yo o kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -533,2 11,9 0,7
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -149,4 4,4 0,9
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -18,4 0,9 -1,9
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 -20,0 1,2 7,4
5 |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,7 1 -384,7 23,0 137,7
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -2281,2 67,0 12,2
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-566,5 12,7 0,8
-158,7 4,7 0,9
-12,0 0,6 -1,3
-26,0 1,6 9,7
-389,5 23,3 139,5
-3054,5 89,8 16,4
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

Mh.esam

N g M v,rs, Ed L
M = A v W . + W f v Linimi =
v i ei.y  Cy 0D elz Fy/ IO
vlakna
1hy= 1152729,3 + 42832075,0 + 149507350,0
6387035,3 549148089 703409894
2hys= 1152729,3 + 42832075,0 + 149507350,0
6387035,3 549148089 703409894
3hys= 1152729,3 + 42832075 + 149507350,0
6387035,3 1126151515 686431034
4 hy = 1152729,3 + 42832075 + 149507350,0
6387035,3 1126151515 686431034
Nim71Ea My.l.mn.]-:d M, a1
M =2 * et
A '*y o 1":'"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. o
1 hym7i= 30544732 + 89766560 + 16375970,0
6387035,3 549148089 703409894
2 hy = 3054473,2 + 89766560 + " 16375970,0
6387035,3 549148089 703409894
3 hywr= 3054473,2 + 89766560 + ’ 16375970,0
6387035,3 1126151515 686431034
4 hy m71= 3054473,2 + 89766560 + ’ 16375970,0
6387035,3 1126151515 686431034
Ziv71 = 0,80 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.3 Horni pas 04-10 v misté maximalni normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1= 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4008 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00
Prarezové charakteristiky
A= 3,7350E+04 mm?
ly = 8,5259E+08 mm*
lz= 1,1309E+09 mm*
iy= 151,1 mm
iz= 174,0 mm
imin = 151,1 mm
d= 432 mm
zh= 125 mm
zd = 307 mm
Phor = 580 mm
bp,hor = 290 mm
b1 hor = 290 mm
Dol = 566 mm
Pp.dol = 283 mm
b1, dor = 283 mm

Wy n= 6,8207E+06 mm®
Wyp= 2,7772E+06 mm®
Weno= 3,8997E+06 mm®
W.p.L= 3,9961E+06 mm®
Wonp= 3,8997E+06 mm®
Wepp- 3,9961E+06 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrva¢nosti

polomér setrva¢nosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vySka prafezu
vzdalenost hornich krajnich vidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny priarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledec¢ko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka

vzpérny tlak je uvazovan

c kfivka vzpérné pevnosti

soucinitel imperfekce

b= 1 soucinitel vzpérné délky
Ler= 4008 mm kriticka délka

1= 26,53 Stihlost

I = 94,93 srovndvaci Stihlost

o= 0,279 pomérna Stihlost

f= 0,559

c= 0,960
Ostatni soucinitele
My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatiZzeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
A4S Za 12
tizent 9t Yo o kN kNm kNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 -687,0 -0,5 -0,2
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -196,3 0,9 -0,1
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 -23,2 0,4 0,0
4 |Boé¢nirazy (ostatni) 1,3 1 1 -67,6 0,5 15
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -199,2 -1.4 -5,7
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -2993,0 13,9 -2,0
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-729,9 -0,5 -0,2
-208,5 1,0 -0,1
-15,1 0,2 0,0
-87,9 0,6 2,0
-201,7 -1,4 -5,8
-4007,6 18,6 -2,7
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

Mh.emn

N < 4 M w15, B M 5.4
Mo T W E e W v Zinini =
v oA RiD ei.y Gy i D elz v/ ipD
vladkna
1hy= 1243119,6 + 123625,0 + 4146750,0
7494151,4 580680190 835550916
2hye= 1243119,6 + 123625,0 + 4146750,0
7494151,4 580680190 835550916
3hy= 1243119,6 + 123625 + 4146750,0
7494151,4 1426150545 815382445
4hy = 1243119,6 + 123625 + 4146750,0
7494151,4 1426150545 815382445
N w71 pa M ¥ IM7LEd M., v Ea
Mo = R -
Aty tye W Tve Wz fy /Yo
1 hym;n= 4007640,4 + 18598710 + 2664610,0
7494151,4 580680190 835550916
2 hy = 4007640,4 + 18598710 + ’ 2664610,0
7494151,4 580680190 835550916
3 hywrn= 40076404 + 18598710 + " 2664610,0
7494151,4 1426150545 815382445
4 hym71= 4007640,4 + 18598710 + " 2664610,0
7494151,4 1426150545 815382445
Ziv71 = 1,45 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.4 Dolnipas U1,2 v misté maximalni norméalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 2600 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarfezové charakteristiky
Aper=  1,2675E+04 mm*

A= 1,6234E+04 mm*
ly = 3,0647E+08 mm*
lz= 3,6214E+08 mm*
iy= 155,5 mm
iz= 169,0 mm
Imin = 155,5 mm
d= 480 mm
zh= 297 mm
zd= 183 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti

navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

bhor = 326 mm
bp,hor = 163 mm
bl,hor = 163 mm
Dyol = 526 mm
bp,dol = 263 mm
b,dol = 263 mm
Wy u= 1,0319E+06 mm®
Wy o= 1,6747E+06 mm®
Wono= 2,2217E+06 mm®
W.p.L= 1,3770E+06 mm®

W,

W,

hp= 2,2217E+06 mm?
p.p- 1,3770E+06 mm?®

Ostatnf souéinitele

Mv =

a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhoduijici skupina zatizeni

gril

Kombinace zatizeni dle vyrazu

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viakndm

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro neprizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
zs Za 11
tizent g Yo o kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 78,1 -8,8 -0,1
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 22,6 -2,3 -0,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 635,6 7,5 -0,5
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 0,5 49,7 4,0 0,7
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 260,9 34,0 8,6
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 343,5 -36,7 -0,5
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
83,0 -9,4 -0,1
24,0 -2,4 -0,1
826,3 9,8 -0,6
32,3 2,6 0,5
264,2 34,4 8,7
460,0 -49,1 -0,6
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Mo = Nrs.l-jd N II""'i‘r'.rs.E-:I + rﬂz.rs.&l 7 l—1‘ll|.__,ﬁ
" AT Mo W T a0 Waz By /Wi i M.
vlakna Lim71=
1hye= 1229721,3 + 35002125,0 + 8352375,0 = 0,491 1,83
3394381,8 350164431 287909437
2 hy = 1229721,3 + 35002125,0 + 8352375,0 = 0,491 1,83
3394381,8 350164431 287909437
3hys= 1229721,3 + 35002125 + 8352375,0 = 0,542 1,26
3394381,8 215757882 464540993
4 hy = 1229721,3 + 35002125 + 8352375,0 = 0,542 1,26
3394381,8 215757882 464540993
N w71 Ed M;-.I.MTJ.LI M.ﬂ.l ML E
Neemr = : F : + == :
A e Way G/t Waz fy /T
1hymnn=  459973,3 + 49101130 + 629330,0 = 0,278
3394381,8 350164431 287909437
2 hyun= 4599733 + 49101130 + . 629330,0 = 0,278
3394381,8 350164431 287909437
3hywnn=  459973,3 + 49101130 + ’ 629330,0 = 0,364
3394381,8 215757882 464540993
4 hyun= 4599733 + 49101130 + ’ 629330,0 = 0,364
3394381,8 215757882 464540993
Ziv71 = 1,26 znapétiv hornich pravych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.5 Dolni pas U3 v misté maximalni normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3200 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Amet=  1,5990E+04 mm?

A= 1,9988E+04 mm’
ly=  3,7930E+08 mm*
lz=  4,0045E+08 mm*
iy = 154,0 mm
iz= 160,0 mm
imin = 154,0 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti

navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti

moment setrvaénosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 480 mm
zh= 331 mm
zd= 149 mm
Phor = 326 mm
Bp.hor = 163 mm
bi.hor = 163 mm
Dol = 526 mm
Pp.dol = 263 mm
b,dol = 263 mm
Wy = 1,1459E+06 mm®

Wy o= 2,5456E+06 mm®
Wono= 2,5120E+06 mm®
W.p.L= 1,5568E+06 mm®
Wonp= 2,5120E+06 mm®
Wepp- 1,5568E+06 mm®

Ostatnf souéinitele

Mv =
a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm
svisly prarezovy modul k dolnim vidknam
vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N M Mz
ZS Zatizeni Of Yo gri2 KN kN)I’:"I KN
1 VI. tiha 1,0625 1 1 180,7 -3,7 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 5l 3 -0,5 -0,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 113,2 1,9 1,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 99,4 1,4 &3
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 515,6 -0,5 6,8
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 811,7 0,0 -2,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
192,0 -4,0 0,0
54,5 -0,6 -0,1
73,6 1,2 0,7
129,2 1,8 4,2
522,0 -0,5 6,9
1086,8 0,0 -2,9

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

= N s.Ed 'h""!‘_r.ri.l'fd y 'r%"j'.':.rs.Ed 7 1=
" At o Way By o Waz £y Yo e Miemn
vlakna Zimn =

1hy= 971254,0 + 1887875,0 + 11776625,0 = 0,272 2,71
4179309,1 532269677 325521950

2 hy = 971254,0 + 1887875,0 + 11776625,0 = 0,272 2,71
4179309,1 532269677 325521950

3 hys= 971254,0 + 1887875 + 11776625,0 = 0,263 2,78
4179309,1 239601758 525228667

4 hy = 971254,0 + 1887875 + 11776625,0 = 0,263 2,78
4179309,1 239601758 525228667

N w1 pa M., 1a71 84 M, 1a7 5
Memn = 2 + : LT

r*'..-T}. hao W‘_L}. S v W, -f_,l Thio

1 hymi= 1086812,7 + 0 + 2892240,0 = 0,269
4179309,1 532269677 325521950

2 hy = 1086812,7 + 0 + . 2892240,0 = 0,269
4179309,1 532269677 325521950

3 hywr= 1086812,7 + 0 + ’ 2892240,0 = 0,266
4179309,1 239601758 525228667

4 hy = 1086812,7 + 0 + ’ 2892240,0 = 0,266
4179309,1 239601758 525228667

Ziv71 = 2,71 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.6 Dolnipas U4 v misté maximalni normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3800 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aner=  2,5190E+04 mm*

A= 2,9188E+04 mm*
ly = 5,2676E+08 mm*
z= 6,7534E+08 mm*
iy = 144,6 mm
iz= 163,7 mm
imin = 144,6 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti

navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvaénosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 500 mm
zh= 389 mm
zd= 111 mm
bPhor = 326 mm
Bp.hor = 163 mm
bi,hor = 163 mm
Dol = 543 mm
bp.dol = 271,5 mm
b,dol = 271,5 mm
Wy = 1,3541E+06 mm®

Wy o= 4,7456E+06 mm®
Wono= 4,1432E+06 mm®
WopL= 2,4874E+06 mm®
Wonp= 4,1432E+06 mm®
Wepp- 2,4874E+06 mm®

Ostatnf souéinitele

Mv =
a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm
svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N M Mz
ZS Zatizeni Of Yo gri2 KN kN)I’:"I KN
1 VI. tiha 1,0625 1 1 85288 34 0,1
2  |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 102,7 1,6 0,2
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 93,1 -0,2 0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 157,2 3,0 -5,7
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 761,0 18,1 -13,0
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 1567,7 32,0 2,4
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
374,3 3,6 0,1
109,1 1,6 0,2
60,5 -0,1 0,1
204,4 3,9 -7,4
770,5 18,4 -13,1
2099,2 42,8 3,2

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

1L [ | L%
M = ":r.k.tl-:l F— "'}.ti.l'fd . I"".':.r‘:s.E-d 7o = |_'|-||||:5
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vlakna Zim71 =

1hye= 1518770,6 + 27340625,0 + 20109750,0 0,315 1,74
6102945,5 992258804 520101122

2 hy = 1518770,6 + 27340625,0 + 20109750,0 0,315 1,74
6102945,5 992258804 520101122

3hys= 1518770,6 + 27340625 + 20109750,0 0,369 1,27
6102945,5 283138116 866303402

4 hy = 1518770,6 + 27340625 + 20109750,0 0,369 1,27
6102945,5 283138116 866303402

N w71 Fa M, 171 M, 1a71 5
M = : F ; = ;
r*'..-T}. ra W‘_L}. e W, -f_,l Thio

1 hym7i= 2099150,3 + 42848000 + 3160040,0 0,393
6102945,5 992258804 ~ 520101122

2 hy = 2099150,3 + 42848000 + . 3160040,0 0,393
6102945,5 992258804 520101122

3 hywr= 2099150,3 + 42848000 + ’ 3160040,0 0,499
6102945,5 283138116 866303402

4 hywnn= 2099150,3 + 42848000 + ’ 3160040,0 0,499
6102945,5 283138116 866303402

Ziv71 =

1,27 znapétiv hornich pravych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.7 Dolni pas U5 v misté maximalni normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aper=  2,9790E+04 mm*

A= 3,3788E+04 mm*
ly = 5,7893E+08 mm*
lz= 8,0828E+08 mm*
iy= 139,4 mm
iz= 164,7 mm
Imin = 139,4 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti

navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvaénosti
moment setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 510 mm
zh= 407 mm
zd= 103 mm
Phor = 326 mm
Bp.hor = 163 mm
bi.hor = 163 mm
Dol = 543 mm
bp.dol = 271,5 mm
b,dol = 271,5 mm
Wy = 1,4224E+06 mm®

Wy o= 5,6207E+06 mm®
Wono= 4,9588E+06 mm®
WopL= 2,9771E+06 mm®
Wonp= 4,9588E+06 mm®
Wepp- 2,9771E+06 mm®

Ostatnf souéinitele

Mv =
a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm
svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické

P N M Mz

ZS Zatizeni Of Yo gri2 KN kN)I’:"I KN
1 VI. tiha 1,0625 1 1 431,8 -1,5 0,1

2  |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 124,9 0,6 0,1

3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 123,9 0,5 -0,2

4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 191,2 3,6 -9,4
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 872,3 6,3 -12,9
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 1910,4 24,3 -2,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
458,8 -1,6 0,1
132,7 0,7 0,1
80,6 0,3 -0,1
248,6 4,6 -12,2
883,2 6,4 -13,1
2558,0 32,6 -2,7

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N5 Ed Ih.'.!‘r rs, Ed M 1s.Ed [-n
My = b b i = LU
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vldkna Limn =
1hye= 1803818,0 + 10438250,0 + 25309250,0 = 0,305 1,76
7064763,6 1175233010 622482505
2 hy = 1803818,0 + 10438250,0 + 25309250,0 = 0,305 1,76
7064763,6 1175233010 622482505
3hys= 1803818,0 + 10438250 + 25309250,0 = 0,315 1,44
7064763,6 297417690 1036834356
4 hy = 1803818,0 + 10438250 + 25309250,0 = 0,315 1,44
7064763,6 297417690 1036834356

N M71LEA g I'l"llll',L'.I.:"|.1'-'].]'-.I i ?l"'.l.r.l".l'-'llul

Moimm = . : a :
Aty e Way B/t Waz fy /T

1 hy = 2558039,0 + 32577870 + 2664610,0 = 0,394
7064763,6 1175233010 622482505

2 hym7i= 2558039,0 + 32577870 + . 2664610,0 = 0,394
7064763,6 1175233010 622482505

3 hy 7= 2558039,0 + 32577870 + Y 2664610,0 = 0,474
7064763,6 297417690 - 1036834356

4 hywri= 2558039,0 + 32577870 + . 2664610,0 = 0,474
7064763,6 297417690 1036834356

Ziv71 = 1,44 znapétiv hornich pravych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.8 Dolni pas U6,7 v misté maximalni norméalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aper=  3,4310E+04 mm*

A= 3,8388E+04 mm*
ly = 7,3768E+08 mm*
lz= 9,2387E+08 mm*
iy= 146,6 mm
iz= 164,1 mm
Imin = 146,6 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti

navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvaénosti
moment setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

- 206 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 520 mm
zh= 397 mm
zd= 123 mm
bPhor = 326 mm
Bp.hor = 163 mm
bi,hor = 163 mm
Dol = 543 mm
bp,dol = 271,5 mm
b,dol = 271,5 mm
Wy = 1,8581E+06 mm®

Wyp= 59974E+06 mm®
Wzno= 5,6679E+06 mm®
W.p.L= 3,4028E+06 mm®
Wznp= 56679E+06 mm®
Wepp- 3,4028E+06 mm®

Ostatnf souéinitele

Mv =
a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm
svisly prarezovy modul k dolnim vidknam
vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické

P N M Mz

ZS Zatizeni Of Yo gri2 KN kN)I’:"I KN
1 VI. tiha 1,0625 1 1 541,4 -1,3 0,0

2  |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 155,1 0,8 0,1

3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 190,0 0,2 -0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 228,8 &3 12,2
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 956,6 2,5 -18,1
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 2370,6 30,6 -3,1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
575,2 -1,4 0,0
164,8 0,8 0,1
123,5 0,1 -0,1
297,5 4,3 15,9
968,5 2,5 -18,3
3174,3 40,9 -4,1

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ N £d 'h""!‘_r.ri.l'fd M 1< 4 [=1
I-ll.n.i - . r s . t ’ n £ -1 =
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vlakna Zim71 =
1hye= 2129425,1 + 6272125,0 + 2478875,0 = 0,274 1,67
8026581,8 1254001478 711502093
2 hy = 2129425,1 + 6272125,0 + 2478875,0 = 0,274 1,67
8026581,8 1254001478 711502093
3hys= 2129425,1 + 6272125 + 2478875,0 = 0,284 1,42
8026581,8 388519350 1185109314
4 hy = 2129425,1 + 6272125 + 2478875,0 = 0,284 1,42
8026581,8 388519350 1185109314
N w71 Fa M, 171 M, 1a71 5
Memn = 2 + : e
r*'..-T}. ra W‘_L}. e W, -f_,l Thio
1 hym= 3174260,2 + 40946620 + 4124120,0 = 0,434
8026581,8 1254001478 711502093
2 hy = 3174260,2 + 40946620 + . 4124120,0 = 0,434
8026581,8 1254001478 711502093
3 hywnn= 3174260,2 + 40946620 + ’ 4124120,0 = 0,504
8026581,8 388519350 1185109314
4 hy = 3174260,2 + 40946620 + ’ 4124120,0 = 0,504
8026581,8 388519350 1185109314
Ziv71 = 1,42 znapétiv hornich pravych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.9 Dolni pas U8-10 v misté maximalni normalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4000 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
A= 3,8110E+04 mm*

A= 4,2988E+04 mm*
ly = 7,9375E+08 mm*
z= 1,0342E+09 mm”*
iy = 144,3 mm
iz= 164,7 mm
imin = 144,3 mm

plavkova ocel
charakteristickd mez kluzu
navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacénosti
moment setrvacénosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 530 mm celkové vySka prarezu

zh= 410 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken

zd= 120 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Pror = 326 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 163 mm vzdalenost pravych krajni vl&ken horni pasnice

b1, hor = 163 mm vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice

Bdol = 543 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 271,5 mm vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice

b1dol = 271,5 mm vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

Wyn= 1,9360E+06 mm?® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

W, o= 6,6146E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wano = 6,3448E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim vidknam
W, = 3,8092E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknim
Wamp= 6,3448E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viakndm
W.p,p- 3,8092E+06 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknim

Ostatni souéinitele

mm = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 Klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N M Mz
zs Zatizeni Of Yo gril KN kN)I’:"I KN
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 602,1 -0,6 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 166,5 0,6 0,0
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 318,1 -0,2 0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 230,4 1,2 11,6
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 918,5 -3,9 14,9
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 2519,4 12,9 0,4
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
639,7 -0,7 0,0
176,9 0,6 0,0
4135 -0,3 0,1
149,8 0,8 7,5
929,9 -4,0 15,0
3373,5 17,2 0,5

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

.Y A hd
M = ":r.k.tl-:l F— "'}.ti.l'fd F— I"".':.r‘:s.E-d 7o = |_'|-||||:5
. Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo o M
vldkna Limn =
1hye= 2309859,4 + 3577875,0 + 22679625,0 = 0,288 1,83
8988400,0 1383049242 796470785
2 hy = 2309859,4 + 3577875,0 + 22679625,0 = 0,288 1,83
8988400,0 1383049242 796470785
3hys= 2309859,4 + 3577875 + 22679625,0 = 0,283 1,71
8988400,0 404794900 1326636921
4 hy = 2309859,4 + 3577875 + 22679625,0 = 0,283 1,71
8988400,0 404794900 1326636921

N M71LEA g I'l"llll',L'.I.:"|.1'-'].]'-.I i kl.-’.l MTELEd

Moimm = . : a :
Aty e Way B/t Waz fy /T

1 hywn= 3373476,6 + 17206150 + 535600,0 = 0,388
8988400,0 1383049242 796470785

2 hyv7i= 3373476,6 + 17206150 + . 535600,0 = 0,388
8988400,0 1383049242 796470785

3 hy 7= 3373476,6 + 17206150 + Y 535600,0 = 0,418
8988400,0 404794900 1326636921

4 hywn= 3373476,6 + 17206150 + . 535600,0 = 0,418
8988400,0 404794900 1326636921

Ziv71 = 1,71 znapétiv hornich pravych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.10 Diagonala Z1 v misté maximéalni normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4272 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarfezové charakteristiky
Aper=  7,9600E+03 mm*

A= 9,8000E+03 mm*
ly = 1,9608E+08 mm*
lz= 3,5291E+07 mm*
iy= 156,9 mm
iz= 66,6 mm
Imin = 66,6 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti

navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
Phor = 245 mm
Bp.hor = 122,5 mm
bi,hor = 122,5 mm
Dol = 245 mm
Pp.dol = 125 mm
b,dol = 120 mm

Wy n= 1,1334E+06 mm®
Wy o= 1,1334E+06 mm®
Wzno= 2,8809E+05 mm®
WopL= 2,9409E+05 mm®
Wonp= 2,8809E+05 mm®
Wepp- 2,8233E+05 mm®

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sirka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sirka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Ostatni souéinitele

mv =
a:
X=

1,03 soucinitel vlivu excentricity
1,00 Klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

gril

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N M Mz
zs Zatizeni Of Yo gril KN kN)I’:"I KN
1 VI. tiha 1,0625 1 1 147,5 -0,1 2,4
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 43,8 -0,2 0,8
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 3,9 0,1 0,0
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 5,9 1,2 0,0
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 85,7 -17,4 2,2
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 676,3 -5,1 12,5
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
156,7 -0,1 2,5
46,5 -0,2 0,9
5,0 0,1 0,0
3,8 0,8 0,0
86,8 -17,6 2,2
905,6 -6,8 16,8

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N5 Ed Ih.'.!‘r rs, Ed M 1s.Ed [-n
My = b b i = LU
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vldkna Limn =
1hye= 298859,0 + 16939000,0 + 5608750,0 = 0,309 0,93
2049090,9 236985812 61491894
2 hy = 298859,0 + 16939000,0 + 5608750,0 = 0,312 0,91
2049090,9 236985812 59032218
3hys= 298859,0 + 16939000 + 5608750,0 = 0,310 0,92
2049090,9 236985812 60236957
4 hy = 298859,0 + 16939000 + 5608750,0 = 0,310 0,92
2049090,9 236985812 60236957

N M71LEA g I'l"llll',L'.I.:"|.1'-'].]'-.I i ?l"'.l.r.l".l'-'llul

Moimm = . : a :
Aty e Way B/t Waz fy /T

1hywn=905605,9 + 6842290 + 16764280,0 = 0,743
2049090,9 236985812 61491894

2 hyimi= 905605,9 + 6842290 + . 16764280,0 = 0,755
2049090,9 236985812 59032218

3 hym7i=  905605,9 + 6842290 + Y 16764280,0 = 0,749
2049090,9 236985812 60236957

4 hywri= 905605,9 + 6842290 + . 16764280,0 = 0,749
2049090,9 236985812 60236957

Ziv71 = 0,91 znapétiv dolnich pravych vlaknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.11 Diagonala Z2 v misté maximéalni normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

fy= 230 MPa
fy.a= 209,1 MPa
fywa= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 6,123 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarfezové charakteristiky
Aner=  9,6000E+03 mm*

A= 1,1200E+04 mm*
ly = 2,3648E+08 mm*
lz= 5,6933E+07 mm*
iy= 157,0 mm
iz= 77,0 mm
Imin = 77,0 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu
navrhova pevnost ve smyku
charakteristickd mez pevnosti

navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu - oslabena
plocha prarezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrvacnosti

polomér setrvacnosti
minimalni polomér setrvacnosti
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

d= 346 mm celkové vySka prarezu

zh= 173 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken

zd= 173 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Pror = 280 mm celkova Sirka horni pasnice

Bp.hor = 140 mm vzdalenost pravych krajni vl&ken horni pasnice

b1, hor = 140 mm vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice

Bdol = 280 mm celkova Sirka dolni pasnice

Bp.dol = 142 mm vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice

b1dol = 138 mm vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

Wyn= 1,3669E+06 mm?® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

W, o= 1,3669E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wano = 4,0666E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim vidknam
W, = 4,1256E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknim
Wamp= 4,0666E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viakndm
W.p,p- 4,0094E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknim

Ostatni souéinitele

mm = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 Klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N M Mz
zs Zatizeni Of Yo gril KN kN)I’:"I KN
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 219,2 -0,1 0,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 64,6 -0,2 0,2
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 24,5 1,6 -0,3
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 12,4 1,1 0,0
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 182,4 -36,1 0,3
MaxN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 992,9 -3,5 3,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
232,9 -0,1 0,3
68,6 -0,3 0,2
31,9 2,1 -0,4
8,0 0,7 0,0
184,7 -36,5 0,3
1329,5 -4,6 4,3

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ N £d 'h""!‘_r.ri.l'fd M 1< 4 [=1
M = F— F— 2y = it
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vlakna Zim71 =
1hye= 526040,6 + 34066250,0 + 386125,0 = 0,348 1,03
2341818,2 285813978 86262121
2 hy = 526040,6 + 34066250,0 + 386125,0 = 0,348 1,03
2341818,2 285813978 83832202
3hy= 526040,6 + 34066250 + 386125,0 = 0,348 1,03
2341818,2 285813978 85029805
4 hy = 526040,6 + 34066250 + 386125,0 = 0,348 1,03
2341818,2 285813978 85029805
N w71 Fa M, 171 M, 1a71 5
Memn = 2 + : e
r*'..-T}. ra W‘_L}. e W, -f_,l Thio
1 hym= 1329506,5 + 4619550 + 4311580,0 = 0,634
2341818,2 285813978 - 86262121
2 hyun= 1329506,5 + 4619550 + . 4311580,0 = 0,635
2341818,2 285813978 83832202
3 hywn= 1329506,5 + 4619550 + ’ 4311580,0 = 0,635
2341818,2 285813978 85029805
4 hy = 1329506,5 + 4619550 + ’ 4311580,0 = 0,635
2341818,2 285813978 85029805
Ziv71 = 1,03 znapétiv dolnich pravych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.12 Diagonala Z3 v misté maximéalni normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 7265 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  7,6000E+03 mm?

A= 9,6000E+03 mm’
ly=  1,8721E+08 mm*
lz=  3,6176E+07 mm*
iy= 156,9 mm
iz= 69,0 mm
Imin = 69,0 mm
d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
bror = 240 mm
Bp.hor = 120 mm
b1 hor = 120 mm
baol = 240 mm
bp,dol = 120 mm
b1 dor = 120 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

W, n= 1,0821E+06 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

W, o= 1,0821E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wano = 3,0147E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po.= 3,0147E+05 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wahp= 3,0147E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.pp- 3,0147E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Ostatni souéinitele

mv = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
X= 0,85 redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 11
tizen! 9 Yo or kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 151,6 0,4 -0,8
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 43,8 -0,2 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 1 4,0 -0,1 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 8,1 -0,5 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 81,1 -0,5 0,2
MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 700,5 -1,2 -2,1
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
161,1 0,4 -0,8
46,5 -0,2 0,0
5,2 -0,1 0,0
5’3 '0,3 0,0
82,2 -0,5 0,2
937,9 -1,6 -2,9
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 300230,0 + 669750,0 + 615125,0
2007272,7 226265370 63033939
2hys= 300230,0 + 669750,0 + 615125,0
2007272,7 226265370 63033939
3hys= 300230,0 + 669750 + 615125,0
2007272,7 226265370 63033939
4 hy = 300230,0 + 669750 + 615125,0
2007272,7 226265370 63033939
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
Npmm = : +: : e
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Tio Wz 'fy. Tan
Lhywn= 9379427  + 1620190  + 2865460,0
2007272,7 226265370 63033939
2 hyumn= 937942,7 + 1620190 + ’ 2865460,0
2007272,7 226265370 63033939
3hywnn= 9379427 + 1620190 + ’ 2865460,0
2007272,7 226265370 63033939
4 hy = 9379427 + 1620190 + ’ 2865460,0
2007272,7 226265370 63033939
Zimn = 1,61 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.13 Diagonala Z4 v misté maximéalni normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 8751 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  6,5600E+03 mm?

A= 84000E+03 mm’
ly=  1,6159E+08 mm*
lz=  2,5223E+07 mm*
iy= 156,9 mm
iz= 62,0 mm
Imin = 62,0 mm
d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
bror = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
b1 hor = 105 mm
Daol = 210 mm
bp,dol = 105 mm
b1 dor = 105 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

W, n= 9,3405E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

Wy o= 9,3405E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wan = 240226405 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W= 2,4022E+05 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wahp= 240226405 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.pp- 240226405 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Ostatni souéinitele

mv = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
X= 0,85 redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 11
tizen! 9 Yo or kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 114,8 -0,2 -0,2
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 32,2 0,1 0,1
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 1 3,6 -0,2 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 10,9 -1,1 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 21,6 2,3 -0,1
MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 558,0 1,3 1,4
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
122,0 -0,2 -0,2
34,2 0,1 0,1
4,6 -0,2 0,0
7’1 '0,7 0,0
21,9 2,3 -0,1
747,2 1,7 1,9
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 189754,8 + 1281375,0 + 311750,0
1756363,6 195300578 50227619
2hys= 189754,8 + 1281375,0 + 311750,0
1756363,6 195300578 50227619
3hys= 189754,8 + 1281375 + 311750,0
1756363,6 195300578 50227619
4 hy = 189754,8 + 1281375 + 311750,0
1756363,6 195300578 50227619
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hy = 7472022 + 1687140 + 1914770,0
1756363,6 195300578 50227619
2 hywn= 747202,2 + 1687140 + ’ 1914770,0
1756363,6 195300578 50227619
3hywn=  747202,2 + 1687140 + ’ 1914770,0
1756363,6 195300578 50227619
4 hy = 747202,2 + 1687140 + ’ 1914770,0
1756363,6 195300578 50227619
Ziv71 = 1,86 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.14 Diagonala Z5,10 v misté maximalni tahové normalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 9945 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  7,1569E+03 mm?

A= 81160E+03 mm’
ly=  1,1753E+08 mm*
lz=  1,4740E+07 mm*
iy= 128,1 mm
iz= 45,4 mm
Imin = 45,4 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
bror = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
b1 hor = 104 mm
Daol = 208 mm
bp,dol = 104 mm
b,dol = 104 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

W, n= 7,8353E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

W, o= 7,8353E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wano = 1,4173E405 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po.= 1,4173E+05 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wanp= 1,4173E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.pp- 1,4173E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Ostatni souéinitele

mv = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
X= 0,85 redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 12
tizen! 9 Yo or kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 91,5 -0,1 -0,8
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 25,6 0,1 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 2,7 0,0 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 12,7 0,3 0,0
5 |Vitr- celkovy Ucinek 1,35 0,75 1 26,7 -5,8 0,0
MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 511,1 0,4 -0,1
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
97,2 -0,1 -0,9
27,2 0,1 0,0
18 0,0 0,0
16,5 0,4 0,0
27,0 -5,9 0,0
684,3 0,6 -0,1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 169727,5 + 5414875,0 + 850000,0
1696981,8 163829697 29634615
2hys= 169727,5 + 5414875,0 + 850000,0
1696981,8 163829697 29634615
3hys= 169727,5 + 5414875 + 850000,0
1696981,8 163829697 29634615
4 hy = 169727,5 + 5414875 + 850000,0
1696981,8 163829697 29634615
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hy ;= 6843495 + 575770 + 93730,0
1696981,8 163829697 29634615
2 hywnn= 684349,5 + 575770 + ’ 93730,0
1696981,8 163829697 29634615
3 hywnn= 684349,5 + 575770 + ’ 93730,0
1696981,8 163829697 29634615
4 hym7i= 684349,5 + 575770 + 93730,0
1696981,8 163829697 29634615
Ziv71 = 2,04 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.15 Diagonala Z5,10 v misté maximalni tlakové normalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 12626 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 8,1160E+03 mm?
ly = 1,1753E+08 mm*
|z = 1,4740E+07 mm*
iy= 120,3 mm
iz= 42,6 mm
Imin = 42,6 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
brhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
b hor = 104 mm
Daol = 208 mm
bp,dol = 104 mm
b,dol = 104 mm

Wy u= 7,8353E+05 mm®
Wyp= 7,8353E+05 mm®
Wono= 1,4173E+05 mm®
W,p. = 1,4173E+05 mm®
Wonp= 1,4173E+05 mm®
Weop- 1,4173E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvaZzovan

c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 0,5 soucinitel vzpérné délky

Ler= 6313 mm kriticka délka
1= 148,14 Stihlost
I, = 94,93 srovnavaci Stihlost
lo= 1,560 pomérnd Stihlost
f= 2,051
c= 0,296

Ostatni souginitele

mm = 1,03 soudinitel vlivu excentricity
a= 1,00 Klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
X= 0,85 redukeni soucinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 12
tizen! 9 Yo or kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 11,4 -0,2 -1,3
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 3,9 -0,1 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 -3,4 0,0 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -6,1 -1,8 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -9,6 8,8 0,2
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -162,9 -2,3 -1,6
Vnitinisily
navrhové

N My Mz

kN kNm kNm

12,1 -0,2 -1,4

4,1 -0,1 0,0

-2,2 0,0 0,0

-7,9 -2,4 0,0

-9,8 8,9 0,2

-218,1 -3,0 -2,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 3625,9 + 6220000,0 + 1272375,0
501814,5 163829697 29634615
2hys= 3625,9 + 6220000,0 + 1272375,0
501814,5 163829697 29634615
3hys= 3625,9 + 6220000 + 1272375,0
501814,5 163829697 29634615
4 hy = 3625,9 + 6220000 + 1272375,0
501814,5 163829697 29634615
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymin= 218056,2 + 3026140 + 2169180,0
501814,5 163829697 29634615
2 hy = 218056,2 + 3026140 + ’ 2169180,0
501814,5 163829697 29634615
3 hywnn= 218056,2 + 3026140 + ’ 2169180,0
501814,5 163829697 29634615
4 hymi= 218056,2 + 3026140 + ’ 2169180,0
501814,5 163829697 29634615
Ziv71 = 1,73 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.16 Diagonala Z6,9 v misté maximalni tahové normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 10767 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  6,0122E+03 mm?

A= 6,8120E+03 mm’
ly=  9,9843e+07 mm*
lz=  1,2215E+07 mm*
iy= 128,9 mm
iz= 45,1 mm
Imin = 45,1 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
bror = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
b1 hor = 104 mm
Daol = 208 mm
bp,dol = 104 mm
b,dol = 104 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

W, n= 6,6562E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

W, o= 6,6562E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wan = 1,1745E405 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.p. = 1,1745E+05 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wahp= 1,1745E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.pp- 1,1745E405 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Ostatni souéinitele

mv = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
X= 0,85 redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 12
tizen! 9 Yo or kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 70,3 -0,1 -0,8
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 19,0 0,1 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 3,1 -0,1 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 8,9 0,0 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 51 -3,9 -0,1
MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 437,6 0,0 -0,3
Vnitrnisily
navrhové

N My Mz

kN kNm kNm

74,7 -0,1 -0,9

20,2 0,1 0,0

2,0 0,0 0,0

11,6 -Oyl 010

5,2 -4,0 -0,1

585,9 0,0 -0,4
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

1L hd L%
" = YrsBd PRy e Bd n ¥z e Ed )
M TN vy W of v W of v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ T 0D
vlakna
1hy= 113615,4 + 4006875,0 + 921375,0
1424327,3 139175091 24558129
2hys= 113615,4 + 4006875,0 + 921375,0
1424327,3 139175091 24558129
3hys= 113615,4 + 4006875 + 921375,0
B cinienicd —_ —
1424327,3 139175091 24558129
4 hy = 113615,4 + 4006875 + 921375,0
1424327,3 139175091 24558129
2 Nim71Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, 1705
Mamn =5 .. T W e T W f
A '1}- 1Mtk el.y ‘f_»- I winr Yole "Ly [ Tan
1hymin= 585879,5 + 0 + 361530,0
1424327,3 139175091 24558129
F
2 hywnn= 585879,5 + 0 + 361530,0
1424327,3 139175091 24558129
r
3 hywnn= 585879,5 + 0 + 361530,0
Bt —_— ittt bl
1424327,3 139175091 24558129
r
4 hymi= 585879,5 + 0 + 361530,0
1424327,3 139175091 24558129
Ziv71 = 2,00 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.17 Diagonala Z6,9 v misté maximalni tlakové normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 12319 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 6,8120E+03 mm?
ly = 9,9843E+07 mm*
|z = 1,2215E+07 mm*
iy= 121,1 mm
iz= 42,3 mm
Imin = 42,3 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
brhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
b hor = 104 mm
Daol = 208 mm
bp,dol = 104 mm
b,dol = 104 mm

Wy u= 6,6562E+05 mm®
Wy o= 6,6562E+05 mm®
Wono= 1,1745E+05 mm®
Wop. = 1,1745E+05 mm®
Wonp= 1,1745E+05 mm®
Wepp- 1,1745E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka

vzpérny tlak je uvaZzovan

c
a= 0,49
b= 0,5
Ler= 6159,5 mm
1= 145,46
I = 94,93
lo= 1,532
f= 2,000
c= 0,304

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatiZeni dle vyrazu
6.10b

kfivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kriticka délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérnd Stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
zs Zat 11

reent g Yo o kN kNm kNm

1 |Vl tiha 1,0625 1 1 26,0 0,1 -1,0

2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 6,5 0,1 0,0

3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -5,4 0,0 0,0

4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 -5,6 1,5 0,0

5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -4.6 -7,0 -0,1

MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -212,6 2,2 -0,1

Vnitrnisily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
27,7 0,1 _111
6,9 0,1 0,0
-7,0 0,0 0,0
_3’6 1,0 0,0
-4,6 -7,1 -0,1
-284,6 2,9 -0,1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 19233,5 + 5825500,0 + 1163250,0
433417,8 139175091 24558129
2hys= 19233,5 + 5825500,0 + 1163250,0
433417,8 139175091 24558129
3hys= 19233,5 + 5825500 + 1163250,0
433417,8 139175091 24558129
4 hy = 19233,5 + 5825500 + 1163250,0
433417,8 139175091 24558129
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
Npmm = : +: : e
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Tio Wz 'fy. Tan
1hywn= 2846446  + 2932410  + 120510,0
433417,8 139175091 24558129
2 hy = 2846446 + 2932410 + ’ 120510,0
433417,8 139175091 24558129
3hywnn= 284644,6 + 2932410 + ’ 120510,0
433417,8 139175091 24558129
4 hymi= 284644,6 + 2932410 + ’ 120510,0
433417,8 139175091 24558129
Zimn = 1,27 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.18 Diagonala Z27,8,11 v misté maximalni tahové normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 11375 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  4,9077E+03 mm?

A= 55470E+03 mm’
ly=  82615E+07 mm*
lz=  9,6926E+06 mm*
iy= 129,7 mm
iz= 44,4 mm
Imin = 44,4 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
bror = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
b1 hor = 104 mm
Daol = 208 mm
bp,dol = 104 mm
b,dol = 104 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

W, n= 550776405 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

W, o= 55077E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wano = 9,3198E+04 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W.po.= 9,3198E+04 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wahp= 9,3198E+04 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.pp- 9,3198E+04 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Rozhoduijici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 12
tizen! 9 Yo or kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 49,7 -0,1 -0,7
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 12,9 0,1 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 2,5 0,0 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 8,5 0,0 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 6,0 -2,4 0,0
MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 373,7 -0,2 -0,2
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
52,8 -0,1 -0,7
13,7 0,1 0,0
16 0,0 0,0
11,1 0,0 0,0
6,1 -2,5 0,0
500,4 -0,3 -0,3
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N, kd 'rﬂl.' rz, Ed M. s k4 -7
Ehm: s - L -l...l +... ....“ :f.-n-ﬂ-:ﬁ
TAE Ty W F e W e LMTI =T
v/ 4 RiD ei.y 'ty T MD elz v/ T M
vlakna L=
1hy= 85289,5 + 2444375,0 + 743750,0 = 0,133 1,92
1159827,3 115160303 19486871
2hys= 85289,5 + 2444375,0 + 743750,0 = 0,133 1,92
1159827,3 115160303 19486871
3hys= 85289,5 + 2444375 + 743750,0 = 0,133 1,92
It el —_— —_—
1159827,3 115160303 19486871
4 hy = 85289,5 + 2444375 + 743750,0 = 0,133 1,92
1159827,3 115160303 19486871

N M71LEd 3 M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d i j""ll.r_l MTEd

1 =
M ALy /e Way By /Mo Waz Ty /T
1hywn= 500384,3 + 307970 + 321360,0 = 0,451
1159827,3 115160303 19486871
2 hywn= 500384,3 + 307970 + ’ 321360,0 = 0,451
1159827,3 115160303 19486871
3hymi=  500384,3 + 307970 + ’ 321360,0 = 0,451
1159827,3 115160303 19486871
4 hymi= 500384,3 + 307970 + ’ 321360,0 = 0,451
1159827,3 115160303 19486871
Zimn = 1,92 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.19 Diagonala Z7,8,11 v misté maximalni tlakové normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 11898 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 5,5470E+03 mm?
ly = 8,2615E+07 mm*
lz= 9,6926E+06 mm*
iy= 122,0 mm
iz= 41,8 mm
Imin = 41,8 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
brhor = 208 mm
Bp.hor = 104 mm
b hor = 104 mm
Daol = 208 mm
bp,dol = 104 mm
b,dol = 104 mm

Wy u= 55077E+05 mm®
Wyp= 55077E+05 mm®
Wzno= 9,3198E+04 mm®
W,p. = 9,3198E+04 mm®
Wonp= 9,3198E+04 mm®
Wzpp- 9,3198E+04 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
= 0,5 soucinitel vzpérné délky
Ler= 5949 mm kriticka délka
12" 14232 stihlost
I = 94,93 srovnavaci Stihlost
Ig= 4 1,499 pomérné Stihlost
f=" 1042
c=" 0315

Ostatni souéinitele

mm = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 Klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle €SN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
zs Zat 11
reent g Yo o kN kNm kNm
1 |vl.tiha 1,0625 1 1 36,1 -0,1 -0,7
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 8,5 -0,1 0,0
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -5,2 0,0 0,0
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 -10,0 1,3 0,0
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -19,0 -4,3 0,0
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -238,1 -1,8 -0,4
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
38,4 -0,1 -0,7
9,0 -0,1 0,0
-6,8 0,0 0,0
-6,5 0,8 0,0
-19,3 -4.3 0,0
-318,9 2,4 -0,6
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 14803,5 + 3660000,0 + 722500,0
365110,1 115160303 19486871
2hys= 14803,5 + 3660000,0 + 722500,0
365110,1 115160303 19486871
3hys= 14803,5 + 3660000 + 722500,0
365110,1 115160303 19486871
4 hy = 14803,5 + 3660000 + 722500,0
365110,1 115160303 19486871
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymin= 318856,1 + 2383420 + 589160,0
365110,1 115160303 19486871
2 hywn= 318856,1 + 2383420 + ’ 589160,0
365110,1 115160303 19486871
3 hywnn= 318856,1 + 2383420 + ’ 589160,0
365110,1 115160303 19486871
4 hymi=  318856,1 + 2383420 + ’ 589160,0
365110,1 115160303 19486871
Ziv71 = 0,96 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.20 Diagonala Z12 v misté maximélni tahové normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 12884 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  4,2681E+03 mm?

A= 4,9070E+03 mm’
ly=  6,8977E+07 mm*
lz=  4,7912E+06 mm*
iy= 127,1 mm
iz= 33,5 mm
Imin = 33,5 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
bror = 168 mm
Bp.hor = 84 mm
b1 hor = 84 mm
Daol = 168 mm
bp,dol = 84 mm
b,dol = 84 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

W, n= 4,5985E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

W, o= 4,5985E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wah = 5,7038E+04 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W0, = 5,7038E+04 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
W,p= 57038E+04 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.pp- 57038E+04 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Ostatni souéinitele

mv = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
X= 0,85 redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 11
tizen! 9 Yo or kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -3,2 0,0 -0,1
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,7 0,1 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 1 7,7 -0,1 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 9,5 2,5 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 23,1 -7,3 -0,1
MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 206,6 8,0 -0,3
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-3,4 0,0 -0,1
2,8 0,1 0,0
10,0 -0,1 0,0
6,2 1,6 0,0
23,4 -7,3 -0,1
276,7 10,7 -0,4
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 38973,4 + 5692125,0 + 224000,0
1026009,1 96149758 11926147
2hys= 38973,4 + 5692125,0 + 224000,0
1026009,1 96149758 11926147
3hys= 38973,4 + 5692125 + 224000,0
1026009,1 96149758 11926147
4 hy = 38973,4 + 5692125 + 224000,0
1026009,1 96149758 11926147
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymin=  276691,0 + 10725390 + 428480,0
1026009,1 96149758 11926147
2 hy = 276691,0 + 10725390 + ’ 428480,0
1026009,1 96149758 11926147
3 hywn= 2766910 + 10725390 + ’ 428480,0
1026009,1 96149758 11926147
4 hymi= 276691,0 + 10725390 + ’ 428480,0
1026009,1 96149758 11926147
Ziv71 = 2,12 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.21 Diagonala Z12 v misté maximéalni tlakové norméloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3342 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 4,9070E+03 mm?
ly = 6,8977E+07 mm*
|z = 4,7912E+06 mm*
iy= 118,6 mm
iz= 31,2 mm
Imin = 31,2 mm
d= 300 mm
zh= 150 mm
zd= 150 mm
Phor = 168 mm
Bp.hor = 84 mm
b hor = 84 mm
Daol = 168 mm
bp,dol = 84 mm
b,dol = 84 mm

Wyn= 4,5985E+05 mm?®
Wy o= 4,5985E+05 mm?®
Wzno= 5,7038E+04 mm®
W.p = 5,7038E+04 mm®
W= 57038E+04 mm®
Wzpp- 5,7038E+04 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak je uvazovan

c krivka vzpérné pevnosti

a= 0,49 soucinitel imperfekce

= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 3342 mm kriticka délka

= 106,95 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci Stihlost
Ig= 1,127 pomérné Stihlost
f= 1,362
c= 0,470

Ostatni souéinitele

mm = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 Klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle €SN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
zs Zat 12
reent g Yo o kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -1,5 0,0 -0,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 1,0 0,1 0,0
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -5,7 0,0 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 -7,3 -0,7 0,1
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -16,4 -1,2 0,2
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -153,3 0,4 -0,2
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-1,6 0,0 -0,4
1,1 0,1 0,0
-3,7 0,0 0,0
-9,5 -0,9 0,1
-16,6 -1,2 0,2
-205,3 0,5 -0,3
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N, kd 'rﬂl.' rz, Ed M. s k4 -7
Ehm: s - L -l...l +... ....“ :f.-n-ﬂ-:ﬁ
TAE Ty W F e W e LMTI =T
v/ 4 RiD ei.y 'ty T MD elz v/ T M
vlakna L=
1hy= 30334,8 + 2065625,0 + 113500,0 = 0,094 1,99
482481,8 96149758 11926147
2hys= 30334,8 + 2065625,0 + 113500,0 = 0,094 1,99
482481,8 96149758 11926147
3hys= 30334,8 + 2065625 + 113500,0 = 0,094 1,99
il —_— —_—
482481,8 96149758 11926147
4 hy = 30334,8 + 2065625 + 113500,0 = 0,094 1,99
482481,8 96149758 11926147

N M71LEd 3 M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d i j""ll.r_l MTEd

1 =
M ALy /e Way By /Mo Waz Ty /T
1hywn= 2052955 + 508820 + 294580,0 = 0,455
482481,8 96149758 11926147
2 hy = 205295,5 + 508820 + ’ 294580,0 = 0,455
482481,8 96149758 11926147
3hymi=  205295,5 + 508820 + ’ 294580,0 = 0,455
482481,8 96149758 11926147
4 hymi=  205295,5 + 508820 + ’ 294580,0 = 0,455
482481,8 96149758 11926147
Zimn = 1,99 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.22 Podporové svislice VO v misté maximalni norméalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3534 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 2,5618E+04 mm?
ly = 6,8753E+08 mm*
lz= 3,8491E+08 mm*
iy= 163,8 mm
iz= 122,6 mm
Imin = 122,6 mm
d= 486 mm
zh= 243 mm
zd= 243 mm
Phor = 500 mm
Bp.hor = 250 mm
b1 hor = 250 mm
Daol = 500 mm
bp,dol = 250 mm
b1, dor = 250 mm

Wy u=  2,8293E+06 mm®
Wyp= 2,8293E+06 mm®
Weno= 1,5396E+06 mm®
W.p,. = 1,5396E+06 mm®
Wonp= 1,5396E+06 mm®
Wepp- 1,5396E+06 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvazovan

c k¥ivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 0,9 soucinitel vzpérné délky

Ler= 3180,6 mm kriticka délka
1= 25,95 Stihlost
IL= 94,93 srovndvaci Stihlost
le= 0,273 pomérnd Stihlost
f= 0,555
c= 0,963

Ostatni souginitele

My = 1,03 soudinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni souginitel pro nepfrizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Vnitini sil

Ohybovy moment My odpovidajici LMx-UL-LM71-Min N (pohyblivé zatiZeni) byl uvazovan
v drovni horni pasnice podporového pficniku, tj. 17,12 kNm.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Ohybovy moment Mz odpovidajici LMx-UL-LM71-Min N (pohyblivé zatiZeni) byl uvazovan
v drovni horni pasnice podporového pricniku, tj. 47,27 kNm.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer
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Ohybovy moment My odpovidajici LC5 Vitr byl uvaZzovan v drovni horni pasnice

podporového pri¢niku, tj. 71,05 kNm.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

r

Ohybovy moment Mz odpovidajici LC5 Vitr byl uvaZzovan v arovni horni pésnice

podporového pricniku, tj. 7,71 KNm.

Rozhoduijici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N M Mz
zS Zatizeni s Yo gril2 N kN?/n N
1 |Vl tha 1,0625 1 1 -383,9 2,7 20,1
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -105,5 11 54
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 -8,5 3,2 0,8
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 -8,5 6,6 0,6
5  |Vitr- celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -221,2 71,1 7,7
minN |Nahod. krdtkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -1606,7 17,1 47,3
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitinisily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
-407,8 2,9 21,3
-112,1 1,1 5,8
-55 2,1 0,5
-11,0 8,5 0,8
-224,0 71,9 7,8
-2151,3 22,9 63,3

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ Nk M, 15 Ed M. 1s.Ed _ 1-n,
Mes =7 i . ; — Lo = =
Aty v Way By v Waz by /v T
vlakna Zim71 =
1hy= 760404,2 + 86568000,0 + 36210550,0 0,406 0,91
5156804,1 591589600 321924727
2 hy = 760404,2 + 86568000,0 + 36210550,0 0,406 0,91
5156804,1 591589600 321924727
3 hys= 760404,2 + 86568000 + 36210550,0 0,406 0,91
5156804,1 591589600 321924727
4 hy = 760404,2 + 86568000 + 36210550,0 0,406 0,91
5156804,1 591589600 321924727
N w1 pa M. 171 M, 1a7 5
M = . F : = :
r*'..-T}. e Wepv S v W, -f_,l Thio
1 hym= 21513445 + 22923680 + 63294530,0 0,653
5156804,1 591589600 321924727
2 hy = 21513445 + 22923680 + . 63294530,0 0,653
5156804,1 591589600 321924727
3 hywnn= 21513445 + 22923680 + ’ 63294530,0 0,653
5156804,1 591589600 321924727
4 hy = 21513445 + 22923680 + ’ 63294530,0 0,653
5156804,1 591589600 321924727
Ziv71 = 0,91 znapétiv dolnich levych vlidknech
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.1 Svislice V1 v misté maximalni norméalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4374 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 9,0760E+03 mm?
ly = 2,9795E+08 mm*
|z = 3,1183E+07 mm*
iy= 181,2 mm
iz= 58,6 mm
Imin = 58,6 mm
d= 506 mm
zh= 253 mm
zd= 253 mm
brhor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
b1 hor = 125 mm
Daol = 250 mm
bp,dol = 125 mm
b1, dor = 125 mm

Wyn= 1,1777E+06 mm®
Wyp= 1,1777E+06 mm®
Woni= 2,4946E+05 mm®
Wop. = 2,4946E+05 mm®
Wonp= 2,4946E+05 mm®
Wepp- 2,4946E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Z= 1917 kN tahovasila
N= 1116 kN tlakovéssila
h= 4,374 m vyska prihrady
b= 6,123 m Sirka
b= 1- 0,752—I = 0,28
\ NI,
Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvaZzovan
c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
= 0,5 soucinitel vzpérné délky
Ler= 2187 mm kriticka délka
1= 37,31 Stihlost
I = 94,93 srovndvaci Stihlost
= 0,393 pomérna Stihlost
f= 0,625
c= 0,901

Ostatnf souéinitele

Mv =

a=

X=

1,03
1,00
0,85

Rozhodujici skupina zatizeni

grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

soucinitel vlivu excentricity
klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N M Mz
zs Zatizeni 0 Yo gril . kN?/n N
1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 -127,5 0,2 -0,6
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -34,5 0,4 -0,2
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 1 -28,3 1,6 -1,2
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 0,5 -9,9 2,9 -0,2
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -117,5 33,7 -1,8
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -557,3 11 -1,7

- 255 -




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-135,4 0,2 -0,6
-36,6 0,4 -0,2
-36,7 2,1 -1,5
-6,4 1,9 -0,1
-119,0 34,1 -1,8
-746,2 1,4 -2,3

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Y _ N 1s.Ed 'h""!‘_r.ri.l'fd 'r%"j'.':.rs.Ed | — T 2
hes = 7= L N Li— . Eyps = :
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vlakna Zim71 =
1hye= 334230,5 + 38677625,0 + 4217250,0 = 0,433 1,17
1709822,4 246239669 52160655
2 hy = 334230,5 + 38677625,0 + 4217250,0 = 0,433 1,17
1709822,4 246239669 52160655
3hys= 334230,5 + 38677625 + 4217250,0 = 0,433 1,17
1709822,4 246239669 52160655
4 hy = 334230,5 + 38677625 + 4217250,0 = 0,433 1,17
1709822,4 246239669 52160655
N w71 Fa M, 171 M, 1a71 5
Memn = 2 + : e
r*'..-T}. ra W‘_L}. e W, -f_,l Thio
1hymnn=  746157,8 + 1432730 + 2262910,0 = 0,486
1709822,4 246239669 52160655
2 hywn= 746157,8 + 1432730 + . 2262910,0 = 0,486
1709822,4 246239669 52160655
3 hywnn= 746157,8 + 1432730 + ’ 2262910,0 = 0,486
1709822,4 246239669 52160655
4 hy = 746157,8 + 1432730 + ’ 2262910,0 = 0,486
1709822,4 246239669 52160655
Ziv71 = 1,17 znapétiv dolnich levych vlaknech

- 256 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.2 Svislice V1 v misté maximalniho svislého ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
ZS Za 11
tizent 9 Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -127,9 0,2 3,3
2  |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -33,6 0,6 1,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 1 -27,5 3,1 3,9
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 -9,4 3,6 0,7
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -111,1 44,2 8,0
MaxMy |[Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -90,4 24,9 6,4
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-135,9 0,3 3,5
-35,7 0,6 1,0
-35,7 4,1 51
-6,1 2,3 0,4
-112,4 44,8 8,1
-121,1 33,3 8,6

- 257 -



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

vlakna
1 h]_’rsz

2 hl,rs:
3 h]_’rsz

4 hl,rs:

Moimm =

1 hywn=
2 hyun=
3 hymn=

4 hl,LM71:

Zimn =

hA
IVE,.

r= F

hA
¥l ve Ed
=5 bd

4
T

0,84 znapétiv dolnich levych vldknech

f i Weiy B Taae Wea fy Mo

325900,1 + 52049875,0 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

325900,1 + 52049875,0 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

325900,1 + 52049875 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

325900,1 + 52049875 + 18152375,0 =
1548225,9 336749386 52160655

N M7 Ed + M.v.!.:‘m].]-:-.l M;_I MTIEd

A- f}. o 1I.:I'n'l...|.!l. . f'!I T Wz f_,' Tho

121085,8 + 33327710 + 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

121085,8 + 33327710 + ’ 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

121085,8 + 33327710 + " 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

121085,8 + 33327710 + ’ 8596380,0 =
1548225,9 336749386 52160655

|—1
P = 1122
LMTi

M.esam

0,713

0,713

0,713

0,713

0,342

0,342

0,342

0,342

Zim71 =
0,84

0,84

0,84

0,84

Zatizitelnost Z, 71 < 1,0, proto bylo v souladu s metodickym pokynem odst. 4.7.7
pristoupeno k iteraénimu vypoctu.

pavodni hodnoty iterace ¢. 1 iterace ¢. 2
Lim = 0,84 Lim = 0,91
N My Mz N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm kN kNm kNm
-127,9 0,2 &8 -127,9 0,2 3,3 -127,9 0,2 3,3
-33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0
-27,5 3,1 3,9 -23,1 2,6 3,3 -25,0 2,9 3,6
-9,4 3,6 0,7 -7,9 3,0 0,6 -8,6 3,3 0,6
-111,1 44,2 8,0 -111,1 44,2 8,0 -111,1 44,2 8,0
-90,4 24,9 6,4 -90,4 24,9 6,4 -90,4 24,9 6,4
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

iterace ¢. 3 iterace ¢. 4
Zyn = 0,88 Ly = 0,89
N My Mz N My Mz
kN kNm kNm kN kNm kNm
-127,9 0,2 3,3 -127,9 0,2 3,3
-33,6 0,6 1,0 -33,6 0,6 1,0
-24,2 2,8 3,5 -24,5 2,8 3,5
-8,3 3,2 0,6 -8,4 3,2 0,6
-111,1 44,2 8,0 -111,1 44,2 8,0
-90,4 24,9 6,4 -90,4 24,9 6,4
STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7
.Y A hd
Mo = ":rs.tl-:l . ."'}.[s.l-:d .'*'z.ts.EEd 7o = [=1
TOAL e Way et e Wes oy e S MTI
vlakna Limn =
1hye= 321297,0 + 51344170,0 + 17541050,0 = 0,696 0,89
1548225,9 336749386 52160655
2 hy = 321297,0 + 51344170,0 + 17541050,0 = 0,696 0,89
1548225,9 336749386 52160655
3hys= 321297,0 + 51344170 + 17541050,0 = 0,696 0,89
1548225,9 336749386 52160655
4 hy = 321297,0 + 51344170 + 17541050,0 = 0,696 0,89
1548225,9 336749386 52160655
N w71 Fa M., 1a71 84 M, 1ag71 54
M = : F ; = ;
r*'..-T}. ra WL_L}. e W, -f_,l Thio
1hymn=  121085,8 + 33327710 + 8596380,0 = 0,342
1548225,9 336749386 52160655
2 hywn= 121085,8 + 33327710 + . 8596380,0 = 0,342
1548225,9 336749386 52160655
3 hy = 121085,8 + 33327710 + ’ 8596380,0 = 0,342
1548225,9 336749386 52160655
4 hywn= 121085,8 + 33327710 + . 8596380,0 = 0,342
1548225,9 336749386 52160655
Ziv71 = 0,89 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.3 Svislice V2 v misté maximalni normalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 5251 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 8,3890E+03 mm?
ly = 2,7422E+08 mm*
|z = 2,8386E+07 mm”*
iy= 180,8 mm
iz= 58,2 mm
Imin = 58,2 mm
d= 506 mm
zh= 253 mm
zd= 253 mm
brhor = 250 mm
Bp.hor = 125 mm
b1 hor = 125 mm
Daol = 250 mm
bp,dol = 125 mm
b1, dor = 125 mm

Wy u= 1,0839E+06 mm®
Wyp= 1,0839E+06 mm®
Wono= 2,2709E+05 mm®
W,p. = 2,2709E+05 mm®
Wonp= 2,2709E+05 mm®
Wepp- 2,2709E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Z= 1291 kN tahovasila
N= 747 kN tlakovasila

= 5,251 m vyska prihrady
b= 7,265 m Sirka

b= 1—0,752—|: 0,25
NI,

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvaZzovan

c krivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 0,5 soucinitel vzpérné délky

Ler= 2625,5 mm kriticka délka
1= 45,14 Stihlost

I = 94,93 srovnavaci tihlost
o= 0,475 pomérna Stihlost
f= 0,681
c= 0,857

Ostatnf souéinitele

IVES 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soucinitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhoduijici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N M Mz
ZS Zatizeni Of Yo gri2 KN kN)I’:"I KN
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -91.4 -0,1 -0,5
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -22,8 -0,4 -0,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -2,6 -0,2 0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 -9,9 0,1 0,0
5  |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -17,0 -24.8 -0,7
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -416,9 -1,2 -2,6
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-97,1 -0,1 -0,6
-24,2 -0,5 -0,1
-1,7 -0,1 0,0
-12,8 0,1 0,0
-17,2 -25,2 -0,7
-558,3 -1,6 -3,4

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Y _ N 1s.Ed 'h""!‘_r.ri.l'fd 'r%"j'.':.rs.Ed | — T 2
hes = 7= L N Li— . Eyps = :
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vlakna Zim71 =
1hye= 153010,4 + 25737250,0 + 1417500,0 = 0,245 1,67
1502545,7 226628099 47482036
2 hy = 153010,4 + 25737250,0 + 1417500,0 = 0,245 1,67
1502545,7 226628099 47482036
3hys= 153010,4 + 25737250 + 1417500,0 = 0,245 1,67
1502545,7 226628099 47482036
4 hy = 153010,4 + 25737250 + 1417500,0 = 0,245 1,67
1502545,7 226628099 47482036
N w71 Fa M, 171 M, 1a71 5
Memn = 2 + : e
r*'..-T}. ra W‘_L}. e W, -f_,l Thio
1hymn= 558269,3 + 1620190 + 3441230,0 = 0,451
1502545,7 226628099 47482036
2 hywn= 558269,3 + 1620190 + . 3441230,0 = 0,451
1502545,7 226628099 47482036
3 hy = 558269,3 + 1620190 + ’ 3441230,0 = 0,451
1502545,7 226628099 47482036
4 hywnn= 558269,3 + 1620190 + ’ 3441230,0 = 0,451
1502545,7 226628099 47482036
Ziv71 = 1,67 znapétiv dolnich levych vlaknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.4 Svislice V2 v misté maximalniho svislého ohybového momentu

Rozhodujici skupina zatizeni
gril

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
zs Za 11
tizent g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 -96,1 0,7 -1,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -23,1 0,9 -0,4
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 0,1 1,0 -2,6
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 -0,4 6,0 -0,4
5 [Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -39,8 53,0 -3,4
MaxMy |[Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -194,5 3L4 -5,6
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-102,1 0,7 -14
-24,6 0,9 -0,4
0,2 1,3 -3,3
-0,3 3,9 -0,3
-40,3 53,7 -3,4
-260,5 42,1 -7,5
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 167073,3 + 60508750,0 + 8816250,0
1502545,7 311613636 47482036
2hys= 167073,3 + 60508750,0 + 8816250,0
1502545,7 311613636 47482036
3hys= 167073,3 + 60508750 + 8816250,0
1502545,7 311613636 47482036
4 hy = 167073,3 + 60508750 + 8816250,0
1502545,7 311613636 47482036
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymii=  260462,3 + 42084770 + 7458230,0
1502545,7 311613636 47482036
2 hy = 260462,3 + 42084770 + ’ 7458230,0
1502545,7 311613636 47482036
3hywn= 260462,3 + 42084770 + ’ 7458230,0
1502545,7 311613636 47482036
4 hymi=  260462,3 + 42084770 + ’ 7458230,0
1502545,7 311613636 47482036
Ziv71 = 1,09 znapétiv dolnich levych vlidknech

- 264 -

0,491

0,491

0,491

0,491

0,465

0,465

0,465

0,465

Zim71 =
1,09

1,09

1,09

1,09



Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

5.45 Svislice V2 v misté maximalniho vodorovného

Rozhodujici skupina zatizeni

gril

Kombinace zatizeni dle vyrazu

ohybového momentu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N M Mz
ZS Zatizeni Of Yo grll KN kN)I’:"I KN
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -89,7 0,2 1,7
2  |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -22,8 -0,1 0,5
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -2,6 0,2 0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 -8,0 1,3 0,2
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -17,0 -5,6 0,9
MaxMz [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -393,5 -2,3 8,1

Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-95,3 0,2 1,8
-24,2 -0,1 0,5
-3,4 0,3 0,1
-5,2 0,9 0,1
-17,2 -57 0,9
-526,9 -3,1 10,8
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 145339,9 + 4418000,0 + 3381375,0
1502545,7 311613636 47482036
2hys= 145339,9 + 4418000,0 + 3381375,0
1502545,7 311613636 47482036
3hys= 145339,9 + 4418000 + 3381375,0
1502545,7 311613636 47482036
4 hy = 145339,9 + 4418000 + 3381375,0
1502545,7 311613636 47482036
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
Npmm = : +: : e
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Tio Wz 'fy. Tan
1hymnn= 526856,3 + 3106480 + 10778950,0
1502545,7 311613636 47482036
2 hywn= 526856,3 + 3106480 + ’ 10778950,0
1502545,7 311613636 47482036
3 hywn= 526856,3 + 3106480 + ’ 10778950,0
1502545,7 311613636 47482036
4 hymi= 526856,3 + 3106480 + ’ 10778950,0
1502545,7 311613636 47482036
Zimn = ! 1,39 znapétiv 'dolnl'ch levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.6 Svislice V3 v misté maximalni normalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 3319 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 1,1588E+04 mm?®
ly = 3,9884E+08 mm*
|z = 4,5995E+07 mm*
iy= 185,5 mm
iz= 63,0 mm
Imin = 63,0 mm
d= 374 mm
zh= 187 mm
zd= 187 mm
brhor = 270 mm
Bp.hor = 135 mm
b1 hor = 135 mm
Daol = 270 mm
bp,dol = 135 mm
b1, dor = 135 mm

Wy u=  2,1328E+06 mm®
Wyp= 2,1328E+06 mm®
Weno= 3,4070E+05 mm®
W.p,. = 3,4070E+05 mm®
Wonp= 3,4070E+05 mm®
Wzpp- 3,4070E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak je uvazovan

c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 3319 mm kritick& délka
= 52,68 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci Stihlost
lo= 0,555 pomérna Stihlost
f= 0,741
c= 0,812

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukeni souginitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
ZS Za 12
fizent gr Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -71,7 0,9 0,6
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -17,5 -0,2 0,2
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 -1,9 -0,1 0,1
4 |Boénirazy (ostatni) 1,3 1 1 -115 -5,6 0,1
5 |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -60,3 -53,3 0,3
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -381,7 -0,6 2,7
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-82,6 1,0 0,7
-18,6 -0,2 0,2
-1,2 0,0 0,0
-15,0 -7,2 0,1
'61,1 '5319 013
-511,1 -0,7 3,6
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 178406,3 + 60507625,0 + 1251625,0
1966825,2 445956247 71238047
2hys= 178406,3 + 60507625,0 + 1251625,0
1966825,2 445956247 71238047
3hys= 178406,3 + 60507625 + 1251625,0
1966825,2 445956247 71238047
4 hy = 178406,3 + 60507625 + 1251625,0
1966825,2 445956247 71238047
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1 hymin=  511136,5 + 749840 + 3575130,0
1966825,2 445956247 71238047
2 hywnn= 511136,5 + 749840 + ’ 3575130,0
1966825,2 445956247 71238047
3 hywnn= 511136,5 + 749840 + ’ 3575130,0
1966825,2 445956247 71238047
4 hymi= 511136,5 + 749840 + ’ 3575130,0
1966825,2 445956247 71238047
Ziv71 = 2,43 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.7 Svislice V3 v misté maximalniho svislého ohybového momentu

Geometrické vlastnosti

L 3319 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 1,0469E+04 mm?
ly = 3,9884E+08 mm*
lz= 4,5995E+07 mm*
iy = 195,2 mm
iz= 66,3 mm
imin = 66,3 mm
d= 526 mm
zh= 263 mm
zd= 263 mm
BPhor = 38 mm
Pp.hor = 19 mm
b1 hor = 19 mm
baol = 38 mm
Pp.dol = 19 mm
b1 dor = 19 mm

Wy = 1,5165E+06 mm®
Wy o= 1,5165E+06 mm®
Wono= 2,4208E+06 mm®
W.p.L= 2,4208E+06 mm®
Wonp= 2,4208E+06 mm®
Wepp- 2,4208E+06 mm®

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradnidélka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrvacnosti

moment setrvacnosti

polomér setrvaénosti

polomér setrva¢nosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkova vySka prafezu
vzdalenost hornich krajnich vidken
vzdalenost dolnich krajnich vidken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni vidken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknm

svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny priarezovy modul k pravym hornim viaknm
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak je uvazovan

c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 3319 mm kritick& délka
= 50,07 Stihlost
I = 94,93 srovnavaci Stihlost
lo= 0,527 pomérna Stihlost
f= 0,719
c= 0,827

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukeni souginitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
ZS Za 12
tizent 9 Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -84,4 -0,4 -2,3
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -17,5 11 -0,6
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 0,4 0,6 -0,2
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 3,3 8,1 0,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -9,9 74,3 -1,0
MaxMy |[Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 137,7 48,6 -3,3
Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-89,7 -0,4 -2,4
-18,6 1,1 -0,6
0,3 0,4 -0,1
4,3 10,6 0,0
-10,0 75,2 -1,0
184.,4 65,1 -4.5
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 113757,9 + 86849000,0 + 4119375,0
1811367,6 317086761 506165072
2hys= 113757,9 + 86849000,0 + 4119375,0
1811367,6 317086761 506165072
3hys= 113757,9 + 86849000 + 4119375,0
1811367,6 317086761 506165072
4 hy = 113757,9 + 86849000 + 4119375,0
1811367,6 317086761 506165072
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymii= 1844205 + 65075400 + 4472260,0
1811367,6 317086761 506165072
2 hy = 184420,5 + 65075400 + ’ 4472260,0
1811367,6 317086761 506165072
3 hywnn= 184420,5 + 65075400 + ’ 4472260,0
1811367,6 317086761 506165072
4 hymi=  184420,5 + 65075400 + ’ 4472260,0
1811367,6 317086761 506165072
Ziv71 = 2,07 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.8 Svislice V3 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
Prarezové charakteristiky

A= 1,0469E+04 mm? plocha prarezu

ly = 3,9884E+08 mm* moment setrvaénosti

lz= 4,5995E+07 mm* moment setrvacnosti

iy = 195,2 mm polomér setrvaénosti

iz= 66,3 mm polomér setrva¢nosti

imin = 66,3 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 374 mm celkové vySka prarezu

zh= 187 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken

zd= 187 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 270 mm celkova Sitka horni pasnice

Bp.hor = 135 mm vzdalenost pravych krajni vi&ken horni pasnice
b1 hor = 135 mm vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
Dol = 270 mm celkova Sitka dolni pasnice

bp.dol = 135 mm vzdalenost pravych krajni vl&ken dolni pésnice
b1dol = 135 mm vzdalenost levych krajnich vlidken dolni pasnice
Wy n= 2,1328E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim viakndm

Wy o= 2,1328E+06 mm® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wono= 3,4070E+05 mm®
WzpoL= 3,4070E+05 mm®
Wohp= 3,4070E+05 mm®
Wopp- 3,4070E+05 mm®

vodorovny prafezovy modul k levym hornim vlaknim
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknm

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvazovan
c kfivka vzpérné pevnosti

a= 0,49 soucinitel imperfekce

b= 1 soucinitel vzpérné délky
Ler= 3319 mm kriticka délka

1= 50,07 Stihlost

I = 94,93 srovndvaci Stihlost

o= 0,527 pomérna Stihlost

f= 0,719

c= 0,827

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2
Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 12
e gr Yo o kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -84,4 0,4 -2,3
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -17,5 -1,1 -0,6
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,9 -0,6 -0,3
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 -10,5 -3,4 -0,5
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -9,9 -74,2 -1,0
MaxMz [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -212,6 -32,5 -11,2

Vnitrnisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-89,7 0,4 -2,4
-18,6 -1,1 -0,6
-1,2 -0,4 -0,2
-13,6 -4,5 -0,7
-10,0 -75,1 -1,0
-284,7 -43,5 -15,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 133155,3 + 80721625,0 + 4890750,0
1811367,6 445956247 71238047
2hys= 133155,3 + 80721625,0 + 4890750,0
1811367,6 445956247 71238047
3hys= 133155,3 + 80721625 + 4890750,0
1811367,6 445956247 71238047
4 hy = 133155,3 + 80721625 + 4890750,0
1811367,6 445956247 71238047
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymnn= 2847250 + 43463940 + 14970020,0
1811367,6 445956247 71238047
2 hy = 284725,0 + 43463940 + ’ 14970020,0
1811367,6 445956247 71238047
3 hywnn= 2847250 + 43463940 + ’ 14970020,0
1811367,6 445956247 71238047
4 hymi= 284725,0 + 43463940 + ’ 14970020,0
1811367,6 445956247 71238047
Ziv71 = 1,46 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.9 Svislice V4 v misté maximalni normalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4042 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 6,8120E+03 mm?
ly = 2,0038E+08 mm*
|z = 1,5426E+07 mm*
iy= 171,5 mm
iz= 47,6 mm
Imin = 47,6 mm
d= 346 mm
zh= 173 mm
zd= 173 mm
brhor = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
b1 hor = 105 mm
Daol = 210 mm
bp,dol = 105 mm
b1, dor = 105 mm

Wy u=  1,1583E+06 mm®
Wyp= 1,1583E+06 mm®
Weno= 1,4691E+05 mm®
W.p. = 1,4691E+05 mm®
Wonp= 1,4691E+05 mm®
Weop- 1,4691E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvki

vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
b= 1

Ler= 4042 mm
1= 84,94
I, = 94,93
lo= 0,895
f= 1,071
c= 0,603

Ostatni souéinitele

mm = 1,03
a= 1,00
X= 0,85

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu
6.10b

kfivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick& délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna Stihlost

soucinitel vlivu excentricity

klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2

redukeni souginitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
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Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
ZS Zat 12
tzent 9 Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -45,2 -0,1 -0,1
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -7,2 0,4 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 -1,6 -0,3 -0,1
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -10,8 1,0 0,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -4,1 6,8 0,2
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -259,6 0,1 -0,6
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-48,1 -0,1 -0,1
-7,7 04 0,0
-1,0 -0,2 -0,1
-14,0 13 0,0
-4.2 6,9 0,2
-347,6 0,2 -0,8




D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 74956,0 + 8369125,0 + 19250,0
858938,1 242182869 30718442
2hys= 74956,0 + 8369125,0 + 19250,0
858938,1 242182869 30718442
3hys= 74956,0 + 8369125 + 19250,0
858938,1 242182869 30718442
4 hy = 74956,0 + 8369125 + 19250,0
858938,1 242182869 30718442
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1 hymii=  347550,8 + 160680 + 830180,0
858938,1 242182869 30718442
2 hy = 347550,8 + 160680 + ’ 830180,0
858938,1 242182869 30718442
3 hywnn=  347550,8 + 160680 + ’ 830180,0
858938,1 242182869 30718442
4 hymi= 347550,8 + 160680 + ’ 830180,0
858938,1 242182869 30718442
Ziv71 = 2,03 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.10 Svislice V4 v misté maximalniho svislého ohybového momentu

Prarezové charakteristiky

A= 6,0126E+03 mm?
ly = 2,0038E+08 mm*
|z = 1,5426E+07 mm*
iy = 182,6 mm
iz= 50,7 mm
Imin = 50,7 mm
d= 486 mm
zh= 243 mm
zd= 243 mm
Bhor = 30 mm
Bp.hor = 15 mm
bi,hor = 15 mm
Daol = 30 mm
bp,dol = 15 mm
b,dol = 15 mm

Wy u= 82461E+05 mm®
Wyp= 8,2461E+05 mm®
Wono= 1,0284E+06 mm®
WzpoL= 1,0284E+06 mm®
W,np= 1,0284E+06 mm®
Wopp- 1,0284E+06 mm®

Vzpér tlaéenych prvki

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlaken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim vlaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prafezovy modul k levym hornim vlaknim
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym dolnim viaknm

vzpérny tlak je uvazovan

c
a= 0,49
b= 1

Ler= 4042 mm
1= 79,80
I, = 94,93
lo= 0,841
f= 1,010
c= 0,637

Ostatni souéinitele
mm = 1,03
a= 1,00

0,85

kfivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick& délka

Stihlost

srovnavaci Stihlost
pomérna Stihlost

soucinitel vlivu excentricity
klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
redukeni souginitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
zs Za 12
tizent g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl tha 1,0625 1 1 -49,5 0,2 -0,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -7,2 0,8 -0,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 0,2 1,4 -0,4
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 -10,8 3,9 0,0
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 3,9 19,8 0,3
MaxMy |[Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 172,0 30,5 -0,6
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-52,6 0,3 -0,2
-1,7 0,8 -0,1
0,2 0,9 -0,2
-14,0 5,0 0,0
3,9 20,1 0,3
230,3 40,9 -0,8
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N, kd 'rﬂl.' rz, Ed M. s k4 -7
Ehm: s - L -l...l +... ....“ :f.-n-ﬂ-:ﬁ
TAE Ty W F e W e LMTI =T
v/ 4 RiD ei.y 'ty T MD elz v/ T M
vlakna L=
1hy= 70161,3 + 27009125,0 + 161875,0 = 0,245 1,43
800417,9 172418257 215029091
2hys= 70161,3 + 27009125,0 + 161875,0 = 0,245 1,43
800417,9 172418257 215029091
3hys= 70161,3 + 27009125 + 161875,0 = 0,245 1,43
- 7 —_— —_—
800417,9 172418257 215029091
4 hy = 70161,3 + 27009125 + 161875,0 = 0,245 1,43
800417,9 172418257 215029091

N M71LEd 3 M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d i j""ll.r_l MTEd

1 =
M ALy /e Way By /Mo Waz Ty /T
1hywn= 230334,8 + 40866280 + 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
2 hy = 230334,8 + 40866280 + ’ 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
3hymi= 230334,8 + 40866280 + ’ 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
4 hymi=  230334,8 + 40866280 + ’ 830180,0 = 0,529
800417,9 172418257 215029091
Zimn = 1,43 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.11 Svislice V4 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
Prarezové charakteristiky

A= 6,0126E+03 mm? plocha prarezu

ly = 2,0038E+08 mm* moment setrvaénosti

lz= 1,5426E+07 mm* moment setrvacnosti

iy = 182,6 mm polomér setrvaénosti

iz= 50,7 mm polomér setrva¢nosti

imin = 50,7 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 346 mm celkové vySka prarezu

zh= 173 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken

zd= 173 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 210 mm celkova Sitka horni pasnice

Bp.hor = 105 mm vzdalenost pravych krajni vi&ken horni pasnice

b1 hor = 105 mm vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice

Dol = 210 mm celkova Sitka dolni pasnice

bp.dol = 105 mm vzdalenost pravych krajni vl&ken dolni pésnice

b1dol = 105 mm vzdalenost levych krajnich vlidken dolni pasnice

Wy n= 1,1583E+06 mm® svisly prafezovy modul k hornim viakndm

Wy o= 1,1583E+06 mm?® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Waho = 1,4691E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknadm
W, = 1,4691E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
Wonp= 1,4691E+05 mm?® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
W.pp- 1,4691E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidkndm

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvazovan

c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 4042 mm kriticka délka
1= 79,80 Stihlost
I = 94,93 srovndvaci Stihlost
o= 0,841 pomérna Stihlost
f= 1,010
c= 0,637

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledec¢ko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N M Mz
zs Zatizeni Of Yo griz N kN)I’:"I N
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -42.2 -1,0 0,4
2  |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -7,0 -0,5 0,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,9 0,0 0,0
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 -6,3 -1,2 0,1
5 |Vitr- celkovy G¢inek 1,35 0,7 1 -13,8 -2,5 0,0
MaxMz [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -205,4 -7,9 2,3

Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-44.8 -1,1 0,4
-7,4 -0,5 0,1
-1,2 0,0 0,0
-8,2 -1,5 0,1
-13,9 -2,6 0,0
-275,1 -10,6 3,1
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 75556,5 + 5629125,0 + 663750,0
800417,9 242182869 30718442
2hys= 75556,5 + 5629125,0 + 663750,0
800417,9 242182869 30718442
3hys= 75556,5 + 5629125 + 663750,0
800417,9 242182869 30718442
4 hy = 75556,5 + 5629125 + 663750,0
800417,9 242182869 30718442
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
Npmm = : +: : e
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Tio Wz 'fy. Tan
1 hy = 275057,4 + 10631660 + 3133260,0
800417,9 242182869 30718442
2 hyivmn=275057,4 + 10631660 + ’ 3133260,0
800417,9 242182869 30718442
3 hywn= 275057,4 + 10631660 + ’ 3133260,0
800417,9 242182869 30718442
4 hymi=  275057,4 + 10631660 + ’ 3133260,0
800417,9 242182869 30718442
Zimn = ! 1,76 znapétiv 'dolnl'ch levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.12 Svislice V5-7 v misté maximalni tlakové normélové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4484 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 5,5460E+03 mm?®
ly = 1,6201E+08 mm*
|z = 1,2272E+07 mm*
iy= 170,9 mm
iz= 47,0 mm
Imin = 47,0 mm
d= 342 mm
zh= 171 mm
zd= 171 mm
brhor = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
b1 hor = 105 mm
Daol = 210 mm
bp,dol = 105 mm
b1, dor = 105 mm

Wy u= 9,4743E+05 mm®
Wyp= 9,4743E+05 mm®
Wzno= 1,1688E+05 mm®
W.p. = 1,1688E+05 mm®
Wonp= 1,1688E+05 mm®
Wzpop- 1,1688E+05 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka

vzpérny tlak je uvazovan

kfivka vzpérné pevnosti
soucinitel imperfekce
soucinitel vzpérné délky
kritick4 délka

Stihlost

srovndvaci Stihlost
pomérna stihlost

C
a= 0,49
b= 1
L= 4484 mm
1= 95,32
1= 94,93
li= 1,004
=" 1201
c=" 0538

Ostatni souéinitele

mv =
a=

X=

1,03 soucinitel vlivu excentricity
1,00 klasifika¢ni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
0,85 redukéni souginitel pro nepFizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni

grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
ZS Zat 12
tzent 9 Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -33,3 0,0 -0,1
2 |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -3,7 0,3 0,0
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 -1,5 -0,2 -0,1
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 -10,8 0,7 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 -18,4 6,0 0,1
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 -235,4 0,5 -0,6
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-35,4 0,0 -0,1
-3,9 0,3 0,0
-1,0 -0,1 0,0
-14,0 0,9 0,0
-18,6 6,0 0,1
-315,2 0,7 -0,8
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 72833,9 + 7213000,0 + 67375,0
623329,2 198098352 24437749
2hys= 72833,9 + 7213000,0 + 67375,0
623329,2 198098352 24437749
3hys= 72833,9 + 7213000 + 67375,0
623329,2 198098352 24437749
4 hy = 72833,9 + 7213000 + 67375,0
623329,2 198098352 24437749
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hy = 315227,4 + 709670 + 763230,0
623329,2 198098352 24437749
2 hy = 315227,4 + 709670 + ’ 763230,0
623329,2 198098352 24437749
3hywn= 315227,4 + 709670 + ’ 763230,0
623329,2 198098352 24437749
4 hymi= 315227,4 + 709670 + ’ 763230,0
623329,2 198098352 24437749
Ziv71 = 1,56 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.13 Svislice V5-7 v misté maximélni tahové normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 4764 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  4,9081E+03 mm?

A= 55460E+03 mm’
ly=  1,6201E+08 mm*
lz=  1,2272E+07 mm*
iy= 181,7 mm
iz= 50,0 mm
Imin = 50,0 mm
d= 342 mm
zh= 171 mm
zd= 171 mm
bror = 210 mm
Bp.hor = 105 mm
b1 hor = 105 mm
Daol = 210 mm
bp,dol = 105 mm
b1 dor = 105 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Wy n= 94743E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

Wy o= 94743E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wan = 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W0 = 1,1688E+05 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wahp= 1,1688E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.pp- 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Ostatni souéinitele

mv = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
X= 0,85 redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
ZS Za 12

tizen! 9 Yo or kN kNm kNm

1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -17,7 1,0 0,2

2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 0,4 0,4 0,1

3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 3,8 0,0 0,0

4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 4.6 1,8 0,0

5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 2,9 6,1 0,0

MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 256,3 1,0 -1,1

Vnitinisily
navrhové

N My Mz
kN kNm kNm
-18,8 1,1 0,2
0,5 0,4 0,1
2,5 0,0 0,0
6,0 2,3 0,0
2,9 6,2 0,0
343,2 1,4 -15
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 6920,8 + 9958500,0 + 297500,0
1159618,2 198098352 24437749
2hys= 6920,8 + 9958500,0 + 297500,0
1159618,2 198098352 24437749
3hys= 6920,8 + 9958500 + 297500,0
1159618,2 198098352 24437749
4 hy = 6920,8 + 9958500 + 297500,0
1159618,2 198098352 24437749
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
Npmm = : +: : e
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Tio Wz 'fy. Tan
1hy = 3432259 + 1392560 + 1499680,0
1159618,2 198098352 24437749
2 hy = 3432259 + 1392560 + ’ 1499680,0
1159618,2 198098352 24437749
3hywnn= 3432259 + 1392560 + ’ 1499680,0
1159618,2 198098352 24437749
4 hymi= 343225,9 + 1392560 + ’ 1499680,0
1159618,2 198098352 24437749
Zimn = 2,56 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.14 Svislice V5-7 v misté maximalniho svislého ohybového momentu
Geometrické vlastnosti

L 4484 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 72,000 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 0,99 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,00 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

Anet=  4,9081E+03 mm? plocha prarezu - oslabena

A= 5,5460E+03 mm? plocha prirezu - neoslabena

ly = 1,6201E+08 mm* moment setrvaénosti

lz= 1,2272E+07 mm”* moment setrvaénosti

iy = 181,7 mm polomér setrvaénosti

iz= 50,0 mm polomér setrva¢nosti

imin = 50,0 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 486 mm celkova vySka prafezu

zh= 243 mm vzdalenost hornich krajnich vidken

zd = 243 mm vzdalenost dolnich krajnich vidken

Bhor = 26 mm celkova Sitka horni pasnice

Bp,hor = 13 mm vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice

B1.hor = 13 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 26 mm celkova Sitka dolni pasnice

Bp.dol = 13 mm vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice

b1.do1 = 13 mm vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

Wy n= 6,6671E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

W, o= 6,6671E+05 mm® svisly prafezovy modul k dolnim viakndm

Wam = 9,4400E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim vidknam
W, = 9,4400E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknim
Wamp= 9,4400E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viakndm
W.p,p- 9,4400E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknim
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Ostatni souéinitele

mm = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 Klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle €SN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 12
reen g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 -37,2 0,2 -0,2
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -3,7 0,6 -0,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 -1,3 0,3 -0,1
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 -11,8 6,9 0,0
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -25,7 7,5 -0,2
MaxMy |[Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 173,2 24,0 -0,5
Vnitini sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-39,5 0,2 -0,2
-3,9 0,6 -0,1
_0’9 0,2 0,0
-15,3 9,0 0,0
-26,1 7,5 -0,2
2319 32,1 -0,6
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

N 15, Ed 'rﬂl.' rz, Ed 'h""j':: 15, Ed -7
Ehm: s - L -l...l +... ....“ :f.-n-ﬂ-:ﬁ
TAE Ty W F e W e LMTI =T
v/ 4 RiD ei.y 'ty T MD elz v/ T Misan
vlakna L=
1hy= 85688,8 + 17509125,0 + 525750,0 = 0,202 1,84
1159618,2 139402544 197381818
2hys= 85688,8 + 17509125,0 + 525750,0 = 0,202 1,84
1159618,2 139402544 197381818
3hys= 85688,8 + 17509125 + 525750,0 = 0,202 1,84
" —_— —_—
1159618,2 139402544 197381818
4 hy = 85688,8 + 17509125 + 525750,0 = 0,202 1,84
1159618,2 139402544 197381818

N M71LEd 3 M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d i j""ll.r_l MTEd

1 =
M ALy /e Way By /Mo Waz Ty /T
1hywn= 231888,0 + 32136000 + 629330,0 = 0,434
1159618,2 139402544 197381818
2 hy = 231888,0 + 32136000 + ’ 629330,0 = 0,434
1159618,2 139402544 197381818
3hymi=  231888,0 + 32136000 + ’ 629330,0 = 0,434
1159618,2 139402544 197381818
4 hymi= 231888,0 + 32136000 + ’ 629330,0 = 0,434
1159618,2 139402544 197381818
Zimn = 1,84 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.15 Svislice V5-7 v misté maximalniho vodorovného ohybového momentu
Geometrické vlastnosti

L 4484 mm délka prutu v rozhodujicim sméru

Lf= 72,000 m nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

f= 0,99 dynam. soucinitel vypocteny

f= 1,00 dynam. soucinitel dle omezeni6.4.5.2 CSN EN 1991-2

Prarezové charakteristiky

A= 5,5460E+03 mm? plocha prarezu

ly = 1,6201E+08 mm* moment setrvaénosti

Iz= 1,2272E+07 mm* moment setrvaénosti

iy = 170,9 mm polomér setrvaénosti

iz= 47,0 mm polomér setrva¢nosti

imin = 47,0 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 342 mm celkova vySka prafezu

zh= 171 mm vzdalenost hornich krajnich vidken

zd= 171 mm vzdalenost dolnich krajnich vidken

Bhor = 210 mm celkova Sitka horni pasnice

Bp,hor = 105 mm vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice

B1.hor = 105 mm vzdalenost levych krajnich vldken horni pasnice

Dol = 210 mm celkova Sitka dolni pasnice

Bp.dol = 105 mm vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice

b1.dor = 105 mm vzdalenost levych krajnich vldken dolni pasnice

Wy n= 94743E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viaknam

Wy o= 94743E+05 mm® svisly prafezovy modul k dolnim viakndm

W= 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim vidknam
W, = 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknim
Wanp= 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viakndm
W.pp- 1,1688E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknim
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvka
vzpérny tlak je uvaZzovan

c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 4484 mm kriticka délka
1= 95,32 Stihlost
I, = 94,93 srovnavaci Stihlost
lo= 1,004 pomérnd Stihlost
f= 1,201
c= 0,538

Ostatni souéinitele

mv = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifika¢ni soucinitel dle 6.3.2 (3)P €SN EN 1991-2
x= 0,85 redukeéni souginitel pro nepfizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatiZeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
PO N My Mz
ZS Za 12
tizent 9 Yo o kN kNm kNm
1 |Vl.tha 1,0625 1 1 -30,5 1,0 0,3
2  |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 -3,4 0,4 0,1
3 |Rozjezdové a brzdné sily 13 1 0,5 -1,5 0,1 0,0
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 1 -5,3 1,3 0,1
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -5,6 4.0 0,0
MaxMz [Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -205,0 6,8 19
Vnitinisily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-32,4 1,1 0,3
-3,6 0,4 0,1
-1,0 0,0 0,0
-6,9 1,7 0,1
-5,7 41 0,0
-274,5 9,1 2,5
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = AT v W £ iy + W o v Liwm =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vlakna
1hy= 49568,0 + 7344125,0 + 462875,0
623329,2 198098352 24437749
2hys= 49568,0 + 7344125,0 + 462875,0
623329,2 198098352 24437749
3hys= 49568,0 + 7344125 + 462875,0
623329,2 198098352 24437749
4 hy = 49568,0 + 7344125 + 462875,0
623329,2 198098352 24437749
Nin7iFa M., 171 k4 M, 1a171 54
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymn=_ 2744950 + 9091810 + 2490540,0
623329,2 198098352 24437749
2 hy = 274495,0 + 9091810 + ’ 2490540,0
623329,2 198098352 24437749
3hywm=_ 2744950  + 9001810  + | 24905400
623329,2 198098352 24437749
4 hymi=  274495,0 + 9091810 + ’ 2490540,0
623329,2 198098352 24437749
Ziv71 = 1,47 znapétiv dolnich levych vlidknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.16 Svislice V8-10 v misté maximalni tlakové normalové sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 5084 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky

A= 4,9060E+03 mm?
ly = 1,4416E+08 mm*
|z = 6,5568E+06 mm”*
iy= 171,4 mm
iz= 36,6 mm
Imin = 36,6 mm
d= 342 mm
zh= 171 mm
zd= 171 mm
brhor = 170 mm
Bp.hor = 85 mm
b1 hor = 85 mm
Daol = 170 mm
bp,dol = 85 mm
b1, dor = 85 mm

Wyn= 84304E+05 mm?®
Wy o= 84304E+05 mm®
Wono= 7,7139E+04 mm®
Wopo = 7,7139E+04 mm®
Waznp= 7,7139E+04 mm®
Wepp- 7,7139E+04 mm®

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhovéa pevnost ve smyku
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prarezu

moment setrva¢nosti
moment setrvaénosti
polomér setrvaénosti
polomér setrva¢nosti

minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

svisly prarezovy modul k hornim viaknam

svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vidknam
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak je uvazovan

c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler = 5084 mm kriticka délka
1=" 139,07 stihlost

I = 94,93 srovnavaci Stihlost
b= 1,465 pomérna Stihlost
f=" 1,883

c=" 0326

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukeni souginitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grll

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 11
reen g Yo o kN kNm kNm
1 |Vl tiha 1,0625 1 1 0,4 0,0 0,0
2 |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 4,0 -0,3 0,0
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 1 -4,1 0,2 0,0
4 |Boénirazy (ostatni) 13 1 0,5 -4,1 0,3 0,0
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 -1,7 0,0 -0,1
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 -106,0 -1,0 0,0
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
0,4 0,0 0,0
4,2 -0,3 0,0
_513 012 0,0
_216 012 0,0
-1,8 0,0 -0,1
-142,0 -1,3 0,0
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti

Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 5034,4 + 137375,0 + 91125,0
334574,9 176272196 16129027
2hys= 5034,4 + 137375,0 + 91125,0
334574,9 176272196 16129027
3hys= 5034,4 + 137375 + 91125,0
334574,9 176272196 16129027
4 hy = 5034,4 + 137375 + 91125,0
334574,9 176272196 16129027
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hy = 141987,6 + 1312220 + 40170,0
334574,9 176272196 16129027
2 hy = 141987,6 + 1312220 + ’ 40170,0
334574,9 176272196 16129027
3 hywn= 141987,6 + 1312220 + ’ 40170,0
334574,9 176272196 16129027
4 hy mi= 141987,6 + 1312220 + ’ 40170,0
334574,9 176272196 16129027
Ziv71 = 2,25 znapétiv dolnich levych vldknech
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.17 Svislice V8-10 v misté maximalni tahové normaloveé sily

Materialové vlastnosti
druh oceli

f,= 230 MPa
fya= 209,1 MPa
fywd= 209,1 MPa
fu= 360 MPa
fua= 327,3 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,10
Om1 = 1,20
Om2 = 1,30

Geometrické vlastnosti

L 5084 mm
Lf= 72,000 m
f= 0,99

f= 1,00

Prarezové charakteristiky
Aret=  4,2681E+03 mm?

A= 4,9060E+03 mm’
ly=  1,4416E+08 mm*
lz=  6,5568E+06 mm*
iy= 183,8 mm
iz= 39,2 mm
Imin = 39,2 mm
d= 486 mm
zh= 243 mm
zd= 243 mm
Bhor = 26 mm
Bp.hor = 13 mm
b1 hor = 13 mm
Daol = 26 mm
bp,dol = 13 mm
b1 dor = 13 mm

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu
névrhova mez kluzu
navrhovéa pevnost ve smyku
charakteristicka mez pevnosti
navrhova mez pevnosti
modul pruznosti

délka prutu v rozhodujicim sméru

nahradni délka dle tab. 6.2 CSN EN 1991-2

dynam. soucinitel vypocteny

dynam. sou¢initel dle omezeni 6.4.5.2 CSN EN 1991-2

plocha prirezu - oslabena
plocha prirezu - neoslabena
moment setrvacnosti
moment setrvacnosti
polomér setrva¢nosti

polomér setrvaénosti
minimalni polomér setrvacnosti

celkové vySka prarezu
vzdalenost hornich krajnich vlidken
vzdalenost dolnich krajnich viaken

celkova Sitka horni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken horni pasnice
vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice
celkova Sitka dolni pasnice

vzdalenost pravych krajni viaken dolni pasnice
vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

W, n= 509325E+05 mm® svisly prarezovy modul k hornim viakndm

W, o= 509325E+05 mm® svisly prarezovy modul k dolnim vidknam

Wan = 5,0437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W0, = 5,0437E+05 mm?® vodorovny prafezovy modul k levym dolnim viaknam
Wanp= 50437E+05 mm® vodorovny prafezovy modul k pravym hornim vliaknam
W.p,p- 504376405 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidknam

Vzpér tlaéenych prvki
vzpérny tlak neni uvazovan

c kfivka vzpérné pevnosti
a= 0,49 soucinitel imperfekce
b= 1 soucinitel vzpérné délky

Ler= 5084 mm kritick4 délka
1= 12971 stihlost

I = 94,93 srovnavaci Stihlost
b= 1,366 pomérna Stihlost
f=" 1,719
c= 1,000

Ostatni souéinitele

My = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 klasifikaéni souginitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukeni souginitel pro neptizniva stala zatizeni dle CSN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N M Mz
zs Zatizeni 0 Yo griz . kNi/n N
1 |Vl.tiha 1,0625 1 1 2,9 -1,0 0,1
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 4,2 -0,4 0,0
3 |Rozjezdové abrzdné sily 13 1 0,5 4,2 -0,1 0,0
4 Boéni razy (ostatni) 1,3 1 1 10,3 -2,1 0,0
5 |Vitr - celkovy Gcinek 1,35 0,75 1 29,3 -9,4 -0,1
MaxN [Nahod. kradtkodobé (vlak, vozidla) 1,3 1 1 183,2 -1,8 -0,2
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Vnitini sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
3,1 -1,0 0,1
4,4 -0,4 0,0
2,7 0,0 0,0
13,4 -2,7 0,0
29,6 -9,5 -0,1
245,3 -2,4 -0,2

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

Y _ N rs.Ed 'h""!‘_r.ri.l'fd 'r%"j'.':.rs.Ed |— T 2
s = —— F— F— Zy gy = —
Aty o Way 'ty Tvao Wz 'ty /Mo S MTI
vldkna Zivn =
1hye= 532855  + 137035000  + 43750 = 0163 3,21
1025800,0 " 124043397 7105459021
2 hy = 532855  + 137035000  + 43750 = 0,163 321
1025800,0 124043397 105459021
3 hip= 532855  + 13703500  + 43750 = 0163 3,21
1025800,0 " 124043397 7105459021 7
4Ny = 532855  + 13703500  + 343750 = 0,163 321
1025800,0 124043397 105459021
N MTEdA rl"III.',L'.I.:"|.1'-'].]'-.I T"".l.r_l MTLEdA
Memn = 2 + : e
r*'..-T}. ra W‘_L}. e W, -f_,l Thio
1hown= 2452780  + 2423590  + 2410200 = 026l
1025800,0 " 124043397 " 105459021 7
2 hin= 2452780  + 2423500  + 2410200 = 0261
1025800,0 124043397 105459021
3hiwn= 2452780  + 2423500  + 24102000 = 0261
1025800,0 124043397 " 105459021 7
Ahywn= 2452780  + 2423500  + 2410200 = 0261
1025800,0 124043397 105459021
Ziv71 = " 3,21 znapétiv 'dolnl'ch levych vidknech
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.18 Svislice V8-10 v misté maximalniho svislého ohybového momentu
Prarezové charakteristiky

Anet=  4,2681E+03 mm? plocha prirezu - oslabena

A= 4,9060E+03 mm® plocha prirezu - neoslabena

ly = 1,4416E+08 mm* moment setrvaénosti

lz= 6,5568E+06 mm?* moment setrvacnosti

iy = 183,8 mm polomér setrva¢nosti

iz= 39,2 mm polomér setrvaénosti

imin = 39,2 mm minimalni polomér setrvacnosti

d= 486 mm celkové vySka prarezu

zh= 243 mm vzdalenost hornich krajnich vlidken

zd= 243 mm vzdalenost dolnich krajnich viaken

Bhor = 26 mm celkova Sitka horni pasnice

Bp.hor = 13 mm vzdalenost pravych krajni vi&ken horni pasnice

b1 hor = 13 mm vzdalenost levych krajnich vlidken horni pasnice

Dol = 26 mm celkova Sitka dolni pasnice

Bp.dol = 13 mm vzdalenost pravych krajni vl&ken dolni pésnice

b1dol = 13 mm vzdalenost levych krajnich vidken dolni pasnice

W, n= 509325E+05 mm® svisly prafezovy modul k hornim viakndm

Wy o= 5,9325E+05 mm?® svisly prarezovy modul k dolnim viaknam

Wah = 5,0437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym hornim viaknam
W, = 5,0437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k levym dolnim viaknam
Wanp= 50437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym hornim viaknm
W.p,p- 50437E+05 mm® vodorovny prarezovy modul k pravym dolnim vlidkndm
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Ostatni souéinitele

mm = 1,03 soucinitel vlivu excentricity
a= 1,00 Klasifikagni soucinitel dle 6.3.2 (3)P CSN EN 1991-2
X= 0,85 redukéni soudinitel pro nepfizniva stala zatizeni dle €SN EN 1990/A1

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

6.10b
Vnitini sily
charakteristické
P N My Mz
zs Zat 12
tzent g Yo o kN kNm kNm
1 VI. tiha 1,0625 1 1 -2,3 -0,1 0,1
2  |Ostatnistalé (nah. dlouhodobé) 1,0625 1 1 2,9 0,4 0,0
3 Rozjezdové a brzdné sily 1,3 1 0,5 8,9 0,6 0,0
4 |Bo¢nirazy (ostatni) 13 1 1 15 6,7 0,0
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,35 0,75 1 19,9 15,6 -0,1
MaxMy |[Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 13 1 1 126,0 18,7 -0,1
Vnitrni sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-2,4 -0,1 0,1
3,1 0,4 0,0
58 04 0,0
19 8,6 0,0
20,1 15,8 -0,1
168,7 25,1 -0,2
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

M.esam

N M v,rs, Bd L
M = o v W £ iy + W f v Linimi =
v i eiy  Cyi 0D elz v/ IO
vldkna
1hy= 28517,5 + 25084750,0 + 5625,0
1025800,0 124043397 105459021
2hys= 28517,5 + 25084750,0 + 5625,0
1025800,0 124043397 105459021
3hys= 28517,5 + 25084750 + 5625,0
1025800,0 124043397 105459021
4 hy = 28517,5 + 25084750 + 5625,0
1025800,0 124043397 105459021
M w71 Ea M}'.I.:'ﬂ'-'].]{d M, a7
N = * et
A '1}- o 1"1"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. Tan
1hymin= 168687,2 + 25079470 + 187460,0
1025800,0 124043397 105459021
2hywn= 168687,2 + 25079470 + ’ 187460,0
1025800,0 124043397 105459021
3 hywn= 1686872 + 25079470 + ’ 187460,0
1025800,0 124043397 105459021
4 hymi= 168687,2 + 25079470 + 187460,0
1025800,0 124043397 105459021
Ziv71 = 2,09 znapétiv dolnich levych vldknech
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.4.19 Pruahyb hlavniho nosniku

Pfi stanoveni zatizitelnosti z hlediska pouzitelnosti
metodického pokynu SZDC.

5.5

NadvySeni hlavnich nosnikl je zfejmé z geodetického zamérfeni. Zjisténé
nadvyseni je 50 mm, a to na konstrukci zatizené vlastni tihou a ostatnim stalym
zatizenim. Vysledna hodnota nadvySeni byla zaokrouhlena na celé nasobky

5 mm.

f

Stanoveni zatizitelnosti z prahybt
L= 72,00 m rozpéti pole mostu
Unad= 70,0 mm  uvazované wrobni nadwsSeni

Mezni prihyb stanoven die CSN EN 1990/A1, pfiloha A2:
L

== 120,0 mm
max 600
Zs Zatizeni Deformace
1 VI. tiha 14,7
2 Ostatni stalé (nah. dlouhodobé) 4,1
3 Rozjezdové a brzdné sily 3,1
4 Bocni razy (ostatni) 0,9
5 Vitr - celkowy Uginek 7,4
poh.| Nahod. kratkodobé \&. dyn. G¢ink( 62,3
Zatizitelnost z prahybut
frmx B frs — 2,57

Zyic =
f
uic

Vodorovné a pFiéné ztuzeni
Vypoétem na prostorovém modelu bylo zjiSténo, Ze prvky ztuZzeni vyhovi na
vSechny mozné kombinace zatizeni. Je tedy zfejmé, Ze nebudou limitujicim
prvkem konstrukce.

Zatizitelnost téchto prvkd ve smyslu vzorce 4.4 ¢lanku 4.7.6 metodického pokynu
nebyla stanovena, protoZe nema pro uréeni pfechodnosti prakticky vyznam.
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

5.6 Vypocget diléich soué€initelt G€inka zatizeni a oceli

5.6.1 Zbytkova Zivotnost 10 let

F.1.4 Soucinitel stalého zatizeni
bt 2,996

:'rl:r = I:fll.‘\.i‘i I{J' - uE. llj: .T‘-r.: }' al(\. .‘r'C- 2 i- ZDl‘

vG 0,1

akE -0,7

gSd 1,05

9G 1,270 soucinitel dle vztahu F.1
gamaG>1,20

9G 1,27

F.1.5 Souéinitel zatiZeni Zelezniéni dopravou
I -vo[0.449 + 0,778 In(~ In ®(~ag - B, )]

Y 7= ¥sa' s
PRI oy [0.449 40,778  In(- In(0, 95)) |
vQ 0,29

gsd 1,05

-aE * bt 2,0972

hi—a, -, 1) 0,983053
gQ,LM71 1,22

F.1.6 Souginitel klimatickych zatizeni
1-vg[0.449-0,778-1n N + 0,778 In(—In @ (-t -B,))|

¢

AR 1—v,[0.449 + 0.778 - In(~ In(0.98))]
vQ 0,125
gSd 1,05
N 10 let
9Q 1,24
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

F.1.7 Dil¢i soucinitel spolehlivosti oceli

=k, (I-x a,)v,
Tri = Vi r —]
m, | L+ o, Pl —ka, )4V +v,
gRd 1
k.alfax 1,645
ma 1,03
va 0,067
vr 0,084
ar 0,509
kappa.d 0,34
kappa.k 0,2
alfa.R -0,8
gM,0 1,08
gRd 1,1
k.alfax 1,645
ma 1,03
va 0,067
vr 0,084
ar 0,509
kappa.d 0,34
kappa.k 0,2
alfa.R -0,8
gM,1 1,19
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.1

POSOUZENi PRECHODNOSTI

Vzhledem k mnozstvi prvkd v nosné konstrukci byly vybrany reprezentativni prvky
s nejnizSi hodnotou zatizitelnosti, a sice koncovy pricnik, bézny pficnik, podélnik
a limitujici prvek horniho a dolniho pasu.

Koncovy pfFiénik

Pfepoctem byla zjiSténa zatizitelnost Zn,, = 0,92 na koncovém pfi¢niku v misté
maximalniho svislého ohybového momentu z normalovych napéti v levych
dolnich vlaknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatizitelnost mostu Z,y7; < 1,0,
je nutno ovéfit pfechodnost pro zatiZeni odpovidajici poZzadované tratové tfidé C3
pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatizeni pro tratovou tfidu C3 — svisly ohybovy moment:
Mcg = 151,3 kNm

Uginek od LM71:
My m71 = 202,9 kNm

STANOVENi PRECHODNOST!I km 1,239
Zakladni udaje Koncovy priénik PRO
Ziy = 0,92 zatiZitelnost rozhodujiciho prvku konstrukce
L,= 3,60m nahradni délka
F= 2,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
V= 60 km/h  nawhova rychlost & V= 16,7 m/s
f= 1,68 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni pfechodnosti

y = T = 0,840 soucinitel dynamické redukce
F
Eimrik = 202,9 kNm  ug¢inek zatéZzovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
gQ,LM71 1,30 souginitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti
Eimried = 263,8 kNm  (cCinek zatézovaciho schématu LM71 na dany prek - nawhow
Erx = 151,3 kNm  G¢€inek ov&fovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
gr 1,30 souginitel Uginkd provozniho zatizeni
Ergq = 196,7 kNm  G€inek ovéfovaného provozniho zatizeni pro dany prnek - nawhowy
I _ ET,Ed .
mM7L~ E - 0,746 G€innost provozniho zatizeni
LM 71,Ed
Zuic = 0,92 2 \4 Iu|c = 0,627

KONSTRUKCE JE  PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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6.2

Pfiénik PR4

Pfepoctem byla zjisténa zatizitelnost Z.;,, = 0,95 na pFicniku PR4 v misté
maximalniho svislého ohybového momentu z normalovych napéti v levych
dolnich vlaknech. Vzhledem k tomu, Ze minimalni zatizitelnost mostu Z, 71 < 1,0,
je nutno ovéfit pfechodnost pro zatiZeni odpovidajici poZzadované tratové tfidé C3

pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatiZeni pro tratovou tfidu C3 — svisly ohybovy moment:

Mcz = 216,0 KNm

Uginek od LM71:
MLM71 = 364,9 kNm

STANOVENI PRECHODNOSTI km 1,239

Priénik PR4

Zakladni udaje
Ziwmn = 0,95
L= 9,30m
F= 149
v= 60 km/h
f= 156

zatizitelnost rozhodujiciho prku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhova rychlost & v= 16,7 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

\Y/ :!h_: 1,048
F
ELM71,k = 364,9 kNm
go,LM71 1,30
ELM71,Ed = 474,4 KNm
Ery = 216,0 kNm
gr 1,30
ET,Ed = 280,8 kNm
I - ET,Ed —
mM71 ™ E -
LM 71,Ed
Zuc = 0,95 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce

U¢inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
soucinitel zatizeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti

Ucinek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhowy

Ucinek overfovaného prowozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
soucinitel G¢inkd provozniho zatizeni

ucinek owveéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy

0,592 Gc¢innost prowozniho zatizeni

y luc= 0,620

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU  C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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6.3 Hlavni nosnik —horni pas

6.3.1 Prechodnost pro neomezenou zbytkovou zZivotnost
Prepocétem byla zjiSténa minimalni zatizitelnost Z,;, = 0,80 na hornim pasu
hlavniho nosniku O3 v misté maximalni normalové sily z normalovych
napéti v levych dolnich vldknech. Vzhledem ktomu, Ze minimalni
zatizitelnost mostu Z y;x < 1,0, je nutno ovéfit pfechodnost pro zatizeni
odpovidajici pozadované trat'ové tfidé C3 pfi rychlosti 60 km/h.

Uginek zatiZeni pro tratovou tfidu C3 — normalova sila:
Ncz =-1771,6 kKN

Uginek od LM71:
NLM7l = -2281,2 kN

STANOVENi PRECHODNOST!I km 1,239
Zakladni Gdaje Horni pas O3
zimn = 0,80 zatizitelnost rozhodujiciho prvku konstrukce
L= 72,00 m nahradni délka
F= 1,00 dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti
v= 60 km/h nawhova rychlost & v= 16,7 m/s
fr= 1,07 dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

y = T = 1,070 soucinitel dynamické redukce

Eimrak = 2281,2 kN U¢inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
go.Lm71 1,30 souginitel zatiZeni pro zatizeni LM71 ve wpodtu zatiZitelnosti
Eimriea = 2965,5 KN Ucinek zatézovaciho schématu LM71 na dany prek - nawhowy
Erx = 1771,6 kN Ucinek overfovaného prowozniho zatizeni pro dany prvek - charakteristicky
gr 1,30 souginitel ugink( provozniho zatiZeni
Ergq = 2303,1 kN ucinek oveéfovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy

I - ET,Ed —_ .. .

mM7L "~ E - 0,777 Gc¢innost prowozniho zatizeni
LM 71,Ed

Zuc = 080 < vylyc= 0831

KONSTRUKCE NENi PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h

s vr

Je nutno uvazovat zbytkovou Zivotnost. Vzhledem ke stafi mostu byla zvolena
zbytkova zivotnost hlavnich nosnik( 10 let.
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Vypocet zatizitelnosti mostu v
trati Ledec¢ko - Kacov

km 1,239

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.3.2 Prechodnost pro zbytkovou zivotnost 10 let

6.3.2.1 Zatizitelnost horniho pasu

odpovidajici zbytkové zivotnosti

Materialové vlastnosti

druh oceli

fy= 230 MPa
fya= 213,0 MPa
fywd= 213,0 MPa
E= 210000 MPa
Omo = 1,08

Om1 = 1,19

Om2 = 1,30

Rozhodujici skupina zatizeni
grl2

Kombinace zatizeni dle vyrazu

plavkova ocel
charakteristicka mez kluzu

navrhova mez kluzu

navrhova pevnost ve smyku
modul pruznosti

O3 v misté maximalni

normalové sily

6.10b
Vnitini sily
charakteristické

PO N M Mz

ZS Zatizeni Of Yo gri2 KN kN)I’:"I KN

1 VI. tiha 1,0795 1 1 -533,2 11,9 0,7

2  |Ostatnistélé (nah. dlouhodobé) 1,0795 1 1 -149,4 4,4 0,9

3 Rozjezdové a brzdné sily 1,22 1 0,5 -23,0 11 -2,4

4 |Boénirazy (ostatni) 1,22 1 1 -25,0 1,6 9,3
5  |Vitr - celkovy G¢inek 1,24 0,75 1 -384,7 23,0 137,7
MinN |Nahod. kratkodobé (vlak, vozidla) 1,22 1 1 -2281,2 67,0 12,2

Vnitini sily
navrhové
N My Mz
kN kNm kNm
-575,6 12,9 0,8
-161,3 4,7 0,9
-14,0 0,7 -1,5
-30,5 19 11,3
-357,8 21,4 128,1
-2866,5 84,2 154
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Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239
trati Ledecko - Kacov
Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

STANOVENI ZATIZITELNOSTI Z ROVNICE A.7

_ |- N

Mh.esam

N g M v,rs, Ed L
M = A v W . + W f v Linimi =
v i ei.y  Cy 0D elz Fy/ IO
vlakna
1hy= 1139161,7 + 41505245,0 + 139623015,0
6505313,7 559317498 716436003
2hys= 1139161,7 + 41505245,0 + 139623015,0
6505313,7 559317498 716436003
3hys= 1139161,7 + 41595245 + 139623015,0
6505313,7 1147006173 699142720
4 hy = 1139161,7 + 41595245 + 139623015,0
6505313,7 1147006173 699142720
Nim71Ea My.l.mn.]-:d M, a1
M =2 * et
A '*y o 1":'"'1-.1.5,' ‘f_»- Yo Welz 'fy. o
1 hym;i= 2866505,7 + 84242464 + 15368218,0
6505313,7 559317498 716436003
2 hy = 2866505,7 + 84242464 + " 15368218,0
6505313,7 559317498 716436003
3 hywn= 2866505,7 + 84242464 + ’ 15368218,0
6505313,7 1147006173 699142720
4 hy m71= 2866505,7 + 84242464 + ’ 15368218,0
6505313,7 1147006173 699142720
Ziv71 = 0,91 znapétiv dolnich levych vldknech
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Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

6.3.2.2 Prechodnost horniho pasu O3
STANOVEN|{ PRECHODNOSTI km 1,239

Horni pas O3

Zakladni udaje
Ziv7 = 0,91
Le= 72,00 m
F= 1,00
V= 60 km/h
fr= 1,07

zatizitelnost rozhodujiciho pnku konstrukce
nahradni délka
dynamicky soucinitel pro wpocet zatizitelnosti

nawhova rychlost & V= 16,7 m/s
dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni

Posouzeni prechodnosti

T

— Ti —
y =—= 1,070
F
ELM7l,k = 2281,2 kN
Jo,Lm71 1,22

ELM71,Ed = 2783,0 kN

Ery = 1771,6 kN
or 1,30
ET,Ed = 2303,1 kN
I _ ET,Ed _
LM71 ~ E -
LM 71,Ed
Zyic = 0,91 2

KONSTRUKCE JE

soucinitel dynamické redukce

U¢inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - charakteristicky
soucinitel zatiZeni pro zatizeni LM71 ve wpoctu zatizitelnosti

U¢inek zatézovaciho schématu LM71 na dany prvek - nawhovy

Ucinek ov&fovaného provozniho zatizeni pro dany prek - charakteristicky

soucinitel uc¢ink( provozniho zatizeni
Ucinek ov&fovaného provozniho zatizeni pro dany prvek - nawhowy

0,828 G¢innost provozniho zatizeni
Y | uic — 0,885

PRECHODNA PRO TRATOVOU TRIDU C3
PRI RYCHLOSTI 60 km/h
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

7 STANOVENI ZATIiZITELNOSTI SPODNIi STAVBY

Vzhledem k tomu, Ze se nezvySuje zatizeni ZS a spodni stavba nevykazuje
statické poruchy a pfiznaky nadmérného sedani je zfejmé, Zze nebude limitujicim
prvkem z hlediska zatizitelnosti.

Zatizitelnost spodni stavby nebyla stanovena.
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

8 ZAVER
Prepocétem byla zjiSténa zatizitelnost Z,;, = 0,80 na hornim pasu hlavniho
nosniku O3 v misté maximalni normalové sily znormalovych napéti
v levych dolnich vlaknech.

Nosné& konstrukce je pfechodn& pro provozni zatizeni odpovidajici tratové
tfidé C3 s pridruzenou rychlosti 60 km/h dle EN 15528 a splnuje tak
pozadavek zadavatele.

Vysledek plati pro zbytkovou Zivotnost nosné konstrukce 10 let. Nejpozdéji
po uplynuti této doby je tfeba provést nové zhodnoceni zatizitelnosti
a prechodnosti.

Uvedena hodnota zatizitelnosti plati pro predpokladanou mez kluzu oceli
230 MPa. Prizkumem materiélu byla zjiSténa skute¢na hodnota meze kluzu oceli
184,0 MPa. Vzhledem k linearni zavislosti vztahu zatizitelnosti a meze kluzu je
mozno vysledky zatizitelnosti redukovat v poméru 184,0 / 230 = 0,80. Pri
uvazovani meze kluzu zjisténé materialovymi zkousSkami bude zatizZitelnost
0 20% nizSi. Vysledné redukované hodnoty zatiZitelnosti jsou prfehledné uvedeny
v pfehledu =zatizitelnosti. Vzhledem krozmérim konstrukce je mozné, ZzZe
mnoZstvi odebranych vzorkd neni pro konstrukci dostate¢né reprezentativni.
Béhem provozu vSak neni mozZno odebirat vzorky z klicovych nosnych prvki
konstrukce.

V Hradci Kralové 10/2020 Ing. Zdenék Lakmayer

&zmw
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D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Pfiloha é.1 - PREHLED ZATIiZITELNOSTI
MOST V KM 1,239

LEDECKO - KACOV

Pocet stran pfilohy: 15
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Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

PREHLED ZATIZITELNOSTI MOSTU

A. Identifikace mostu

TU: 1732 Ledeéko (mimo) — Kacov (véetné&)

DU: 02 Ledeéko — Ledeéko st. 1 km 1,239
B. Identifikace ¢asti mostu
Cést mostu: nosné konstrukce / opéra / pilif pofr. &islo: 1 pod koleji €. 1

(ve sméru staniceni)
C. Doplaujici tdaje éasti mostu
Kategorie zatiZitelnosti: C Vypocetni model: Prostorovy model konstrukce

Geometrie koleje:

Kolej v pfimé

na zacatku uprostred na konci
polomér oblouku -m -m -m
prevyseni koleje 0mm 0 mm 0 mm
excentricita osy koleje -0,009 m -0,016 m -0,027 m

Popis zavad uvazovanych v prepoétu éasti mostu

- Hlavni nosniky:

- Horni pasy: koroduji po celé plose, jsou oslabené do hloubky 1 - 2 mm, misty mezi
pasnicemi narusta Stérbinova koroze az 4 mm.

- Suvislice: jsou v dolni ¢asti oslabené dulkovou korozi do hloubky az 3 mm.

- Mezi thelniky svislic misty nar(ista Stérbinova koroze 3 - 5 mm.

- Vpravo u svislice €. 21 je propojovaci plech v dolni ¢asti oslaben korozi do hloubky
3,5 mm.

- Koutové vyztuhy: v misté napojeni na svislice mezi Uhelniky silné nartsta platkova
koroze 5 - 15 mm.

- Misty jsou koutové vyztuhy oslabené dilkovou korozi do hloubky az 2 mm.

- Diagonaly: jsou v misté napojeni na dolni pasy silné oslabené korozi do hl. az
4 mm, hrany jsou jednotlivé zkorodované do ostra do hloubky az 15 mm (u svislice
€. 20 az 25 mm).

- Mezi pasnicemi diagonal nar(ista Stérbinové koroze az 15 mm.

- Mezi diagonalami a Uhelniky zabradli narGsta Stérbinova koroze o tl. az 20 mm,
madla zabradli se v téchto mistech deformuiji.

- Vpravo v poli €. 17 je hrana diagonaly v misté napojeni na hlavni nosnik z vnéjsi
strany zkorodovana do hloubky 30 mm a z vnitini strany do hloubky 40 mm.

- Dolni pas levého hlavniho nosniku: preplatovaci desky pod svislicemi silné
oslabené korozi do hl. az 4 mm s narustem platkové koroze o tl. az 10 mm, v
téchto mistech se drZi necistoty.

- Preplatovaci desky pod svislicemi €. 3, 18 a 19 jsou prokorodované naskrz, hrany
desek jsou zkorodované do ostra do hl. az 50 mm.

- Stojiny jsou ve spojich s diagonalami silné oslabené korozi, hrany jsou
zkorodované do ostra do hl. az 20 mm.

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne __/__/ , do databdze zadal: 00
strana prehledu ¢€.1 z celkem 15



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

- Stojiny nad dolnimi pasovymi Uhelniky jsou oslabené do hl. az 2 mm dualkovou
korozi (zejména v misté napojeni svislic a diagonal).

- Dolni pasové thelniky jsou z vnitfni i vnéjSi strany oslabeny dilkovou korozi do hl.
az 3 mm, misty na nich narusta platkova koroze o tl. az 10 mm, misty se na nich
drZi necistoty (zejména v koncich).

- Hlavy nytd jsou misty pod svislicemi a nad loZisky oslabené z 1/3 - 2/3 l.

- Dolni pas pravého hlavniho nosnikd: dolni vnitfni pasovy uhelnik pfed svislici €. 2
je v délce 0,60 m zkorodovany s okraji do ostra, vodorovna pfiruba je zkorodovana
do hl. az 30 mm.

- Dolni vnitini dhelniky jsou pod svislici €. 8 oslabeny korozi do hloubky az 3 mm a
pod svislicemi €. 11 a 13 jsou silné oslabené korozi s narGistem platkové koroze az
10 mm.

v s

- Preplatovaci desky pod svislicemi jsou silné oslabené korozi do hl. 2 —4mm s
narustem platkové koroze o tl. az 10 mm, hrany desek koroduji do ostra, jsou
misty zkorodované do hl. az 30 mm.

- Pod svislici €. 2 jsou pfipojovaci Uhelniky preplatovaci desky silné zkorodované a
nyty témér chybi.

- Pod svislicemi €. 3, 4, 6, 16 a 19 jsou desky prokorodované.

- Stojiny jsou v misté napojeni diagondl silné oslabené korozi do ostra, hrany jsou
zkorodované do hl. az 30 mm.

- Nad dolnimi pasovymi thelniky jsou stojiny oslabeny do hl. az 2 mm.

-V poli €. 19 je vngjSi stojina na vySku 20 mm oslabena korozi do hloubky az 3 mm.

- Hlavy nytl jsou misty pod svislicemi a nad lozisky oslabené z 1/3 - 2/3 tl.

Pri¢niky:

- Horni péasnice jsou oslabené dllkovou korozi do hl. 1 - 2 mm, pod chodnikovymi
podlahami az 3 mm.

- Hlavy nytd na hornich pésnicich jsou pod podlahami zkorodované az z 1/4 tl.

- Stojiny jsou nad dolnimi pasovymi Uhelniky misty oslabené do hl. 2 mm dalkovou
korozi.

- Dolni pasové uhelniky jsou v misté napojeni podélnikd a hlavnich nosnikud
oslabeny dllkovou korozi do hl. az 3 mm, misty zacinaji hrany korodovat s okraji
do ostra, misty narusta platkova koroze o tl. az 5 mm.

- Pri¢nik €. 3 méa dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do hloubky 5
mm s okraji do ostra a vpravo je pasnice prokorodovana.

- Priénik €. 10 mé& dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do hloubky 3
- 5 mm s okraji do ostra.

- Priénik €. 11 ma dolni pasnici vpravo na hrané zkorodovanou do hloubky 5 mm.

- PFiénik €. 16 ma dolni pésnici vlevo zkorodovanou do hloubky 4 mm a vpravo do
hloubky 10 mm.

- Priénik €. 19 mé dolni pasnice na hranach v koncich oslabeny korozi do hloubky
10 mm s okraji do ostra.

- Hlavy nytd jsou zkorodované z 1/2 tl., jednotlivé i vice.

Ztuzeni:

- Misty mezi Ghelniky nardstéa Stérbinova koroze.

- Horni ztuzeni hlavnich nosniku (,nebesa”):

- VS8echny prvky jsou povrchové jsou oslabeny dllkovou korozi do hl. max. 1 mm.

- Misty mezi prvky podélného ztuzeni ve stfedni Casti (v misté napojeni Ghelnikd)
nartsta Stérbinova koroze az 5 mm.

- Priéné ztuzeni podélnikd: Ghelniky jsou v koncich misty oslabené do hl. max.

2 mm.
Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne __/__/ , do databdze zadal: 00
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Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

LoZiska:
- Pohybliva loziska jsou cca o 10 - 15 mm posunuta k zavérné zdi (teplota
konstrukce v dobé prohlidky 12 - 15° C).

Zavady spodni stavby — O01:

- Jednotlivé kvadry opéry jsou prasklé.

- Vpravo je Cast opéry zasypana.

- Zavérna zed: sparovani zavérné zdi je popraskané, misty vypadané, misty nardista
ve sparovani drobna vegetace.

- Kridlo vlevo:

- Na prilehlém kamenném kuzelu je vypadané sparovani a kuzel je porostly
vegetaci.

- Kfidlo vpravo:

- Prilehly kamenny kuzel je zasypany a porostly vegetaci.

Zavady spodni stavby — O02:

- Jednotlivé kameny opéry jsou prasklé.

- Zavérna zed: jednotlivé kameny jsou prasklé.

- Spérovéni (hlavné za levym nosnikem) je popraskané a vypadané.

- Vlevo z lice je kvadr Sikmo praskly po celé vySce a Sifce a trhlina je rozeviena az
2,5 mm.

- Prechodova zidka: vlevo se zidka vysouva o 60 mm.

- Kf¥idlo vlevo:

- Jednotlivé kameny jsou prasklé.

- Kamenny kuZel je misty rozvolnény s naristem vegetace.

- Kf¥idlo vpravo:
- Jednotlivé kameny jsou prasklé.

Do vypoctu byly oslabenim priifezi zavedeny nasledujici zavady konstrukce:
- oslabeni horni pasnice prifezd horniho pasu (01,2; O3; 04-10) o 1 mm shora

Ostatni zavady byly z hlediska vypoctu shledany jako staticky nevyznamné.

Datum zjisténi technického stavu mostu: SZDC, s.0.: 12.7.2018

zpracovatelem pfepoctu:  15. 04. 2020

Poznamka k ¢4sti mostu:
PFi materialovych zkouskach zjisténa mez kluzu 184 MPa. Hodnoty zatizZitelnosti stanoveny
pro obé varianty, tj. 230 MPa a 184 MPa.

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urcil: Ing. Zdenék Lakmayer
Dne __/__/ , do databdze zadal: 00
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Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Prehled zatizitelnosti pro mez kluzu oceli 230 MPa:

Pofr. PRVEK PR )
gislo| (v&. umistén) DETAIL NAMAHANI| k | typ | Ly, | F L¢ |9rLm71|0FLM71,E|ViZ Str.| Pozn. Ziwr  |Zuim7iE
1 2 3 4 516 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Podélnik POD1 [ dolni vidkna Ohyb 1| M 63 2,38
v poli 1 v misté osa hornich Ohyb+ 0,34 M §
maximalniho Krénich svard Smyk+ (0,00f Q 64 o 3,10
1 svislého Lokal 0,66 2,40|1,75/5,40| 1,30 3
kladného . Ohyb + M 8
ohybového | domiviakna gy Q 66 3 323
stény .
momentu Lokal
Podéink POD1| hornividkna Ohyb 1 M 70 2,45
v poli 2 v misté osa hornich Ohyb+ 0,30 M %
maximalniho krénich svard Smyk+ (0,00] Q 71 Sl 311
2 svislého Lokal 0,70 2,6011,73| 5,60 1,30 =]
kladného i Ohyb + M <4
ohybového | Mormiviakna g Q 73 S 2,45
stény .
momentu Lokal
Podélnik POD1 horni vidkna Ohyb 1 M 77 ° 3,35
vpoli2vmisté | osa hornich Ohyb + 10,01} M =
nﬁaximé]niho krénich svaru Smyk + 10,001 Q 8 ] 3.80
3 . Lokal 0,99 2,60|1,73|5,60| 1,30 3
vodorovného Ohyb + v 5
2 . g [Te)
ohybového kra]nlvvlakna Smyk + 0 80 2 421
momentu stény )
Lokél
Podélnik POD2 [ horni vidkna Ohyb 1| M 84 2,06
v poli 3 v misté osa hornich Ohyb+ 0,24 M %
maximalniho Krénich svarti Smyk+ (0,00] Q 85 - 2,79
4 svislého Lokal 10,76 3,20|1,67(6,20| 1,30 3
kladného L Ohyb + M <
ohybového krajni viakna Smyk + Q 87 o 2,33
stény .
momentu Lokél
Podélnik POD2 horni vidkna Ohyb 1 M 91 ° 3,43
v poli 3vmisté | osa hornich Ohyb + 10,00 M 3
gaximélniho krénich svar( Smyk+ 10,001 Q 92 ] 3,92
5 . Lokal 1,00 3,201,67| 6,20| 1,30 3
vodorovného -
ohybového krajni viakna Ohyb + M g
Y ni Smyk + Q 94 e 470
momentu stény .
Lokal
Podélnik POD3 [ horni viakna Ohyb 1| M 98 1,71
v poli 4 v misté osa hornich Ohyb+ 0,47 M §
maximalniho krénich svard Smyk+ (0,00] Q 99 ISl 2,42
6 svislého Lokal 0,53 3,8011,63|6,80| 1,30 =]
kladného Kraini vidkna Ohyb + M 2
ohybového ni Smyk + Q 101 | 8 2,00
stény .
momentu Lokal
Podélinik POD3 horni vidkna Ohyb 1 M 103 o 2,23
v poli4vmisté | osa hornich Ohyb+ 10,15) M @
nﬁaximé]niho krénich svaru Smyk + 10,001 Q 104 g 2,99
7 . Lokal [0,85 3,80 (1,63| 6,80 | 1,30 3
vodorovného Ohyb + v a
. L =
ohybového kra]nlvvlakna Smyk + 0 106 2 213
momentu stény )
Lokél
Podéink POD3| horni vidkna Ohyb 1 M 110 1,92
v poli 5 v misté osa hornich Ohyb+ 0,51 M §
maximalniho Krénich svarti Smyk+ [0,00] Q 111 c)\(. 2,67
8 svislého Lokal 0,49 4,001,61(7,00( 1,30 °
kladného L Ohyb + M 3
ohyboveho | Kramiviakna o o Q | 2 212
stény .
momentu Lokél

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne

I__ 1

, do databaze zadal:
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Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHAN{

OF.LM71

OF.LM7LE

viz str.

Pozn.

ZLM71

ZLM71E

1

2

3

4

10

11

12

[any
w

14

15

Podélnik POD3
v poli 5 v misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

horni vidkna

Ohyb

osa hornich
krénich svaru

Ohyb +
Smyk +
Lokal

krajni vidkna
stény

Ohyb +
Smyk +
Lokal

Ol OZLLEle

4,00

161

7,00

115

116

118

B542, dx2,774

2,23

3,00

2,39

10

Podélnik POD3
v poli 5 v misté
maximalni
posouvajici sily

Smyk

4,00

161

7,00

119

B490, dx0

2,15

11

Koncovy pfi¢nik
PRO v misté
maximalniho

svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni viakna

Ohyb

4,65

2,00

3,60

125

B388, dx1,800

0,92

12

Koncovy pri¢nik
PRO v misté
maximalniho
vodorovného

ohybového
momentu

krajni vidkna

Ohyb

4,65

2,00

3,60

128

B389, dx0

1,40

13

Koncovy pri¢nik
PRO v misté
maximalni
posouvajici sily

Smyk

4,65

2,00

3,60

130

B387, dx0

1,72

14

PFicnik PR1 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

138

B295, dx0,820

1,19

15

PFicnik PR1 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

141

B385, dx0,820

1,54

16

PFienik PR2 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni viakna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

145

B380, dx082

0,97

17

PFiénik PR2 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

148

B379, dx0

1,48

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne [ [/

, do databaze zadal:
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Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pof.] PRVEK AN ;
&islo| (v&. umisténi) DETAIL NAMAHANI] ki | typ [ Ly | i [ L [Orim72[Orim7ae|Viz str.| Pozn. Zim7e (Zum7iE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
PFicnik PR3 v
misté §
maximalniho §<>'
18 svislého dolni viakna Ohyb 1| M [465]|1,49(9,30| 1,30 152 ° 1,09
ohybového g
momentu a &
posouvajici sily
PFicnik PR3 v
misté <
I ©
1g | maximanino |y ivisina | onyo | 1 | M | 465 |149] 9,30 130 155 o 1,04
vodorovného 5
ohybového m
momentu
PFienik PR4 v
misté 8
.2 [ce]
maximalniho 9‘
20 svislého dolni viakna Ohyb 1 M | 4,65(1,49(9,30( 1,30 159 S 0,95
ohybového ]
momentu a &
posouvajici sily
PFienik PR4 v
misté >
T ©
21 | Mmaxdimaniho | iiama | ohyp | 1| M |465[1.49]9,30| 1,30 162 | o 1,43
vodorovného ©
ohybového m
momentu
PFicnik PR4 v 2
misté ix o °
22 . t87iSté prifezu Smyk 1 Q [4,65(1,49|9,30| 1,30 164 o 1,24
maximalni S
posouvajici sily o
p
23 |Homipas 01,2| doniviakna | YZPE™ | 1 | s | 2,74 |1,00{72,00] 1,30 185 | o 1,16
tlak + ohyb S
m
24 | Hornipas 03 | doiniviakna | VZP¥"W | 1 | s [3:33]1,00{72,00| 1,30 190 | 2Z | oso
tlak + ohyb m
Horni pas O4- Cos Vzpérny ®Q
25 10 dolni vidkna tak + ohyb 1 | S |4,01)|1,00{72,00( 1,30 193 prgs 1,45
[Nl
26 | Dolnipas U1,2 | hornividkna |[Tah+ohyb| 1 | S |2,60]1,00/72,00( 1,30 196 % et % 1,26
o m
27 | Doalnipas U3 hornividkna |Tah+ohyb| 1 | S [3,20(1,00(72,00| 1,30 199 g % 2,71
o0
28 | Dolnipas U4 hornividkna |Tah+ohyb| 1 | S [3,80(1,00(72,00| 1,30 202 9 % 1,27
0
[}
29 | Doalnipas U5 hornividkna |Tah+ohyb| 1 | S [4,00|1,00(72,00| 1,30 205 9 % 1,44
0
=
30 | Dolnipas U6,7 | hornividkna |[Tah+ohyb| 1 | S |4,00]1,00/72,00 1,30 208 3 % 1,42
0
31 |Dolnipas U8-10| hornividkna |[Tah+ohyb| 1 | S |4,00]1,00/72,00 1,30 211 % % 1,71
32 | Diagonala Z1 krajnividkna |Tah+ohyb| 1 | S [4,27(1,00(72,00| 1,30 214 § % 0,91
o
33 | Diagonala 722 krajnividkna |Tah+ohyb| 1 | S [6,12(1,00(72,00| 1,30 217 Q % 1,03
0
N~
g q
34 | Diagonala Z3 krajnividkna [Tah+ohyb| 1 | S |7,27(1,00|{72,00{ 1,30 220 S @ 1,61
m x
©
Diagonala 24 v >
misté o ©
35 . krajni viakna |Tah + ohyb| 1 S |8,75(1,00(72,00| 1,30 223 o 1,86
maximalni ©
tahové sily m

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne __/__/ , do databaze zadal:
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Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHAN{

typ

OF.LM71

OF.LM7LE

viz str.

o
o
N
>

ZLM71

ZLM71E

1

2

3

4

10

11

12

[any
w

14

15

36

Diagondla 75,10
v misté
maximalni
tahové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

9,95

1,00

72,00

226

B72,
dx4,845

2,04

37

Diagonéla Z5,10
v misté
maximalni
tlakové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

12,63

1,00

72,00

1,30

229

B164, dx0

1,73

38

Diagondla 76,9
v misté
maximalni
tahové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

10,77

1,00

72,00

232

B285,
dx5,385

2,00

39

Diagonéla Z6,9
v misté
maximalni
tlakové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

12,32

1,00

72,00

1,30

235

B288, dx0

1,27

40

Diagonéla
Z77,8,11 v misté
maximalni
tahové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

11,38

1,00

72,00

1,30

238

B286,
dx5,688

1,92

41

Diagonéla
77,8,11 v misté
maximalni
tlakové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

11,90

1,00

72,00

241

0,96

42

Diagondla z12 v
misté
maximalni
tahové sily

krajni viakna

Tah + ohyb

12,88

1,00

72,00

1,30

244

B289, dx0| B167, dx0

2,12

43

Diagondla Z12 v
misté
maximalni
tlakové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,34

1,00

72,00

247

B289,
dx6,442

1,99

44

Podporova
svislice VO v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,53

1,00

72,00

253

B114, dx0

0,91

45

Svislice V1 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,37

1,00

72,00

256

B270,
dx1,838

1,17

46

Svislice V1 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,37

1,00

72,00

1,30

259

B270, dx0

0,89

47

Svislice V2 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

1,30

262

B117,
dx2,838

1,67

48

Svislice V2 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

264

B271, dx5,251

1,09

49

Svislice V2 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového

momentu

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

1,30

266

B117, dx0

1,39

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne __/__/ , do databaze zadal:

strana prehledu ¢€.7 z celkem 15

Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHAN{

typ

OF.LM71

OF.LM7LE

viz str.

ZLM71

ZLM71E

1

2

3

4

10

11

12

14

15

50

Svislice V3 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

269

B118,
dx1,610

2,43

51

Svislice V3 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

1,30

272

B27, dx6,169

2,07

52

Svislice V3 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

275

B118, dx6,169

1,64

53

Svislice V4 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,04

1,00

72,00

1,30

278

B273,
dx4,042

2,03

54

Svislice V4 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,04

1,00

72,00

281

B273, dx7,206

1,43

55

Svislice V4 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,04

1,00

72,00

284

B119, dx0

1,76

56

Svislice V5-7 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,48

1,00

72,00

1,30

287

B274,
dx4,484

1,56

57

Svislice V5-7 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

4,48

1,00

72,00

290

2,56

58

Svislice V5-7 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,48

1,00

72,00

1,30

293

B29, dx8,087 |B275, dx0

1,84

59

Svislice V5-7 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,48

1,00

72,00

296

B274, dx0

1,47

60

Svislice V8-10 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,08

1,00

72,00

1,30

299

B123,
dx5,084

2,25

61

Svislice V8-10 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Tah + ohyb

5,08

1,00

72,00

302

B123, dx0

3,21

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne , do databaze zadal:

I__ 1
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Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pof.] PRVEK A -
sislo| (v&. umistén) DETAIL NAMAHANI| ki [typ | L, | Lt |9r.Lm71|OFLM71,E|ViZ Str.| Pozn. Zim7r |Zimrie
1 2 3 4 56| 7 8] 9| 10| 11 |12 13 14 15
Svislice V8-10 v o
misté =]
. £ " . o
g2 | madmainho | o niviakna | VZPEMY |y | s 508 |1,00(72,00] 1,30 305 = 2,09
svislého tlak + ohyb °
ohybového 3
momentu o
O
€
. _ > Q0
g3 | Havninosnik- | o cta privezu | ohyb | 1 | M |72,00{1,00(72,00] 1,00 306 | 8¢ | 257
prahyb 8o
>
64 | Opéra 001 Smyk S 1,30 315 1,00
65 | Opéra 002 Smyk 5 1,30 315 1,00

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne

1

, do databaze zadal:

strana prehledu ¢€.9 z celkem 15
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Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Prehled zatizitelnosti pro mez kluzu oceli 184,0 MPa:

Pofr. PRVEK PR .
gislo| (vE. umistén) DETAIL NAMAHANI| ki [typ | L, | Lt |9r.Lm71|OFLM71,E|ViZ Str.| Pozn. Zim7r |Zimrie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Podéink POD1| dolnividkna Ohyb 1 M 63 2,38
v poli 1 v misté osa hornich Ohyb+ 0,34 M §
maximalniho krénich svard Smyk+ [0,00] Q 64 =) 3,10
1| svislého Lokal _|0,66 2,40(1,75| 5,40 | 1,30 3
kladného i Ohyb + M 8
ohybového dolni M lakna Smyk + Q 66 3 3,23
stény .
momentu Lokél
Podélnik POD1 | hornividakna Ohyb 1| M 70 2,45
v poli 2 v misté osa hornich Ohyb+ 0,30 M g
maximalniho Krénich svardi Smyk+ [0,00] Q 71 - 3,11
2 svislého Lokal 10,70 2,60 (1,73 5,60 | 1,30 3
kladného Co Ohyb + M 2
ohybového hornly lakna Smyk + Q 73 R 2,45
stény )
momentu Lokél
Podéink PODL horni vidkna Ohyb 1 M 77 ° 3,35
vpoli 2 vmisté | osa hornich Ohyb + 10,01} M =3
maximdlniho | krénich svarl Smyk+ 10,001 Q 8 Q 380
3 . Lokal 0,99 2,6011,73| 5,60| 1,30 S
vodorovného Ohyb + v 5
z Y [Tel
ohybového krajni vvlakna Smyk + 0 80 2 421
momentu stény .
Lokal
Podéink POD2| horni vidkna Ohyb 1 M 84 2,06
v poli 3 v misté osa hornich Ohyb+ 0,24 M g
maximalniho krénich svard Smyk+ (0,00] Q 85 Sl 2,79
4 svislého Lokal 0,76 3,201,67| 6,20 1,30 =]
kladného Kraini vidkna Ohyb + M L
ohybového ni Smyk + Q 87 3 2,33
stény .
momentu Lokal
Podéink POD2 horni vidkna Ohyb 1 M 91 o 3,43
v poli 3 v misté osa hornich Ohyb+ 10,00 M 3
nﬁaximé]niho krénich svart Smyk + 10,001 Q 92 ] 3,92
5 . Lokal [1,00 3,20 (1,67| 6,20 | 1,30 3
vodorovného Ohyb + v o
2 . g «
ohybového kra]nlvvlakna Smyk + 0 04 e 470
momentu stény )
Lokél
Podéink POD3| horni vidkna Ohyb 1 M 98 1,71
v poli 4 v misté osa hornich Ohyb+ 0,47 M §
maximalniho Krénich svard Smyk+ [0,00] Q 99 = 2,42
6 svislého Lokal 053 3,80 (1,63 6,80 | 1,30 3
kladného L Ohyb + M 4
ohybového krajni viakna Smyk + Q 101 a 2,00
stény .
momentu Lokél
Podénk POD3 horni vidkna Ohyb 1| M 103 © 2,23
v poli4 vmisté | osa hornich Ohyb + 10,15) M @
maximalniho | krénich svart Smyk+ 10,001 Q 104 Q 2,99
7 . Lokal 0,85 3,8011,63|6,80| 1,30 S
vodorovného Ohyb + v ‘_,—
z PP N~
ohybového krajni vvlakna Smyk + 0 106 2 213
momentu stény .
Lokal
Podélnik POD3 [ horni viakna Ohyb 1| M 110 1,92
v poli 5 v misté osa hornich Ohyb+ 0,51 M §
maximalniho krénich svard Smyk+ (0,00] Q 111 o 2,67
8 svislého Lokal |0,49 4,00(1,61|7,00| 1,30 ]
kladného Kraini vidkna Ohyb + M g
ohybového ini Smyk + Q 13 | 8 212
stény .
momentu Lokal

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne [ [/

, do databaze zadal:
strana prehledu ¢€.10 z celkem 15

Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHAN{

OF.LM71

OF.LM7LE

viz str.

Pozn.

ZLM71

ZLM71E

1

2

3

4

10

11

12

[any
w

14

15

Podélnik POD3
v poli 5 v misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

horni vidkna

Ohyb

osa hornich
krénich svaru

Ohyb +
Smyk +
Lokal

krajni vidkna
stény

Ohyb +
Smyk +
Lokal

Ol OZLLEle

4,00

161

7,00

115

116

118

B542, dx2,774

2,23

3,00

2,39

10

Podélnik POD3
v poli 5 v misté
maximalni
posouvajici sily

Smyk

4,00

161

7,00

119

B490, dx0

2,15

11

Koncovy pfi¢nik
PRO v misté
maximalniho

svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni viakna

Ohyb

4,65

2,00

3,60

125

B388, dx1,800

0,74

12

Koncovy pri¢nik
PRO v misté
maximalniho
vodorovného

ohybového
momentu

krajni vidkna

Ohyb

4,65

2,00

3,60

128

B389, dx0

1,12

13

Koncovy pri¢nik
PRO v misté
maximalni
posouvajici sily

Smyk

4,65

2,00

3,60

130

B387, dx0

1,38

14

PFicnik PR1 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

138

B295, dx0,820

0,95

15

PFicnik PR1 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

141

B385, dx0,820

1,23

16

PFienik PR2 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu a
posouvajici sily

dolni viakna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

145

B380, dx082

0,78

17

PFiénik PR2 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Ohyb

4,65

1,49

9,30

148

B379, dx0

1,18

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne [ [/

, do databaze zadal:
strana prehledu ¢€.11 z celkem 15

Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pof.] PRVEK AN ;
&islo| (v&. umisténi) DETAIL NAMAHANI] ki | typ [ Ly | i [ L [Orim72[Orim7ae|Viz str.| Pozn. Zim7e (Zum7iE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
PFicnik PR3 v
misté §
maximalniho §<>'
18 svislého dolni viakna Ohyb 1| M [465]|1,49(9,30| 1,30 152 ° 0,87
ohybového g
momentu a &
posouvajici sily
PFicnik PR3 v
misté <
I ©
1g | maximanino |y ivisina | onyo | 1 | M | 465 |149] 9,30 130 155 o 0,83
vodorovného 5
ohybového m
momentu
PFienik PR4 v
misté 8
.2 [ce]
maximalniho 9‘
20 svislého dolni viakna Ohyb 1 M | 4,65(1,49(9,30( 1,30 159 S 0,76
ohybového ]
momentu a &
posouvajici sily
PFienik PR4 v
misté >
T ©
21 | Mmaxdimaniho | iiama | ohyp | 1| M |465[1.49]9,30| 1,30 162 | o 114
vodorovného ©
ohybového m
momentu
PFicnik PR4 v 2
misté ix o °
22 . t87iSté prifezu Smyk 1 Q [4,65(1,49|9,30| 1,30 164 o 0,99
maximalni S
posouvajici sily o
p
23 |Homipas 01,2| doniviakna | YZPE™ | 1 | s | 2,74 |1,00{72,00] 1,30 185 | o 0,93
tlak + ohyb S
m
24 | Hornipas 03 | doiniviakna | VZP¥"W | 1 | s [3:33]1,00{72,00| 1,30 190 | 2Z | o064
tlak + ohyb m
Horni pas O4- Cos Vzpérny ®Q
25 10 dolni vidkna tak + ohyb 1 | S |4,01)|1,00{72,00( 1,30 193 prgs 1,16
[Nl
26 | Dolnipas U1,2 | hornividkna |[Tah+ohyb| 1 | S |2,60]1,00/72,00( 1,30 196 % et % 1,01
o m
27 | Doalnipas U3 hornividkna |Tah+ohyb| 1 | S [3,20(1,00(72,00| 1,30 199 g % 2,17
o0
28 | Dolnipas U4 hornividkna |Tah+ohyb| 1 | S [3,80(1,00(72,00| 1,30 202 9 % 1,02
0
[}
29 | Doalnipas U5 hornividkna |Tah+ohyb| 1 | S [4,00|1,00(72,00| 1,30 205 9 % 1,15
0
=
30 | Dolnipas U6,7 | hornividkna |[Tah+ohyb| 1 | S |4,00]1,00/72,00 1,30 208 3 % 1,14
0
31 |Dolnipas U8-10| hornividkna |[Tah+ohyb| 1 | S |4,00]1,00/72,00 1,30 211 % % 1,37
32 | Diagonala Z1 krajnividkna |Tah+ohyb| 1 | S [4,27(1,00(72,00| 1,30 214 § % 0,73
o
33 | Diagonala 722 krajnividkna |Tah+ohyb| 1 | S [6,12(1,00(72,00| 1,30 217 Q % 0,82
0
N~
g q
34 | Diagonala Z3 krajnividkna [Tah+ohyb| 1 | S |7,27(1,00|{72,00{ 1,30 220 S @ 1,29
m x
©
Diagonala 24 v >
misté o ©
35 . krajni viakna |Tah + ohyb| 1 S |8,75(1,00(72,00| 1,30 223 o 1,49
maximalni ©
tahové sily m

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urcil:
, do databaze zadal:
strana prehledu ¢€.12 z celkem 15

Dne [ [/

Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pofr.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHAN{

typ

OF.LM71

OF.LM7LE

viz str.

o
o
N
>

ZLM71

ZLM71E

1

2

3

4

10

11

12

[any
w

14

15

36

Diagondla 75,10
v misté
maximalni
tahové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

9,95

1,00

72,00

226

B72,
dx4,845

1,63

37

Diagonéla Z5,10
v misté
maximalni
tlakové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

12,63

1,00

72,00

1,30

229

B164, dx0

1,38

38

Diagondla 76,9
v misté
maximalni
tahové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

10,77

1,00

72,00

1,30

232

B285,
dx5,385

1,60

39

Diagonéla Z6,9
v misté
maximalni
tlakové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

12,32

1,00

72,00

235

B288, dx0

1,02

40

Diagonéla
Z77,8,11 v misté
maximalni
tahové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

11,38

1,00

72,00

1,30

238

B286,
dx5,688

1,54

41

Diagonéla
Z77,8,11 v misté
maximalni
tlakové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

11,90

1,00

72,00

241

0,77

42

Diagondla z12 v
misté
maximalni
tahové sily

krajni viakna

Tah + ohyb

12,88

1,00

72,00

1,30

244

B289, dx0 | B167, dx0

1,70

43

Diagondla z12 v
misté
maximalni
tlakové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,34

1,00

72,00

247

B289,
dx6,442

1,59

44

Podporova
svislice VO v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,53

1,00

72,00

253

B114, dx0

0,73

45

Svislice V1 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,37

1,00

72,00

256

B270,
dx1,838

0,94

46

Svislice V1 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,37

1,00

72,00

1,30

259

B270, dx0

0,71

47

Svislice V2 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

262

B117,
dx2,838

1,34

48

Svislice V2 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

1,30

264

B271, dx5,251

0,87

49

Svislice V2 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového

momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,25

1,00

72,00

266

B117, dx0

1,11

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urcil:
, do databaze zadal:
strana prehledu ¢€.13 z celkem 15

Dne [ [/

Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Por.
Cislo

PRVEK
(v€. umisténi)

DETAIL

NAMAHANI

typ

fi

OF,.Lm71

OF.LM7LE

viz str.

Zim71

ZLM71E

1

2

3

4

10

11

12

14

15

50

Svislice V3 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

1,30

269

B118,
dx1,610

1,94

51

Svislice V3 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

272

B27, dx6,169

1,66

52

Svislice V3 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

3,32

1,00

72,00

1,30

275

B118, dx6,169

1,31

53

Svislice V4 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,04

1,00

72,00

278

B273,
dx4,042

1,62

54

Svislice V4 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,04

1,00

72,00

1,30

281

B273, dx7,206

1,14

55

Svislice V4 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,04

1,00

72,00

284

B119, dx0

141

56

Svislice V5-7 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,48

1,00

72,00

1,30

287

B274,
dx4,484

1,25

57

Svislice V5-7 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni vidkna

Tah + ohyb

4,48

1,00

72,00

290

2,05

58

Svislice V5-7 v
misté
maximalniho
svislého
ohybového
momentu

krajni vidkna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,48

1,00

72,00

1,30

293

B29, dx8,087 |B275, dx0

1,47

59

Svislice V5-7 v
misté
maximalniho
vodorovného
ohybového
momentu

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

4,48

1,00

72,00

1,30

296

B274, dx0

1,18

60

Svislice V8-10 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Vzpérny
tlak + ohyb

5,08

1,00

72,00

299

B123,
dx5,084

1,80

61

Svislice V8-10 v
misté
maximalni
normalové sily

krajni viakna

Tah + ohyb

5,08

1,00

72,00

302

B123, dx0

2,57

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urcil:
, do databaze zadal:
strana prehledu ¢.14 z celkem 15

Dne

I__ 1

Ing. Zdenék Lakmayer



Pfiloha €.1 - PREHLED ZATIZITELNOSTI
Most v km 1,239 trati Ledec¢ko - Kacov

Pof.] PRVEK o -
gislo| (vé. umisténi) DETAIL NAMAHANI| k | typ | Ly, | F L¢ |9rLm71|0OFLM71,E|ViZ Str.| Pozn. Ziwr  |Zim7iE
1 2 3 4 516 7 8] 9| 10| 11 |12 13 14 15
Svislice V8-10 v )
misté 3
L v o
g2 | maximanio | ana | VZPEMY |y | s | 5.08(1,00(72,00] 1,30 305 = 1,67
svislého tlak + ohyb °
ohybového ]
momentu o
Q
2 -
i - > Q0
g3 | Havninosnik- | i prirezu | ohyb | 1 | M |72,00{1.00(72,00] 1,00 306 | 82 | 257
prihyb 80
>
64 | Opéra 001 Smyk S 1,30 315 1,00
65 | Opéra 002 Smyk S 1,30 315 1,00

Dne 30/ 10/ 2020, zatizitelnost urdil:

Dne

1

, do databaze zadal:

strana prehledu ¢€.15 z celkem 15

Ing. Zdenék Lakmayer



D.2.1.5.1.5 Staticky vypocet a prepocet zatizitelnosti
Vypocet zatizitelnosti mostu v km 1,239

trati Ledecko - Kacov

Vypracoval: Ing. Zdenék Lakmayer

Pfiloha é.2 - STROJOVY VYPOCET

IDEA STATICA 9.1.44
IDEA StatiCa

Pocet stran prilohy: 15
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Projekt: Most km 1,239

Cislo projektu: 18149

Autor: Lakmayer

Data projektu

Jméno projektu
Cislo projektu
Autor

Popis

Datum

Narodni norma

Material

Ocel

Most km 1,239

18149

Lakmayer

Stanoveni pruznosti pfipoja
13.12.2018

EN

Plavkova ocel

/[/#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Projekt: Most km 1,239
Cislo projektu: 18149
Autor: Lakmayer

Polozka projektu CON1

Navrh

Jméno
Popis
Vypocet

Nosniky a sloupy

Jméno Prarez
POD2 10 - POD3(General)
PRIC 11 - PR5(General)

Prirezy

Jméno

10 - POD3(General)
11 - PR5(General)
21 -L80X8

28 - dvojice L pod pas(Gen
eral)

29 - dvojice L pod pas rot(G
eneral)

30 - Deska 9, 240
31 - 2Lt(L100X10)

32 - 2Lt(L100X10)rot(2Lt(L1
00X10))

33 - Deska 10, 260

/[/#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

CON1
Podélnik na pfi¢nik
Tuhost
B—Smér vy-Sklon a-Pootoceni Odsazeniex Odsazeniey Odsazeniez .
o o o Sily v
(] (] (] [mm] [mm] [mm]
0,0 0,0 0,0 -65 Uzel
90,0 0,0 0,0 0 Uzel
Material

Plavkova ocel
Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel, Plavkova ocel

Plavkova ocel, Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel
Plavkova ocel

Plavkova ocel

217



Projekt: Most km 1,239

Cislo projektu: 18149

Autor: Lakmayer
Srouby
Jméno
M20 4.6 M20 4.6

Uginky zatizeni

. N Vy
Jméno Prvek KN] [KN]
Vzmax POD2 509,0 0,0
Mymax POD2 567,0 0,0
jenMy POD2 0,0 0,0
MyVz POD2 0,0 0,0
Rotaéni tuhost
. R Mj,Rd Sj,ini
Jméno Komp. Zatizeni [kNm] [MNm/rad]
POD2 My Vzmax 19,7 +nekoneéno
My Mymax 18,3 +nekonecno
My jenMy 46,4 +nekonec¢no
My MyVz 47,3 +nekonec¢no
Teéna rotacni tuhost
Jméno Komp. Zatizeni
POD2 My Vzmax
My Mymax
My jenMy
My MyVz
Vysvétleni symboli
Mj,Rd Ohybova tnosnost
Sjini Pocatecni rotaéni tuhost
Sis Tecna rotadni tuhost
O] Rotaéni deformace
®c Rotaéni unosnost
Sir Mezni hodnota - tuhy sty€nik
Sj,p Mezni hodnota - kloubovy styénik

Sestava Sroubt

StatiCa’®
Primér fu Plocha
[mm] [MPa] [mm?]
20 310,0 314
Vz Mx My Mz
[kN] [KNm] [kNm] [kNm]
-575,0 0,0 153,0 0,0
-185,0 0,0 236,0 0,0
0,0 0,0 236,0 0,0
-185,0 0,0 236,0 0,0
®c L Sj,R Sj,P Klas.
[mrad] [m] [MNm/rad] [MNm/rad]
0,0 4,00 182,0 3,6 Tuhy
0,0 4,00 182,0 3,6 Tuhy
0,0 4,00 182,0 3,6 Tuhy
0,0 4,00 182,0 3,6 Tuhy
M Sjs ()

[kNm] [MNm/rad] [mrad]
153,0 0,0 0,0
236,0 0,0 0,0
236,0 0,0 0,0
236,0 0,0 0,0

3/7



Projekt: Most km 1,239
Cislo projektu: 18149
Autor: Lakmayer

250,

Lntnintn
5.

oo " T . T T T T
0,@.ini = +yekonecno fibimfad (3 04 05 06
f[mrad]
Diagram tuhosti My - ¢y, Vzmax

EEOE
ninlntn
5.

0,0 T T
0,8j,ini = +nekBréne hMmEd 06 08 10 12 14
d[mrad]

Diagram tuhosti My - ¢y, Mymax

//=/=/=] StatiCa"®

Calculate yesterday's estimates
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Projekt: Most km 1,239
Cislo projektu: 18149
Autor: Lakmayer

350,0

0,0- Sini- H .

0,0 02 04

Diagram tuhosti My - ¢y, jenMy

06

f[mrad]

08

0,0-/5hini = H :

0,0 02 04

Diagram tuhosti My - ¢y, MyVz

Axialni tuhost

Jméno Slozka

POD2 N

Zatizeni

Vzmax

Mymax

d[mrad]

(kN]

509,0
567,0

Nj,Rd
[kN]

115,3
119,6

dx
[mm]

0,0
0,0

//#/=/=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates
| 5
o 5R
W 5P
B Sini
W 5
"SR
m 5.F
B Siini
St
[MN/m]
509000014
567000016
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Projekt: Most km 1,239
Cislo projektu: 18149
Autor: Lakmayer

Vysvétleni symboli

NjRd Tahova (tlakova) unosnost
St Te€na osova tuhost
o Podélna deformace

Nefd = 12650 kN "

1200,0

10000

300,0

M[kM]

600,0

400,0

1

2000

il

ﬂ,ﬂ I I I -l-_ T T T T T T

¢0 00 00 00 00 OO0 OO0 OO0 00 00 00
&[mm)

Diagram tuhosti N - 8, Vzmax

Nefd = 12650k "

12000
10000

00,0

il

6000 NEd = 567.0 kN

M[kM]

400,0

il

2000

il

_ maseesln

ﬂlﬂ 1 I I T T T T T T T
¢co0 00 00 OO OO0 OO0 00 00 00 00 0O

a[mm)

Diagram tuhosti N - §, Mymax

//=/=/=] StatiCa"®

Calculate yesterday's estimates
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Projekt: Most km 1,239
Cislo projektu: 18149
Autor: Lakmayer

Nastaveni normy

Polozka
YMo0
Ym1
Ym2
Ym3
YC
Yinst
Soucnitel styCniku Bj
Uginna plocha - vliv velikosti sité
Soucinitel tfeni - beton
Soucinitel tfeni pro tfeci spoje
Mezni plastické pretvoreni
Vyhodnoceni napéti svart
Konstrukéni zasady
Vzdalenost mezi Srouby [d0]
Vzdalenost mezi Srouby a hranou [dO0]
Unosnost vytrzeni betonu
Pouzit vypoctené ab v posudku otlaéeni.

Potrhany beton

Hodnota

1,00

1,00

1,25

1,25

1,50

1,20

0,67

0,10

0,25

0,30

0,05

Plasticka redistribuce
Ne

2,20

1,20

Ano

Ano

Ano

Jednotka

/[/#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Odkaz
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:2.4.2.4
ETAG 001-C: 3.2.1
EN 1993-1-8:6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3
EN 1993-1-8: tab 3.3
ETAG 001-C

EN 1993-1-8: tab 3.4
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Projekt: Most km 1,239

Cislo projektu: 18149

Autor: Lakmayer

Data projektu

Jméno projektu
Cislo projektu
Autor

Popis

Datum

Narodni norma

Material

Ocel

Most km 1,239

18149

Lakmayer

Stanoveni pruznosti pfipoja
13.12.2018

EN

Plavkova ocel

/[/#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Projekt: Most km 1,239

Cislo projektu: 18149 [/#]/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Autor: Lakmayer

Polozka projektu CON2stiff

Navrh
Jméno CON2Zstiff
Popis Pfi¢nik na hlavni nosnik
Vypocet Tuhost

Nosniky a sloupy

B—Smér vy-Sklon a-Pootoceni Odsazeniex Odsazeniey Odsazeniez

Jméno Prirez ] ] ] [mm] [mm] [mm] Sily v
SVIS 42 - Svislice(General) 0,0 -90,0 90,0 -160 0 0 Uzel
DP 22 - U8_9_10(General) 0,0 0,0 0,0 0 0 0 Uzel
PRIC 11 - PR5(General) -90,0 0,0 0,0 163 0 121 Uzel
ZTU1 24 - 2Lt(L70/8) -49,5 0,0 0,0 360 0 -320 Uzel
ZTU2 24 -2Lt(L70/8) -130,5 0,0 0,0 360 0 -320 Uzel
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Projekt:
Cislo projektu:
Autor:

Prarezy

Jméno

Most km 1,239
18149
Lakmayer

42 - Svislice(General)
22 - U8_9 10(General)

11 - PR5(General)
24 - 21 t(L70/8)
31 - 2Lt(L100X10)

32 - 2Lt(L100X10)rot(2Lt(L1

00X10))

34 - Deska 10, 230
37 - dvojice L DP(General)

38-L70/8

39 - L70/8mir(L70/8)
33 - Deska 10, 260

Srouby
Jméno
M20 4.6
Uginky zatizeni
Jméno

Mymax
MyVz
jenMy
Mz

Rotacni tuhost

M20 4.6

Prvek

PRIC
PRIC
PRIC
PRIC

Jméno Komp.

PRIC My
My
My
Mz
Mz

Tecéna rotacni tuhost

Jméno

PRIC

Zatizeni

Mymax
MyVz
jenMy

Mymax
Mz

My
My
My
Mz
Mz

Komp.

Material

StatiCa®

Caleulate yesterday's estimate

Plavkova ocel, Plavkova ocel, Plavkova ocel, Plavkova ocel

Sestava SroubU

N Vy
[kN] [kN]
-342,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
Mj,Rd Sj,ini
[kNm] [MNm/rad]
107,1 14,1
198,1 +nekone¢no
165,1 +nekoneéno
1,5 +nekonecno
0,0 0,0
Zatizeni
Mymax
MyVz
jenMy
Mymax
Mz

Plavkova ocel, Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel, Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel

Plavkova ocel

Pramér
[mm]

Vz
[kN]

-650,0
-650,0
0,0
0,0

®c L
[mrad] [m]

10,3 4,65
-30,8 4,65
6,8 4,65
0,0 143
0,0 143

[kNm]
391,0
391,0
391,0

1,0
2,0

fu
[MPa]
20 310,0
Mx My
[kNm] [KNm]
0,0 391,0
0,0 391,0
0,0 391,0
0,0 0,0
Sj,R Sj,P
[MNm/rad] [MNm/rad]
103,3 6,5
103,3 6,5
103,3 6,5
0,1 0,0
0,1 0,0
Sjs
[MNm/rad]
0,0
0,0
0,0
+nekonec¢no
0,0

Plocha
[mm?]
314

Mz
[kNm]

1,0
0,0
0,0
2,0

Klas.

Polotuhy
Tuhy
Tuhy
Tuhy
Kloubovy

[mrad]
11,7
-48,6
10,0
0,0
0,0
3/8



Projekt: Most km 1,239

Cislo projektu: 18149 //#|=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Autor: Lakmayer

Vysvétleni symboli

M; Rd Ohybova unosnost
S ini Pocatecni rotacni tuhost
Sis Tecna rotacni tuhost
O] Rotacni deformace
®c Rotaéni unosnost
Sir Mezni hodnota - tuhy sty¢nik
Sj,p Mezni hodnota - kloubovy sty€nik
W S
n5.R
5P
5000 W Sjni
400,0

2000
1000
e —
Sini = 14.1 MMmyrad
ﬂlﬂ - 1 1 1 1 1 1 1
0,0 20 40 6,0 80 10,0 120 140

d[mrad]
Diagram tuhosti My - ¢y, Mymax
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Most km 1,239

//=/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Projekt:
Cislo projektu: 18149
Autor: Lakmayer
| =T
I 5.R
W 5P
300,0+ W Sj.ini
400,0+
£ :
< 300, —
= |I /
2000 / Mj.Rd = 198,1 kNm
100,07 gjjni = +nekonetn rn/rad
oo T T T T T 1
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 &0,0
d[mrad]
Diagram tuhosti My - ¢y, MyVz
| =T
o 5R
| B
500,01 W Sjini
400,01
— /f
E s
E.Em‘ #
= /
e / Mifd = 165.1 khim
r-.-"'__ /.-
1000 7 2/3MjRd = 1101 kNm
00+ ' ' ' : .
0,0 20 4.0 6,0 B0 10,0 120
d[rmrad]

Diagram tuhosti My - ¢y, jenMy
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Projekt: Most km 1,239
- H ®
Gislo projektu: 18149 //#/=/=] StatiCa
Autor: Lakmayer Calculate yesterday's estimates
6.0 mS
I 5iR
W 5.F
3,0 B Sjini
4 o MeRd =40 km
E
230
=
20
19 MEd = L0 kNm  2/3MjRd = 1L0kNm
Gini - +nekoneéno MNmfrad
a0 =5 — T T T T T 1
o0 20 40 6,0 &0 120 140 16,0
d[mrad]
Diagram tuhosti Mz - ¢z, Mymax
6.0 mSi
I 5)R
W 5P
5.0
4 o MeRd =40 km
E
230
=
“% MEd = 20 kNim
10
o0 50 10,0 15,0 2000 25,0 ; 0
d[mrad]
Diagram tuhosti Mz - ¢z, Mz
Axialni tuhost
) . o N Nj,Rd dx st
Jméno Slozka Zatizeni (kN] [kN] [mm] [MN/m]
PRIC N Mymax -342,0 -260,1 -8,0 43
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Projekt: Most km 1,239
Cislo projektu: 18149
Autor: Lakmayer

Vysvétleni symbolua

Nj Rd Tahova (tlakova) Unosnost
St Te€na osova tuhost
o Podélna deformace

MNc,Rd = 16100 kN "
15000
10000
2
=
500,0
NEd = 3420 kN
0.0
0 20 40 6,0 g0 10,0 120
&[mm)
Diagram tuhosti N - 6, Mymax
Nastaveni normy
Polozka Hodnota
Ym0 1,00
YM1 1,00
Ym2 1,25
Ym3 1,25
YC 1,50
Yinst 1,20
Souchnitel styéniku Bj 0,67
U&inna plocha - vliv velikosti sité 0,10
Soucinitel tfeni - beton 0,25
Soucinitel tfeni pro tfeci spoje 0,30
Mezni plastické pretvoreni 0,05
Vyhodnoceni napéti svarQ Plasticka redistribuce
Konstrukéni zdsady Ne
Vzdalenost mezi Srouby [d0] 2,20
Vzdalenost mezi Srouby a hranou [dO0] 1,50
Unosnost vytrzeni betonu Ano
Pouzit vypoctené ab v posudku otlaceni. Ano

Jednotka

/[/#/=/=] StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

Odkaz
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-1: 6.1
EN 1993-1-8: 2.2
EN 1992-1-1:2.4.2.4
ETAG 001-C: 3.2.1
EN 1993-1-8: 6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3
EN 1993-1-8: tab 3.3
ETAG 001-C

EN 1993-1-8: tab 3.4
718



Projekt:
Cislo projektu:
Autor:

Potrhany beton

Most km 1,239
18149
Lakmayer

Polozka

Ano

Hodnota

Jednotka

[/=]=]=] StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

Odkaz
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