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1. ZAKLADNI UDAJE

Nazev stavby: Rekonstrukce Zelezni¢nich mostl pod VySehradem
Stupen dokumentace: Pfipravna dokumentace
Charakteristika stavby:  Dopravni liniova stavba

Kraj: Hlavni mésto Praha
MU/OU/Povéiené obce: Praha 2, Praha 5
Objednatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.0.

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

Misto a rozsah stavby:  Mistem stavby je Usek Zelezni¢ni traté €. 171 Praha —
Beroun, konkrétné mezistaniéni usek Praha-Smichov —
Praha hl. n. Jedna se o dvoukolejnou Zzelezni¢ni trat
s maximalni tratovou rychlosti 60 km/h. ReSeny Gsek ma
délku 310 m a sestava ze 3 na sebe navazujicich mostnich
konstrukci.

Cil stavby: Cilem stavby je rekonstrukce predmétného Useku do
stavebniho a provozniho stavu odpovidajiciho sou¢asnym
technickym parametram pro zvySeni kapacity, efektivity a
bezpecnosti Zelezni¢niho provozu. Cilem je dos&hnout
zvySeni tratové rychlosti, prostorové prachodnosti a
navaznosti na souvisejici stavby.

Ugel priizkumu: Prizkumné prace predbézného geotechnického a
stavebnétechnického prazkumu byly zaméfeny na urceni
zakladnich informaci o geologické stavbé v zajmovém
Uzemi a ureni vybranych skrytych rozmérd konstrukci
spodni stavby a zjisténi materialovych vlastnosti pouzitych
stavebnich materiald v souladu s poZadavky jednotlivych
zpracovatell projektové dokumentace.

2. ZAKLADNIi PODKLADY A LITERATURA

Pro provadéni priuzkumnych praci jsme méli k dispozici nasledujici zakladni
podklady:

a) Zakres trasy navrzené rekonstrukce traté a umisténi souvisejicich objektu v
elektronické podobé

b) Vyskové feSeni nivelety

Mimo vySe uvedenych podkladl jsme pfi zpracovani pfedbézného geotechnického
prazkumu vychazeli z archivnich posudkd uloZzenych v Geofondu CR v Praze a z
mapovych podkladii z internetu (portél vefejné spravy CR, portal Geofond CR, portal
Ceské geologické sluzby). Uplny seznam pouzité literatury uvadime v nasledujici
tabulce. Seznam citovanych norem, pfislusné odborné literatury a geologickych a
Gcelovych map uvadi nasleduijici tabulka.
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Tabulka ¢. 1: Seznam pouZité literatury

Autor Nazev

Hruska J. (2008) | Optimalizace tratového Useku Praha hl. n. - Praha Smichov,
geotechnicky a stavebnétechnicky prazkum

Matous J. (1993) |Praha 1 a 2 - ndbfezni zed, V. etapa, inZenyrskogeologicky prizkum v
prostoru pravobieznich vitavskych zdi v Usecich mezi VySehradskou
skélou a Trojickou ulici, ulici Myslikovou a Narodnim divadlem a v misté
KFizovnického namésti, Geobohemia s.r.0. Praha, €islo posudku
Geofondu P80160

Patakova I. Svobodarna sester — Neklanova ul. Podrobny inzenyrskogeologicky
(1984) prizkum, Praha 2. PUDIS, islo posudku Geofondu P61957

Solc J. (1970) Pravodni zprava k inzenyrskogeologické mapé 1:5000 Praha 7-2, PUDIS,
Cislo posudku Geofondu P23439

Zitny L. (1966) Zhodnoceni Cerpaci zkousky v zavodé Polygrafia v Praze 2, Svobodova
ulice. Vodni zdroje Praha, €islo posudku Geofondu P18343

Dale byly vyuZzity nasledujici normy a dalSi technické predpisy:

- CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 1 —
Obecné pravidla

- CSN EN 1997-2 Eurokdd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 2 —
Prizkum a zkousSeni zakladové pudy

- CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- CSN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin; Cést 2 — Zasady pro zatfidovani

- CSN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a
zatfidovani hornin; Cast 1 — Pojmenovani a popis

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4

- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)

- Prislusné CSN, na které se vy3e uvedené predpisy odvolavaiji

- Prislusné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. GEOMORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PO MERY

3.1. Geomorfologie

Zajmové Gzemi leZi cca v centralni gasti Ceského masivu. Je soudasti PraZské
ploSiny, kterd je severovychodnim okrajem vysSiho celku Brdské oblasti. Jedna se o
parovinu ploSinného az velmi mirné uklonéného reliéfu lokalné zvinéného
nevyraznymi elevacemi a mélkymi depresemi, s dominantnim hluboce zafiznutym
udolim feky Vltavy a pritokd. Dnesni reliéf je vysledkem selektivni eroze a denudace.
Proto ma SirSi okoli zna¢né Clenity rdz a to predevsim v blizkosti sledované stavby.
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Podle geomorfologického &lenéni CR na portélu vefejné spravy (datum zpracovani
02/2003) nalezi uzemi do:
Provincie — Ceska vysoé&ina
Subprovincie — Poberounska soustava
Oblast — Brdska oblast
Celek — Prazska ploSina
Podcelek — Riganska plosina
Okrsek — Uvalska plo3ina, Prazska kotlina

Vyznamnym prvkem reliéfu je ostroh VySehrad na jihu s navrSim Karlov na severu
od posuzované stavby, které je podminéno vyskytem odolnéjSich letenskych vrstev
tvofenych drobovitymi bfidlicemi s vloZzkami kfemencu, piskovcu a drob. Rozdil kot
na jejich vychodnich svazich €ini cca 30 az 40 m, pfi¢emz temena navrsi se pohybuji

v rozmezi cca 220 az 230 m n. m. a bfeh Vitavy pak cca 188 m n. m.

3.2.Geologie

Z regionalné-geologického hlediska je zajmové Gzemi soudasti Ceského masivu
budovaného horninami jihovychodniho kfidla barrandienského spodniho paleozoika
prazské panve. Konkrétné se jedna o ordovické sedimentarni horniny letenského
souvrstvi. Nejsvrchnéjsi patro pak v prostoru zajmoveho uUzemi buduji zeminy
kvartérniho pokryvu — deluvialni a fluvialni sedimenty. Terén pak dorovnavaji hojné
navazky.

Letenské souvrstvi je dominantnim litostratigrafickym horninovym celkem v ramci
zajmového Uzemi Zelezni¢nich mostl pod VySehradem. Toto souvrstvi je
charakteristické svym flySovym vyvojem, kdy se nepravidelné stfidaji polohy
kfemitych piskovc, drob, prachovcu a drobovych bfidlic. Celkové pak horniny tohoto
souvrstvi patfi mezi nejtvrdsi v rdmci ordoviku. Jsou odolné vici denudaci a v terénu
Casto vytvari napadné elevace (VySehrad). Finalnim produktem rozpadu jsou zeminy
charakteru Stérkovitych jili, s proménlivym zastoupenim piscité frakce, misty az
jilovitych pisku. Jejich zvétralinovy plast dosahuje cca 1-5 m.

Kvartérni sedimenty jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny deluvialnimi a fluvialnimi

sedimenty, ve svrchni ¢asti pak humoznim horizontem a navazkami.

Deluvialni sedimenty vzniklé soliflukci, tj. pomalymi svahovymi pohyby jsou
v zajmovem Uzemi zastoupeny na svazich elevaci a dosahuji mocnosti 0-5 m. Jedna
se prevazné o pisCitohlinité a piscitojilovité zeminy, pfevazné tuhé az pevné
konzistence, s proménlivym zastoupenim opracovanych dlomkd podloznich hornin.
VSeobecné Ize konstatovat, Ze mnoZzstvi a velikost Ulomkd narista smérem k bézi,
kde tyto sedimenty prechazejic do zcela zvétralych hornin skalniho podkladu.

Fluvialni sedimenty jsou reprezentovany terasovymi Stérkovitymi sedimenty BotiCe
a nejmladsi svrchnopleistocénni udolni terasou Vltavy. Tyto sedimenty jsou
zastoupeny prevazné ulehlymi Stérkopisky. V sedimentech souvisejicich s vyvojem
BotiCe se pak misty vyskytuji jilovitopisCité a jilovité prolohy. Jejich plosné i
hloubkové rozSifeni je v rdmci trasy nerovnomérné, misty nebyly vibec zastiZzeny.
NejvysSich mocnosti dosahuji v blizkosti Vitavy, a to cca 8-9 m.

Ve svrchni €asti jsou misty vyvinuty povodriové hliny. Jsou zastoupeny nejastgji
jemné piscitymi hlinami, tuhé az pevné konzistence. Lokalné muze byt v téchto
sedimentech zastiZzena i proloha s vyS$§im obsahem organické sloZzky nebo Stérku.
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Navazky buduji v zajmovém uzemi nejsvrchnéjSi patro pokryvnych utvard. Vznikly
Uzemi. Jedn& se pfevazné o pfekopané mistni zeminy s pfimési stavebniho odpadu

a lomového kamene. V ramci navazek lze vyclenit konstrukéni vrstvy stavajiciho
télesa Zeleznicni traté a konstruk&ni vrstvy pfilehlych obsluznych komunikaci.

Obrazek ¢. 1: Vyrez z inzenyrskogeologické mapy Prahy 1 : 5 000, list 7-2
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3.3.Hydrogeologie

Hydrogeologické podminky zajmového Uzemi zavisi na morfologii dané oblasti,
vhodnosti horninového podloZi Kk infiltraci a akumulaci podzemni vody, srazkovém
rezimu Uzemi, antropogennich vlivech a dalSich faktorech prostredi.

Z4moveé Uzemi spadd do hydrogeologického rajonu ID 6250, proterozoikum a
paleozoikum v povodi pfitokd Vitavy, s volnou hladinou, s celkovou mineralizaci 0,3-
1g /I, s nizkou transmisivitou (< 1.10*m?/s), chemicky typ Ca-Mg-HCOz3-SOa4

V SirS§im okoli zadjmového Uzemi musime z hydrogeologického hlediska rozliSit
nezpevnéné kvartérni sedimenty, vnichz miZeme pocCitat prakticky jen
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s propustnosti pralinovou a poloskalni paleozoické (ordovické) horniny s propustnosti
puklinovou.

Ordovik — v horninach se jedna o vodni rezim puklinovy, horniny jsou pro vodu
v nezvétralém stavu prakticky nepropustné. Podzemni voda muze cirkulovat pouze
podél nezajilovanych, otevienych puklin, pfipadné v tektonicky podrcenych pasmech.
Vydatnost téchto horizontl je vSeobecné nizka. V rozvétralych a rozpukanych
partiich hornin s pfibyvajici jemnozrnnou a ulomkovitou sloZkou se propustnost
zvySuje. V tomto pfipadé se jedna o kombinovany rezim puklinové-pralinovy. V této
¢asti horninového masivu se vyskytuje prevazné nepravidelny (misty i souvislejsi)
horizont podzemni vody. Jilovit&jSi prolohy pak vytvafi v daném horizontu izolant.
Jeho vydatnost je zavisla na atmosférickych sradzkach, pfipadné na dotaci vod
z blizkych vodote€i. Tato zvétralinova zéna skalniho masivu pini ¢aste¢né funkci
hydrogeologického kolektoru.

Kvartér — pralinovy kolektor je tvofen deluvialnimi a zejména fluvialnimi
akumulacemi (svahové a terasové sedimenty). Tyto sedimenty pfedstavuji vhodné
prostfedi pro vznik souvislého horizontu podzemni vody. Horizont podzemni vody je
v hydraulické spoijitosti s cca aktualni hladinou ve Vitavé a Botici a je zaroven zavisly
na atmosfeérickych srazkach v blizkém nezastavéném Gzemi (severni svahy vrchu
VySehradu). Lokalné se vyskytujici jilovité &ocky vytvareji vtomto souvrstvi
nepravidelné izolanty.

3.4. Tektonika a seismicka aktivita

Prazskad panev v SirSim okoli ma charakter synklinaly, ktera je misty ¢lenéna
mensSimi diléimi synklinalami a antiklinalami. Paralelné k ose hlavni synklinaly
o strmé uklonénou poklesovou poruchu s maximalnim skokem cca 1700 m, ktera je
provazena smérnymi a Sikmymi dislokacemi uklonénymi kjihu a jihovychodu.
Prazsky zlom probiha JZ-SV smérem od Rudné pfes Motol, Hloubétin az ke Kyjim.

Velmi hojné jsou také drobné dislokace misty s horizontalni sloZzkou. Dale se
mohou vyskytovat pasma podrcenych hornin svrchniho ordoviku, v nichZ se horniny
nasledné rozpadaji na jilovité reziduum.

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) naleZi zajmové Uzemi do oblasti s malou
seizmicitou, hodnoty referenéniho zrychleni zakladové pudy agr se v dané oblasti
pohybuji do 0,02 az 0,04 g. Podle normy CSN EN 1998-1:2004 doporuéujeme v
dané lokalité postupovat podle tabulky 3.3 (magnitudo povrchovych vin Ms Ize
ocCekavat vySSi nez 5,5°) s hodnotami parametr popisujici spektrum pruzné odezvy
typu 2. Lokalita spada do typu zakladové pady A — (Skalni horninovy masiv nebo
geologicka formace typu skalnich hornin pfi nadlozi z mék&iho materialu v maximalni
mocnosti do 5 m) a typu E — (profil sestavajici z povrchovych aluvialnich vrstev
s hodnotami vs podle typu C nebo D, o mocnosti 5 az 20 m, na tuzsSim podkladé
s vs> 800 m/s). DoporuCujeme na zakladé mapy seizmickych oblasti uvazovat s
referenénim zrychlenim zakladové pady agr do 0,04 g.

Z vySe uvedenych skuteCnosti vyplyva, ze v dané oblasti neni nutné dodrzovat
zasady a ustanoveni podle CSN EN 1998-1.

SUDOP PRAHA a.s. 7
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(pozn.: podle NA 2.8. ¢lanku 3.2.1. vySe uvedené normy se za pfipady velmi malé
seismicity, kdy neni tfeba dodrZovat ustanoveni CSN EN 1998-1, se v CR povazuji
takové oblasti, kdy hodnota agr, pouzitého pro vypocet seismického zatizeni, neni
vétSi nez 0,05g).

4. PODDOLOVANA UZEMI, LOZISKA NEROSTNYCH SUROVIN A SESUVY

4.1.Vliv poddolovani

Na zakladé studia archivnich mapovych podkladd (Geofond Praha), Ize
konstatovat, Ze se v zajmovém Uzemi nevyskytuje Zadné poddolované Uzemi, které
by se nachazelo v blizkosti planované stavby.

Pod mostem SO 20-20-04 Zelezniéni most v ev. km 3,545 je vedena splaskova
kanalizace pod spravou Prazskych vodovodl a kanalizaci, a.s. Vlevo od mostnich
objektu je veden zakanalizovany tok BotiCe, ktery Usti zprava do Vitavy nad SO 20-
20-05 Zelezniénim mostem v ev. km 3,706.

4.2.Sesuvna Uzemi

Podle nami ziskanych Gdaji z archivu Geofondu Praha — registr sesuvd, nejsou
v zajmovém Uzemi evidovany Zadné svahové nestability ani sesuvy, které by
nepfiznivé ovliviiovaly vystavbu nove trasy Zeleznicni trati.

4.3.LozZiska nerostnych surovin

Podle ziskanych archivnich materiald a mapovych podkladd z Geofondu Praha
trasa neprochazi zaddnym téZzenym dobyvacim prostorem a prlizkumnym Gzemim, ani
nebilancovanym loziskem nerostu, neschvalenou progn6zou a ukonéenym loziskem.

5. KLIMATICKE POM ERY

Z hlediska klimatické klasifikace dle Atlasu podnebi Ceska (2007) leZi zajmové
uzemi v okrsku B2 (mirné teply, mirné suchy, pfevazné s mirnou zimu). Klimaticke
Gdaje jsou prevzaty z Atlasu podnebi Ceska (2007):

Priimérna rocni teplota vzduchu 9-10°C
Priimérny pocet mrazovych dnu v roce 80 — 100
Priimérny ro¢ni pocet ledovych dnl do 30

Primérny ro¢ni pocet dnt bez mrazu 260 — 300
Primérny ro¢ni pocet letnich dnu 40 - 50
Primérny pocet dnli se snéhovou pokryvkou 30-40
Priimérné maximum snéhové pokryvky do 15 cm
Priimérné datum prvniho snézeni 10. 11. — 20. 11.
Priimérné datum posledniho snézeni 10. 4. - 20. 4.
Primérny ahrn srazek 500 — 550 mm

SUDOP PRAHA a.s. 8



Rekonstrukce Zelezni¢nich mostd pod VySehradem B.14.1 Souhrnna zprava

Udaje o klimatu v zajmovém Gzemi sleduje CHMU v meteorologické stanici Praha
Karlov. Aktualni data ze stanice jsou za obdobi kvéten 2016 — duben 2017. Zaroven
byly aktuélni srazky porovnany s dlouhodobymi normély za obdobi 1961 az 1990.
Data z této stanice jsou uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 2: SrdZzkové Uhrny stanice Praha Karlov

. 2016 2017
Stanice Praha Karlov >
Vo[ VI VI (VL IX | X | XE X I I I v

mesicni srazkovy UM | oo ) 106 5166 1 [32.8(36.8| 53.5 [22.3) 24.3 |16.3(13.8| 28,5 | 56,4 |482,1

(mm)
meésicni normal (mm) 60 |58 | 57 |64 38| 26 |29 | 20 |20 |19 | 25 | 32 | 448
% normalu 125 |97 | 116 | 51 | 97 | 206 | 77 | 122 | 82 | 73 | 114 | 176 | 108

6. ROZSAH A METODIKA PR UZKUMNYCH PRACI

Rozsah prazkumnych praci byl specifikovan na zdkladé zadavacich podminek a
z pozadavkl odpovédnych projektant. Prizkumné prace byly podle U&elu rozdéleny
do samostatnych dil€ich celkd, které tvofi jednotlivé &asti geotechnického a
stavebnétechnického priizkumu.

Prehled rozdéleni prizkumnych praci:

B.14.1 Souhrnné zprava

B.14.2 SO 20-20-04 Zelezniéni most v ev. km 3,545
B.14.3 SO 20-20-05 Zelezniéni most v ev. km 3,706

Seznam externich kooperantu:
» Stavebni geologie — IGHG, spol. s r. 0. — vrtné prace
» Gematest Praha s.r.0. — laboratorni zkousky kamennych zdicich prvku
= ADOZ Praha - dopravni znaceni s.r.0. — pronajem dopravnich znacek
= SZDC s. 0. — prondjem MUV s obsluhou

6.1. Prizkum pro stavebni objekty

V ¢asti B.14.2 a B.14.3 jsou uvedeny vysledky archivnich geotechnickych
prizkumda, realizovanych v ramci pfipravné dokumentace ,Optimalizace tratového
useku Praha hl. n. — Praha-Smichov* a vysledky nové provadénych stavebné-
technickych prizkumu. Vysledky jsou zpracovany formou samostatnych pasportd pro
jednotlivé mostni objekty.

SUDOP PRAHA a.s. 9




Rekonstrukce Zelezni¢nich mostd pod VySehradem B.14.1 Souhrnna zprava

K ovéfeni zdiva byly do konstrukce Zelezni¢nich mostl provedeny diagnostické
vrty, jejichz adaje jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Vrty byly provedeny pfenosnou
vrtaCkou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném prameéru 76 mm.
Vrty byly provadény za pomoci vrtného vyplachu. Z vrtnych jader byly odebrany
vzorky zdiva, na kterych byla provedena zkouSka pevnosti v prostém tlaku. Po
odbéru jader a provedeni vodni tlakové zkousky byly navrty likvidovany cementaci.

Ve vodorovnych vrtech do pilif a opér mostu byla béhem hloubeni vrtl ovéfovana
mezerovitost zdiva vodni tlakovou zkousSkou. Pro jeji vyhodnoceni byla voditkem
oborova norma ON 73 7508, ¢lanek 319 a 320. Na zakladé zkousky byla vypoctena
specificka vodni ztrata g ze vztahu:

_6Q

. p
celkova spotfeba vody
celkova doba tlakovani

délka zkouSeného Useku ve vrtu
dosazena hodnota vodniho tlaku

q
kde

-~ 0

©

Po vypoctu specifické vodni ztraty byla urCena mezerovitost zdiva v misté
provedeni zkouSky, a to na zakladé kritérii dle ¢lanku 321 pfislusné normy. Ta
rozdéluje zdivo do tfech kategorii na zdivo jemné porovité (q < 2,0; mezerovitost do
5%), zdivo stfedné porovité (q = 2,0 - 5,0; mezerovitost do 10 %) a zdivo hrubé
porovité (q > 5,0; mezerovitost pres 10 %).

Diagnostické vrty do konstrukce mostu byly polohové zaméfeny k jejich
vyznamnym hranam (fimsy, hrany pilifa apod.).

Geotechnické poméry vdaném uUzemi a jejich zhodnoceni bylo pfevzato
z archivniho  geotechnického  prizkumu realizovaného vramci pfipravné
dokumentace ,Optimalizace tratového Useku Praha hl. n. — Praha-Smichov".

Tabulka ¢. 3: Rozsah prizkumnych praci pro stavebni objekty

IG archivni DIA Vzorky a terénni

., i zkousky
Cislo SO Nazev -
”"’:lze m | naizev | m |P|H]|V|Z]|vTZ
1 2 3 4 5 6 71819 10|11
- - V5 100 -1|-1|-1|-1|1
. _ - - V6 100 -1|-1|-1]1|1
SO 20-20-04| Zelezniéni most v ev. km 3,545
- - V7 100 -1|-1|-1]1|1
- - V8 100 -1|-1|-1]1|1

SUDOP PRAHA a.s. 10



Rekonstrukce Zelezni¢nich mostd pod VySehradem

B.14.1 Souhrnna zprava

IG archivni DIA Vzorky a terénni
Cislo SO Nazev - zkousky
net/ze m nazev m PIlHIVIZIVTZ
- 2 3 5 6 |7 |89 1011
vi |a20|-]-]-]1]1
S1 550 | - | - | -1]2] -
sv2 [300)-]-]-]1]1
SO 20-20-05| Zelezniéni most v ev. km 3,706 Sv3 220l - | -] -121]1
sS4 11250 - | - | - 3] -
J7 |17,00] - - 2 N
J8 17,20 - - 2 N
7. ZAVER

Ve zpravé prezentujeme vysledky predbézného geotechnického a stavebné-
technického prlizkumu pro akci ,Rekonstrukce Zelezni€nich mostu pod VySehradem®.
Vysledky prazkumud jsou uvedeny v jednotlivych samostatnych &astech B.14.2 a
B.14.3 a budou slouZit jako jeden z podklad( pro projekt dané stavby.

SUDOP PRAHA a.s.
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