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Rekonstrukce Zelezni¢nich mostd pod SO 20-20-04 Zelezni¢ni most v ev. km 3,545

VySehradem

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Jedna se o Zelezniéni most pfes mistni komunikaci
s kamennou spodni stavbou a ocelovou nosnou konstrukci.
V dobé pruzkumnych praci nebyl kdispozici koncept

rekonstrukce objektu.

Cil prazkumu: Posouzeni skrytych rozmérd konstrukce kleneb s ovéfenim

materialovych vlastnosti zdiva.

2. PODKLADY
- CSN EN 12504 — Zkouseni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — Zku3ebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni pevnosti
v prostém tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4
- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- PFisludné CSN, na které se vySe uvedené predpisy odvolavaji

- PFisludné CSN, souvisejicimi s provadénymi priizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem prazkumu bylo na zakladé poZadavku odpovédného projektanta ovéfit materidlové
vlastnosti kamenného zdiva pilifd Zelezni¢niho mostu. K ovéfeni byly do konstrukce
provedeny celkem 4 diagnostické vrty, jejichz Udaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly
provedeny pfenosnou vrtatkou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném
priméru 76 mm. Vrty byly provadény za pomoci vrtného vyplachu. Z vrtnych jader byly
odebrany vzorky zdiva, na kterych byla provedena zkouska pevnosti v prostém tlaku. BEhem
hloubeni vrtd byla provedena vodni tlakova zkouSka za u€elem ovéfeni mezerovitosti zdiva
spodni stavby. Po odbéru jader a provedeni vodnich tlakovych zkouSek byly navrty
likvidovany cementaci.

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka

Diagnostické vrty: V5/1,00 pilif P02 vlevo
V6 /1,10 pilif PO2 vpravo
V771,00 pilif PO1 vpravo
Vv8/1,00 pilif PO1 vlevo

Odbéry vzorku a laboratorni zkousky:

Diagnostické vrty:

Vodni tlakové zkousky:

V6 /0,60 — 1,00 — zdivo
V710,15 - 0,55 — zdivo
V8 /0,00 - 0,45 — zdivo
V5/0,20 - 1,00

pevnost v prostém tlaku
pevnost v prostém tlaku

pevnost v prostém tlaku

SUDOP PRAHA a.s.



Rekonstrukce Zelezni¢nich mostd pod SO 20-20-04 Zelezni¢ni most v ev. km 3,545
VySehradem

V6/0,20 - 1,00
V770,20 - 1,00
v8/0,20 -1,00

4. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pred pusobenim zemni vihkosti muze byt poSkozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a mize byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se snizenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u néj
snaze k porucham.

Ve vybranych jadrovych vrtech do spodni stavby byla provedena vodni tlakova zkouSka
dle ON 73 7508 pro ur€eni mezerovitosti zdiva. Po dosaZeni hloubky ur€eni pro tlakovou
zkouSku byl vrt u Usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda. BEhem
zkousky byla v ¢ase sledovana spotfeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkouSky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkougeny usek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (mil zkouSeného ztrata q [%0]
aseku (m) [l.st.m®.MPa™] (ON 73 7508)
V5 0,20-1,00 0,80 7,37 >10% - hrubé porovité
V6 0,20-1,00 0,80 0,0 <5% - jemné poérovité
V7 0,20-1,00 0,80 0,0 <5% - jemné poérovité
V8 0,20-1,00 0,80 0,0 <5% - jemné porovité

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze zdivo spodni stavby je pfevazné jemné porovité.
ZvySené mnozstvi zatlacené vody u vrtu V5 bylo zplsobeno pravdépodobnym zastizenim
trhliny nebo nedohutnéného pojiva zdicich kamenu.

Toto zjisténi odpovidad makroskopickému popisu vrtnych jader se zastizenym pravidelnym
zdivem z granodioritu pojenym jemnozrnnou maltou. Ve zkouSenych Usecich s vyjimkou vrtu

V5 nebyly zastizeny poruchy kamenného zdiva, které by umoZfiovaly zvySenou ztratu
zatlacené vody.

Upozorfiujeme, Ze se jedna o orientacni ovéfeni platné pouze v misté diagnostického vrtu
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedeny vrt muze/nemusi zastihnout
pfipadné poruchy zdiva, zpUsobujici zvySenou spotfebu zatlaéené vody.

5. PEVNOST ZDIVA

Pro orientaéni ovéfeni pevnosti kamennych zdicich prvkd byly odebrany 3 vzorky z obou
zkouSenych pilifd, na kterych byly provedeny zkouSky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.

Vysledky zkouSky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

SUDOP PRAHA a.s. 3




Rekonstrukce Zelezni¢nich mostd pod

SO 20-20-04 Zelezniéni most v ev. km 3,545

VySehradem
Vrt Laboratorni| Pramér VysSka A Objemova Pevnost
cislo d [mm] hy [mm] he/d hmotnost V prostém
m/V [kg/m?] tlaku
R [MPa]
kamenné zdivo — granodiorit (  CSN EN 1926)
1197/p1 61,6 67,7 1,10 2661 48,3
1197/p2 61,4 69,1 1,13 2645 86,6
V6 1197/p3 61,6 68,3 1,11 2670 91,2
1197/p4 61,6 69,1 1,12 2635 37,8
1197/p5 61,4 68,9 1,12 2647 57,1
1198/p1 62,4 68,1 1,09 2670 58,3
1198/p2 62,4 67,8 1,09 2688 69,9
V7 1198/p3 62,5 67,9 1,09 2677 116,1
1198/p4 62,4 68,2 1,09 2676 46,7
1198/p5 62,5 68,3 1,09 2675 65,1
1199/p1 61,5 69,3 1,13 2641 86,7
1199/p2 61,5 68,9 1,12 2671 60,7
V8 1199/p3 61,0 69,4 1,14 2653 37,3
1199/p4 61,6 68,8 1,12 2652 37,5
1199/p5 61,4 67,3 1,10 2701 100,6
Pramér 2664 66,7
Smérodatna odchylka 24,6
Varia¢ni koeficient [%)] 36,9

Kamenné zdici prvky byly zkouSeny podle CSN EN 1926. Z provedenych zkoudek
odebranych vzorkd vyplyva, Ze pramérna pevnost kamene (granodiorit) je 66,7 MPa,
smérodatna odchylka 24,6 MPa a varia¢ni koeficient je 36,9 %.

Orientacni pevnost malty byla zjiStovana pomoci zkuSebniho pfistroje PZZ01 vyvinutého
TzUS Praha, s. p. Zkou3eni probihalo na malté odebrané z jadrovych vrtd. Odebrané jadro
bylo ocisténo od pfipadnych rozvolnénych ¢asti a na zvolenych mistech mimo velka zrna,
kaverny a jiné nehomogenity byly provedeny vrty kalibrovanou akuvrtackou. Nasledné byla
zméfena hloubka vrtd a vypoétena pevnost malty podle metodiky TZUS Praha, s. p.

S ohledem na pravidelné zdéni konstrukce spodni stavby bylo diagnostickymi vrty
zastizeno pojivo, na kterém bylo mozné provést méfeni pevnosti v tlaku, pouze ve vrtu V5.

SUDOP PRAHA a.s. 4




Rekonstrukce Zelezni¢nich mostd pod SO 20-20-04 Zelezni¢ni most v ev. km 3,545

VySehradem

Vrt

Misto Hloubka vyvrtu Ekvivalentni Orienta¢ni priimérna
[mm] pevnost malty pevnost malty [MPa]
[MPa]

V5

42,3

42,3

19,4

31,0

31,0

310 35,3

24,1

42,3

OO N[O |AR|W|N|F

31,0

wlo|~AjfOonfO|OI(N ||

=
o

63,0

Orienta¢ni primérna pevnost malty zjiSténa na odebraném vyvrtu V5 je 35,3 MPa.
Zjisténé ekvivalentni pevnosti maji celkové vysokou hodnotu znacici vyssi obsah cementové
slozky a zaroven maji velky rozptyl v zavislosti na mnoZstvi cementové slozky. Malta je
s ohledem na zjisténé udaje nehomogenni.

Upozoriujeme, Ze uvedené hodnoty maji bodovy charakter, a nelze je vztdhnout na jiné
¢asti konstrukce mimo mist, ze kterych byly vzorky odebrany.

6. TECHNICKA ZJISTENI

Zjisténi pro stavebni objekt:

kamenné zdici prvky vykazuji primérnou pevnost v tlaku 66,7 MPa, pojivo
vykazuje orientacni pevnost v tlaku 35,3 MPa,

dle provedenych vodnich tlakovych zkouSek je zdivo spodni stavby hodnoceno
s vyjimkou vrtu V5 jako jemné porovité. Ze zjisténych hodnot nevyplyva a priori
nutnost injektaze spodni stavby. Predpoklddame vSak, Ze pod drovni terénu
kde je pojivo vystaveno pusobeni zemni vlhkosti, bude pojivo vice degradovano
a zvétrano. Z tohoto davodu doporucujeme zvazit provedeni injektaze pilift pod
arovni terénu.

SUDOP PRAHA a.s. 5
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 20-20-04 Zelezni éni most v ev. km 3,545 Sonda V5
Lokalizace vrtu: pilif PO2 Hloubeno dne: 3. 5. 2017
Vyska usti vrtu: 192,94 m n. m. Souprava: CEDIMA
Uklon vrtu od svislé:  90° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 1,00 Zzdivo, tvofené granodioritem o vysoké pevnosti, svétle Sedym, stfedné zrnitym, v tlomcich
vel. 5-35 cm, v arovni 0,60 — 1,00 m tvofené prachovcem o vysoké pevnosti, Sedym,
v tlomcich vel. 10-20 cm, pojené maltou jemnozrnnou, jemné porézni, Sedou

Odebrané vzorky: -
Vodni tlakova zkousSka: 0,20 - 1,00 m

Poznédmka: vrt zastihl podélnou spéru, vzorek zdicich prvki nebylo mozné odebrat
SO 20-20-04 Zelezni éni most v ev. km 3,545 Sonda V6
Lokalizace vrtu: pilif P02 Hloubeno dne: 3. 5. 2017
VyS8ka Usti vrtu: 192,78 m n. m. Souprava: CEDIMA
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 1,00 Zzdivo, tvofené granodioritem o vysoké pevnosti, svétle Sedym, stfedné zrnitym, v tlomcich
vel. 45-57 cm, pojivo nezastizeno

Odebrané vzorky: 0,60 — 1,00 m (zdici prvky)
Vodni tlakova zkouska: 0,20 —1,00 m
Poznamka:

Nazev zakazky: Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) - Praha-Smichov (v€.) - zhotoveni zaméru projektu a pfipravné
dokumentace stavby
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE
SO 20-20-04 Zelezni éni most v ev. km 3,545 Sonda V7
Lokalizace vrtu: pilif PO1 Hloubeno dne: 3. 5. 2017
Vyska usti vrtu: 192,78 m n. m. Souprava: CEDIMA
Uklon vrtu od svislé:  90° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 1,00 Zzdivo, tvofené granodioritem o vysoké pevnosti, svétle Sedym, stfedné zrnitym, v tlomcich
vel. 14 a 84 cm, pojivo nezastizeno

Odebrané vzorky: 0,15 — 0,55 m (zdici prvky)
Vodni tlakova zkousSka: 0,20 - 1,00 m
Poznédmka:
SO 20-20-04 Zelezniéni most v ev. km 3,545 Sonda V8
Lokalizace vrtu: pilif PO1 Hloubeno dne: 3. 5. 2017
VyS8ka Usti vrtu: 192,88 m n. m. Souprava: CEDIMA
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Mgr. J. HruSka
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 1,00 Zzdivo, tvofené granodioritem o vysoké pevnosti, svétle Sedym, stfedné zrnitym, v tlomcich
vel. 47-53 cm, pojeno maltou jemnozrnnou, svétle Sedou, jemné porézni

Odebrané vzorky: 0,00 — 0,45 m (zdici prvky)
Vodni tlakova zkouska: 0,20 —1,00 m
Poznamka:

Nazev zakazky: Rekonstrukce trati Praha hl. n. (mimo) - Praha-Smichov (v€.) - zhotoveni zaméru projektu a pfipravné
dokumentace stavby
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C. protokolu:  14-03-17 Celkovy pocet listti: 2 List ¢islo: 1/2
Nazev zakazky Rekonstrukce trati Praha — hlav.nadr. (mimo) —
Praha-Smichov (v¢.),
Zeleznicni mosty pod VySehradem
Objekt SO 20-20-04

Nazev a adresa zadavatele SUDOP PRAHA A.S.,OLSANSKA 1A,13080 PRAHA 3
Cislo zakazky zadavatele 16-354.201.207/K35

Laboratorni ¢isla vzorkt 1197-1199

Odbér vzorkt in situ zajistil ~ Zadavatel

Datum odbéru vzorki in situ  03.05.2017

Datum dodani do laboratore 15.05.2017

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu

Zkusebni metody piirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142

N)

Souvisejici normy a dokumenty

Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci C:lSN 73 6133
Malé vodni nadrze CSN 75 2410

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkl vyse uvedenych laboratornich ¢isel. Bez pisemného souhlasu zkusebni
laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak, nez cely. Zmény a doplitky mohou byt
provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorki podle skute¢ného stavu vzorki dodanych do zkusebni laboratofe,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a piipadného vlivu kvality dodanych vzorkt na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorkli odpovida pozadované tiidé kvality vzorkli zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimotadné okolnosti, které by mohly ovlivnit pribeh a vysledky zkousek - nebyly zjistény-
Stanovisko laboratoie k extremnim hodnotam vysledkii zkousek - nebyly zjistény-

GEMATEST spol. s 1.0.
Laboratof geomechaniky Praha
Dr, Janského 954
252 28 Cemodice
tel.: 251643132

Zpravu o zkouSce vystavil: Datum vystaveni: 4.6.2017

Ing. H.Papouskova — vedouci laboratote
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mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.cz , mail: geotechnika@gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

4.6.2017

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK HORNIN

NAZEV UKOLU : Rekonstrukce trati Praha — hlav.nadr. (mimo) —Praha-Smichov (v¢.),
Zelezniéni mosty pod VySehradem
Objekt: SO 20-20-04
CISLO UKOLU : 16-354.201.207/K35
SONDA Vo6 V7 A%
HLOUBKA [m] 0,6-1,0 0,15-0,55 0,0 -0,45
LAB. C. 1197 1198 1199
DRUH VZORKU SKALNI HOR. | SKALNI HOR. | SKALNI HOR.
KLASIFIKACE CSN 73 6133 R2 R2 R2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R2 R2
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 64,21 71,23 64,53
TLAKU
L L 1 4
Pevnost hornin v jednoosém tlaku
(jadro)
VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def.  Objemova Por. Sat. Pev- Si- SP
prameér x vyska hmotnost nost la
vlhka sucha
[m] [cm] [%] [kg/m’] [%] [%] [MPa]
1197 Vo6 0,6-1,0 pl 6,16x6,77 2,22 2661 48,3 1 ,
p2 6,14x6,91 2,46 2645 86,6 L 1,1
p3 6,16x6,83 2,20 2670 91,2 L 11
p4 6,16x6,91 1,74 2635 37,8 L 11
pS 6,14x6,89 2,03 2647 57,1 L 11
(%] 2651 64,2
1198 V7 0,15-0,55 pl 6,24x6,81 1,47 2670 58,3 L 1,09
p2 6,24x6,78 1,92 2688 69,9 L 1,09
p3 6,25x6,79 2,50 2677 116,1 L+ 1,09
p4 6,24x6,82 1,32 2676 46,7 L 1,09
pS 6,25x6,83 2,20 2675 65,1 L 1,09
0 2677 71,2
1199 V8 0,0-045 pl 6,15x6,93 1,73 2641 86,7 1 ,
p2 6,15x6,89 1,45 2671 60,7 L 11
p3 6,10x6,94 1,30 2653 37,3 L .
p4 6,16x6,88 1,31 2652 37,5 L 11
pS 6,14x6,73 1,49 2701 1006 L+ ,
(%] 2664 64,5
Konec protokolu 2/2




