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1 ÚVOD 
 

Na základě objednávky prací, zde dne 19.10.2018 byl proveden geotechnický průzkum 
pražcového podloží v drážním km 46,800, železniční tratě Kojetín – Valašské Meziříčí 
s ideovým návrhem skladby pražcového podloží. Zakázka je evidována zhotovitelem pod 
číslem Z218207. 
 

Cílem prací bylo ověření skladby konstrukční vrstvy železničního spodku a ověření její 
mocnosti. Zjištění geotechnických vlastností zemin tvořící zemní pláň a ověření úrovně 
hladiny podzemní vody.  

 

2 METODIKA A ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 
 

Požadavkem objednatele prací bylo provedení kopané sondy v prostoru železničního 
spodku jednokolejné regionální tratě mezi zastávkami Kunovice-Loučka – Rajnochovice. 
Hloubka sondy byla definovaná zastižení zemní pláně. Na této vrstvě pak byla provedena 
statická zatěžovací zkouška pro ověření hodnoty statického modulu přetvárnosti. 
Objednatelem prací nebylo požadováno provedení dynamické penetrační zkoušky.  

 
Geotechnický průzkum a vyhodnocení bylo provedeno v souladu s předpisem SŽDC S4 a 

příslušnými ČSN na které se výše uvedený předpis odvolává a ČSN související 
s prováděnými průzkumnými a vyhodnocovacími pracemi.   

 
Z prostoru zemní pláně byl odebrán jeden poloporušený vzorek (PLP) soudržné zeminy. 

Na vzorku byla stanovena zrnitost, indexové vlastnosti a koeficient filtrace. Zkoušky byly 
provedeny ve Zkušební laboratoři akreditované ČIA – firmy Unigeo a.s. – středisko 
laboratoře mechaniky zemin.  

 

3 VYHODNOCENÍ PRŮZKUMU PRAŽCOVÉHO PODLOŽÍ 
 

V prostoru kolejiště byla provedena kopaná sonda KS-R1. Výškové údaje zastižených 
rozhraní jednotlivých vrstev jsou vztaženy k horní ploše pražce. Níže uvádíme souhrnný 
výčet poznatků zjištěných z průzkumných prací pražcového podloží: 

 
• mocnost výplně mezi hlavami pražců činí 0,14 m p.t. Je tvořena převážně 

železničním kamenivem frakce 32-63 mm, 
 

• v hloubkovém intervalu 0,14-0,54 m p.t. byla ověřena konstrukční vrstva tělesa 
železničního spodku, charakteru štěrku hlinitého. V hloubce 0,16 m p.t. byl 
zaznamenán výron vody. V hloubce 0,34 m p.t. zbytky dřevěného pražce, 

 
• zemní pláň byla zastižena od hloubky 0,54 m p.t. a je tvořena jílem se střední 

plasticitou, tuhé až pevné konzistence. Na základě laboratorně stanovené hodnoty 
konzistence (Ic = 1,02), hodnotíme typ vodního režimu jako příznivý (Ic > 1,00).  
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• kvalitu zemin směrem do podloží nehodnotíme, neboť ověřená mocnost zemin 
byla nízká. Výsledná hodnota redukovaného modulu přetvárnosti byla zjištěna 
výpočten : Eor =  Eo . z => Eor = 8,10 . 0,40 => Eor = 3,24 MPa.  

 

4 NÁVRH KONSTRUKCE PRAŽCOVÉHO PODLOŽÍ 
 

Železniční trať č. 303 Kojetín – Valašské Meziříčí je trať regionální. Jedná se o 
rekonstrukci zastávky na výše uvedené železniční trati, včetně kolejiště. Minimální 
požadované hodnoty modulu přetvárnosti (tab. 1, příloha č. 6, SŽDC S4) jsou na : 
 

• zemní pláni :        Eo = 15 MPa, 
• na plání tělesa železničního spodku : Epl = 30 MPa (tab. 1, příloha č. 6, SŽDC S4). 

 
Klimatické podmínky jsou charakterizovány indexem mrazu Imn = 500 °C.den, podle 

obrázku č. 1, přílohy č. 7 předpisu SŽDC S4. Výsledný modul přetvárnosti, zjištěný statickou 
zatěžovací zkouškou je E0 = 8,10 MPa. Hodnota redukovaného modulu přetvárnosti zemní 
pláně, stanovená výpočtem (Eor = E0 x z) je Eor = 3,24 MPa. Vzhledem k tomu, že hodnota 
modulu přetvárnosti Eor je nižší než minimální hodnota modulu přetvárnosti  
(E0 = 15 MPa) na zemní pláni dle tabulky č. 1, přílohy č. 6 předpisu SŽDC S4, musí se 
únosnost zemní pláně zvýšit. Navržená skladba konstrukce pražcového podloží vychází 
z typu 3. Zemní pláň je tvořená málo únosnou soudržnou zeminou. Konstrukční vrstva musí 
být z nesoudržného, propustného a nenamrzavého materiálu. Mezi zeminami zemní pláně a  
kamenivem konstrukční vrstvy bude přidáno geosyntetikum.  

 
Níže uvádíme ideový návrh skladby konstrukční vrstvy pražcového podloží. Konečný 

návrh skladby a mocnosti jednotlivých konstrukčních vrstev musí být zpracovány osobou 
s odpovídající odbornou způsobilostí.  

 
Výpočet ekvivalentního modulu přetvárnosti dvouvrstvé konstrukce tělesa železničního 

spodku (typ 3, dle přílohy č. 6 předpisu SŽDC S4). Základní parametry: 
 
- redukovaný modul přetvárnosti zeminy Eor = 3,24 MPa. 
- modul přetvárnosti konstrukční vrstvy E1. Hodnota zjištěna kvalifikovaným odhadem 

podle tabulky 2, přílohy č. 6 předpisu SŽDC S4 (E1 = 80 MPa, drcené kamenivo 
s minimální relativní ulehlostí ID = 0,90). 

 
Výpočet poměrů k1 a k2 : 

 
 
 k1 = ----------- = ----------- = 0,0405                                                    
 
 
 k2 = ----------- = ----------- = 2,0 
 

Z diagramu na obrázku č. 8, přílohy č. 6 předpisu SŽDC S4 byla hodnota poměru  
k3 = 0,40, stanovena z výše vypočtených poměrů k1 a k2. Hodnota ekvivalentního modulu 
přetvárnosti této dvouvrstvé konstrukce se vypočte ze vztahu: 

  Eor 

     E1 

   D 

   h1 

 3,24 

   80 

   0,30 

   0,60 
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Ee1 = k3 x E1 = 0,40 x 80 = 32 MPa 
 

Minimální požadovaná hodnota modulu přetvárnosti Epl = 30 MPa je stanovena dle 
tabulky č.1, přílohy č. 6 předpisu SŽDC S4. Výsledná hodnota Ee1 ≥ Epl, resp. 32 > 30. 
Mocnost navržené konstrukční vrstvy za použití uvedeného materiálu, splňuje minimální 
požadavky na únosnost pláně konstrukční vrstvy.  
 

Posouzení pražcového podloží z hlediska promrzání : 
 

- hodnota indexu mrazu :           Imn = 500 °C.den, 
- hloubka promrzání :             hpr = 0,045√ Imn = 0,045√ 500 = 1,006 m 
- součinitel tepelné vodivosti :           drcené kamenivo λ = 2,0 W.m-1.K-1 
- tloušťka konstrukční vrstvy :           hsp = 0,30 m 
- zemina v podloží :            jíl se střední plasticitou (F6 CI) 
- namrzavost :             nebezpečně až vysoce namrzavá 
- vodní režim :             příznivý 
- dovolená tloušťka promrznutí zemin :      hz dov = 0,50 m 
- tloušťka kolejového lože :           hk = 0,30 m 

 
Vyhovující ochranu zemní pláně před účinky mrazu ověříme ze vztahu: 
 
hpr  ≤  hk + hsp + hz dov = 0,30 + 0,30 + 0,50 = 1,1 m => 1,006 ≤ 1,1 = vyhovuje. 
 

5 ZÁVĚRY A DOPORUČENÍ  
 

Geologický průzkum byl proveden pro budoucí rekonstrukci železniční zastávky 
Rajnochovice (km 46,800) regionální železniční tratě Kojetín – Valašské Meziříčí. Na základě 
požadavku objednatele prací byla provedena jedna kopaná sonda po úroveň zemní pláně  
(hl. 0,62 m). Na zemní pláni v hloubce 0,54 m byla provedena statická zatěžovací zkouška 
pro určení statického modulu přetvárnosti. Z hloubky 0,54-0,62 m byl odebrán poloporušený 
vzorek pro laboratorní analýzy.  

 
Z výsledků prací byly vypočteny základní charakteristiky zemní pláně pro obecný návrh 

konstrukce pražcového podloží. Jako materiál pro konstrukční vrstvu a štěrkové lože bylo 
zvoleno drcené kamenivo. Požadavek normy SŽDC S4 (tabulka č. 1, přílohy č. 6) na únosnost 
pláně tělesa železničního spodku je vyjádřena hodnotou Epl, která pro výše hodnocenou trať 
má hodnotu Epl = 30 MPa. Hodnota redukovaného modulu přetvárnosti zemní pláně je  
Eor = 3,24 MPa. Z výsledků prací vyplývá, že pro dosažení potřebné únosnosti pláně 
železničního spodku je potřeba drceného kameniva v mocnosti 0,60 m (ID = 0,90, modul 
deformace E1 = 80 MPa). Navrhovaná skladba taktéž vyhovuje z hlediska vlivu promrzání.  

 
Upozorňujeme, že se jedná pouze o ideový návrh. Skladba konstrukční vrstvy a 

štěrkového lože, vč. návrhu použití optimálního kameniva musí být řádně zpracována 
osobou s odbornou způsobilostí v oboru Geotechnika.  
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S ohledem na dosaženou hloubku kopané sondy, doporučujeme realizaci dynamických 
penetrací do minimální hloubky 1,0 m, doplněné o vrty shodné hloubky v šířce budoucí 
prováděné rekonstrukce železniční tratě. Počet jednotlivých sond bude navržen ve 
zpracovaném projektu prací. Na základě těchto výsledků bude přesně stanovena mocnost 
konstrukčních vrstev a štěrkového lože.  
 

Na ploše nové zemní pláně, musí být provedena kontrola únosnosti a míra zhutnění zemin 
v tělese železničního spodku. V průběhu průzkumných prací byl ověřen výron vody pod 
železničním pražcem. Doporučujeme realizaci řádného odvodnění konstrukčních vrstev a 
kolejového lože. 
 
V Ostravě dne 6.12.2018 
 
 
Zpracoval : Ing. Marek Paliza 



Příloha č. 1

Traťový úsek : 303 Kojetín - Valašské Meziříčí Morfologie trati :

Staničení Km : 46,8
Zatřídění zemin na zemní pláni dle 

ČSN 72 1002 :

Číslo koleje : 1
Zatřídění zemin na zemní pláni dle 

ČSN EN ISO 14688-2 :

Umístění sondy : uprostřed Nulová úroveň terénu:

Vzdálenost od osy : 0,0 m Zatěžovací zkouška od :

Rozměry dna sondy : 0,50 x 0,40 m
Hloubkový interval dynam. 

penetrace:

Typ pražce : betonový Hloubka podzemní vody :

Dokumentoval : Ing. Marek Paliza Odebrané vzorky :

Datum provedení sondy : 29.12.2018 Poznámka :

Kvalita do hloubky : nepožadováno Modul přetvárnosti :

Vodní režim zemní pláně : příznivý Opravný koeficient :

Vodní režim pražcového podloží : - Redukovaný modul přetvar. :

Namrzavost : Nebezpečně až vysoce namrzavé

Hloubka (m) od -do
Zatřídění dle 

ČSN 72 1002

Zatřídění dle 

ČSN EN ISO 

14688-2

0,00-0,14 Y  -

0,14-0,54 G4 GMY  -

0,54-0,62 F6 CI siCl

Dokumentace kopané sondy : R1

Číslo zakázky : Z 218 207

Název zakázky : Rekonstrukce zastávky Rajnochovice - IGP

úroveň terénu

F6 CI

siCl

1. Technické charakteristiky :

2. Geotechnické charakteristiky zemní pláně :

3. Geologický profil

Makroskopický popis

0,56 m

nepožadováno

0,16 m

0,54-0,62 m - poloporušený

 -

E0 = 8,10 MPa

povrch pražce

Kamenivo frakce 32-63 mm.

Konstrukční vrstva - štěrk hlinitý, hnědý, střednozrnný až hrubozrnný, písčitý, vlhký, 

úlomky ostrohranné až poloostrohranné. V hl. 2,6 m, přes celou šíři kolejiště dřevěný 

pražec, tl. 0,13 m.

Jíl se střední plasticitou, hnědý, tuhý až pevný.

z = 0,40

E0r = 3,24 MPa
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FOTODOKUMENTACE 

 

 

Obr.č.1.: Pohled na kopanou sondou KS-R1. Pod betonovým pražce byl zastižen výron vody. 
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Obr. č. 2.: Pohled na realizaci statické zátěžové zkoušky.  

 

Obr. č. 3.: Pohled na místo průzkumu.  


