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1 UVOD

Na zdklad¢ objedndvky praci, zde dne 19.10.2018 byl proveden geotechnicky prizkum
s ideovym ndvrhem skladby prazcového podlozi. Zakazka je evidovana zhotovitelem pod
¢islem Z218207.

Cilem praci bylo ovéieni skladby konstrukéni vrstvy Zelezni¢niho spodku a ovéieni jeji
mocnosti. ZjiSténi geotechnickych vlastnosti zemin tvofici zemni plan a ovéfeni drovné
hladiny podzemni vody.

2 METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Pozadavkem objednatele praci bylo provedeni kopané sondy v prostoru Zelezni¢niho
spodku jednokolejné regiondlni trat¢ mezi zastdvkami Kunovice-Loucka — Rajnochovice.
Hloubka sondy byla definovana zastizeni zemni pldn¢. Na této vrstvé pak byla provedena
statickd zatéZovaci zkouska pro ovéfeni hodnoty statického modulu ptetvarnosti.
Objednatelem praci nebylo poZadovano provedeni dynamické penetracni zkousky.

Geotechnicky priizkum a vyhodnoceni bylo provedeno v souladu s predpisem SZDC S4 a
pfislusSnymi CSN na které se vySe uvedeny piedpis odvolavd a CSN souvisejici
s provadénymi prizkumnymi a vyhodnocovacimi pracemi.

Z prostoru zemni plan¢ byl odebran jeden poloporuseny vzorek (PLP) soudrzné zeminy.
Na vzorku byla stanovena zrnitost, indexové vlastnosti a koeficient filtrace. ZkouSky byly
provedeny ve ZkuSebni laboratofi akreditované CIA — firmy Unigeo a.s. — stiedisko
laboratore mechaniky zemin.

3 VYHODNOCENI PRUZKUMU PRAZCOVEHO PODLOZI

V prostoru kolejist€¢ byla provedena kopand sonda KS-R1. VySkové udaje zastizenych
rozhrani jednotlivych vrstev jsou vztazeny k horni ploSe prazce. NiZe uvddime souhrnny
vycet poznatkll zjisSténych z prizkumnych praci prazcového podloZi:

¢ mocnost vyplné¢ mezi hlavami prazci ¢ini 0,14 m p.t. Je tvofena prevazné
zelezni¢nim kamenivem frakce 32-63 mm,

¢ v hloubkovém intervalu 0,14-0,54 m p.t. byla ovéfena konstrukéni vrstva télesa
Zelezni¢niho spodku, charakteru Stérku hlinitého. V hloubce 0,16 m p.t. byl
zaznamenan vyron vody. V hloubce 0,34 m p.t. zbytky dfevéného prazce,

e zemni plan byla zastizena od hloubky 0,54 m p.t. a je tvofena jilem se stfedni
plasticitou, tuhé az pevné konzistence. Na zdklad¢ laboratorné stanovené hodnoty
konzistence (Ic = 1,02), hodnotime typ vodniho rezimu jako p¥iznivy (Ic > 1,00).

Rekonstrukce zastavky Rajnochovice
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e kvalitu zemin smérem do podlozi nehodnotime, nebot’ ovéfend mocnost zemin
byla nizkd. Vyslednd hodnota redukovaného modulu pietvarnosti byla zjiSténa
vypocten : Eor = Eo .z =>Eor = 8,10 . 0,40 => Eor = 3,24 MPa.

4 NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZI

vvvvv

rekonstrukci zastdvky na vySe uvedené Zelezni¢ni trati, vcetné kolejiSté. Minimdalni
pozadované hodnoty modulu pietvarnosti (tab. 1, ptiloha ¢. 6, SZDC S4) jsou na :

e zemni plani : Eo = 15 MPa,
 na plani télesa Zelezni¢niho spodku : Ey = 30 MPa (tab. 1, piiloha &. 6, SZDC S4).

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu Ima = 500 °C.den, podle
obrizku ¢&. 1, piilohy ¢. 7 predpisu SZDC S4. Vysledny modul pietvarnosti, zjistény statickou
zatézovaci zkouskou je Eo = 8,10 MPa. Hodnota redukovaného modulu pfetvarnosti zemni
plan¢, stanovend vypoctem (Eor = Eo X z) je Eor = 3,24 MPa. Vzhledem k tomu, Ze hodnota
modulu pfetvarnosti Eo je niZ§i neZ minimdlni hodnota modulu pretvarnosti
(Eo = 15 MPa) na zemni pldni dle tabulky &. 1, piilohy &. 6 piedpisu SZDC S4, musi se
unosnost zemni plané zvySit. NavrZzend skladba konstrukce praZzcového podlozi vychazi
z typu 3. Zemni plan je tvofend malo inosnou soudrznou zeminou. Konstrukéni vrstva musi
byt z nesoudrzného, propustného a nenamrzavého materidlu. Mezi zeminami zemni plané a
kamenivem konstruk¢ni vrstvy bude pfiddno geosyntetikum.

Nize uvadime ideovy navrh skladby konstruk¢éni vrstvy praZzcového podloZi. Koneény
navrh skladby a mocnosti jednotlivych konstrukénich vrstev musi byt zpracovany osobou
s odpovidajici odbornou zpiisobilosti.

Vypocet ekvivalentniho modulu pfetvarnosti dvouvrstvé konstrukce télesa Zelezni¢niho
spodku (typ 3, dle ptilohy €. 6 ptedpisu SZDC S4). Zakladni parametry:

- redukovany modul pfetvarnosti zeminy Eor = 3,24 MPa.

- modul ptetvarnosti konstruk¢ni vrstvy Ei. Hodnota zjisténa kvalifikovanym odhadem
podle tabulky 2, piilohy & 6 piedpisu SZDC S4 (E1 = 80 MPa, drcené kamenivo
s minimalni relativni ulehlosti Ip = 0,90).

Vypocet poméru k; a k> :

Eor 3,24

ki = = -=0,0405
E,
k n 0,60 2,0
2 = = - = 5
5 0,30

Z diagramu na obrézku &. 8, piilohy &. 6 predpisu SZDC S4 byla hodnota poméru
k3 = 0,40, stanovena z vySe vypoctenych poméri k; a k2. Hodnota ekvivalentniho modulu
pretvarnosti této dvouvrstvé konstrukce se vypocte ze vztahu:

Rekonstrukce zastavky Rajnochovice
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Ee1 =ks x E1 = 0,40 x 80 = 32 MPa

Minimdlni poZadovand hodnota modulu ptetvarnosti Ep = 30 MPa je stanovena dle
tabulky &.1, piilohy & 6 predpisu SZDC S4. Vyslednd hodnota Ee1 > Epi, resp. 32 > 30.
Mocnost navrZzené konstrukéni vrstvy za pouZziti uvedeného materidlu, spliiuje minimdlni
pozadavky na inosnost plané konstrukéni vrstvy.

Posouzeni prazcového podlozi z hlediska promrzani :

- hodnota indexu mrazu : Inn = 500 °C.den,

- hloubka promrzén; : hpr = 0,045V Tnn = 0,045V 500 = 1,006 m
- soudinitel tepelné vodivosti : drcené kamenivo A =2,0 W.m™'.K!

- tloustka konstrukéni vrstvy : hsp = 0,30 m

- zemina v podloZi : jil se stiedni plasticitou (F6 CI)

- namrzavost : nebezpecné aZ vysoce namrzava

- vodni rezim : piiznivy

- dovolend tloustka promrznuti zemin:  hzdov = 0,50 m

- tloustka kolejového loze : hx = 0,30 m

Vyhovujici ochranu zemni plané€ pfed ucinky mrazu oveéfime ze vztahu:

hpr S hk + hsp + hz dov — 0,30 + 0,30 + 0,50 = 1,1 m=> 1,006 S 1,1 = V!hOVllie.

5 ZAVERY A DOPORUCENI

Geologicky prazkum byl proveden pro budouci rekonstrukci Zelezni¢ni zastavky
pozadavku objednatele praci byla provedena jedna kopand sonda po drovenl zemni plané
(hl. 0,62 m). Na zemni pléni v hloubce 0,54 m byla provedena statickd zatéZovaci zkouSka
pro urceni statického modulu pietvarnosti. Z hloubky 0,54-0,62 m byl odebran poloporuseny
vzorek pro laboratorni analyzy.

Z vysledki praci byly vypocteny zdkladni charakteristiky zemni plané pro obecny ndvrh
konstrukce praZcového podlozi. Jako materidl pro konstrukéni vrstvu a Stérkové loZe bylo
zvoleno drcené kamenivo. Pozadavek normy SZDC S4 (tabulka ¢&. 1, piilohy &. 6) na Gnosnost
plané télesa Zelezni¢niho spodku je vyjadiena hodnotou Ep, kterd pro vySe hodnocenou trat
md hodnotu E, = 30 MPa. Hodnota redukovaného modulu pietvdrnosti zemni plané je
Eor = 3,24 MPa. Z vysledki praci vyplyvd, Ze pro dosazeni potfebné tunosnosti plané
Zelezni¢niho spodku je potifeba drceného kameniva v mocnosti 0,60 m (Ip = 0,90, modul
deformace E; = 80 MPa). Navrhovand skladba taktéz vyhovuje z hlediska vlivu promrzéni.

Upozoriiujeme, Ze se jedna pouze o ideovy navrh. Skladba konstrukéni vrstvy a
Stérkového loze, v€. navrhu pouziti optimalniho kameniva musi byt Fadné zpracovana
osobou s odbornou zpusobilosti v oboru Geotechnika.

Rekonstrukce zastavky Rajnochovice
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S ohledem na dosaZenou hloubku kopané sondy, doporucujeme realizaci dynamickych
penetraci do minimdlni hloubky 1,0 m, doplnéné o vrty shodné hloubky v Sifce budouci
provadéné rekonstrukce Zelezni¢ni traté. Pocet jednotlivych sond bude navrZen ve
zpracovaném projektu praci. Na zdklad¢ téchto vysledki bude pfesné stanovena mocnost
konstruk¢nich vrstev a Stérkového loze.

Na ploSe nové zemni plan¢, musi byt provedena kontrola inosnosti a mira zhutnéni zemin
v télese Zelezni¢niho spodku. V pribéhu prizkumnych praci byl ovéfen vyron vody pod
Zeleznicnim prazcem. Doporucujeme realizaci fddného odvodnéni konstrukénich vrstev a

kolejového loze.

V Ostrave dne 6.12.2018

Zpracoval : Ing. Marek Paliza

Rekonstrukce zastavky Rajnochovice
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Dokumentace kopané sondy : R1

Cislo zakazky : Z 218 207

Nazev zakdzky : Rekonstrukce zastavky Rajnochovice - IGP

Pfiloha ¢. 1

1. Technické charakteristiky :

Tratovy Usek :

Staniceni Km :

Cislo koleje :

Umisténi sondy :
Vzdalenost od osy :

Rozméry dna sondy :

Typ praZce :
Dokumentoval :
Datum provedeni sondy :

46,8

1

uprostied
0,0m

0,50 x 0,40 m

betonovy
Ing. Marek Paliza
29.12.2018

Morfologie trati :

Uroven terénu

Zattidéni zemin na zemni plani dle
CSN 72 1002 :

F6 Cl

Zattidéni zemin na zemni plani dle
CSN EN 1SO 14688-2 :

siCl

Nulova droven terénu:

povrch praZce

ZatéZovaci zkouska od : 0,56 m
Hloubkovy interval dynam. ‘ .
nepozadovano
penetrace:
Hloubka podzemni vody : 0,16 m

Odebrané vzorky :

0,54-0,62 m - poloporuseny

Poznamka :

2. Geotechnické charakteristiky zemni plané :

Kvalita do hloubky :

nepozadovano

Vodni rezim zemni plané :

pfiznivy

Modul pretvarnosti :

Eo = 8,10 MPa

Vodni reZzim prazcového podloZi :

Opravny koeficient :

2=0,40

Namrzavost :

Nebezpecné aZz vysoce namrzavé

Redukovany modul pretvar. :

Eor = 3,24 MPa

3. Geologicky profil

Zatidéni dle | Z2tdeni die
- Makroskopicky i < ¢
Hloubka (m) od -do akroskopicky popis &SN 72 1002 CSN EN ISO
14688-2
0,00-0,14 Kamenivo frakce 32-63 mm. Y -
Konstrukéni vrstva - Stérk hlinity, hnédy, stfednozrnny az hrubozrnny, piscity, vihky,
0,14-0,54 Ulomky ostrohranné az poloostrohranné. V hl. 2,6 m, pres celou $iti kolejisté dfevény G4 GMY -
prazec, tl. 0,13 m.
0,54-0,62 Jil se stfedni plasticitou, hnédy, tuhy az pevny. F6 Cl siCl




Priloha ¢. 2

SCHEMATICKY NAKRES SE SITUACI KOPANE SONDY

VALASSKE MEZIRICi

KOJETIN
< —
Zelezni¢ni zastavka Rajnochovice
KS-R1 <<Mwwwm
DDDDECTDEDDDJ:@ Do OO0 0000000000 O00 000
B m
V o _ _ _ _ _ _ I N

doporucéena mocnost konstrukeni Geologicky popis:

vrstvy (pro drcené kamenivo relativni hutnosti 0,90
a pro E1 =80 MPa)

0,00 - 0,14 m kamenivo frakce 32 - 63 mm
0,14 - 0,54 m konstrukéni vrstva - $térk hlinity, hnédy, stftednozrnny az hrubozrnny
0,54 - 0,62 m jil se stfedni plasticitou, hnédy, tuhy az pevny (Eor = 3,24 MPa)



UNIGEO a.s. . TABELARNI| PREHLED VYSLEDKU - FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Stfedislo laboratofe mechaniky zemin
OSTRAVA - HRABOVA

Nézev zakazky : ; Rekonstrukce zastavky Rajnochovice List&.: 1
Cislo zakazky : Z 518012 Datum : | 14.11.2018
Lab. &islo za- | 48177 1 .
Sonda R-1 : | | L I
Hloubka (ml | 0,54-0.62 I ! ‘ .
Druh vz. PLP i i
Wn (%1 23,41 | , | )
W, " o1 | 40 | | i | "
[ wp % 24 | “ B
B %] ; 16 | 1 | _ | 7
il RETEIE ’ ]
on _;Myun*j 2,04 ‘L o 7 - )
Pd (Mgm') 1,65 ‘
Er - '] 272 _ |
n %) j 39,23 ;" 7 | f J ]
s lesw| | o\ 0 0 0|
Om [%] ! | , | } J | 5
S S S | b | _
Koeficient Z ‘ { , B
o I
CSN 73 6133 - Cl ]
SN 72 1002 CF6CI | | | | |
oL I
SN TS 2410 i | !
| CSNENISO 146882 siCl | | ) = _
Koef, filtrace (m+s'] 2,11 E-9
Ps Pg max. (Mg
s W opt. [%] - - ]

CBR 25mm [%]

CBR 5 mm [%]

CBRgg 2,5 mm [%] '

CBRsat 5,0 mm [%]
IBI 2,5 mm 7 [%]

1BI 5,0 mm (%1 | |

i : | ; ‘ ‘

. . . 0,
V}?sledk)!' jso_u u\_!_edeny s Wn- +0,30% Wp. +1,0% ps: +0,01 Mg/m] Wupl- +0,40%
nasledujicimi nejistotami: WL' + -| 0% pn +0.02 Mg/m pd o £ 0,01 Mgfm3

Uvedené rozsifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni ne]lstoty merenl a koefclentu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida

pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfiujivlivy odbéru a ne )
Tento Tabelarni prehled neni soucasti akreditace. .

|) 00 Ostray f‘i—hl‘luﬁ\’f\ [ /
f

| s 3 fe mechan h) zemin




® Stredisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412 Str.¢.1z1
u n iGEO Mistecka 329/258
OSTRAVA - HRABOVA
a-s.

PROTOKOL O ZKOUSCE

KOEFICIENT FILTRACE

Carman-Kozeny
Nazev a adresa zakaznika : UNIGEO a.s. divize DGZP, Mistecka 329/258, 720 00 Ostrava

Rekonstrukce zastavky Rajnochovice
Cislo zakazky : Z 518012

Nazev zakazky :

¢islo vzorku sonda hloubka (m) koeficient filtrace (m/s)
ZA-48177 R-1 0,54-0,62 2,11E-09

00 Ostrava—Hrabova

oratofe rnechaniky zemin

/7 |
Vypracoval : M. Liskova Jfé

Schvalil : Ing. Lenka Smetanova, vedouci laboratore "'Vém/
Datum : 14.11.2018
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'ﬁézo;é ad;;a zéia}.nilé .
|Nazev zakazky :

" UNIGEO a.s.divize DGZP, Mistecka 329/258, 720 00 Ostrava

Stedisko laboratofe mechaniky zemin, akreditovana laboratof &. 1412
akreditovand CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Mistecka 329/258

. OSTRAVA - HRABOVA

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 48177

Rekonstrukce zastavky Rajnochovice  &islo zakéazky :Z 518012

Str.é1z1

| Datum pfijeti vzorku : 31.10.2018 |
iZkouéené poloZka : zemina "
|Eislo vzorku : ZA - 48177 \
|Sonda : R-1 |
!Hloubka . 0,54-0,62 m |

|Poplsveorkuthpl:

‘Stanoveni vlhkosti zemin (ESN EN 1SO 17892-1) ‘

Poloporuseny vzorek |

i

Nejistota méfeni :

}Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin (CSN EN 1SO 17892-2)

2,04 mMg/m®

|Objemova hmotnost vihké zeminy

RS
0}

1,65 Mg/m® ‘

| . Nejistota méfeni : 0,02 Mg/m® '

| Objemova hrmotnost suché zeminy

=
I

Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych Gastic zemin pomoci pyknometru (CSN EN ISO 17892-3) i
\
|

2,72 Mg/m® |

| Wp = 24 °/o
| - ) B ) Nejistota méFeni : 1%
i— — — - — === —-ﬁ;
'Stanoveni konzisten&nich mezi - mez tekutosti (CSN CEN ISO/TS 17892-12) |
i |
| |
‘ |
W= 40 % !
5 i
| |
Nejistota méreni : 1%

Uvedené rozifené standardni nejistoty jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti '

pokryti asi 95%. Nejistoty nezohledfiuji viivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Vypracoval :  S.Smolova

Schvalil : Ing.Lenka Smetanova "VZM’V Datum provedeni zkousky 1411201800/

Zkusehni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledek kazdé uvedené zkoudky se tyka pouze vzorku vyse uvedeného laboratorniho Eisla.
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Zakladni udaje o zkousce:

Protokol o zkousce ¢. SZZ 134/18
Staticka zatézovaci zkougka podlozZi a podkladnich
vrstev vozovek

Mé&feni statického modulu pretvarnosti

Metoda:

Staticka zatéZovaci zkouska podlozi a podkladnich vrstev vozovek dle GSN 721006-Pfiloha B

Nazev a adresa zakaznika: UNIGEO a.s., DGZP, Mistecka 329/258, 720 00 Ostrava-Hrabova
Nézev zakazky: Rekonstrukce zastaavky Popov a a Rajnochovice Gislo zakazky: Z 518012
Cislo zkousky: 8§77 134/18
Misto: Rajnochovice Staniceni: -
Poloha zatézovaci desky: -
Hloubka ulozeni zatézovaci desky: -
ZatéZovaci zkouska provedena na: jilovita hlina
Pocasi: oblacno
[F’ozném ky: 14,0°C
ZatSovaci deska d=0,300 m B
Tlak zatézovaci Sedani
desky na zeminu desky
MPa mm
0,00 0,000
0,05 4,050
0,10 7,660
0,15 11,060
0,20 15,430
0,15 15,110
0,10 14,710
0,05 13,680
0,00 11,440
0,05 12,260
0,10 13,530
0,15 14,990
0,20 17,030
0,15 16,680
0,10 16,040
0,05 14,990
0,00 12,440
Edel‘I = 2,9 MPa
Egerz = 8,1 e
Egery/Egeni= 2,76

Nejistota méfeni modulu pretvarmosti Eo + 4,2 MPa je souéini\lilejéozﬁifmé standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozgieni k=2, coz pro normalni rozd&leni odpovida

pravdépodobnosti pokryti asi 95%. I ) /
Vypracoval:  Ing. Karel Slavik k e /?y-.. Datum provedeni zkousky: 29.10.2018
Schvalil: Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stfediska laboratore mechaniky zemin

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovén jinak nez cely.

Vysledky kazdé uvedené zkousky se tyka pouze méfeni vy$e uvedeného &isla zkousky.
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Protokol o zkousce €. SZZ 134/18

Staticka zatézovaci zkouska podlozi a podkladnich

Zakladni udaje o zkousce:

vrstev vozovek

Metoda:
Nazev a adresa zakaznika:

Staticka zatézovaci zkouska podlozi a podkladnich vrstev vozovek dle CSN 721006-B
UNIGEO a.s., DGZP, Mistecka 329/258, 720 00 Ostrava-Hrabova

Néazev zakazky: Rekonstrukce zastaavky Popov a a Rajnochovice Cislo zakazky: Z 518012
Cislo zkousky: 877 134118
Misto: Rajnochovice Staniceni: -
Poloha zatézovaci desky: -
1Hloubka ulozeni zatézovaci desky: -
Zatézovaci zkouska provedena na: jilovita hlina
Pocasi: obla¢no
Poznamky: 14,0°C
Vysledky zkousky:
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 |
0,00 [
2,00 +—¢
-4,00 N
-6,00 \
-8,00 +——
-10,00

-12,00

deformace y (mm)

-14,00 -

o

-16,00

i M i

-

S —— L
R s e

F——

-18,00

pfitizeni p (MPa)

Nejistota méfeni modulu pfetvarnosti Mo + 4,2 MPa je souéinitelem roziifené standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozdifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni 6dr:sovidé

pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

Vypracoval: Ing. Karel Slavik k g/%,

Ing. Lenka Smetanova, vedouci Stiediska laboratofe mechaniky zemin

Schvalil:

uﬂch,/

Datum provedeni zkousky:

29.10.2018

Zkusebni protokol nesmf byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.

Vysledky kazdé uvedené zkousky se tyka pouze méfeni vySe uvedeného Cisla zkousky.
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Obr.¢.1.: Pohled na kopanou sondou KS-R1. Pod betonovym prazce byl zastizen vyron vody.
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Obr. ¢. 3.: Pohled na misto prlzkumu.



