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1. ldentifikaéni daje stavby

Nazev stavby: Trat’ Liberec - Jaroméf
Stavebni objekty: S0.02 - Sanace skalniho zaezu v km 144,700 - 145,023

Objednatel: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.0.
Dlazdéna 1007/3, 110 00 Praha 1
ICO: 70994234, DIC: CZ70994234

2. Technické ieSeni stavby

NavrZené technické feSeni stavby je koncipovéano tak, aby doslo k trvalému zajisténi havarijniho zarezu a
odstranéni propadu tratové rychlosti vlivem stavu skalnich svaht. Sanac¢ni prace na skalnim svahu budou
probihat horolezeckym zpuisobem a strojni technikou, za piimého dozoru projektanta. V' pribéhu realizace
stavby budou dodrZovany veskeré bezpecnostni piedpisy a normy.

Po dokon¢eni stavby bude okolni dot¢ené Uzemi uvedeno do ptavodniho stavu a bude mozné spustit bé&zny
provoz na trati.

Technickeé feSeni je razné pro levou a pravou stranu zaiezu. Navrh odpovida aktualni geotechnicke situace a
svahovym pohybim dokumentovanych ve svahu.

Zajisténi levé strany se sestava v instalaci ploSnych prvka zajisténi skalniho svahu. Plodné prvky zajisténi —
ocelové sité budou instalovany na ocistény skalni svah, zbaveny narusujici vegetace a néletovych stroma. Ve
vSech zvétralych partiich budou ocelové sité podloZzeny protierozni geomatraci. Skalni masiv postizeny
cetnymi poruchami bude dale stabilizovan systémem kotevnich prvka délky 5 m s maloobjemovymi
podezdivkami.

Zajisténi levé strany svahu bude feSeno kombinaci prvka plosného zajisténi skalniho masivu ocelovymi
sitémi hlavné odtéZeni nestabilnich sesouvajicich se hmot. Svahové deformace budou sanovany odtéZzenim a
realizaci pritéZovaci vyztuZené lavice v paté svahu. Lavice bude tvorena ocelovymi prvky s geomtizemi. Pro
zbudovani pritéZovaci lavice budou pouZzita vétSina vytéZzenych hmot ze sanace skal stavby obou stavebnich
objektt. Lavice bude realizovana v km 144,711 — 145,023 a bude dosahovat vysky 4,0 -5,3 m nad niveletu
koleje. U obou stran dojde k reprofilaci podélného prikopu a obnové odvodnéni.

Technické teSeni je proti piedchozimu stupni znac¢né upraveno s ohledem na ovéiené geologické pomeéry
lokality a také na fakt, Ze u ptredchoziho stupné nebyl respektovan raz a charakter skalni horniny, ktera
neumoZziuje provedeni téZby a svahovani ve sklonech dle PD.

Po dokonéeni kazdého souboru praci a stavby jako celku budou provedeny dokon¢ovaci prace vedouci
k odstranéni piipadnych nepfimych negativnich dopada stavby na dotéenou lokalitu stavby. V ramci stavby
nedojde ke stietu s inzenyrskymi sitémi a k jejich piekladce.

V rdmci stavby budou provedeny niZe uvedené soubory praci, které budou aplikovany na skalni svah pro
zajisténi predmétu dila.

3. Popis sanaénich opatieni

3.0 Pifipravné préace

Pred zahajenim praci dojde k protokolarnimu vytyceni polohy vSech trast inzenyrskych siti v piimé blizkosti
¢i piimé v lokalizaci stavby. V mistech praci se nachazeji kabely, kabelové trasy a zabezpecovaci zatizeni ve
spravé SZDC OR HK SSZT Hradec Kralové. Pred zahajenim praci tak musi byt provedeno vytyceni
kabelovych tras. Provadénim praci nesmi dojit k poSkozeni kabelovych tras, kabeli a zabezpecovaciho
zarizeni. Piipadné opravy nebo pieloZky kabeli budou provedeny dodavatelsky na néklady zhotovitele.
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Vytyceni kabelovych tras a technologicky postup praci musi byt projednan s VM SZT p. Krausem, tel.:
972 268 625, 724 955 654.

Soucasné s ochranou geodetickych znacek dojde k ochrané prvka vybaveni trati. Ty budou po dobu stavby
docasné demontovany a po zajisténi zpétné instalovany v poétu 7 ks. Sanaénimi pracemi nedojde ke stietu
s kabely CD Telematika, SZDC SSZT a jinych organizaci. Nebudou provadény pielozky.

Stavajici svrsek bude po dobu hlavnich praci soubori 01,02, 03, 07 a 08 (popis soubori praci dale) chranén
proti znecisténi netkanou geotextilii. Béhem téZby blokda souboru 03 musi byt svrSek chranén napi.
pryZovymi deskami proti poSkozeni vlivem nahodilého padu bloku.

3.1 SOUBOR 01 - Plo3né odstranéni vzrostlych naletovych dievin

V prostoru staveniSté bude v projektem vymezenych plochach odstranéna veSkera naletova vegetace.
Naletem jsou minény dieviny do praméru kmene 200 mm. Kaéceni stromt nad pramér kmene 200 mm bude
provedeno jen v odavodnénych ptipadech, kde bude proké&zana jejich negativni a naruSujici ¢innost na skalni
svahy, nebo v pripadech, kde by branili provedeni naslednych sana¢nich praci. Rozsah kaceni a odstranéni
stromi na misté stavby urci projektant. Jina vegetace ze skalnich svaha odstranovana nebude. V rozsahu
stavby SO.02 dojde pouze k odstranéni kefovitych porostd a mladych naletovych dievin. Ke kéceni
vzrostlych stromi nedojde.

Kofenovy systém naletu bude kompletné odstranén tam, kde je silné naruSen skalni masiv. Odstranovani
koient bude provedeno mechanicky. Dievni hmota bude na misté fizené spalena. Pouziti herbicidnich
prostiedka je podminénou aktudlni situaci a souhlasu projektanta. Je nutné piedpokladat, Ze vlivem casové
prodlevy mezi zpracovanim projektu a vlastni realizaci dojde k zahu$téni a vétSimu vzrastu néletové
vegetace. Rozsah praci je jednozna¢né dan linii souboru praci uvedeného v ¢asti E.1.5.21 — Situace stavby
S0.02.

3.2 SOUBOR 02 - O¢isténi skalnich stén, masivu a svahii

V rdmci tohoto souboru sana¢nich praci bude provedeno ocisténi svaht dle zjiSténého stavu miry zvétrani a
naruSeni skalniho svahu v povrchové ¢asti.

Ocisteéni skalnich stén, masivu a svaht bude provedeno v mocnosti zasahu do hloubky 0,55 m, lok&lné misty
az do hloubky 0,75 m. Plocha bude dot¢ena odstranénim odvétralych, volnych a labilnich ¢asti skalniho
masivu, napadavek a svahovych pokryvi. Prace neni nutné chapat tak, Zze z celé dotcené plochy budou
odstranény hmoty striktn¢ v dané mocnosti, ale Ze pracemi budou z vymezeného rozsahu skalni stény
doteeny maloplo3né (do 10 m?) aZ stredné plo$né (do 100 m?) partie. Tam, kde bude zastizen mélo naruseny
masiv, tam k mocné&j§imu ocisténi ¢i odtéZeni nebude dochéazet. Rozsah c¢isténi na miste stavby Fidi
projektant podle rozsahu zvétralych poloh a o tomto zpusobu ¢isténi provede zapis do stavebniho deniku.
Predmétem praci neni odstranéni veSkerého zvétralého materialu, ale jen takovych &asti, které jsou zcela
oddéleny od materského masivu a piimo by branily realizaci dila, ¢i by byla moZnost pohybem osob a vlastni
realizaci béhem dalSich fazi sanace tento materidl nenadéale uvolnit. Budou odstranény i potencionalné
nestabilni zeminy Stérkové terasy a kvartérnich pokryvu z hornich partii svahu.

Prace nesmi byt vedeny tak, aby doSlo k necitelnému a hloubkovému zésahu do skalniho masivu. Na
piedmétnych skalnich svazich je nemozné odstranit veSkery zvétraly material. DoSlo by tak plosné k
odtéZeni celych partii. Dlouhodobé bude dochézet k dalSimu naruSovani a zvétravani masivu, které neni
mozné mechanicky zastavit ¢i zamezit.

Ocisténi skalnich stén bude provedeno pomoci horolezecké techniky a ruéniho naiadi, ve vybranych partiich
svahi také pomoci pneumatického naradi a smi byt provadéno jen nad zajisténym prostorem. Odtézené
hmoty skalniho svahu budou odvezeny na docasnou mezideponii stavebni suti s naslednym trvalym
uloZenim do objektu SO.02 — Soubor 07 — PritéZovaci vyztuZena lavice.

3.3 SOUBOR 03 — Odtézeni nestabilnich ¢asti a blokii

V ramci tohoto souboru praci dojde k nékolika typim zésahi do zemniho a skalniho svahu. Tento soubor
praci bude provadén jednotlivé ve stredné plodném (do 100 m?) rozsahu. K plo$né t&Zb& na stavbé dochézet
nebude.
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Svahovéni a strojni odtézeni — budou odtéZeny zeminy a zcela zvétralé partie skalniho masivu pro Gpravu
svahu do projektovaného stavu. Hlavnim G¢elem téchto praci je odtéZeni nestabilnich pokryvnych a skalnich
Utvart v ramci zemnich praci na profilaci skalniho svahu. Svahovani bude provadéno prevazné horolezecky
ru¢nimi nastroji a strojni odtéZovani bude provadéno v rozsahu dostupnosti strojni techniky do cca vysky 5
m na niveletu koleje. Pfedpoklad rozsahu praci na celkovém objemu odtéZeni stavby cca 10%.

OdteZeni a profilace shijecimi kladivy — odtéZovani zvétralych a volnych ¢asti pro konecnou profilaci
skalniho svahu. Timto zptsobem dojde rovnéz k odtéZeni drobnych vychoza a skalnich pievisa pro zlepSeni
instalace siti ploSného zajisténi. Pfedpoklad rozsahu praci na celkovém objemu odtéZeni stavby cca 45%.

Odtezeni a profilace hydraulickymi kliny — hlavni ¢innost na Setrném a fizeném zptsobu odtéZeni skalniho
masivu. Préce budou provadény tak, aby maximalni objem odlamané horniny byla do 0,15 m®. Skalni masiv
dosahuje sice vysSi tvrdosti, avSak je celkové postizen vyraznym systémem poruch a ploch odluénosti, které
budou ztéZovat postup praci. Postup praci musi byt piizptsoben lokélnim podminkdm a stavu skalniho
masivu. Predpoklad rozsahu praci na celkovém objemu odtéZeni stavby cca 45%.

Lokalni rizikové partie porudenych, labilnich a odlouc¢enych ¢asti masivu budou odtéZeny. OdtéZovani bude
provedeno u téch bloka, které jsou vyrazné postizené zvétranim a plochami odlu¢nosti — puklinovym
systémem. Tyto bloky na misté specifikuje projektant dle aktualniho geotechnického stavu.

Jednéa se hlavné o oddélené struktury od materského masivu a bloky s potencionélni nestabilitou a mirou
rizika skalniho ficeni do prostoru trati. Prace budou provedeny manudalné za piispéni horolezecké techniky.
OdtéZeni je mozné provést pomoci ruéniho nafadi u malych fragmenta ¢i menSich bloka, pomoci tlakovych
podusek pro bloky silné oddélené od masivu s moznosti fizeni padu

Céast masivu je mozné odtéZit strojné za podminky neposkozeni Zelezni¢niho svriku.

Postup destrukce v jednotlivych mistech bude od vrchnich uvolnénych bloki smérem k ose trati. Jednotlivé
rozvolnéné kusy hornin budou fizen¢ spoustény k paté svahu. Zde budou jednotlivé kusy deponovany pro
naslednou nakladku a odvoz na trvalou skladku.

OdtéZovani bude tizeno za vysokého stupné zajiténi bezpecnosti a odtéZovaci prace musi byt navic tizeny
tak, aby nedoslo k navySeni odtéZzovanych hmot. OdtéZzeny material bude odvezen na docasnou mezideponii
stavebni suti s naslednym trvalym uloZenim do objektu SO.02 — Soubor 07 — PritéZovaci vyztuZzena lavice.

3.4 SOUBOR 04 - Zajisténi skalniho masivu

Pro zajisténi skalnich svahti oboustranného zéaifezu SO.02 budou pouzity tii typy siti v kombinaci
s podloZenim s protierozni matraci. Nasazeni tif typa siti vychazi z geotechnické situace a predpokladanému
namahani siti béhem Zivotnosti stavby a efektivnosti vyuziti sana¢nich postupt.

Kotvené ocelové sité TYP 1 - zajisténi dvojzakrutovymi sitémi s okem 60x80 mm s & dratu 2,2 mm. Timto
typem siti bude zajiSténa nejvétsi plocha skalnich svahd. Tyto sité budou zajistovat skalni partie, kde bude
dlouhodobé dochazet k potupnému odvétrani partii, bez aktivace vétSich blokovych ¢asti, které by vyrazné
namahaly ocelové sité a kotevni prvky. PloSné dojde ve zvétralych polohach k podloZeni polymerovou
trojrozmérnou protierozni geomatraci vyrobenou z UV stabilizovaného vysokohustotniho polyetylenu. Tyto
geomatrace zabrani propadu mensich Glomka skalni stény ocelovou siti. Specifikace poZadavk® na materidl
siti je uveden v tabulce 01.

TYP 1 bude nasazen v km 144,711 — 144,738 vlevo a 144,746 — 145,000 vlevo.
Profilace siti — horni kotevni Uroveri je dana profilaci dle pti¢nych fezt a situace stavby, v koneéném ohledu
vSak tuto linii na misté urcuje projektant dle skute¢ného stavu skalniho masivu po ocisténi.

Realizace zajisténi TYPem 1 probéhne navrtanim a osazenim kotevnich prvka v horni kotevni linii siti —
samozavrtavaci kotevni ty¢ IBO R32N & 32 mm délky 3,0 m s matkou a oc¢nici. Rozte¢ mezi jednotlivymi
kotevnimi prvky v horni kotevni Urovni bude 2,0 m, piicemZ je nutné upiednostnit deprese ve skalni sténé
tak, aby kotevni prvky co nejvice kopirovaly morfologii skalni stény. Osova vzdalenost tak muze byt
proménliva v rozsahu 1,5 — 2,0 m. InjektadZ kotevnich prvka bude provedena v celé jejich délce cementovou
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injekéni smési (vodni soucinitel 0,45; pevnost min. 25 MPa po 28 dnech zrani). Je nutné, aby bylo zajiSténo
dokonalé vytvoreni kotevni zalivky vrtu po celé jeho délce. Horniny tvorici skalni podloZi nejsou typické pro
agresivni prostiedi. Pro stavbu je navrzeno pouziti cementu CEMII / B-M (V-LL) 32,5 R. Specifikace tohoto
zajisténi je uvedena v ¢asti E.1.5.25 Detail kotvené ocelové sité TYP 1.

Sité budou na skalni sténu pokladany vedle sebe na sraz pasy vysokopevnostniho pletiva ploSné podloZeného
protierozni matraci. Jednotlivé pasy jsou odvinovany z role podle pristupnosti terénu bud’ pod skalni sténou,
nebo piimo ve skalni sténé. Po poloZeni bude sit’ provizorné uchycena na horni hran¢ (vazacim dratem).
Jednotlivé pasy budou pak vzajemné spojovany c-krouzky. Bo¢ni kraje pletiva budou zpevnéna obvodovym
ocelovym lanem & 12,5 mm v PVC.

Néasledné bude pripravenymi kotevnimi prvky protazeno hlavni kotvici lano systému — ocelové lano
@ 12,5 mm v PVC. Pro zajisténi systému v horni kotevni linii bude ocelové pletivo ohnuto pies hlavni
kotvici lano v délce min. 500 mm a pribézné fixovano c-krouzky @ 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci
spojovacich klesti. Spojovaci c-krouzky se budou osazovat min. ve 2 liniich. Vkomponovana lana budou
v ohybu siti fixovana pomoci 2 ks lanovych svorek. Nésledné bude ocelové sit' vyprofilovana podle
morfologie skalni stény a prichycena k ni pomoci systémového kotveni realizovaného kotevnimi prvky
R32N & 32 mm délky 3,0 m. Uspotadani kotevnich prvka bude provedeno v Sachovnicovém rastru 2 x 2 m.
Rastr kotevnich prvka neni nutné dodrzet strikiné ale vice profilovat a piizpasobit skalni steéné
v Sachovnicovém rastru. Vrty systémového kotveni se provedou az po pietazeni skalni stény ocelovymi
sit¢émi. Rozmisténi kotevnich prvkt bude provedeno tak, aby sité co nejvice kopirovaly povrch skalnich stén.
Skute¢né rozmisténi kotevnich prvki sité uréi projektant pfimo na stavbé dle danych geologickych podminek
a morfologie skalniho svahu. V rdmci stavby se predpoklada doplnéni cca 20% kotevnich prvka k profilaci
sit¢ ke skalnimu masivu.

Na dokoncené tycové kotevni prvky siti budou osazeny ocelové podlozky 150 x 150 x 8 mm a matice.
Nakonec se ocelové sité zajisti i ve spodni kotevni linii pomoci ty¢i IBO R32N & 32 mm délky 3,0 m
s matkou a o¢nici a pomoci spodniho kotviciho lana @ 12,5 mm, ptes které se ocelové pletivo opét piehne
v min. délce 500 mm s fixaci ohybu pomoci c-krouzki & 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci spojovacich
klesti. Vkomponovana lana budou v ohybu siti fixovana pomoci 2 ks lanovych svorek. Rozte¢ mezi
jednotlivymi kotevnimi prvky ve spodni kotevni Grovni bude opét 2,0 m s uptednostnénim skalnich depresi.
Spodni linie kotevnich prvki bude ptizpasobena morfologii skalniho svahu. Neni piedmétné, aby tyto prvky
byly v striktné v jedné vySkové Grovni.

Pti realizaci kotevnich prvki je tieba dbat na geologickou stavbu masivu tak, aby tyée nebyly upeviiovany
v otevienych puklinach nebo plochéach diskontinuit.

Povrchova Uprava a ochrana pletiva je Zarové pokoveni povlakem Galfan (95% Zn a 5% Al) s piidavnym
ochrannym plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). TaktéZ povrchova Uprava a ochrana ocelovych
lan je Zarové pokoveni povlakem zinku s piidavnym ochrannym plastovym povlakem z polyvinylchloridu
(PVC). Hlavy kotevnich prvka budou oSetteny natérem ocelovych konstrukci tridy 3. Jako antikorozni natér
bude pouZzita dvouslozkova epoxidova pryskyfice ve dvou vrstvach (zékladni a mezivrstva) celkové tl. do
120 um. Néatér bude proveden v ¢erné barve ¢i v barvé skalniho podkladu.

Prti zajisténi antikorozni ochrany jednotlivych prvki bude dodrzena min. Zivotnost navrzenych konstrukci 50
let.

Instalace ocelovych siti a systému kotveni siti nezabrani rozSiteni a rastu vegetace skalnich stén a svaha a
dalSimu zveétravani skalniho svahu.

Kotvené ocelové sité TYP 2 - zajisténi vysokopevnostnimi ocelovymi sitémi s okem 80 x 100 mm
s vkomponovanym ocelovym lanem po 100 cm. Timto typem siti bude zajiSténa hlavni plocha skalnich
svaht, se silné zvétralymi polohami a partie, kde bude dlouhodobé dochéazet k aktivaci a uvoliovani
blokovych ¢asti, které budou vice namahat ocelové sité a kotevni prvky. Specifikace poZadavki na material
siti je uveden v tabulce 01.

TYP 2 bude nasazen v km 144,780 — 144,839 vpravo.

Profilace siti — horni kotevni Uroven je dana profilaci dle priénych fezi a situace stavby, v kone¢ném ohledu
vSak tuto linii na misté urcuje projektant dle skute¢ného stavu skalniho masivu po ocisténi.
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Realizace zajisteéni TYPem 2 probéhne navrtanim a osazenim kotevnich prvki v horni kotevni linii siti —
samozavrtavaci kotevni ty¢ IBO R32N & 32 mm délky 3,0 m s matkou a ocnici. Rozte¢ mezi jednotlivymi
kotevnimi prvky v horni kotevni Grovni bude 2,0 m, pficemZ je nutné upiednostnit deprese ve skalni sténé
tak, aby kotevni prvky co nejvice kopirovaly morfologii skalni stény. Osova vzdalenost tak miZe byt
proménliva v rozsahu 1,5 — 2,0 m. InjektadZ kotevnich prvka bude provedena v celé jejich délce cementovou
injekeni smési (vodni soucinitel 0,45; pevnost min. 25 MPa po 28 dnech zrani). Je nutné, aby bylo zajisténo
dokonalé vytvoreni kotevni zalivky vrtu po celé jeho délce. Horniny tvorici skalni podloZi nejsou typické pro
agresivni prostiedi. Pro stavbu je navrZeno pouziti cementu CEMII / B-M (V-LL) 32,5 R. Specifikace tohoto
zajisténi je uvedena v ¢asti E.1.5.26 Detail kotvené ocelové site¢ TYP 2.

Sité budou na skalni sténu pokladany vedle sebe na sraz pasy vysokopevnostniho pletiva. Jednotlivé pasy
jsou odvinovany z role podle pfistupnosti terénu bud’ pod skalni sténou, nebo ptimo ve skalni sténé. Po
polozZeni bude sit' provizorné uchycena na horni hrané (vazacim dratem). Jednotlivé pasy budou pak
vzéjemn¢ spojovany c-krouzky po 75 mm. Boc¢ni kraje pletiva budou zpevnéna obvodovym ocelovym lanem
& 12,5mmv PVC.

Nésledné bude pripravenymi kotevnimi prvky protazeno hlavni kotvici lano systému - ocelové lano
& 12,5mm v PVC. Pro zajisténi systému v horni kotevni linii bude ocelové pletivo ohnuto ptes hlavni
kotvici lano v délce min. 500 mm a prabé&zné¢ fixovano c-krouzky @ 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci
spojovacich klesti. Spojovaci c-krouzky se budou osazovat min. ve 2 liniich. Vkomponovana lana budou
v ohybu siti fixovana pomoci 2 ks lanovych svorek. Nasledné bude ocelové sit' vyprofilovana podle
morfologie skalni stény a prichycena k ni pomoci systémového kotveni realizovaného kotevnimi prvky
R32N & 32 mm délky 3,0 m. Uspotadani kotevnich prvka bude provedeno v Sachovnicovém rastru 2 x 2 m.
Rastr kotevnich prvka neni nutné dodrZet striktngé ale vice profilovat a ptizpasobit skalni sténé
v Sachovnicovém rastru. Vrty systémového kotveni se provedou aZ po pietazeni skalni stény ocelovymi
sitémi. Rozmisténi kotevnich prvka bude provedeno tak, aby sité co nejvice kopirovaly povrch skalnich stén.
Skute¢né rozmisténi kotevnich prvki sité uréi projektant pfimo na stavbé dle danych geologickych podminek
a morfologie skalniho svahu. V rdmci stavby se predpoklada doplnéni cca 20% kotevnich prvka k profilaci
sit¢ ke skalnimu masivu.

Na dokoncené tycové kotevni prvky siti budou osazeny ocelové podlozky 150 x 150 x 8 mm a matice.
Nakonec se ocelové sité zajisti i ve spodni kotevni linii pomoci ty¢i IBO R32N & 32 mm délky 3,0 m
s matkou a o¢nici a pomoci spodniho kotviciho lana @ 12,5 mm, ptes které se ocelové pletivo opét piehne
v min. délce 500 mm s fixaci ohybu pomoci c-krouzki & 3 mm po 200 mm uzaviranych pomoci spojovacich
klesti. Vkomponovana lana budou v ohybu siti fixovana pomoci 2 ks lanovych svorek. Rozte¢ mezi
jednotlivymi kotevnimi prvky ve spodni kotevni Grovni bude opét 2,0 m s uptednostnénim skalnich depresi.
Spodni linie kotevnich prvka bude ptizpasobena morfologii skalniho svahu. Neni piedmétné, aby tyto prvky
byly v striktné v jedné vySkové drovni.

Pti realizaci kotevnich prvku je tieba dbat na geologickou stavbu masivu tak, aby tyce nebyly upeviiovany
v otevienych puklinach nebo plochach diskontinuit.

Povrchova Uprava a ochrana pletiva je Zarové pokoveni povlakem Galfan (95% Zn a 5% Al) s ptidavnym
ochrannym plastovym povlakem z polyvinylchloridu (PVC). TaktéZ povrchova Uprava a ochrana ocelovych
lan je Zarové pokoveni povlakem zinku s piidavnym ochrannym plastovym povlakem z polyvinylchloridu
(PVC). Hlavy kotevnich prvka budou o3etteny natérem ocelovych konstrukcei tridy 3. Jako antikorozni natér
bude pouZita dvousloZkové epoxidova pryskyfice ve dvou vrstvach (zékladni a mezivrstva) celkové tl. do
120 um. Néatér bude proveden v ¢erné barve ¢i v barvé skalniho podkladu.

Pti zajisteéni antikorozni ochrany jednotlivych prvka bude dodrZzena min. Zivotnost navrZzenych konstrukci 50
let.

Instalace ocelovych siti a systému kotveni siti nezabrani rozSiieni a rastu vegetace skalnich stén a svahu a
dalSimu zvétravani skalniho svahu.
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3.5 SOUBOR 05 — Lokalni kotveni bloksz

Ve vymezeném rozsahu skalni stény silné postizené poruchovymi zonami dojde ke stabilizaci pomoci
kotevnich prvka R32N @ 32 mm délky 5,0 m. Polohu prvki a jejich nasazeni na misté uréuje projektant dle
stavu o¢isténého masivu.

Vrty pro kotevni prvky budou provedeny bezjadrovym vrtanim o praméru min. 51 mm. InjektaZ kotevnich
prvki bude provedena v celé jejich délce cementovou injekéni smési (vodni soucinitel 0,45; pevnost min. 25
MPa po 28 dnech zrani). Je nutné, aby bylo zajisténo dokonalé vytvoieni kotevni zalivky vrtu po celé jeho
délce. Horniny tvotici skalni podloZi nejsou typické pro agresivni prosttedi. Pro stavbu je navrzeno pouZiti
cementu CEMII / B-M (V-LL) 32,5 R. Na dokoncené tycové kotevni prvky budou osazeny ocelové
podlozky - kotevni desky 300 x 300 x 16 mm a matice. Matice bude k ty¢i po aktivovani pfivaiena.

Kotveni prvky R32N bude provedeno v km 144,800 — 144,815 vlevo dle povahy skalniho masivu po o¢isténi
a odtézeni.

3.7 SOUBOR 06 — Podezdivky a sanace puklin

Hlavni podezdivka v km 144,812 — 144,816 vlevo. U bloku dojde k plné podezdivce po dokonceni
kotevnich prvki. Provedeni podezdivek je v ¢asti E.1.5.27 Detail — kotveni a podezdivky.

Samotnd podezdivka bude realizovana jako spéarované zdivo z dovezeného — kamenicky opracovaného
kamene velikosti 100 — 500 mm (5 — 45 kg). Pro zdivo bude pouZito Zulovych kvédri. Mistni vytéZeny
kamen je pro tento druh vyzdivky nevyhovujici. Mocnost vyzdivky bude dle profilu skalniho masivu 250 -
750 mm. Vyska vyzdivky 350 — 950 mm. Sklon lice zdi bude 15:1. Spary budou tloustky min. 8 mm a
maximalné 10 mm. Charakter zdiva rddkovy — zachovani charakteru stavajicich kamennych zdi. Pro zajisténi
vétsSiho spolupusobeni a zaclenéni do masivu je mozné na stavbé doplnit pomocnymi kotevnimi trny
z betonaiské oceli B 500 pr. 14 mm délky 0,6 m. Pomocné kotevni trny osadit 0,3 m do skalniho masivu a
zalepit dvousloZkovou pryskyfici.

Jako pojivo a na sparovani bude pouZzita malta M25 XF3 s pfisadou zvySujici pfilnavost smési k materialu
kamene. Vyzdivka bude provedena v rozsahu zajistujicim trvalou stabilitu sanovaného skalniho bloku.
Podezdivky budou realizovany s fadnym vyklinovanim jednotlivych kameni a zalicovanim podezdivky.
Spary budou v kone¢ném duasledku Fadné vysparovany cementovou mazaninou.

Oteviené trhliny, pukliny a spary skalniho masivu, jeZz nebude moZno sanovat vypliaovym zdivem, budou
mechanicky ocistény a vypliovany injektaZni aktivovanou smési cementu a pisku nebo jen cementovym
mlékem. Rozsah a provedeni vyplnové injektaZze ur¢i projektant pfimo na misté dle jednotlivého stavu a
rozsahu puklin a nutnosti tohoto zpisobu sanace skalniho masivu a lokalnich podminek stavby.

3.8 SOUBOR 07 — P#itézovaci vyztuzena lavice

V ramci stavby dojde u pravé strany k vystavbé pritéZovaci vyztuzené lavice. Jeji hlavni ucel je stabilizace
svahu, ktery je vlivem zvétrani a hydrogeologickych podminek trvale nachylny ke vzniku svahovych
deformaci. Do této zemni konstrukce budou uloZeny veSkeré vytéZzené hmoty ze stavby sanace skal.
UloZenim vytéZenych zemin a hornin ze zéteza do fizeného zemniho télesa dojde rovnéz k vyznamnému
sniZzeni n&klada na piesun hmot a poplatka za uloZeni suti na skladku. Prostoroveé uspotrddani a majetkové
poméry toto pIné umoziuiji.

PodloZi valu bude upraveno a prizpiasobeno realizaci valt. Dojde k odtéZeni napadavek, vyzisku a
humdznich zemin. VétSina humdznich zemin bude zpétné uloZzena jako horni kryt lavice. Podlozi bude na
plani srovnano a upraveno drti z vytéZené horniny v mocnosti 0,2 m. Tato podkladni vrstva bude hutnéna
min. Sesti pojezdy hutnici techniky. Presny postup Upravy zakladové spary bude uréen projektantem na misté
dle skute¢ného pribéhu predpokladu podloZi pro piitéZovaci lavici.

Na zakladovou vrstvu bude vybudovan novy val jako vyztuzena zemni konstrukce s licovym prvkem. Jako
licovy prvek bude pouzita ocelova svarovana sit’ s okem 100 x 100 mm a pro vyztuZeni zeminy bude pouzita
dvouosa geomiiZz nominalni pevnosti 55/55 KN/m. Stykovani vyztuzného prvku a geomtize je 0,5 m, pticemz
stykovani bude zajisténo kotvicim prvkem z betonaiské oceli upravené do profilu J. MuZe byt pouzit i
celoocelovy zemni prvek napt. Greenterramesh.
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Vyztuzend zemni konstrukce paty télesa bude realizovana ze 6 — 12 vyztuZzenych vrstev mocnosti 0,5 m.
Z&sypove vrstvy budou realizovany z upravenych zemin a hornin z vyrubu zétezu svahu frakce 0 — 300 mm.
Hruba frakce 63 — 300 mm nesmi byt instalovana v prostoru do 1 m od lice konstrukce. Navazeni bude
provadéno po vrstvach tl. 0,2 m a hutnéné min. 6-ti pojezdy hutniciho valce na na index ulehlosti 14 = 0,8.
Sklon lice paty teélesa bude 70°. Pro stabilitu celé konstrukce je hutnéni lice a krajni partie prvku z&sadni a
proto je nutna vysoka kvalita provadénych praci.

Zasyp bude provadén do projektované figury ve dvou stupnich po 4 vrstvach s navazanim na okolni terén.
Mimo zékladovou spéaru neni nutné provadéni odtéZeni zemin z navazujiciho svahu. Geomfize vyztuzeni
musi byt pokladany na vyrovnany podklad s tadnym vypnutim. Pokladky geomtiZi a realizace zemnich vala
se tidi TP 97.

Postup hutnéni zasypu bude po max. 0,3 m na 1d=0,87. Hutnéni bude u licové ¢asti a provedeno vibra¢ni
deskou po 0,2 m. Vibra¢ni vélce ¢i desky nad 150 kg se mohou pohybovat maximalné 0,9 m od lice
vyztuzené lavice, aby nedoSlo k poruSeni rovinatosti lice konstrukce. Postup hutnéni definuje zapisem do SD
projektant béhem praci dle skute¢né povahy a charakteru zasypového materialu a postupu praci.

V partiich vychozu skalniho podkladu dojde k instalaci stabilizacnich kotevnich prvka z ty¢i CKT @ 25 mm
délky 2,5 m v kazdé vrstvé Sachovnicovité v rozestupu 2 m.

V misté 144,777 — 144,830 dojde k modifikované realizaci lavice ve stisnénych podminkach s vychozem
zvétralého skalniho svahu, kde dojde ke kraceni kotevni délky s nahradou vétSiho poc¢tu kotevnich prvku. V
misté km 144,870 — 145,023 dojde k realizaci dvoustupiiové lavice s ohledem na geomorfologické podminky
svahu a nutnosti stabilizaci svahu s nevy$Sim projevem svahové nestability.

Lavice bude realizovana postupné po etadzich, jelikoz neni mozné celkové odkopani svahu. Jednotliva
odtéZeni svahu jsou moZzna po Siice max. 30 m. Lavice musi byt vystavena do vySe min. 6 vrstev. Jakmile
bude lavice vystavena do této vySe v celém Useku je mozna realizace zbytku lavice v celém Useku veetné
provadéni vykopovych praci a piesunid hmot.

Po dokonceni bude horni hrana lavice kryta zeminou schopnou zdrodnéni z piedchoziho odtézeni svahu.
Horni partie svahu nad lavici budou plo3né svahovany a piekryty protierozni georohoZi. Timto prekrytim se
zabrani volnému sesypavani zeminy a tlomki horniny do prostoru trati.

3.8 SOUBOR 08 — Dokonc¢ovaci prace a pifesuny hmot

V ramci tohoto souboru praci dojde na stavhbé sanace skal k odtéZeni napadavek, sutovych kuzeli a zemin
v akumulaénim prostoru a stavajicich piikopech. Dojde k obnoveni funkce a k ¢astecné reprofilaci obou
piikopt pro zajisténi podélného odvodnéni. Reprofilace ptikopu je feSena mimo rdmec piedpisu s ohledem
na mistni podminky stavby. Profil a rozsah piikopu dle S4 a vzorovych listd neni u této stavby mozné
doséhnout bez vyrazného zédsahu do skalnich masivi a zvySeni téZby. Stavajici stav bude uveden do
vyhovujiciho stavu a dojde hlavné k progisténi piikopu. Sitkové bude profilovany piikop $itky 0,4 — 0,65 m
ve stavajicim spadu, ktery kopiruje niveletu koleje. Béhem odtéZovani suti a reprofilaci p¥ikop nesmi
dojit k odtéZeni stérku Zelezniéniho svrsku. V opa¢ném ptipadé je zhotovitel povinen tento Stérk nahradit.
V ramci stavby nebude realizovano zpevnéni odvodiiovacich piikopa dle pripravné dokumentace. DoSlo by
k zdsadnimu zasahu do nového Zelezniéniho svrsku a znacnému zasahu do skalnich svahi a také by lokalné
doslo k naruSeni stability siln¢ zvétralych masivi. Stavajici reZim je pro spravce trati vyhovujici a reprofilaci
pitkopti nezménéni stavajici rozsah adrzby piikopa.

OdtéZeny material bude odvezen na do¢asnou mezideponii stavebni suti s naslednym trvalym uloZenim do
Souboru 07 — PritéZovaci vyztuzené lavice. JelikoZ znecisténé a nevhodné zeminy byly odstranény béhem
stavby Odstranéni propadu tratové rychlosti trati Turnov — Liberec, nebudou zeminy vytéZzené v tomto
souboru vykazovat znecisténi, které by znemoznilo jejich zpétné pouZziti v uvedeném trvalém uloZeni.

Po dobu praci musi byt provedena ochrana zajistovacich a nivelacnich znacek, které jsou umistény ve
skalnim masivu po obou stranach. Pied zahajenim praci je nutné jejich polohu oznacit a ochrénit proti
poskozeni.
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Soucasné s ochranou geodetickych znacek dojde k ochrané prvki vybaveni trati. Ty budou po dobu stavby
docasn& demontovany a po zajisténi zp&tne instalovany v poctu 8 ks. Sanacnimi pracemi dojde k omezenému
stietu s kabely CD Telematika, SZDC SSZT v levé strané svahu. Nebudou provéadény pielozky.

Nadzétezové odvodnéni nebude provadéno sohledem na charakter zajisténi skalniho masivu a
hydrogeologické pomeéry. Ke zlepSeni odvodnéni zéiezu by nedoSlo sohledem na charakter pritoka
puklinami. SrdZkovy voda nebude mit na skalni masiv erozni Ucinek s ohledem na navrZené technické
zajisteéni.

Po dobu stavby, hlavné béhem praci na souborech 01 — 03 a 07, dojde k ochrané Zelezni¢niho svrSku
pokladkou ochranné netkané geotextilie. Piedpoklada se opakovana pokladka a likvidace poSkozené a
znecisténé ochrany.

3.9 Specifikace materiéli

Ocelové sité zajisteni skal a ocelova lana
Technické parametry projektem poZadované na kvalitu siti a spojovaciho materialu jsou uvedeny v tabulce ¢.
01. V tabulce ¢. 02 jsou uvedeny parametry ocelovych lan.

Tabulka ¢. 01:  PoZadované vlastnosti dratu pletiva
Ocelové sité pro TYP 1
Zkouska Kritérium Poznamka
Pramér dratu min. 2,2 mm max. +/-0,4mm
Oko site min. 60 x 80 mm
Tloust'ka pokoveni dratu min. 40 um, min. 230 g.m” | Galfan
Tloustka poplastovani min. 0,2 mm PVC
Tahova pevnost dratu min. 350 Mpa
Taznost drtu max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 35 kN.m™
Odolnost proti korozi min. 1500 hod
Ocelové sité pro TYP 2
Zkouska Kritérium Poznamka

Pramér dratu 2,7mm Tolerance +/- 3%
Oko site 80 x 100 mm
Typ vkomponovaného lana pr. 8 mm 10m
Tloustka pokoveni dratu min. 230 g.m™ Galfan
Tloustka poplastovani min. 0,2 mm PVC
Tahova pevnost dratu min. 350 MPa
Taznost max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 35 kN.m™
Odolnost proti korozi min. 1500 hod

Tabulka ¢. 02  Pozadované vlastnosti ocelového lana

Ocelové lano — pramér 12,5 mmv PVC
Druh lana Sestipramenné, 6x19 dratu
Duse textilni
Tloustka pozinkovani min. 40 um, min. 230 g.m™
Tlou$tka poplastovani min. 0,5 mm
Tahova pevnost drata min. 1770 MPa
Jmenovita Unosnost lana min. 101,4 kN
Taznost max 8%
Odolnost proti korozi min. 1500 hod

10
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Zasypové hmoty

Zemina vyztuzené konstrukce —frakce 0 — 300 mm z vyrubu zatezu, neznecisténa odpadem, bez vegetacnich
zbytkd, hutnéna ve vrstvach tl. 0,2 na index ulehlosti Id = 0,87.
Geosyntetika

Vyztuznd geomsiZz — PES v PVC, nomindlni pevnost 55/55 kN/m, material UV stabilni, charakteristicka
velikost otvorid 35x35 mm, taZznost max. 12 % (£3%) pii pretrZeni. Pro tento typ konstrukce a charakter
zésypovych hmot je vylouc¢eno pouZziti HDPE geomtiZi.

Protierozni geomatrace — Trojrozmérna protierozni 3D geomatrace z UV stabilizovaného vysokohustotniho
polyetylenu pro zajisténi drobného opadu. Pevnost v podélném i piicném sméru min. 2,8 kN/m™, plodna
hmotnost min. 350 g/m? a tloustka 15 mm.

Zakladni vlastnosti této geomatrace je protierozni ochrana skalniho svahu a zachytavani drobnych Glomka
zvétravajiciho skalniho svahu, které by jinak propadly oky ocelovych siti. Geomatrace nezabrani zvétravani.
Omezuje jeho projev v podobé opadu ¢asti a vyrazné omezuje erozni U¢inky srazkové vody. Geomatrace
jsou hlavni protierozni prvek v mistech s vy$§im zvétranim skalniho svahu.

Pouziti geosyntetik musi na zakladé parametri dodanych vyrobcem geosyntetik schvélit projektant
této ¢asti stavby (nebo jinou opravnénou osobou vykonavajici dozorovou ¢innost) dle zhotovitelem
konkrétné vybraného vyrobce geosyntetik.

Ocelové prvky

Profil J — kotevni prvek z betonaiské oceli & 8 mm, dl. 0,45 m, upravenych do profilu J — kotveni
protierozni geomatrace svahu.

Licovy prvek — svarovana ocelova sit' & dratu 6 mm, oko 100 x 100 mm (viz obr. 1). Pro zajisténi tvaru a
sklonu ¢ela vrstvy bude licovy prvek zajistén kotvicimi prvky s ohyby z betonaiské oceli & 6 mm, dl. 0,60 m
(profil C). Sitka zakladny licového prvku je min. 0,5 m, $itka Sikmé ¢asti je 0,53 m a délka licového prvku je
2,0 m. Licové prvky budou vyrobeny s éelnim Uhlem 70°. Prvky budou natieny zakladnim antikoroznim
natérem + pozinkovani. Jedna se o atypicky prvek, ktery je nutné pro tuto stavbu vyrobit. Minimalni
poZadovana tloustka antikorozni ochrany pokovenim je 240 g/m?.

Spojovani licovych prvka bude provedeno vazaci spiralou délky 0,6 — 0,65 m. Bude pouZzita vazaci spirala
béZné pouzivana pro spojovani svarovanych dratokoSt gabionovych konstrukci. Bude pouzita spirala
s pramérem dratu min. 4,2 mm. Spojeni vazaci spirdlou zajisti fixaci a spojeni prvki KARI siti a jejich
piesnou polohu vradmci vyztuzené konstrukce. Alternativné ¢i k doplnéni muze byt pouzito spojovani
sponami SPENAX s tl. dratu 4,2 mm. Spojovani licovych prvki na sraz. Na stavbu je tak nutné dodavat
licové prvky bez volnych krajnich ustiizenych drati.

Alternativné Ize pro licovy prvek pouZzit i jiny typ svarované sité s pozadovanou antikorozni ochranou a
tloustkou dratu min. 4 mm.

Obr. 1 Licovy prvek
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4.  Kapacitni udaje stavby

Na objektu SO.02 — Sanace skal — leva strana budou provedeny nezbytné sanacni prace:

Odstranéni vegetace (soubor 01)

Ocisteni skalnich stén, masivu a svaha (soubor 02)

OdtéZeni bloka (soubor 03)

Zajisténi svahu ocelovymi sitémi (soubor 04)
Protierozni geomatrace (soubor 04)

Lokalni kotveni dl. 5 m (soubor 05)
Stabiliza¢ni podezdivky masivu (soubor 06)
PritéZovaci stabiliza¢ni lavice (soubor 07)
Protierozni ochrana svahu (soubor 07)

Odkopavky akumulaéniho prostoru (soubor 08)

UloZeni vytéZené horniny a zeminy na mezideponii (soubor 08)

5.  Geotechnicke vyhodnoceni skalnich svahii

v rozsahu 6 672,00 m?
v rozsahu 1 346,00 m®
v rozsahu 329,00 m®
v rozsahu 3 948,00 m?
v rozsahu 3 150,00 m?
v rozsahu 25 ks

v rozsahu 16,44 m®

v rozsahu 6 102,00 m?
v rozsahu 6 700,00 m?
v rozsahu 451,25 m®
v rozsahu 2751 m®

5.1 Stanoveni zékladnich geomechanickych parametri skalniho svahu

hodnoceno bez agresivity.

Tab. 03: Geomechanické parametry skalnich svahii

Na zakladé 1G prazkumu a dokumentace zemnich a skalnich svahi byly a stanoveny zéakladni
geomechanické parametry pro navrh sanacnich opatieni a postup sanacnich praci. Tento typ horniny
neobsahuje mineraly, které by béhem chemického zvétravani vytvaiely agresivni slouceniny pro betonové a
ocelové konstrukce. Nezvétraly masiv je nepropustny, avSak hydrogeologicky reZim je vazan vyhradné na
puklinovou propustnost. Ta je u tohoto typu hornin stiedné az velmi vysoka. SrdZkova voda zasakujici do
horninového masivu neni agresivni. Horninové prostiedi je z tak hlediska vyluht a agresivity prostiedi

Jednotka TYP1 TYP2
Objemova hmotnost v kN/m’ 23,48 25,60
Generelni sklon svahu ° 55 47
Drsnost ploch odlu¢nosti podle JRC - 13 25
Sklon ploch odlu¢nosti o ° 22 22
Pevnost v tlaku podle JCS MPa 7,7 28,5
Hloubka miry zvétrani (R5) o: m 0,85 0,5
Uhel vnitiniho tieni vyplng puklin ¢; ° 17 24
Velikost kriticky odlou¢eného bloku m?/m 1,20 0,9
Mocnost odlou¢eného kritického bloku m 0,5 0,65
Ro¢ni mira prirastku zvétralych ¢asti ke % 20,0 10
Vrtatelnost do hl. 2 m - Il i

5.2 Vstupni parametry pro posouzeni ploSného zajisténi skalniho svahu

Posouzeni siti je provedeno dle nové vytvoieného postupu posouzeni prvka zajisténi skalni stény dle
feSenych programovych projektt MPO — NEMETON 2013 a KOTVY.

5.3 Posouzeni siti TYP 1

vievo.

v s

Vstupni parametry masivu TYP 1 — nejnepiiznivejsi stav:

Objemovéa hmotnost .
Generelni sklon svahu g
Drsnost ploch odlu¢nosti podle JRC:

12

23,48 kN/m?®
55°
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Je uveden postup posouzeni Unosnosti a pouZitelnosti siti TYP 1 v nejkriti¢téjSim misté km 144,900
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Sklon ploch odlu¢nosti «: 22°
Pevnost v tlaku podle JCS: 7,7 MPa
Hloubka miry zvétrani (R5) o: 0,75m
Uhel vnitiniho tieni vypIng puklin ¢: 17°
Velikost kriticky odlou¢eného bloku: 1,20 m*m
Mocnost odlouc¢eného kritického bloku: 0,50 m

Tab. 04: Vstupni parametry siti

Sit¢ TYP 1

Pramér drétu min. 2,2 mm
Oko sité min. 60 X 80 mm
Tloustka pozinkovani min. 35 um, min. 250 g.m™
Tahové pevnost dratu min. 450 Mpa
Taznost max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 35 kN/m?
Maximalni pevnost sité v tahu Tp, min. 50 kN/m
Ptipustnd pevnost sité v tahu min 28 kKN/m
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Maximalni pripustna deformace siti 0,3m

Vstupni parametry kotveni:

Typ kotevniho prvku R32N

@ kotevniho prvku 32 mm

Délka kotevniho prvku 3m

Tahova pevnost kotevniho prvku 360 kN — na mezi kluzu

& vrtu kotevniho prvku 51 mm

Rastr kotevnich prvki 20x20m

Uhel vrtu kotevnich prvki o -45°

Tahové pevnost kotevniho prvku 360 MPa

Soudrznost zalivka — hornina ¢ 0,8

Soucinitelé bezpeénosti:

Redukeni soucinitel stabilizacnich sil 1,15

Redukeni soucinitel pevnosti sité », 1,75

Souginitel kritického uvolnéni sité sy 15

PoZadovany faktor bezpe¢nosti 1,3 dle CSN 736301

Posouzeni siti:
Velikost kritického bloku:
V =0,5m x 1,20m2 = 0,60m3

Tiha kritického bloku:
Mg =V xy = 0,60m3 x 23,48kN/m~3 = 14,09kN

Puasobeni kritického bloku na sit’;

Mg x sin(f —a) 14,09 X sin 33
Ypw B 1,08

Mppw = =712 kN

Obr. 1: Zakladni silové schéma namahani siti

13
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Z&kladni podminka posouzeni:
Tapy —T >0

Tupm = Tm/¥n = 50kN/m/1,75 = 28,571 kN /m

T = Mg X cos(B — a) = 14,09kN X cos33 = 11,815kN/m
T .pm [28,571kN/m] — T[11,815kN/m] = 16,756kN/m > 0

Celkovy faktor bezpecnosti posuzovanych siti:

__ Tapm __ 28,571
Fsmesn = T 11815 2,418

5.4 Posouzeni kotevnich prvka siti TYP 1

Zakladni rovnice pro posouzeni unosnosti kotevniho prvku:
Fyu=DXmXxl,xc,xT,

kde:
D je pramér vrtu pro osazeni kotevniho prvku v mm,
Ik je délka kotevniho prvku v nezvétralém masivu v mm,
I, = (I = 8)m = (3000 — 850) = 2150mm
Ce je soucinitel soudrznosti kotevniho prvku na drovni zélivka — horninovy masiv,

v¢etné vlivu tektoniky a vzdalenosti ploch odlu¢nosti masivu,
ce=1—gyrxc=1-0,377%x08=1-0,172 = 0,698
Horniny R5, plochy odlu¢nosti ve vzdalenosti 0,02 — 0,15 m, sklon ploch odlu¢nosti
22° = gyr = 0,377,
soudrznost zalivka — hornina ¢ =0,8,

Te je soucinitel vlivu technologie instalace kotevniho prvku.
Vhodné klima nad 10°C, dokonal instalace = 0,98,

Unosnost kotevniho prvku siti:
F,, =51 xmx 2150 X 0,698 x 0,98 = 235,64kN

F, = % = % = 204,90kN < tahova pevnost kotevniho prvku 280kN -
b )
Plocha zatizené sit& dle zakladniho rastru: 2,0 x 2,0 m = 4,00 m?.

ZatiZeni sité od kriticky uvolnéného bloku na 1 bm
Fey = Mg X ysy = 14,09 X 1,5 = 21,13 kN /m?

Fpov 28
F. =—=——=1,33>1,3
SHDOV = po ™ 2113 ’ ’

Celkové zatéZovaci plocha Psa= 4 m?

Kritické plocha sité v pripade kritického uvolnéni bloku Ps= 4 x 0,8 = 3,2 m?;
Redukce profilace siti a doplnéni kotevnim 0,8.

Kritické zatiZeni kotevniho prvku v ptipad¢ uvolnéni kritického bloku

Mps = Fgy X P = 21,13 kN/m? x 3,2m? = 60,62kN

Mpss 60,62
Yow 1,08

Mgsapw = = 62,79 kN

14
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Celkovy faktor bezpecnosti kotevnich prvka siti:

Fz _ 204,90
MBSDW 62,79

FSKPS= :3,26 > 1,3

5.5 Posouzeni siti TYP2

Je uveden postup posouzeni Unosnosti a pouZzitelnosti siti TYP 2 v nejkritictéjSim misté km 144,475

vlevo.

Vstupni parametry masivu TYP 2 — nejneptiznivéjsi stav:

Objemova hmotnost .

Generelni sklon svahu £

Drsnost ploch odlu¢nosti podle JRC:
Sklon ploch odlu¢nosti «:

Pevnost v tlaku podle JCS:

Hloubka miry zvétrani (R5) &

Uhel vnitiniho tieni vyplng puklin ¢:
Velikost kriticky odlougeného bloku:
Mocnost odlouc¢eného kritického bloku:

25,60 kN/m?®
47°

25

22°

28,5 MPa
05m

24°

0,9 m*¥m
0,65 m

Tab. 05: Vstupni parametry siti

Sité TYP 2

Pramér dratu

min. 2,7 mm

Oko site

min. 80 x 100 mm

Tloustka pozinkovani

min. 35 pm, min. 250 g.m™

Tahova pevnost dratu min. 450 Mpa
Taznost max. 8%
Tahova pevnost pletiva min. 50 kN/m?
Maximalni pevnost sité v tahu T, min. 90 kN/m
Piipustnd pevnost sité v tahu min. 40 kN/m
Odolnost proti korozi min. 350 hod.
Maximalni pripustna deformace siti 0,45m

Vstupni parametry kotveni:

Typ kotevniho prvku R32N

& kotevniho prvku 32 mm

Délka kotevniho prvku 30m

Tahova pevnost kotevniho prvku 360 kN — na mezi kluzu

& vrtu kotevniho prvku 51 mm

Rastr kotevnich prvki 20x20m

Uhel vrtu kotevnich prvki o -45°

Tahové pevnost kotevniho prvku 280 MPa

Soudrznost zalivka — hornina ¢ 0,8

Soucinitelé bezpe¢nosti:

Redukeni soucinitel stabilizacnich sil y, 1,15

Redukeni soucinitel pevnosti sité », 1,75

Soucinitel kritického uvolnéni sité ysu 15

PoZadovany faktor bezpeénosti

1,3 dle CSN 736301
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Posouzen siti:
Velikost kritického bloku:
V =0,65m x 0,9m? = 0,59m3

Tiha kritického bloku:
Mg =V xy = 0,59m3 x 25,60kN/m~3 = 14,98kN

Puasobeni kritického bloku na sit”:

MBDW -

Mg x sin(f —a) 14,98 X sin 25

= 6,09 kN
Yow 1,04

Obr. 2: Z&kladni silové schéma naméhani siti
Z&kladni podminka posouzeni:
Tapy —T >0
Tapy = Ton/Vn = 95kN/m /1,75 = 54,286 kN /m
T = Mg X cos(B — a) = 14,98kN X cos 25 = 13,573kN /m
T apm [54,286kN/m] — T[13,573kN/m] = 40,713kN/m > 0

Celkovy faktor bezpecnosti posuzovanych siti:

__ Tapm __ 54,286
Fsmesn = T 13573 4,000

5.6 Posouzeni kotevnich prvkai siti TYP2

Zakladni rovnice pro posouzeni Unosnosti kotevniho prvku:
Fyu=DXmXxl,xc,xT,

kde:
D je pramér vrtu pro osazeni kotevniho prvku v mm,
I je délka kotevniho prvku v nezvétralém masivu v mm,
I, = (I = 8)m = (3000 — 500) = 2500mm
Ce je soucinitel soudrznosti kotevniho prvku na drovni zélivka — horninovy masiv,

v¢etné vlivu tektoniky a vzdalenosti ploch odlu¢nosti masivu,
ce=1—gyr*xc=1-0,268x%x0,8=0,786
Horniny R5, plochy odlu¢nosti ve vzdalenosti 0,15 — 0,45 m, sklon ploch odlu¢nosti
22° = gyr = 0,286,
soudrznost zalivka — hornina ¢ =0,8,

Te je soucinitel vlivu technologie instalace kotevniho prvku.
Vhodné klima nad 10°C, dokonal instalace = 0,98,

Unosnost kotevniho prvku siti:
F,, =51 xm x 2500 X% 0,786 x 0,98 = 308,54kN

F, = o _ 30854 _ 268,29kN < tahova pevnost kotevniho prvku 280kN -

Yp 1,15
Plocha zatizené sit& dle zakladniho rastru: 2,0 x 2,0 m = 4,00 m?.

ZatiZeni sité od kriticky uvolnéného bloku na 1 bm
Fey = Mg X ysy = 14,98 X 1,5 = 22,46 kN /m?
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Fpov 40
F =—=——=1,78>1,3
SHDOV Fsn 22,46 ’ ’

Celkova zatdzovaci plocha Psa= 4 m?

Kritick& plocha sité v pifpadé kritického uvolnéni bloku Ps= 4 x 0,8 = 3,2 m?;
Redukce profilace siti a doplnéni kotevnim 0,8.

Kritické zatiZeni kotevniho prvku v piipadé uvolnéni kritického bloku

Mgs = Fgy X P, = 22,46 kN /m? X 3,2m? = 71,88kN

Mgs, 71,88

= 69,12 kN
Yow 1,04

Mpsapw =

Celkovy faktor bezpec¢nosti kotevnich prvka siti:

Fz 26829

Fskps = Mpsapw 69,12 =388 >13 -

5.7 Posouzeni stability vyztuzené lavice

NavrZené reSeni vyztuzené piitéZovaci lavice bylo stabilitné posouzeno v software FINE GEO 5 modul
stabilita svahu. Byl modelovan kriticky stav v km 144,900. Posouzeni ovéfilo stabilitu a funkci navrzené
konstrukce vyztuZené lavice. Vyhodnoceni je soucésti prilohy ¢. 2. Vramci stavby musi byt stav a
konstrukce lavice aktualizovan dle skute¢nych geotechnickych poméra stavby.

6.  Porovnani s piedchozim stupném

V ramci Projektu doSlo ke specifikaci provedeni ploSného zajisténi skalnich svaht zarezu sitémi. Byly
navrzeny dva typy siti zajisténi skal dle charakteru zvétrani a rozpadu skalniho masivu. Proti Piipravné
dokumentaci doSlo k vymezeni plochy a zptasobu zajisténi na zakladé provedenych prizkumnych praci
v roce 2016 a 2017.

Zasadni zménou je zna¢né omezeni zemnich praci a svahovani zafezovych svahi. V pripravné dokumentaci
nebyla jakkoli respektovana geologicka stavba, sklon folia¢nich a tektonickych ploch a mira zvétrani masivu,
které by trvalé provedeni odtéZeni masivu a vytvoreni lavicek dle Vzorovych lista naprosto neumoznilo.
OdtéZeni masivu by ani nebylo do figury dle PD ekonomicky proveditelné a technicky v dané ¢asové vazbé
proveditelné. Vyrazna téZzba je nahrazena standardnim a citlivym zpasobem sanace skalnich svahu, kdy je
piihlizeno k masivu dle jeho stavby, zvétrani ve vazbé na casové a ekonomické podminky zajisténi
bezpecnosti provozu. Vétsi zasah do zemniho svahu je ieSen pouze u pravé strany SO.02 s ohledem na
dokumentované svahové deformace svahu.

V ramci navrhovaného tetického teSeni dle Projektu se nebudou realizovat prace puvodnich SO.01 —
Zeleznieni svriek a SO.02 — Zelezniéni spodek. Tyto prace byly ¢astedné realizovany v ramci stavby
Odstranéni propadu tratové rychlosti trati Turnov — Liberec. Realizace zpevnéného piikopu pomoci
Zlabovek UCH neni jiZ proveditelné bez z&sadniho zasahu do nového svrku ¢i zna¢ného navyseni nakladu
na sanaci skal. Stavajici piikopy budou obnoveny a budou reprofilovany. Piikopy nebudou zpevnény.
Nedojde k jakékoli realizaci zpevnénych piikopt v paté ani ve svazich zarezu ¢i k vystavbé nezaiezovych
piikopa.

Celkova koncepce zajisténi skalnich svaha byla v rdmci Projektu zménéna s ohledem na skute¢nou povahu
skalniho svahu a nespravnou koncepci zasahu do skalniho svahu dle Pripravné dokumentace.

Pfesuny hmot byly minimalizovany feSenim s vyuZitim vytéZenych hmot do souboru 07 — PfitéZovaci
vyztuzena lavice, ktera bude realizovana v km 144,700 — 145,020.

Koncepce zajisténi skalniho svahu dle Projektu zajisti trvalou bezpe¢nost provozu na trati a odstranéni
omezeni rychlosti na trati vlivem nevyhovujiciho stavu skalnich svaht.
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7. Zakladni dokumentaéni popis stavu skalnich svahi SO.02

V ramci zpracovani projektu bylo provedeno doplikové posouzeni stavu skalnich svahi pro potieby
aktualizace stavu a ziskani dopliujicich podklada pro navrh koneéného zajisténi skalnich svahda.
V Useku km 144,710 — 145,005 jak na levé i pravé strang, byly lokalizovany stabilitné silné naruSené bloky
véetné odtrhovych mist po skalnich ficenich. Zbytky ticenych hmot byly napadany u kolejového loZe.
Predmétny oboustranny zarez byl v ramci hodnoceni rozdélen na 5 Gsekd. Hodnoceni stavu skalnich svaha
bylo provedeno v platné metodice pro posuzovani skalnich svaha dle ¢eské geologické sluzby Rock Slope
Rating v systétmu NEMETON 2013. Vyhodnoceni dle zakladni analyzy je sou¢asti ptilohy 3.
Vyhodnocenim stavu skalnich svahi byla potvrzena nutnost provedeni sanac¢nich praci a zajisténi skalnich
svaht zafezu. Rozsah sanacénich opatieni dle navrhu projektu byl rovnéZ potvrzen vhodnosti zpasoba sanace
skalnich svaht.

Tab. 06: Dokumentace stavu hodnoceni skalnich svahii

Stavebni objekt Useky hodnoceni Hodnoceni dle RSR
RSR-PR RSR stav Hodnoceni rizika
144,710 — 144,740 L 56 Podminec¢né labilni Stredni riziko
S0.02 - Sanace skalniho | 144,750 — 144,850 L 56 Podmineéné labilni  EENEOUEE WENEPAL)
svahu v km 144,850 — 144,910 L 56 Podminec¢né labilni  NE O EIE R EVA10)
144,700 — 145,023 144,910 - 145,005 L 64 Stav havarie Neprijatelné riziko
144,777 — 144,840 P 74 Stav havarie Neprijatelné riziko

V rdmci dokumentace stavu svahu doslo k identifikaci a popisu svahovych deformaci u pravé strany svahu
vlivem silného nasyceni a degradace zemin tvoricich svah. K pohybim dochazi hlavné v kvartérnim pokryvu
s hloubkou smykové plochy do 2 m. Sesuvy prozatim neohroZuji bezpec¢nost provozu. Jen omezuji
prostupnost a funkénost pravého piikopu.

8.  Obecné postupy stavby

Béhem stavby budou ve zna¢éném rozsahu provadény prace odtéZovani nestabilnich blokd a profilaci
skalniho masivu pro posun koleje. Provadéni praci na odtéZzovani bloka se fidi Shirkou zakont - Natizeni
vlady ¢. 362 / 2005 (odstavec VIII — Shazovani piedmétt a materialt). Toto NV feSi bezpeénost prace pri
vySkovych pracich (OOPP, Zajisténi, postupy, docasné stavebni konstrukce, shazovani, apod.). Pracovnici
provadgjici tyto prace musi byt proskoleni v rAmci tohoto NV.
Shoz - svisly piesun vybouranych hmot bude provadén ve vymezeném zajisténém koridoru pro kazdy skalni
vychoz. Zajistény prostor bude pomoci textilni sitoviny, instalované jako zachytné clony podél celé vysky
trasy shozu hmot. Vybourany material bude jiman do docasn¢ ztizeného akumula¢niho prostoru pod
koridorem pro svisly piesun hmot. Okolo akumula¢niho prostoru a koridoru pro shoz materialu bude
v okruhu 5 m zcela vylouéen pohyb osob pomoci vystraznych prvka a pasek vyznacujicich zakazany prostor.
Ke shozu je mozné piistoupit pouze, pokud jednotlivy kus ma mensi objem jak 0,15 m°.
Pro bouraci prace budou pouZity postupy a technologie:

shijeci a bouraci kladiva — pro rozbiti menSich bloka,

téZka ru¢ni palice — pro rozbiti ¢i odtéZeni malych kusi bloku

hydraulické kliny technologie DARDA - pro fizené odtéZovani

strojni rozpojovani rypadly — pro svahovani odtéZzovani narusenych partii.

Je zcela vylouéeno nasazeni strojnich bouracich kladiv.
Na stavbé je zcela vylouéeno pouZiti trhacich a stielnych praci.
Pokud nebude moZno pouzit jeden z dvou vy3e uvedenych zptasobi odtéZeni bloku, at’ z davoda nednosného
podkladu pro instalaci ¢i jinych nevhodnych prirodnich podminek, stanovi na misté projektant zpasob
odtéZeni v souladu Naiizenim vlady ¢. 362 / 2005.
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

9.  Zavérec¢né zhodnoceni a doporuceni

NavrZzenymi opatienimi budou ze svahu a skalnich vychozi odstranény veSkeré nestabilni bloky, ¢im se
zcela eliminuje riziko skalniho ficeni do prostoru koridoru piedmétné Zeleznice. Neni proto nutné instalovat
jakékoli geodetické, resp. monitorovaci body ¢i jiné monitorovaci zatizeni. Opad menSich ¢asti navétralé
horniny do cca 15 mm bude probihat ptirozenou cestou i nadale. Instalovanymi opatienimi dojde k jeho
zachyceni, ¢i usmérnéni rizeného padu do akumula¢niho prostoru u paty svahu.

Trvala funkce sanaénich opatieni se neobejde bez pravidelné adrzby a revize sanaénich prvki.
Doporuéujeme min. 1x roéné prohlidku skalniho svahu geotechnikem se zhodnocenim stavu
ochrannych opatieni. Pravidelna adrzba ochrannych opatfeni je nutna provadét min. 1x za dva roky
amin. 1x za 5 let v p¥ipadé ochrannych siti.

V Praze 20. 7. 2017

Zpracoval:

ING. STANISLAV STABL
Autorizovany inZenyr pro geotechniku
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Ptiloha 1: Fotodokumentace

Obr. 1: Celkovy pohled na zarez svahu v km 144,680 — 144,720, smer Liberec

Obr. 2: Celkovy pohled na prostor pro dilci zarizeni staveniSte v km 144,680 — 144,600, smer Jaromer
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 3: Pohled na svah — vlevo, km 144,700 — 144,730

Obr. 4: Pohled na svah — vpravo, km 144,700 — 144,730
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 5: Pohled na erozni naruseni svahu v km 144,740 — 144,780 vpravo

Obr. 6 : Pohled na stav za/ezu vlevo a vpravo v km 144,727
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 7: Partie pravého svahu svahu v km 144,730 — 144,736

Obr. 8: Celkovy pohled na zasez svahu v km 144,745 — 144,790, smer Liberec
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 9: Pohled na levostranny svah v km 144,770 — 144,790

Obr. 10: Pohled na stav zarezu vlevo a vpravo v km 144,790
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 11: Celo lokalniho sesuvu a vyron vod ze svahu v km 144,780

Obr. 12: Detail stavu odvétrani masivu v km 144,810 vlevo
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 15: Rizikova partie levého svahu v km 144,452

Obr. 13: Pohled na stav zaezu v km 144,785 a polohu néveéstidla
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 14: Detail stavu zvétrani levého svahu v km 144,800

Obr. 15: Pohled na levostranny svah v km 144,840
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 16: Celkovy pohled na zarez svahu v km 144,790 — 144,750, smér Jaromer
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Obr. 17: Pohled na pravostranny svah v km 144,800 — 144,820 s vyznacenou linii odtrhu sesuvu
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 18 : Celkovy pohled na zarez svahu v km 144,835 — 144,870, smer Liberec

Obr. 19 : Celkovy pohled na levostranny svah v km 144,840 — 144,850 a jeho zvétrani
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 20: Celkovy pohled na kritickou ¢ast pravé strany v km 144,920 — 144,860

Obr. 21: Stav zvétrani levé stedni a horni strany masivu v km 144,890
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 22: Celkovy pohled na zasiez svahu v km 144,920 — 144,960, smer Liberec

Obr. 23: Detail stavu zvétrani levého svahu v km 144,900
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02
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Obr. 25: Pohled na levostranny svah s vyznacenou erozni ryhou za km 144,900

Obr. 26: Detail stavu zvétrani levého svahu v km 144,910
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 27: Detail stavu zvétrani levého svahu v km 144,960 — laminace svorz po 5 — 20 mm

Obr. 28: Detail fragmentace rozpadu zveétravajiciho masivu - svory
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Liberec — Jarom¢t, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technickéa zprava SO.02

Obr. 29: Celkovy pohled na zas;ez svahu v km 144,990 — 145,030, smer Liberec

Obr. 30: Celkovy pohled na zaiez svahu v km 145,030 — 144,990, smer Jaromer
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Liberec — JaroméF, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technicka zprava SO.02

Priloha 2: Stabilitni posouzeni lavice v km 144,900
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Ing. Stanislav Stabl

Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Libered
S0.02 — Sanace skalniho zarezu v km 144,700 - 145,023

Vypocet stability svahu

Vstupni data

Projekt

Akce : Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Liberec
Cast: S0.02 — Sanace skalniho zarezu v km 144,700 - 145,023
Popis : Soubor 07 - PfitéZovaci vyztuzena lavice

Odbératel : SZDC,s.0.
Vypracoval : Ing. Stanislav Stabl
Datum : 20.7.2017
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Nazev : Zakladni model Faze : 1
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 [-]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soudinitel redukce dhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykoveé pevnosti : You = 1,40 [-]
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodi rozhrani [m]
X z X z X z
1 0,00 4,84 0,31 4,22 0,97 4,22
1,17 4,51 1,47 4,75 4,41 4,77
4,85 4,49 5,21 4,31 5,29 4,27
5,40 4,27 5,50 4,27 5,58 4,28
5,89 4,37 5,92 4,44 7,30 8,24
8,88 8,46 9,53 10,24 11,01 10,45
13,59 11,76 13,64 11,88 13,71 11,98
13,75 12,04 13,92 12,13 13,94 12,16
13,98 12,20 14,03 12,23 14,09 12,26
14,12 12,27 14,24 12,35 14,26 12,37
14,32 12,40 14,36 12,44 14,45 12,50
14,53 12,57 14,64 12,66 15,43 13,30
15,50 13,35 15,58 13,40 15,61 13,42
15,65 13,46 15,68 13,50 15,74 13,57
15,78 13,62 15,82 13,67 15,85 13,73
15,88 13,79 15,94 13,91 16,02 14,07
16,15 14,17 16,47 14,40 17,39 15,54
17,96 16,25 18,14 16,48 18,23 16,62
18,34 16,76 18,38 16,83 18,55 16,99
18,75 17,12 18,88 17,19 19,00 17,27
19,12 17,40 19,25 17,50 19,43 17,64
19,57 17,76 19,70 17,88 19,90 18,02
19,97 18,13 20,12 18,31 20,36 18,60
20,55 18,86 20,71 19,24 20,88 19,44
20,97 19,60 21,40 20,02
I 3
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Souradnice bodl rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X V4 X V4 X V4
2 10,14 6,91 10,60 7,46 10,96 7,65
11,37 7,87 11,43 7,95 11,63 8,13
11,93 8,43 12,31 8,81 12,89 9,56
13,11 9,93 13,30 10,23 13,51 10,48
14,22 11,06 14,54 11,34 14,82 11,62
15,04 11,81 15,32 12,05 15,53 12,22
15,74 12,48 15,96 12,67 16,34 13,10
16,95 13,70 17,16 13,91 17,48 14,23
17,59 14,38 18,40 15,00 18,66 15,22
18,96 15,48 19,26 15,78 19,37 15,90
19,56 16,10 19,84 16,40 20,43 16,99
20,85 17,49 21,40 18,15
3 8,52 5,10 9,56 5,63 9,92 5,90
10,27 6,16 10,58 6,34 10,88 6,51
11,30 6,72 11,86 7,02 12,81 7,59
12,92 7,70 13,03 7,76 16,07 9,73
16,45 10,01 17,48 10,70 18,31 11,21
19,10 11,66 19,65 12,01 20,24 12,32
21,06 12,66 21,17 12,73 21,40 12,82
4 5,70 4,05 6,08 4,05 7,86 4,09
7,90 4,24 8,06 4,78 8,40 5,06
8,70 5,31 9,54 6,24 10,14 6,91
10,89 7,94 11,80 9,24 13,02 10,82
13,26 11,12 14,26 12,37
5 ? 9,53 10,24 11,21 10,27 13,02 10,82
6 0,31 4,22 0,52 3,77 0,69 3,35
1,41 3,35 2,72 3,19 3,33 3,28
4,14 3,40 4,54 3,35 4,75 3,36
5,25 3,43 5,54 3,45 5,71 3,45
Lt | 5,98 3,45 6,24 3,47 6,44 3,49
6,64 3,72 6,99 3,79 7,34 3,89
7,62 3,92 8,11 4,10 8,82 4,37
9,62 4,86 10,26 5,27 10,66 5,74
10,88 5,85 11,20 5,87 11,75 6,06
12,23 6,23 12,67 6,38 13,06 6,51
13,49 6,64 14,06 6,81 14,60 7,02
15,22 7,32 15,58 7,51 16,05 7,77
16,61 8,01 17,19 8,20 18,09 8,52
18,79 8,73 19,26 8,88 19,73 8,99
19,95 9,05 20,80 9,16 21,40 9,16
4|
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Libered
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
7 ? 7,30 8,24 8,78 8,25 8,88 8,46
8 8,40 5,06 8,52 5,10 8,82 5,38
9,03 5,55 9,20 577 9,37 6,00
9,57 6,26 9,76 6,45 9,91 6,63
10,14 6,91
9 0,00 2,50 1,33 2,48 2,99 2,38
5,12 2,30 7,39 2,52 9,37 2,79
10,91 3,05 11,95 3,35 13,71 3,80
15,35 4,39 15,90 4,63 16,61 4,85
17,80 5,10 18,79 5,44 20,39 5,87
21,40 6,09
10 4,85 4,49 5,19 4,03 5,70 4,05
é 5,84 4,24 5,89 4,37
11 ? 5,84 4,24 7,90 4,24
12 % 5,25 3,43 6,08 4,05
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek i b L
[’1 [kPa] [kN/m3]
1 Stérkovité zeminy 32 - 63 35,00 2,00 19,50
’ U////V////M/
/
2 Hilinito - kamenité zeminy 8BS, 26,00 8,00 18,50
S
s S s o
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Libered

Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023
. c
Cislo Nazev Vzorek i of L
’1 [kPa] [kN/m3]
3 Navétralé svory R4-R5 59,00 35,00 26,70
~ N N
4 Zvétralé svory R5 ~ ~ ~ 48,00 28,00 24,50
~— N N
~ N N
5 Zcela zvéralé svory R6 ~ ~ ~ 36,00 26,00 22,60
~— TR TR
L0/ ///vx// /w/
/
6 Hlinito - kamenité zeminy pokryv W AV 28,00 5,00 18,50
S s

2, Sar o

Parametry zemin - vztlak

Cislo Nazev Vzorek 2 L "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 Stérkovité zeminy 32 - 63 19,50
VO T
- o L
2 Hlinito - kamenité zeminy r g/ PS , 18,50
S
o )0 Sas o
3 Navétralé svory R4-R5 26,70
~ N N
4 Zvétralé svory R5 ~ ~ ~ 24,50
~ N N
~ N TR
5 Zcela zvéralé svory R6 ~ ~ ~ 22,60
~ N N
/;//’/"////’U/
. i . /6
6 Hlinito - kamenité zeminy pokryv A s 7 18,50
SSS S s
2, S S
Kotvy
Pocatek Délkaasklon/ g yotey Prumer/ . Modul = Silana  p, oy sila
.. souradnice plocha pruznosti | m.pretrz.
Cisle I [m]/ x °1/ d [mm] /A
Ximj | zml oy et em LA EMPA] FoNI viiaku | F[kN]
1 6,00 4,66 =400 o=15,00 2,00 d= Ne 45,00
2 6,25 5,35 =400 o=15,00 2,00 d= Ne 45,00
3 6,50 6,04 =500 o=15,00 2,00 d= Ne 45,00
4 6,75 6,73 =500 o=15,00 2,00 d= Ne 45,00
Vyztuhy
&isl Bod vievo Bod vpravo Délka Pevnost 0 tr3 Ulozeni
slo n. na vytrz.
: x [m] z [m] x [m] z [m] L [m] R [kN/m] vyire vyztuhy
1 5,85 4,25 7,90 4,25 2,05 55,00 C=0,80 Pevné
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023
.. Bod vievo Bod vpravo Délka Pevnost . . Ulozeni
Cislo il 2 [m] il 2 [m] L [m] Ry [KN/m] Un. na vytrz. T
2 6,07 4,85 8,00 4,85 1,93 55,00 C=0,80 Pevné
3 6,29 5,45 8,50 5,45 2,21 55,00 C=0,80 Pevné
4 6,50 6,05 9,25 6,05 2,75 55,00 C=0,80 Pevné
5 6,72 6,65 9,65 6,65 2,93 55,00 C=0,80 Pevné
6 6,94 7,25 10,25 7,25 3,31 55,00 C=0,80 Pevné
7 7,16 7,85 10,65 7,85 3,49 55,00 C=0,80 Pevné
8 7,37 8,25 11,00 8,25 3,63 55,00 C=0,80 Pevné
9 9,02 8,85 11,50 8,85 2,48 55,00 C=0,80 Pevné
10 9,24 9,45 12,00 9,45 2,76 55,00 C=0,80 Pevné
11 9,46 10,05 12,50 10,05 3,04 55,00 C =0,80 Pevné
Pritizeni
.. 5 ; Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
Cislo Typ FIES il z [m] x [m] I [m] b [m] all  ga,f,F g2  jednotka
1 pasové proménné povrcﬂﬁ x=155 1=275 0,00 28,00 kN/m2
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Provoz SZDC
Voda
Typ vody : Koeficient Ru
&islo Umisténi rozhrani Ru Souradnice bodu rozhrani Ru [m] Koef. Ru
X z X z X z [-]
0,00 4,84 0,31 4,22 0,97 4,22
1,17 4,51 1,47 4,75 4,41 4,77
4,85 4,49 5,21 4,31 5,29 4,27
5,40 4,27 5,50 4,27 5,58 4,28
5,89 4,37 5,92 4,44 7,30 8,24
8,88 8,46 9,53 10,24 11,01 10,45
13,59 11,76 13,64 11,88 13,71 11,98
13,75 12,04 13,92 12,13 13,94 12,16
13,98 12,20 14,03 12,23 14,09 12,26
14,12 12,27 14,24 12,35 14,26 12,37
14,32 12,40 14,36 12,44 14,45 12,50
14,53 12,57 14,64 12,66 15,43 13,30
1 15,50 13,35 15,58 13,40 15,61 13,42 0,100
15,65 13,46 15,68 13,50 15,74 13,57
15,78 13,62 15,82 13,67 15,85 13,73
15,88 13,79 15,94 13,91 16,02 14,07
16,15 14,17 16,47 14,40 17,39 15,54
17,96 16,25 18,14 16,48 18,23 16,62
18,34 16,76 18,38 16,83 18,55 16,99
18,75 17,12 18,88 17,19 19,00 17,27
19,12 17,40 19,25 17,50 19,43 17,64
19,57 17,76 19,70 17,88 19,90 18,02
19,97 18,13 20,12 18,31 20,36 18,60
20,55 18,86 20,71 19,24 20,88 19,44
20,97 19,60 21,40 20,02
I 7|
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&r — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023
Cislo Umisténi rozhrani Ru Souradnice bodul rozhrani Ru [m] Koef. Ru
X z X z X z [-]
0,31 4,22 0,74 3,85 1,74 3,85
2,80 3,83 4,45 3,84 5,15 3,94
5,87 3,99 6,81 4,39 7,53 5,18
8,63 6,12 9,61 7,1 10,32 8,24
10,95 8,88 11,77 9,82 13,05 10,75
2 14,71 11,45 16,10 12,66 17,98 14,49 0,200
19,05 15,49 20,11 16,45 21,40 17,14
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. = 2,34 [m] ; oq = 11,27 [°]
Stied : Uhly :
= 23,59 [m] oy = 78,13 [°]
Polomér : R= 19,10 [m]
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 0,00
2 0,00
3 2,82
4 0,00
5 0,00
6 0,00
7 0,00
8 0,00
9 0,00
10 0,00
11 0,00
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fz;= 562,98 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 739,10 kN/m
Moment sesouvajici : My = 10752,83 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 14116,88 kKNm/m
Vyuziti 1 76,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
I 8
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Ing. Stanislav Stabl

Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Libered
S0.02 — Sanace skalniho zarezu v km 144,700 - 145,023

Vypocet 2
Polygonalni smykova plocha

X z X

Souradnice bodi smykové plochy [m]
z X z X

3,26 4,76 5,94
10,84 7,70 11,75
18,25 15,09 19,92

4,11 6,80 4,21 7,93
8,51 13,51 10,52 14,56
18,05

4,80 9,45 6,32
11,45 16,72 13,56

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Sily ve vyztuhach

Vyztuha Sila [kN/m]
20,50
0,37
0,00
1,24
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
10 0,00
11 0,00

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 83,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

O©CoONOAPR~WN -
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Nazev : Posozeni kritické smykové plochy 'Faze - vypodet : 1 - 2
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Vypocet 3
Polygonalni smykova plocha

Souradnice bodi smykové plochy [m]
X r4 X r4 X r4 X r4 X
5,27 4,28 5,86 3,97 6,42 4,18 7,88 4,82 9,48 6,30
10,84 7,70 11,83 8,54 13,51 10,52 14,56 11,45 16,70 13,56
18,41 15,12 20,26 18,47
Smykova plocha po optimalizaci.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 24,31
2 1,62
3 0,38
4 0,72
5 2,34
6 0,39
7 0,00
8 0,00
9 0,00
10 0,00
11 0,00
Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 95,9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypocet 4
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
i X = 8,12 [m] . aq = 5,67 [°]
Stied : Uhly :
z= 14,71 [m] o= 6546 [7]
Polomér : R= 6,30 [m]
Vypocet bez optimalizace smykové plochy.
Sily ve vyztuhach
Vyztuha Sila [kN/m]
1 0,00
2 0,00
3 0,00
4 0,00
5 0,00
6 0,00
7 0,00
8 0,00
9 9,30
10 3,08
11 0,92
Posouzeni stability svahu (vSechny metody)
Bishop : Vyuziti = 60,2 % VYHOVUJE
Fellenius / Petterson : Vyuziti = 60,4 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 52,3 % VYHOVUJE
Janbu : Redeni nebylo nalezeno.
Morgenstern-Price :  Vyuziti = 52,0 % VYHOVUJE
Vypocet 5
Polygonalni smykova plocha
I 11]
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Souradnice bodii smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z
5,65 4,30 6,42 4,29 7,20 4,80 8,05 5,68 9,34 6,97
12,45 11,16 12,48 11,20
Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Sily ve vyztuhach

Vyztuha Sila [kN/m]
0,00
13,69
10,39
11,54
10,12
11,34
8,73
8,10
6,79
10 5,66
11 4,38

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 28,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

OCoOoONOOPRhWN -

Vypocet 6
Polygonalni smykova plocha

Souradnice bodii smykové plochy [m]
X z X z X z X z X z
5,53 4,27 6,24 4,29 7,78 4,80 8,78 5,45 10,15 6,97
12,48 11,16 12,51 11,21
Smykova plocha po optimalizaci.

Sily ve vyztuhach

Vyztuha Sila [kN/m]
26,06
2,64
0,78
0,15
2,14
2,14
0,14
1,61
2,87
10 3,48
11 3,41

Posouzeni stability svahu (Sarma)
Vyuziti : 68,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

OCoOoONOOPRhWN -
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Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromé&fF — Libereg
Ing. Stanislav Stabl S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Nazev : Posouzeni vnitini stability 'Faze - vypocet: 1 -6
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Liberec — JaroméF, Rychnov u Jablonce nad Nisou

E.1.5.20 Technicka zprava SO.02

P¥iloha 3: Dokumentaéni listy skalnich svahi
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Nemeton 2013a Zakladni vyhodnoceni — dokumentacni
list

Ziakladni udaje o projektu

ID 1044 Datum zpracovani 5. srpen 2017
Néazev Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Liberec

Lokalita Rychnov u Jablonce nad Nisou

Stavba S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Sektor Leva strana - km 144,710 - 144,740

Délka skalniho svahu 30m Vyska skalniho svahu 6m

Zpracovano v programu Nemeton 2013. Tento program byl realizovan za finanéni podpory z prostiedka statniho rozpoctu
prostiednictvim Ministerstva primyslu a obchodu v ramci projektu “Vyzkum a vyvoj — tvorby systematizace bezpeénych,
spolehlivych a ekonomicky optimalnich opatieni pro sanace skal a skalnich svahi”, ID projektu FR-T11/546.

Vysledek vyhodnoceni

Stabilita dle RSR: stav podmineéné labilni
Orientaéni RSR bodovani stanovené souétem: 56 bodi.

v
stabilni stav stav bd&losti stav F;ng: In eene kriticky labilni stav stav havaérie
A
Mira rizika: Stiedni riziko
v
Nizké riziko Stiredni riziko Wysoké riziko Nepfijatelné riziko
A




Analyza stavu

Vyska skalniho svahu
uvadi se vyska hlavni posuzované ¢asti skalni stény od jeji paty,
uvadi se kolmy pramét skalni stény

3az8m
malé skalni vychozy, odiezy skalnich svahi malého
rozsahu

RSR: +2 b.
Sklon svahu 35° az 50°
posuzuje se generelni (celkovy) sklon, lokéalni zmeény sklonu a strmy - pohyb chiizi je obtizny
pievisy se neuvazuji RSR: +2 b.

Geomorfologicka stavba
popisuje se stavba posuzovaného svahu a jeho terénni navaznost

skalni sténa tvo¥i jediny morfologicky celek od
paty po horni hranu, za horni hranou svahu
miiZze mirné piechazet v zemni svah

RSR: +5 b.

Zakladni popis stavu masivu

stav poruSeni se uvadi dle popisné doprovodné tabulky,
makroskopisky mnohdy tézko uréitelné, maloplosné zvétralé celky se
neuvazuji, popisuje miru porudeni skalniho svahu

skalni masiv je silné az extrémné poruseny na
jednotlivé fragmenty a €asti az charakteru
Stérku

RSR: +9 b.

Sklon hlavnich odluénych ploch
popisuje se sklon odlu¢nych ploch, ze kterych dochazi k
nejcastéjSimu a nejkriti¢téjSimu opadu

systém odluénosti je uklonén -15° az +15°
RSR: +2 b.

Pramérna vzdalenost ploch odluénosti
popisuje se vzdalenost odluénych ploch dle stavu zvétrani a sklonu
stejné orientovanych ploch odlu¢nosti

20 az 75 mm
RSR: +7 b.

Cetnost opadavani

popisuje ¢asovy rozsah vzniku — opakovani udalosti poruchy skalniho
ficeni, jak ¢asto ze skalni stény dochazi k uvolnéni nestabilnich &asti,
hodnoti se i piipadné piedchozi krizové situace

¢asté — neustaly opad

RSR: +9 b.

Expozice svahu
specifikuje expozici skalniho svahu vaci okolnim a klimatickym
vlivim

Expoziéni typ 2 - studeny

expozice s ¢astym stiidanim sluneéniho osvétlent,
mirné az sttedni zimy, skalni svah je odkryty,
podhorské prostiedi

RSR: +5 b.

Rozrusujici vliv vegetace
specifikuje rozrusujici dopad vegetace na skalni svahy a popisuje se
mirou pokryti skalniho svahu a skladbu porostu

husté porostlé naletem a kiovinami

plodné silng porostlé naletem (stromy do praméru
150 mm) a kfovinami, kofenovy systém naletu
siln¢ narusuje puklinovy systém masivu

RSR: +5 b.

Vodni aktivita
popisuje rozrudujici vliv vody na skalni svah

silné erozni pasobeni vody, lokalni slabé vyrony
z puklin, vodni aktivita vazana na srazky
RSR: +3 b.

V/zdéalenost paty stény od ohrozeného prostoru
popisuje vzdalenost ohroZeného objektu od paty skalniho svahu

15az3m
RSR: +7 b.




Rizikova analyza

Typ ohrozZeného prostoru
specifikuje typ ohrozeného prostoru/objektu
vlivem udalosti

objekty dopravnich tras — regionalni a lokalni traté SZDC, s.0., jiné
Zelezniéni traté a vle¢ky

Riziko ohrozZeni lidského zdravi
mira Gjmy na zdravi ¢i lidskych Zivotech

omezené
skalnim ticenim muZe byt zpasobeno jen lehké zranéni ¢i Sok

Riziko ohrozeni majetku - regionalni traté
SZDC

objekty dopravnich tras: regionalnich a lokalnich
trati SZDC

omezené

skalni ficeni maZe ¢aste¢né podkodit zelezniéni svriek, dojde ke
kratkodobému omezeni provozu &i vyluka provozu bude do 3 dni,
Skody do vySe 0,5 az 2 mil. K¢

Mnozstvi rozvolnéného materialu
udava se odhadované mnozstvi rozvolenéného ¢i
labilniho materialu ve skali sténg

malé, do 1 m3
opadani malého mnoZstvi horniny do objemu cca 1 m3, opadavani jako
sut’ nebo jako jednotlivé bloky

vliv dopravniho zatizeni

P¥ima seismicita - pramyslova tézba zadné
vliv pramyslové tézby: odstiely Zadny lom do vzdalenosti 1000 m, bez rizika dopada pramysové tézby
P¥ima seismicita - dopravnizatizeni velmi vysoké

regionalni a lokalni traté¢ SZDC

Nepiima seismicita - soubézna Zelezniéni trat’
sousedni ¢i navazujici zelezni¢ni trasa v blizkosti
ohroZeného prostoru

Zzadna zZelezniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 30 m od
ohrozeného prostoru

Nep¥ima seismicita - soubézna silniéni
komunikace

sousedni ¢i navazujici silni¢ni trasa na ohroZzeny
prostor

Zadna silniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 20 m od
ohroZeného prostoru

Vliv zmény uzivani tzemi
zména hydrogeologickych podminek pfi
zemédélské a lesnické ¢innosti

Zadna
zména Uzemi neni pravdépobodnd ¢i jeji dopab nebude mit negativni vil
na skalni svah

Nahodily pohyb zvére ¢i osob

uvadi se mira rizika uvolnéni volnych bloki
pohybem zvéte ¢i nezodpovédnym lidskym
zasahem

nahodily pohyb zvéfe €i osob vylouéen
na skalnich svazich sklonu vice 75°je pohyb osob a zvéie vyloucen a
tim i limitovana schopnost ficeni

Geotechnicka kritéria

Podskajon (Uzemni podcelek)

Zarazeni svahu do Gzemnich geotechnickych celka

Skupina Jizerského krystalinika
8B

Horninovy typ

jejich geotechnického chovani

zakladni horninovy typ se zadava dle rdmcové genetické skupiny dle
vybéru, vybér je proveden dle charakteru zvétravani horninovych typt a

Krystalické bridlice s vyraznou foliaci: fylit,
svor, pararula, zelené b¥idlice, fylitické
bridlice

Charakter pohybu

svahu

specifikace prevladajiciho charakteru pohybu poruSenych ¢asti skalniho

opadavani — skupina gravitaéniho
transportu po Sikmé ploSe ¢i volnym padem

Specifikace G¢innosti ochrannych opatieni

objektu

Specifikuje pozadovanou miru rizika zajisténi ohroZeného prostoru ¢i

90%, pad blokii do bariéry, vypusténi nizko
pravdépodobného vyvoje padu za bariéru




Stavebné technicka kritéria

Popis skalniho svahu
popis typu posuzovaného skalniho svahu a jeho zakladni
geneze

jednostranny ¢i oboustranny zarez pro vystavbu ¢i
stavajici komunikaci nebo liniovou stavbu, inZzenyrské
dila

Vazba na stavebni akci
popisuje charakter praci na sanaci skalniho svahu a Gcel
praci

zvyseni bezpeénosti provozu na dopravnich cestach —
SZDC, RSD, SUS, SDC apod.
zajisténi bezpecnosti staveb trvalym opatienim

P¥istupnost pro techniku a pracovniky

popisuje naro¢nost piistupnosti k mistu geohazardu, na miru
omezeni dopravy, nutnost ziizeni objizdnych tras,
pristupovych cest, aj.

pristup podmineény

pro realizaci stavhy je nutné provést omezeni dopravy,
pohybu osab, je nutné upravit zptisob dopravy materialu a
techniky na stavbu

Charakter opadavani
specifikace velikosti tlomku a blokt béhem skalniho ficeni

p¥i opadavani pirevazuji malé dlomky do velikosti
fotbalového mice a sut’
Ulomky mensi jak 60 mm, malé bloky (60 - 200 mm)

Charakter vlivu zvétravani
definice typu poruseni skalniho svahu — hlavni ¢initel

skalni svah poruden kombinaci zvétravacich faktora

Lokalizace ve vztahu k ZP, chranénym a vylougenym
Gzemim

specifikace typu ochrany Gzemi se vznikem geohazardu ve
vazbé na jeho legislativni miru ochrany

skalni svah bez umisténi v chranéném Gzemi &i prostoru

Vlastnik pozemkii, kde vznikl problém
specifikace typu majitele pozemka na nichz vznikl
geohazard

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, prispévkové organizace, apod.

Vlastnik ohroZenych &i poskozenych pozemki
specifikace typu majitele pozemkt ohroZenych geohazardem

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, piispévkové organizace, apod.




Kombinace sanacnich praci a vhodnost jejich realizace

ZP4: odtézeni, sitovani véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

Odteézeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specialnich siti.

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

vyloucené malo vhodné

v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
ZP2: odtézeni, bariéry, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o€isténi skalniho svahu
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
OdtézZeni labilnich &asti a zajisténi skalniho svahu systémem bariér, speciélnich siti, kotveni velkych bloka.
ZP1: odtézeni, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdtéZeni labilnich &asti a zajisténi skalniho svahu systémem specidlnich siti, kotveni velkych bloku.




Nemeton 2013a Zakladni vyhodnoceni — dokumentacni

list

Ziakladni udaje o projektu

ID 1045 Datum zpracovani 5. srpen 2017
Néazev Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Liberec

Lokalita Rychnov u Jablonce nad Nisou

Stavba S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Sektor Leva strana - km 144,750 - 144,850

Délka skalniho svahu 100 m Vyska skalniho svahu 10m

Zpracovano v programu Nemeton 2013. Tento program byl realizovan za finanéni podpory z prostiedka statniho rozpoctu
prostiednictvim Ministerstva primyslu a obchodu v ramci projektu “Vyzkum a vyvoj — tvorby systematizace bezpeénych,
spolehlivych a ekonomicky optimalnich opatieni pro sanace skal a skalnich svahi”, ID projektu FR-T11/546.

Vysledek vyhodnoceni

Stabilita dle RSR: stav podmineéné labilni
Orientaéni RSR bodovani stanovené souétem: 56 bodi.

stabilni stav

stav bdélosti

v
stav podmineéné
labilni
A

kriticky labilni stav

stav havarie

Mira rizika: Neprijatelné riziko

Nizkeé riziko

Stiedni riziko

Vysoké riziko

v

Nep¥ijatelné riziko
A




Analyza stavu

Vyska skalniho svahu
uvadi se vyska hlavni posuzované ¢asti skalni stény od jeji paty, uvadi
se kolmy primét skalni stény

8az15m

velké skalni celky, odiezy velkych skalnich svah,
osamélé vyznamné skalni vychozy

RSR: +3 b.

Sklon svahu
posuzuje se generelni (celkovy) sklon, lokalni zmeény sklonu a previsy
se neuvazuji

50° az 75°

velmi strmy - pohyb je mozny pouze omezeng
nebo s vyuzitim horoelzecké techniky

RSR: +3 b.

Geomorfologicka stavba
popisuje se stavba posuzovaného svahu a jeho terénni navaznost

skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od
paty po horni hranu, za horni hranou svahu
miiZze mirné piechazet v zemni svah

RSR: +5 b.

Zakladni popis stavu masivu

stav poruSeni se uvadi dle popisné doprovodné tabulky,
makroskopisky mnohdy tézko uréitelné, maloplosné zvétralé celky se
neuvazuji, popisuje miru poruseni skalniho svahu

skalni masiv je silné az extrémné poruseny na
jednotlivé fragmenty a €asti az charakteru
Stérku

RSR: +9 b.

Sklon hlavnich odluénych ploch
popisuje se sklon odlu¢nych ploch, ze kterych dochazi k
nejcastéjSimu a nejkriti¢téjSimu opadu

systém odluénosti je uklonén -15° aZz +15°
RSR: +2 b.

Pramérna vzdalenost ploch odluénosti
popisuje se vzdalenost odluénych ploch dle stavu zvétrani a sklonu
stejné orientovanych ploch odlu¢nosti

20 az 75 mm
RSR: +7 b.

Cetnost opadavani

popisuje ¢asovy rozsah vzniku — opakovani udalosti poruchy skalniho
ficeni, jak ¢asto ze skalni stény dochazi k uvolnéni nestabilnich ¢asti,
hodnoti se i piipadné piedchozi krizové situace

¢asté — neustaly opad

RSR: +9 b.

Expozice svahu
specifikuje expozici skalniho svahu vaci okolnim a klimatickym
vlivim

Expoziéni typ 2 - studeny

expozice s ¢astym stiidanim sluneéniho osvétlent,
mirné aZ stiedni zimy, skalni svah je odkryty,
podhorské prostiedi

RSR: +5 b.

Rozrusujici vliv vegetace
specifikuje rozrusujici dopad vegetace na skalni svahy a popisuje se
mirou pokryti skalniho svahu a skladbu porostu

porostlé kirovinami a drobnym naletem
skalni svah porostly v ploSném rozsahu naletem
(stromy do praméru 150 mm) a krovinami
RSR: +3 b.

Vodni aktivita
popisuje rozruSujici vliv vody na skalni svah

silné erozni pasobeni vody, lokalni slabé vyrony
z puklin, vodni aktivita vazana na srazky
RSR: +3 b.

Vzdéalenost paty stény od ohrozeného prostoru
popisuje vzdalenost ohroZeného objektu od paty skalniho svahu

15az3m
RSR: +7 b.




Rizikova analyza

Typ ohrozZeného prostoru
specifikuje typ ohrozeného prostoru/objektu vlivem
udalosti

objekty dopravnich tras — regionalni a lokalni traté SZDC,
5.0., jiné Zelezniéni traté a vlecky

Riziko ohroZeni lidského zdravi omezené
mira Gjmy na zdravi ¢i lidskych Zivotech skalnim ficenim muZe byt zpasobeno jen lehké zranéni ¢i Sok
Riziko ohrozeni majetku - regionalni traté SZDC vysoké

objekty dopravnich tras: regionalnich a lokalnich trati
SZDC

skalni ficeni mtiZze zna¢né poSkodit trat’, vyluka provozu bude
delSi nez 4 dny, Skody ve vysi 2 az 5 mil. Kg&

Mnozstvi rozvolnéného materialu
udava se odhadované mnozstvi rozvolenéného ¢i
labilniho materialu ve skali sténé

omezené, do 5 m3
opadani ¢i riceni v omezeném rozsahu do objemu hmot cca 5
m3, opadavani jako sut’ nebo jako jednotlivé bloky

P¥ima seismicita - pramyslova tézba
vliv primyslové tézby: odstiely

Zadné
Zadny lom do vzdalenosti 1000 m, bez rizika dopadi
pramysove tézby

P¥ima seismicita - dopravnizatizeni
vliv dopravniho zatiZeni

velmi vysoké
regionalni a lokalni traté SZDC

Nep¥imé seismicita - soubéznd zelezniéni trat’
sousedni ¢i navazujici Zelezni¢ni trasa v blizkosti
ohroZeného prostoru

7adna zelezniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 30 m
od ohroZeného prostoru

Nep¥ima seismicita - soubézna silniéni komunikace
sousedni ¢i navazujici silni¢ni trasa na ohroZeny prostor

Zadna silniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 20 m od
ohroZeného prostoru

Vliv zmény uzivani Gzemi
zména hydrogeologickych podminek pii zemédélské a
lesnické ginnosti

Zadna
zména Gzemi neni pravdépobodna ¢i jeji dopab nebude mit
negativni vil na skalni svah

Nahodily pohyb zvéie ¢i osob
uvadi se mira rizika uvolnéni volnych blokd pohybem
zvéte ¢i nezodpovédnym lidskym zasahem

nahodilym pohybem zvére ¢i osob po svahu miZe dojit ke
skalnimu Ficeni

u svahi sklonu do 75° je piedpoklad nahodilého pohybu osob a
zvéte a mozné aktivace ficeni

Geotechnicka kritéria

Podskajon (Gzemni podcelek)
Zarazeni svahu do Gzemnich geotechnickych celka

Skupina Jizerského krystalinika
8B

Horninovy typ

zakladni horninovy typ se zadava dle rdmcové genetické skupiny dle
vybéru, vybér je proveden dle charakteru zvétravani horninovych typt a

jejich geotechnického chovani

Krystalické bridlice s vyraznou foliaci: fylit,
svor, pararula, zelené b¥idlice, fylitické
bridlice

Charakter pohybu

specifikace prevladajiciho charakteru pohybu poruSenych ¢asti skalniho

svahu

opadavani — skupina gravitaéniho
transportu po Sikmé plosSe ¢i volnym padem

Specifikace G¢innosti ochrannych opatieni

Specifikuje pozadovanou miru rizika zajisténi ohroZeného prostoru ¢i

objektu

90%, pad blokii do bariéry, vypusténi nizko
pravdépodobného vyvoje padu za bariéru




Stavebné technicka kritéria

Popis skalniho svahu
popis typu posuzovaného skalniho svahu a jeho zakladni
geneze

jednostranny ¢i oboustranny zarez pro vystavbu ¢i
stavajici komunikaci nebo liniovou stavbu, inZzenyrské
dila

Vazba na stavebni akci
popisuje charakter praci na sanaci skalniho svahu a Gcel
praci

zvyseni bezpeénosti provozu na dopravnich cestach —
SZDC, RSD, SUS, SDC apod.
zajisténi bezpecnosti staveb trvalym opatienim

P¥istupnost pro techniku a pracovniky

popisuje naro¢nost piistupnosti k mistu geohazardu, na miru
omezeni dopravy, nutnost ziizeni objizdnych tras,
pristupovych cest, aj.

pristup podmineény

pro realizaci stavhy je nutné provést omezeni dopravy,
pohybu osab, je nutné upravit zptisob dopravy materialu a
techniky na stavbu

Charakter opadavani
specifikace velikosti tlomku a blokt béhem skalniho ficeni

p¥i opadavani pirevazuji malé dlomky do velikosti
fotbalového mice a sut’
Ulomky mensi jak 60 mm, malé bloky (60 - 200 mm)

Charakter vlivu zvétravani
definice typu poruseni skalniho svahu — hlavni ¢initel

skalni svah poruden kombinaci zvétravacich faktora

Lokalizace ve vztahu k ZP, chranénym a vylougenym
Gzemim

specifikace typu ochrany Gzemi se vznikem geohazardu ve
vazbé na jeho legislativni miru ochrany

skalni svah bez umisténi v chranéném Gzemi &i prostoru

Vlastnik pozemkii, kde vznikl problém
specifikace typu majitele pozemka na nichz vznikl
geohazard

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, prispévkové organizace, apod.

Vlastnik ohroZenych &i poskozenych pozemki
specifikace typu majitele pozemkt ohroZenych geohazardem

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, piispévkové organizace, apod.




Kombinace sanacnich praci a vhodnost jejich realizace

ZP1: odtézeni, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

ZP4: odtézZeni, sitovani véetné zasahu do vegetace a oc¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdteézZeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specialnich siti.

vyloucené malo vhodné

v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
Odtézeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specidlnich siti, kotveni velkych bloku.
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
ZP2: odtézZeni, bariéry, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdtézZeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem bariér, speciélnich siti, kotveni velkych bloka.




Nemeton 2013a Zakladni vyhodnoceni — dokumentacni

list

Ziakladni udaje o projektu

ID 1046 Datum zpracovani 5. srpen 2017
Néazev Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Liberec

Lokalita Rychnov u Jablonce nad Nisou

Stavba S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Sektor Leva strana - km 144,850 - 144,910

Délka skalniho svahu 60 m Vyska skalniho svahu 14m

Zpracovano v programu Nemeton 2013. Tento program byl realizovan za finanéni podpory z prostiedka statniho rozpoctu
prostiednictvim Ministerstva primyslu a obchodu v ramci projektu “Vyzkum a vyvoj — tvorby systematizace bezpeénych,
spolehlivych a ekonomicky optimalnich opatieni pro sanace skal a skalnich svahi”, ID projektu FR-T11/546.

Vysledek vyhodnoceni

Stabilita dle RSR: stav podmineéné labilni
Orientaéni RSR bodovani stanovené souétem: 56 bodi.

stabilni stav

stav bdélosti

v
stav podmineéné
labilni
A

kriticky labilni stav

stav havarie

Mira rizika: Neprijatelné riziko

Nizkeé riziko

Stiedni riziko

Vysoké riziko

v

Nep¥ijatelné riziko
A




Analyza stavu

Vyska skalniho svahu
uvadi se vyska hlavni posuzované ¢asti skalni stény od jeji paty, uvadi
se kolmy primét skalni stény

8az15m

velké skalni celky, odiezy velkych skalnich svah,
osamélé vyznamné skalni vychozy

RSR: +3 b.

Sklon svahu
posuzuje se generelni (celkovy) sklon, lokalni zmeény sklonu a previsy
se neuvazuji

50° az 75°

velmi strmy - pohyb je mozny pouze omezeng
nebo s vyuzitim horoelzecké techniky

RSR: +3 b.

Geomorfologicka stavba
popisuje se stavba posuzovaného svahu a jeho terénni navaznost

skalni sténa tvori jediny morfologicky celek od
paty po horni hranu, za horni hranou svahu
miiZze mirné piechazet v zemni svah

RSR: +5 b.

Zakladni popis stavu masivu

stav poruSeni se uvadi dle popisné doprovodné tabulky,
makroskopisky mnohdy tézko uréitelné, maloplosné zvétralé celky se
neuvazuji, popisuje miru poruseni skalniho svahu

skalni masiv je silné az extrémné poruseny na
jednotlivé fragmenty a €asti az charakteru
Stérku

RSR: +9 b.

Sklon hlavnich odluénych ploch
popisuje se sklon odlu¢nych ploch, ze kterych dochazi k
nejcastéjSimu a nejkriti¢téjSimu opadu

systém odluénosti je uklonén -15° aZz +15°
RSR: +2 b.

Pramérna vzdalenost ploch odluénosti
popisuje se vzdalenost odluénych ploch dle stavu zvétrani a sklonu
stejné orientovanych ploch odlu¢nosti

20 az 75 mm
RSR: +7 b.

Cetnost opadavani

popisuje ¢asovy rozsah vzniku — opakovani udalosti poruchy skalniho
ficeni, jak ¢asto ze skalni stény dochazi k uvolnéni nestabilnich ¢asti,
hodnoti se i piipadné piedchozi krizové situace

¢asté — neustaly opad

RSR: +9 b.

Expozice svahu
specifikuje expozici skalniho svahu vaci okolnim a klimatickym
vlivim

Expoziéni typ 2 - studeny

expozice s ¢astym stiidanim sluneéniho osvétlent,
mirné aZ stiedni zimy, skalni svah je odkryty,
podhorské prostiedi

RSR: +5 b.

Rozrusujici vliv vegetace
specifikuje rozrusujici dopad vegetace na skalni svahy a popisuje se
mirou pokryti skalniho svahu a skladbu porostu

porostlé kirovinami a drobnym naletem
skalni svah porostly v ploSném rozsahu naletem
(stromy do praméru 150 mm) a krovinami
RSR: +3 b.

Vodni aktivita
popisuje rozruSujici vliv vody na skalni svah

silné erozni pasobeni vody, lokalni slabé vyrony
z puklin, vodni aktivita vazana na srazky
RSR: +3 b.

Vzdéalenost paty stény od ohrozeného prostoru
popisuje vzdalenost ohroZeného objektu od paty skalniho svahu

15az3m
RSR: +7 b.




Rizikova analyza

Typ ohrozZeného prostoru
specifikuje typ ohrozeného prostoru/objektu vlivem
udalosti

objekty dopravnich tras — regionalni a lokalni traté SZDC,
5.0., jiné Zelezniéni traté a vlecky

Riziko ohrozZeni lidského zdravi
mira (jmy na zdravi ¢i lidskych Zivotech

vysoké
skalni ficeni zpusobi stiedné téZkou az téZzkou Ujmu na zdravi,
nejsou ohrozeny lidské Zivoty

Riziko ohrozeni majetku - regionalni traté SZDC
objekty dopravnich tras: regionalnich a lokalnich trati
SZDC

vysoké
skalni ficeni mtiZze zna¢né poSkodit trat’, vyluka provozu bude
delSi nez 4 dny, Skody ve vysi 2 az 5 mil. K¢

Mnozstvi rozvolnéného materialu
udava se odhadované mnozstvi rozvolenéného &i
labilniho materialu ve skali sténg

omezené, do 5 m3
opadani ¢i ticeni v omezeném rozsahu do objemu hmot cca 5
m3, opadavani jako sut’ nebo jako jednotlivé bloky

P¥ima seismicita - pramyslova tézba
vliv pramyslove tézby: odstiely

Zadné
Zadny lom do vzdalenosti 1000 m, bez rizika dopada
pramysove tézby

P¥ima seismicita - dopravnizatizeni
vliv dopravniho zatizeni

velmi vysoké
regionalni a lokalni traté SZDC

Nep¥ima seismicita - soubéznd Zelezniéni trat’
sousedni ¢i navazujici zelezni¢ni trasa v blizkosti
ohroZeného prostoru

7adna zelezniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 30 m
od ohroZeného prostoru

Nep¥ima seismicita - soubézna silniéni komunikace
sousedni ¢i navazujici silniéni trasa na ohroZeny prostor

Zadna silniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 20 m od
ohroZeného prostoru

Vliv zmény uzivani tzemi
zména hydrogeologickych podminek pii zemédélské a
lesnické ginnosti

Zadna
zména Uzemi neni pravdépobodna ¢i jeji dopab nebude mit
negativni vil na skalni svah

Nahodily pohyb zvéie ¢i osob
uvadi se mira rizika uvolnéni volnych blokd pohybem
zvéte ¢i nezodpovédnym lidskym zasahem

nahodilym pohybem zvére ¢i osob po svahu miZe dojit ke
skalnimu Ficeni

u svahi sklonu do 75° je piedpoklad nahodilého pohybu osob a
zvéte a mozné aktivace ficeni

Geotechnicka kritéria

Podskajon (Uzemni podcelek)
Zarazeni svahu do Gzemnich geotechnickych celka

Skupina Jizerského krystalinika
8B

Horninovy typ

zakladni horninovy typ se zadava dle rdmcové genetické skupiny dle
vybéru, vybér je proveden dle charakteru zvétravani horninovych typt a

jejich geotechnického chovani

Krystalické bridlice s vyraznou foliaci: fylit,
svor, pararula, zelené b¥idlice, fylitické
bridlice

Charakter pohybu

specifikace prevladajiciho charakteru pohybu poruSenych ¢asti skalniho

svahu

opadavani — skupina gravitaéniho
transportu po Sikmé ploSe ¢i volnym padem

Specifikace G¢innosti ochrannych opatieni

Specifikuje pozadovanou miru rizika zajisténi ohroZzeného prostoru ¢i

objektu

90%, pad blokii do bariéry, vypusténi nizko
pravdépodobného vyvoje padu za bariéru




Stavebné technicka kritéria

Popis skalniho svahu
popis typu posuzovaného skalniho svahu a jeho zakladni
geneze

jednostranny ¢i oboustranny zarez pro vystavbu ¢i
stavajici komunikaci nebo liniovou stavbu, inZzenyrské
dila

Vazba na stavebni akci
popisuje charakter praci na sanaci skalniho svahu a Gcel
praci

zvyseni bezpeénosti provozu na dopravnich cestach —
SZDC, RSD, SUS, SDC apod.
zajisténi bezpecnosti staveb trvalym opatienim

P¥istupnost pro techniku a pracovniky

popisuje naro¢nost piistupnosti k mistu geohazardu, na miru
omezeni dopravy, nutnost ziizeni objizdnych tras,
pristupovych cest, aj.

pristup podmineény

pro realizaci stavhy je nutné provést omezeni dopravy,
pohybu osab, je nutné upravit zptisob dopravy materialu a
techniky na stavbu

Charakter opadavani
specifikace velikosti tlomku a blokt béhem skalniho ficeni

p¥i opadavani pirevazuji malé dlomky do velikosti
fotbalového mice a sut’
Ulomky mensi jak 60 mm, malé bloky (60 - 200 mm)

Charakter vlivu zvétravani
definice typu poruseni skalniho svahu — hlavni ¢initel

skalni svah poruden kombinaci zvétravacich faktora

Lokalizace ve vztahu k ZP, chranénym a vylougenym
Gzemim

specifikace typu ochrany Gzemi se vznikem geohazardu ve
vazbé na jeho legislativni miru ochrany

skalni svah bez umisténi v chranéném Gzemi &i prostoru

Vlastnik pozemkii, kde vznikl problém
specifikace typu majitele pozemka na nichz vznikl
geohazard

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, prispévkové organizace, apod.

Vlastnik ohroZenych &i poskozenych pozemki
specifikace typu majitele pozemkt ohroZenych geohazardem

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, piispévkové organizace, apod.




Kombinace sanacnich praci a vhodnost jejich realizace

ZP1: odtézeni, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

ZP4: odtézZeni, sitovani véetné zasahu do vegetace a oc¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdteézZeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specialnich siti.

vyloucené malo vhodné

v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
Odtézeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specidlnich siti, kotveni velkych bloku.
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
ZP2: odtézZeni, bariéry, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdtézZeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem bariér, speciélnich siti, kotveni velkych bloka.




Nemeton 2013a Zakladni vyhodnoceni — dokumentacni
list

Ziakladni udaje o projektu

ID 1048 Datum zpracovani 5. srpen 2017
Néazev Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Liberec

Lokalita Rychnov u Jablonce nad Nisou

Stavba S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Sektor Pravé strana - km 144,777 - 144,840

Délka skalniho svahu 63 m Vyska skalniho svahu 16m

Zpracovano v programu Nemeton 2013. Tento program byl realizovan za finanéni podpory z prostiedka statniho rozpoctu
prostiednictvim Ministerstva primyslu a obchodu v ramci projektu “Vyzkum a vyvoj — tvorby systematizace bezpeénych,
spolehlivych a ekonomicky optimalnich opatieni pro sanace skal a skalnich svahi”, ID projektu FR-T11/546.

Vysledek vyhodnoceni

Stabilita dle RSR: stav havarie
Orientaéni RSR bodovéani stanovené souétem: 74 bodi.

v

stabilni stav stav bd¢losti stav podmine¢né labilni i kriticky labilni stav stav havérie
A

Mira rizika: Neprijatelné riziko

\4
Nizké riziko Stiedni riziko Vysoké riziko Nep¥ijatelné riziko
A




Analyza stavu

Vyska skalniho svahu
uvadi se vyska hlavni posuzované ¢asti skalni stény od jeji
paty, uvadi se kolmy pramét skalni stény

15az25m
velmi velké skalni celky, vychozy, odiezy ¢i skalni zarezy
liniovych staveb

RSR: +5 b.
Sklon svahu 35° az 50°
posuzuje se generelni (celkovy) sklon, lokélni zmény sklonu a |strmy - pohyb chutzi je obtizny
pievisy se neuvazuji RSR: +2 b.

Geomorfologicka stavba
popisuje se stavba posuzovaného svahu a jeho terénni
navaznost

skalni svah je od paty sklonové ¢lenity s pfimym
piechodem do poloskalniho az zemniho svahu, horni
hrana svahu neni z¥etelna

SR: +9 b.

‘

Zakladni popis stavu masivu

stav poruSeni se uvadi dle popisné doprovodné tabulky,
makroskopisky mnohdy tézko urcitelné, maloplosné zvétralé
celky se neuvazuji, popisuje miru poruseni skalniho svahu

skalni masiv je silné az extrémné poruseny na
jednotlivé fragmenty a €asti az charakteru Stérku
SR: +9 b.

‘

Sklon hlavnich odluénych ploch
popisuje se sklon odlu¢nych ploch, ze kterych dochazi k
nejcastéjSimu a nejkriti¢téjSimu opadu

systém odluénosti je uklonén +15° az +75° ze svahu
SR: +9 b.

‘

Pramérna vzdalenost ploch odluénosti
popisuje se vzdalenost odluénych ploch dle stavu zvétrani a
sklonu stejné orientovanych ploch odluénosti

20 az 75 mm
RSR: +7 b.

Cetnost opadavani

popisuje ¢asovy rozsah vzniku — opakovani udalosti poruchy
skalniho ficeni, jak ¢asto ze skalni stény dochazi k uvolnéni
nestabilnich ¢asti, hodnoti se i ptipadné predchozi krizové
situace

¢asté — neustaly opad
SR: +9 b.

‘

Expozice svahu
specifikuje expozici skalniho svahu vici okolnim a
klimatickym vlivam

Expoziéni typ 3 - teply

expozice odkrytého skalniho svahu s ¢asteénym dennim
slune¢nim osvétlenim, stredni aZ silné zimni obdobi
RSR: +7 b.

Rozrusujici vliv vegetace
specifikuje rozruSujici dopad vegetace na skalni svahy a
popisuje se mirou pokryti skalniho svahu a skladbu porostu

plosné porostlé naletem s lokalnim vyskytem vzrostlych
stromu

plodné porostlé naletem (stromy do praméru 150 mm),
ojedinéle rostouci stromy (s primérem kmene 150 az 350
mm), piipadné i vzrostlymi stromy (stromy s pramérem
vétsim jak 350 mm)

RSR: +7 b.

Vodni aktivita
popisuje rozruSujici vliv vody na skalni svah

silné erozni pasobeni vody, lokalni slabé vyrony z
puklin, vodni aktivita vazana na srazky

svahu

RSR: +3 b.
V/zdéalenost paty stény od ohroZzeného prostoru 15233 m
popisuje vzdalenost ohroZeného objektu od paty skalniho IR;SR' +7b




Rizikova analyza

Typ ohrozZeného prostoru
specifikuje typ ohrozeného prostoru/objektu vlivem
udalosti

objekty dopravnich tras — regionalni a lokalni traté
SZDC, s.0., jiné Zelezniéni traté a vie¢ky

Riziko ohrozZeni lidského zdravi
mira Gjmy na zdravi ¢i lidskych Zivotech

vysoké
skalni ficeni zptisobi stiedné téZkou az téZzkou Ujmu na zdravi,
nejsou ohrozeny lidské Zivoty

Riziko ohrozeni majetku - regionalni traté SZDC
objekty dopravnich tras: regionalnich a lokalnich trati
SZDC

vysoké
skalni ficeni mize zna¢né poskodit trat’, vyluka provozu bude
delSi nez 4 dny, Skody ve vysi 2 az 5 mil. K¢

Mnozstvi rozvolnéného materialu
udava se odhadované mnozstvi rozvolenéného ¢&i labilniho
materialu ve skali st&ng

znaéné, od 5 do 20 m3
skalni ficeni zna¢ného rozsahu kdy dojde k ficeni v rozsahu 5
az 20 m3, opadéani bloka a suti

P¥ima seismicita - pramyslova tézba
vliv pramyslove tézby: odstiely

zadné
Zadny lom do vzdalenosti 1000 m, bez rizika dopada
pramysové tézby

P¥ima seismicita - dopravnizatizeni
vliv dopravniho zatizeni

velmi vysoké 3
regionalni a lokalni traté¢ SZDC

Nep¥ima seismicita - soubézna Zelezniéni trat’
sousedni ¢i navazujici zelezni¢ni trasa v blizkosti
ohroZeného prostoru

Zadna Zelezniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 30 m
od ohrozeného prostoru

Nep¥ima seismicita - soubézna silniéni komunikace
sousedni ¢i navazujici silni¢ni trasa na ohroZeny prostor

Zadna silniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 20 m od
ohroZeného prostoru

Vliv zmény uzivani tzemi
zména hydrogeologickych podminek pii zemédélské a
lesnické ginnosti

zadna
zména Uzemi neni pravdépobodnd ¢i jeji dopab nebude mit
negativni vil na skalni svah

Nahodily pohyb zvéie ¢i osob
uvadi se mira rizika uvolnéni volnych bloka pohybem
zvéte ¢i nezodpovédnym lidskym zasahem

na skalnim svahu a jeho horni partii neni vylouéen
nahodily pohyb osob

nahodily pohyb ¢lovéka u svahii nad 75° muze vyvolat opad
¢i ficeni

Geotechnicka kritéria

Podskajon (Uzemni podcelek)
Zarazeni svahu do Gzemnich geotechnickych celka

Skupina Jizerského krystalinika
8B

Horninovy typ

jejich geotechnického chovani

zakladni horninovy typ se zadava dle rdmcové genetické skupiny dle
vybéru, vybér je proveden dle charakteru zvétravani horninovych typt a

Krystalické bridlice s vyraznou foliaci: fylit,
svor, pararula, zelené b¥idlice, fylitické
bridlice

Charakter pohybu

svahu

specifikace prevladajiciho charakteru pohybu poruSenych ¢asti skalniho

sunuti — pomaly pohyb skalni hmoty do 10
cm/rok

Specifikace G¢innosti ochrannych opatieni

objektu

Specifikuje pozadovanou miru rizika zajisténi ohroZeného prostoru ¢i

90%, pad blokia do bariéry, vypusténi nizko
pravdépodobného vyvoje padu za bariéru




Stavebné technicka kritéria

Popis skalniho svahu
popis typu posuzovaného skalniho svahu a jeho zakladni
geneze

jednostranny ¢i oboustranny zarez pro vystavbu ¢i
stavajici komunikaci nebo liniovou stavbu, inZzenyrské
dila

Vazba na stavebni akci
popisuje charakter praci na sanaci skalniho svahu a Gcel
praci

zvyseni bezpeénosti provozu na dopravnich cestach —
SZDC, RSD, SUS, SDC apod.
zajisténi bezpecnosti staveb trvalym opatienim

P¥istupnost pro techniku a pracovniky

popisuje naro¢nost piistupnosti k mistu geohazardu, na miru
omezeni dopravy, nutnost ziizeni objizdnych tras,
pristupovych cest, aj.

pristup podmineény

pro realizaci stavhy je nutné provést omezeni dopravy,
pohybu osab, je nutné upravit zptisob dopravy materialu a
techniky na stavbu

Charakter opadavani
specifikace velikosti tlomku a blokt béhem skalniho ficeni

p¥i opadavani pirevazuji malé dlomky do velikosti
fotbalového mice a sut’
Ulomky mensi jak 60 mm, malé bloky (60 - 200 mm)

Charakter vlivu zvétravani
definice typu poruseni skalniho svahu — hlavni ¢initel

skalni svah poruden kombinaci zvétravacich faktora

Lokalizace ve vztahu k ZP, chranénym a vylougenym
Gzemim

specifikace typu ochrany Gzemi se vznikem geohazardu ve
vazbé na jeho legislativni miru ochrany

skalni svah bez umisténi v chranéném Gzemi &i prostoru

Vlastnik pozemkii, kde vznikl problém
specifikace typu majitele pozemka na nichz vznikl
geohazard

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, prispévkové organizace, apod.

Vlastnik ohroZenych &i poskozenych pozemki
specifikace typu majitele pozemkt ohroZenych geohazardem

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, piispévkové organizace, apod.




Kombinace sanacnich praci a vhodnost jejich realizace

ZP2: odtézeni, bariéry, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

ZP4: odtézZeni, sitovani véetné zasahu do vegetace a oc¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
Odtézeni labilnich ¢asti a zajiSténi skalniho svahu systémem bariér, speciélnich siti, kotveni velkych bloka.
ZP6: odtézeni, pravidelna udrzba véetné zasahu do vegetace a o€isténi skalniho svahu
v
omezené doporuéené vhodné velmi vhodné efektivni
A
Lokalni ¢i souboroveé odtéZeni labilnich ¢ésti a pravidelna Gdrzba skalniho svahu v max. 3 letych cyklech
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdtézZeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specialnich siti.




Nemeton 2013a Zakladni vyhodnoceni — dokumentacni
list

Ziakladni udaje o projektu

ID 1047 Datum zpracovani 5. srpen 2017
Néazev Sanace svahu v km 144,278 — 145,080 trati Jaromér — Liberec

Lokalita Rychnov u Jablonce nad Nisou

Stavba S0.02 — Sanace skalniho zafezu v km 144,700 - 145,023

Sektor Leva strana - km 144,910 - 145,005

Délka skalniho svahu 95 m Vyska skalniho svahu 14m

Zpracovano v programu Nemeton 2013. Tento program byl realizovan za finanéni podpory z prostiedka statniho rozpoctu
prostiednictvim Ministerstva primyslu a obchodu v ramci projektu “Vyzkum a vyvoj — tvorby systematizace bezpeénych,
spolehlivych a ekonomicky optimalnich opatieni pro sanace skal a skalnich svahi”, ID projektu FR-T11/546.

Vysledek vyhodnoceni

Stabilita dle RSR: stav havarie
Orientaéni RSR bodovani stanovené souétem: 64 bodi.

v

stabilni stav stav bd¢losti stav podmine¢né labilni i kriticky labilni stav stav havérie
A

Mira rizika: Neprijatelné riziko

\4
Nizké riziko Stiedni riziko Vysoké riziko Nep¥ijatelné riziko
A




Analyza stavu

Vyska skalniho svahu
uvadi se vyska hlavni posuzované ¢asti skalni stény od jeji paty,
uvadi se kolmy pramét skalni stény

8az15m

velké skalni celky, odiezy velkych skalnich svah,
osamélé vyznamné skalni vychozy

RSR: +3 b.

Sklon svahu
posuzuje se generelni (celkovy) sklon, lokéalni zmeény sklonu a
pievisy se neuvazuji

50° az 75°

velmi strmy - pohyb je mozny pouze omezené nebo
s vyuzitim horoelzecké techniky

RSR: +3 b.

Geomorfologicka stavba
popisuje se stavba posuzovaného svahu a jeho terénni navaznost

skalni sténa tvo¥i jediny morfologicky celek od
paty po horni hranu, za horni hranou svahu
miize mirné piechazet v zemni svah

RSR: +5 b.

Zakladni popis stavu masivu

stav poruSeni se uvadi dle popisné doprovodné tabulky,
makroskopisky mnohdy tézko uréitelné, maloplosné zvétralé celky se
neuvazuji, popisuje miru poruseni skalniho svahu

skalni masiv je silné az extrémné poruseny na
jednotlivé fragmenty a ¢asti az charakteru
Stérku

RSR: +9 b.

Sklon hlavnich odluénych ploch
popisuje se sklon odlu¢nych ploch, ze kterych dochazi k
nejcastéjSimu a nejkriti¢téjSimu opadu

systém odluénosti je uklonén -15° az +15°
RSR: +2 b.

Pramérna vzdalenost ploch odluénosti
popisuje se vzdalenost odluénych ploch dle stavu zvétrani a sklonu
stejné orientovanych ploch odlu¢nosti

méné jak 20 mm

RSR: +9 b.

Cetnost opadavani

popisuje ¢asovy rozsah vzniku — opakovani udalosti poruchy skalniho
ficeni, jak ¢asto ze skalni stény dochazi k uvolnéni nestabilnich &asti,
hodnoti se i piipadné piedchozi krizové situace

¢asté — neustaly opad

RSR: +9 b.

Expozice svahu
specifikuje expozici skalniho svahu vaci okolnim a klimatickym
vlivim

Expoziéni typ 2 - studeny

expozice s ¢astym stiidanim sluneéniho osvétlent,
mirné aZ stredni zimy, skalni svah je odkryty,
podhorské prostiedi

RSR: +5 b.

Rozrusujici vliv vegetace
specifikuje rozruSujici dopad vegetace na skalni svahy a popisuje se
mirou pokryti skalniho svahu a skladbu porostu

husté porostlé naletem a kiovinami

plodné siln& porostlé naletem (stromy do praméru
150 mm) a kfovinami, kofenovy systém naletu
silng narusuje puklinovy systém masivu

RSR: +5 b.

Vodni aktivita
popisuje rozrudujici vliv vody na skalni svah

slabé vyrony vody z puklin v kombinaci s
vyznamnou erozni ¢i povrchovou aktivitou vody,
v zimé tvorba vyraznych ledopadi

RSR: +7 b.
Vzdalenost paty stény od chrozeného prostoru 15az3m
popisuje vzdalenost ohroZeného objektu od paty skalniho svahu RSR: +7 b.




Rizikova analyza

Typ ohrozZeného prostoru
specifikuje typ ohrozeného prostoru/objektu vlivem
udalosti

objekty dopravnich tras — regionalni a lokalni traté SZDC,
5.0., jiné Zelezniéni traté a vlecky

Riziko ohrozZeni lidského zdravi
mira (jmy na zdravi ¢i lidskych Zivotech

vysoké
skalni ficeni zpusobi stiedné téZkou az téZzkou Ujmu na zdravi,
nejsou ohrozeny lidské Zivoty

Riziko ohrozeni majetku - regionalni traté SZDC
objekty dopravnich tras: regionalnich a lokalnich trati
SZDC

vysoké
skalni ficeni mtiZze zna¢né poSkodit trat’, vyluka provozu bude
delSi nez 4 dny, Skody ve vysi 2 az 5 mil. K¢

Mnozstvi rozvolnéného materialu
udava se odhadované mnozstvi rozvolenéného &i
labilniho materialu ve skali sténg

omezené, do 5 m3
opadani ¢i ticeni v omezeném rozsahu do objemu hmot cca 5
m3, opadavani jako sut’ nebo jako jednotlivé bloky

P¥ima seismicita - pramyslova tézba
vliv pramyslove tézby: odstiely

Zadné
Zadny lom do vzdalenosti 1000 m, bez rizika dopada
pramysove tézby

P¥ima seismicita - dopravnizatizeni
vliv dopravniho zatizeni

velmi vysoké
regionalni a lokalni traté SZDC

Nep¥ima seismicita - soubéznd Zelezniéni trat’
sousedni ¢i navazujici zelezni¢ni trasa v blizkosti
ohroZeného prostoru

7adna zelezniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 30 m
od ohroZeného prostoru

Nep¥ima seismicita - soubézna silniéni komunikace
sousedni ¢i navazujici silniéni trasa na ohroZeny prostor

Zadna silniéni trasa a nebo ve vzdalenost vétsi nez 20 m od
ohroZeného prostoru

Vliv zmény uzivani tzemi
zména hydrogeologickych podminek pii zemédélské a
lesnické ginnosti

Zadna
zména Uzemi neni pravdépobodna ¢i jeji dopab nebude mit
negativni vil na skalni svah

Nahodily pohyb zvéie ¢i osob
uvadi se mira rizika uvolnéni volnych blokd pohybem
zvéte ¢i nezodpovédnym lidskym zasahem

nahodilym pohybem zvére ¢i osob po svahu miZe dojit ke
skalnimu Ficeni

u svahi sklonu do 75° je piedpoklad nahodilého pohybu osob a
zvéte a mozné aktivace ficeni

Geotechnicka kritéria

Podskajon (Uzemni podcelek)
Zarazeni svahu do Gzemnich geotechnickych celka

Skupina Jizerského krystalinika
8B

Horninovy typ

zakladni horninovy typ se zadava dle rdmcové genetické skupiny dle
vybéru, vybér je proveden dle charakteru zvétravani horninovych typt a

jejich geotechnického chovani

Krystalické bridlice s vyraznou foliaci: fylit,
svor, pararula, zelené b¥idlice, fylitické
bridlice

Charakter pohybu

specifikace prevladajiciho charakteru pohybu poruSenych ¢asti skalniho

svahu

opadavani — skupina gravitaéniho
transportu po Sikmé ploSe ¢i volnym padem

Specifikace G¢innosti ochrannych opatieni

Specifikuje pozadovanou miru rizika zajisténi ohroZzeného prostoru ¢i

objektu

90%, pad blokii do bariéry, vypusténi nizko
pravdépodobného vyvoje padu za bariéru




Stavebné technicka kritéria

Popis skalniho svahu
popis typu posuzovaného skalniho svahu a jeho zakladni
geneze

jednostranny ¢i oboustranny zarez pro vystavbu ¢i
stavajici komunikaci nebo liniovou stavbu, inZzenyrské
dila

Vazba na stavebni akci
popisuje charakter praci na sanaci skalniho svahu a Gcel
praci

zvyseni bezpeénosti provozu na dopravnich cestach —
SZDC, RSD, SUS, SDC apod.
zajisténi bezpecnosti staveb trvalym opatienim

P¥istupnost pro techniku a pracovniky

popisuje naro¢nost piistupnosti k mistu geohazardu, na miru
omezeni dopravy, nutnost ziizeni objizdnych tras,
pristupovych cest, aj.

pristup podmineény

pro realizaci stavhy je nutné provést omezeni dopravy,
pohybu osab, je nutné upravit zptisob dopravy materialu a
techniky na stavbu

Charakter opadavani
specifikace velikosti tlomku a blokt béhem skalniho ficeni

p¥i opadavani pirevazuji malé dlomky do velikosti
fotbalového mice a sut’
Ulomky mensi jak 60 mm, malé bloky (60 - 200 mm)

Charakter vlivu zvétravani
definice typu poruseni skalniho svahu — hlavni ¢initel

skalni svah poruden kombinaci zvétravacich faktora

Lokalizace ve vztahu k ZP, chranénym a vylougenym
Gzemim

specifikace typu ochrany Gzemi se vznikem geohazardu ve
vazbé na jeho legislativni miru ochrany

skalni svah bez umisténi v chranéném Gzemi &i prostoru

Vlastnik pozemkii, kde vznikl problém
specifikace typu majitele pozemka na nichz vznikl
geohazard

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, prispévkové organizace, apod.

Vlastnik ohroZenych &i poskozenych pozemki
specifikace typu majitele pozemkt ohroZenych geohazardem

statni organizace — krajsky Uiad, méstské ¢i obecni
spravy, statni sprava, piispévkové organizace, apod.




Kombinace sanacnich praci a vhodnost jejich realizace

ZP1: odtézeni, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

ZP4: odtézZeni, sitovani véetné zasahu do vegetace a oc¢isténi skalniho svahu

vyloucené malo vhodné

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdteézZeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specialnich siti.

vyloucené malo vhodné

v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
Odtézeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem specidlnich siti, kotveni velkych bloku.
v
omezené doporucené vhodné velmi vhodné efektivni
A
ZP2: odtézZeni, bariéry, sitovani, kotveni véetné zasahu do vegetace a o¢isténi skalniho svahu
v
omezené doporuéené vhodné velmi vhodné efektivni
A

Spolehlivost vyhodnoceni: 100,0%.

OdtézZeni labilnich ¢asti a zajisténi skalniho svahu systémem bariér, speciélnich siti, kotveni velkych bloka.






