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Zvyseni trakcniho vykonu TNS Rostoklaty Technickd zprdva
D.3.6 Silnoproudd technologie elektrickych stanic 6 kV, 50Hz pro napdjeni zabezpecovaciho zarizeni (NTS, STS, TTS)

1. VSEOBECNE

Pfedmétem feSeni této ptipravné dokumentace je feseni silnoproudé technologie napajecich
transformacni stanice — NTS 22/6 kV, 50 Hz, ktera je instalovana v trakéni napajeci stanici TM Rostoklaty.
Silnoproudou technologii napajecich stanic a ménicovych stanic v fesené stavbé tvori nasledujici
provozni soubory:

PS 360 TNS Rostoklaty, NTS 22/6 kV 50Hz, technologie

2. VYCHOZi PODKLADY

- Zaddvaci dokumentace

- Smérnice ¢.11/2006 ,Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich drahach
celostatnich a regionalnich” ve znéni Zmény ¢&.1, vydané pod C.j.: 24052/10/0TH s platnosti
od 01.06.2010

- Geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum

- Energetické vypocty

- Zéakony a vyhlasky Ceské republiky

- Smeérnice Evropského parlamentu a rady a rozhodnuti Evropské komise

- Vyhlasky UIC

- Technické kvalitativni podminky staveb, v platném znéni (dale jen , TKP staveb”)

- Ceské technické normy a interni predpisy objednatele vyjmenované v pfislu$nych
kapitolach TKP staveb a v Technickych kvalitativnich podminkach staveb pozemnich
komunikaci (dale jen , TKP staveb pozemnich komunikaci®)

- Zaméreni a stavajici sité

- Nabidky vyrobcU zatizeni,

- Katalogy vyrobkd,

- Konzultace se zpracovateli souvisejicich projektl v pribéhu zpracovavani,

- Zaznamy z porad a jednani v rdmci zpracovani pripravné dokumentace

3. HLAVNI ZASADY RESENI
3.1. Predpisy a normy

Navriené feSeni technologického zatizeni musi respektovat TKP statnich drah, normy v nich
uvedené a zakony. Z CSN se jedna predevsim o:

CSN 33 0120 Normalizovand napéti IEC

CSN EN 50163 ed. 2 Drazni zafizeni — Napajeci napéti trakcnich soustav

CSN EN 50121-1 ed.2 Drazni zafizeni — Elektromagneticka kompatibilita — Cast 1: Vieobecné

CSN EN 50122-1 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cést 1: Ochrannd opatieni
vztahujici se na elektrickou bezpecnost a uzemnovani

CSN EN 50122-2 Draini zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 2: Ochranna opatfeni proti
ucinkm  bludnych proudl, zplUsobenych DC trakénimi proudovymi
soustavami

CSN EN 50124-1 Drazni zatizeni — Koordinace izolace — Cést 1: Zakladni pozadavky — Vzdugné
vzdalenosti a povrchové cesty pro viechna elektricka a elektronicka zafizeni

CSN EN 50124-2 Drazni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 2: Pfepéti a ochrana pred
prepétim

CSN EN 50123-1 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinace DC - Cast 1: Vieobecné

CSN EN 50123-2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinace DC - Cast 2: Vypinace DC

CSN EN 50123-6 Drézni zafizeni — Pevna trakéni zaFizeni — Spinace DC - Cast 6: Rozvadéce DC

SUDOP Praha a.s. Strénka 2 z 8
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CSN EN 50123-7-1

CSN EN 50123-7-1

CSN EN 50152-3-2

CSN EN 50152-3-3

CSN EN 50328

CSN EN 50329
CSN EN 60071-1

CSN EN 60071-2
CSN EN 60664-1

CSN EN 61140

CSN IEC 1200-52

CSN 333015

CSN EN 60865-1
CSN EN 60909-0
CSN EN 61936-1
CSN EN 50522
CSN 333020

CSN 33 3201

CSN 333210

CSN 333220

CSN 33 3231

CSN 33 3240

CSN 33 3505 ed. 2
CSN 33 2000-1 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 2000-4-43

CSN 33 2000-5-51 ed.3

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinace DC - Cast 7-1: Mé&Fici, Fidici
a ochrannd zafizeni pro zvlastni poutziti v trakcnich soustavach DC —
Smérnice pro pouziti

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinace DC - Cast 7-2: MéFici, Fidici
a ochrannd zafizeni pro zvlastni poutziti v trakcnich soustavach DC —
Oddélovaci prevodniky proudu a jina zafizeni pro méreni proudu

Drazni zafizeni — Pevné instalace — Zvlastni pozadavky na spinaci zafizeni AC
— Cést 3-2: Méfici, Fidici a ochranné piistroje pro zvlastni pouziti v trakénich
soustavach AC — Jednofazové transformatory proudu

Drazni zafizeni — Pevné instalace — Zvlastni pozadavky na spinaci zafizeni AC
— Cést 3-3: M&fici, Fidici a ochranné piistroje pro zvlastni poufziti v trakénich
soustavach AC — Jednofazové induktivni transformatory napéti

Drazni zatizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektronické vykonové ménice pro
napajeci stanice

Drazni zafizeni — Pevna trak¢ni zafizeni — Trakéni transformatory

Elektrotechnické pFredpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice, principy a
pravidla,

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 2: Pravidla pro poufZiti

Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady, poZadavky a
zkousky

Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spolec¢nd hlediska pro
instalaci zatizeni

Pokyny pro elektrické instalace — Cast 52: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Vybér soustav a zpUsoby kladeni vedeni

Elektrické stanice a elektrickd zafizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pfi zkratech.

Zkratové proudy - Vypocet Ucink - Cast 1: Definice a vypocetni metody.
Zkratové proudy v trojfazovych soustavach — Cast 0: Vypocet proud(i
Elektrické instalace nad 1 kV — Cast 1: Vieobecna pravidla

Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Vypoclet pomérd pfi zkratech v trojfazové elektrizacni soustavé.
Elektrické instalace nad 1 kV

Rozvodna zafizeni. Spolecnd ustanoveni.

Spolecna ustanoveni pro elektrické stanice.

Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV

Stanovisté transformator(

Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice.

Elektrické instalace budov - Cast 1: Rozsah platnosti, Ucel a zakladni
hlediska, 01/2003 (pouze informativné — nevztahuje se na elektricka trakéni
zafizeni).

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd opatieni pro
zajiSténi bezpecnosti - Ochrana pred urazem elektrickym proudem.

Elektrickd zafizeni. Cast 4 - Bezpecnost. Kapitola 43 Ochrana proti
nadprouddm.

Elektricka instalace budov - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Vseobecné predpisy

SUDOP Praha a.s.
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CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické ptedpisy. Elektrickd zafizeni - Céast 5: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni.

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani

CSN 34 1500 ed.2 Predpisy pro elektricka trakéni zatizeni

CSN 34 3085 Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro zachazeni s elektrickym zatizenim
pfi pozarech a zatopach.

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

CSN EN 50110-2 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich (narodni dodatky)

CSN EN 50423-3 Elektricka venkovni vedeni nad AC 1 kV do AC 45 kV véetné — Cast 3: Soubor
Narodnich normativnich aspekt(

CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd )

CSN EN 60289 Tlumivky

CSN EN 60694 Spolecna ustanoveni pro vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni.

CSN EN 61660-1 Zkratové proudy ve stejnosmérnych rozvodech vlastni spotreby
v elektrarnach a rozvodndach — Cast 1:Vypocet zkratovych proudd

CSN IEC 446 Znaceni vodic¢d barvami nebo Cislicemi.

CSN IEC 33 0166 ed.2: 2002 Oznadovani 7il kabeld a ohebnych $idr.

CSN 330165 Znaceni vodic¢u barvami nebo Cislicemi. Provadéci ustanoveni.

CSN EN 62271-1 Vysokonapétova spinaci a fidici zaFizeni — Cast 1: Spole¢na ustanoveni

CSN 1SO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky.

CSN EN 61082-1 Zhotovovani dokumentd pouzivanych v elektrotechnice — Cast 1: Pravidla

CSN EN 61346-1 Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — Zasady

strukturovani a referenéni oznacovani. Cast 1: Zakladni pravidla
Vyhlagka CUBP 324/1990 o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.
Vyhlaska MD ¢&. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky Fad drah.

Smérnice SZDC €. 34 Smérnice pro uvadéni do provozu vyrobkd, které jsou soucasti sdélovacich
a zabezpecovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a energetiky na Zelezni¢ni dopravni cesté ve
vlastnictvi statu statni organizace Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty.

E3 Predpis pro trakéni napajeci a spinaci stanice.
Technické kvalitativni podminky (TKP) staveb statnich drah.

Navriené fedeni silnoproudé technologie nevyzaduje vyjimku z platnych CSN

3.2. Pouzita oznaceni

Funkéni oznageni prvkd a jejich sestav a kabelG vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to uéelné je
zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

ALA Rozvodna 6 kV, 50 Hz

ALB Rozvodna 6 kV, 50 Hz — kobky FKZ

ALM Rozvodna 6 kV, 75 Hz

TZi Transformator pro napajeni NTS 22/6 kV
TZ11 Transformator pro napajeni MS 6 kV, 75 Hz
L1 Tlumivka v sériovém filtru

C1 Kondenzatorova baterie v sériovém filtru
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i Poradové Cislo zatizeni

™ Trakéni ménirna

MS Ménicova stanice

NTS Napajeci transformovna 22/6 kV
PLC Programmable Logic Controller

4. TECHNICKY POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI TM
ROSTOKLATY

4.1. TM Rostoklaty, stavajici stav

Napadjeci stanice Rostoklaty je umisténa v km 382,4 trati Praha - Kolin a je typu MR12. Napajeci
stanice byla uvedena do provozu v roce 1953. V roce 1995 byla provedena rekonstrukce rozvodny 22 kV.
V roce 1996 byla provedena rekonstrukce rozvodny 6 kV. V roce 1975 byla provedena rekonstrukce
rozvodny 3 kV.

Budova

Jeji stav odpovida jejimu stafi. Zatéka stfechou, sklep je vlhky a v desStivém obdobi se objevuje ve
sklepé voda. Rampy budovy jsou v havarijnim stavu.

R 110 kv

je tvofena dvéma poli pfivodnich linek V961 a V962 s bleskojistkami na vyvodu, vyvodovymi
odpojovaci, méficimi transformatory proudu, transformatory T101(10MVA, 110/23kV) a T102(10MVA,
110/23kV). Vypinace linek V961 a V962 jsou v rozvodné STE Cesky Brod (Klucov)

R 22 kV - ma 12 kobek.
Kobky €. 2 a 11 jsou pfivodni. Jsou do nich pfivedeny pfivody 22 kV z transformatort T101, T102

a zaroven je zde méreni spotieby NS. Kobky ¢. 1 a 12 slouzi pro napdjeni zabezpecovacich
transformator( TZ1 a TZ2 (22/6kV). Kobky ¢. 4, 6, a 9 slouZi k napajeni trakénich transformatort pro
usmérnovace. Kobky ¢. 5 a 8 slouzi k napajeni transformator( vlastni spotreby. V kobce ¢. 6 a 7 jsou
podélné odpojovace pro spinani sbérnice 22kV. Kobky v R22kV jsou vybaveny odpojovaci na rucni

pohon, vypinaci typu VF-25 se zhasecim mediem SF6 a méficimi transformatory napéti a proudu.

R3 kV - ma 17 kobek

Kobka €. 1 slouzi k pfipojeni (+) a (-) pélG PM. V kobce €. 2 je umisténa sbérnice (-) pélu NS a
kabelové vyvody zpétného vedeni. Kobky €. 3, 4, 7, 8, 11 a 12 slouZi jako vyvody (+) a (-) pdlu od
usmérnovacd U1, U2 a U3. Kobky €. 5, 6, 9, 10, 13, a 14 jsou osazeny napajecovymi rychlovypinaci typu
N1A7G3, ptipojnicovymi a vyvodovymi odpojovaci. Kobka €. 17 je osazena rezervnim napajecem. Kobky
¢.15 a 16 jsou rezervni.

R6 kV

Rozvodna je sestavena z Sesti samostatnych kobek. V kobkach ¢.3 a 4 - jsou ptivody 6kV od
transformatorll TZ1 a TZ2. Jsou vybaveny vakuovymi stykadi, pFipojnicovymi odpojovaci, méricimi
transformatory proudu a napéti. Mezi kobkami ¢.3 a 4 je odpojovac spojky sbéren. Kobky ¢.2 a 5 - jsou
vybaveny vakuovymi stykaci, pfipojnicovymi odpojovaci a méficimi transformatory proudu smér Pecky a
smér Béchovice. Kobky €.1 a 6 - jsou kobky kabelového vyvodu pro napajeni zabezpecovaciho zafizeni
smér Pecky a smér Béchovice s vyvodovymi odpojovacdi.

Usmérnovace

jsou instalovany tfi usmérnovaci jednotky. Usmérnovaci jednotka U1 je tvofena Sesti stojany
typu 1-UKTB-1H v Sestifazovém mustkovém spojeni o vykonu 4,95MW, pfi napéti 3300V, proudu 1500A
s reaktorem 2mH/1500A viazeném v (-) pdlu.
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Usmérnovaci jednotky U2 a U3 jsou tvorfeny ¢tyfmi stojany typu 1-UKTB-1H v Sestifazovém
mustkovém spojeni o vykonu 3,3MW pfi napéti 3300V, proudu 1000A s reaktorem 2mH/1000A
viazeném v (-) pdlu.

Vsechny usmérnovade jsou opatfeny prepétovou ochranou typu UZP101. Zaporny pol
usmérnovaci jednotky je priveden pres odpojovac do kobky zpétnych kabeld.

Napajeni trakéniho vedeni je provedeno napajecovymi rychlovypinaci:
N1 napaji TV nad 1. koleji proti N11 NS Pecky

N2 napaji TV nad 2. koleji do Pofican

NO napaji TV nad 0. koleji proti N12 NS Pecky

N11 napaji TV nad 1. koleji proti N1 NS Béchovice

N10 napaji TV nad 0. koleji proti NO NS Béchovice

N12 napaji TV nad 2. koleji proti N2 NS Béchovice

NR rezervni napajec lze pouZit jako ndhradu za kterykoliv napajec

4.2. NTS 22/6 kV Rostoklaty, stav po dobu vystavby TM

Rozvod 6 kV bude napajen po dobu vystavby ze stavajici NTS. Po vybudovani nové NTS dojde
k pfepojeni na novou technologii. Celkovd vyluka NTS po dobu vystavby neni mozna.

4.3. Energeticka bilance
Dimenzovani transformatord 22/6 kV bude 400 kVA.

4.4. Ochrana proti prepéti
Veskeré zafizeni je instalovdno v zastfeSeném objektu, ochrana pred pfimym uderem blesku je
zajisténa jimaci soustavou objektu, je feSena v ramci prislusného SO.

Ochrana pred atmosférickym prepétim ze strany pfivodu 6 kV je rfeSena pomoci omezovacl
prepéti instalovanych na stanovisti transformatoru.

Ochrana pred atmosférickym prepétim ze strany trakéniho vedeni (TV) je zajiSténa omezovaci
prepéti na prechodu venkovniho pfivodniho vedeni do kabell (pred priachodkami), které vedou do poli
napajece R3 kV. Omezovace jsou soucasti SO pripojeni TM na TV.

4.5. Souviseji provozni soubory a stavebni objekty:

PS 212 TNS Rostoklaty, mistni kabelizace

PS 213 TNS Rostoklaty, prenosovy systém

PS 220 TNS Rostoklaty, EZS

PS 221 TNS Rostoklaty, sdélovaci zatizeni

PS 230  TNS Rostoklaty, kamerovy systém

PS 310  TNS Rostoklaty, DRT

PS 311  ED Praha, doplnéni DRT

PS 312 TNS Rostoklaty, DDTS ZDC

PS 313  CDP Praha, doplnéni DDTS ZDC

PS 320 TNS Rostoklaty, rozvodna 110kV, technologie

PS 321 TNS Rostoklaty, stanovisté transformator( 110/23 kV, technologie
PS 322 TNS Rostoklaty, rozvodna 110kV, systém kontroly a fizeni
PS 323 TNS Rostoklaty, provizorni napaje¢ 110/23 kV, technologie
PS 330 TNS Rostoklaty, rozvodna 22 kV, technologie

PS 331 TNS Rostoklaty, trakéni transformatory
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PS 332 TNS Rostoklaty, stejnosmérna ¢ast 3kV-DC

PS 333 TNS Rostoklaty, vlastni spotfeba, technologie
PS 334  TNS Rostoklaty, vazba napajec

PS 335 TNS Rostoklaty, provizorni TS 22/0,4kV, technologie
SO 190 TNS Rostoklaty, kabelovod

SO 250 TNS Rostoklaty, demolice

SO 310  TNS Rostoklaty, pripojeni napajeciho vedeni
SO 311 TNS Rostoklaty, pfipojeni zpétného vedeni

SO 360 TNS Rostoklaty, Uprava rozvodu vn 6kV 50Hz
SO 361 TNS Rostoklaty, rozvod nn a osvétleni

SO 362 TNS Rostoklaty, navést pro elektricky provoz
SO 363  TNS Rostoklaty, Gprava DOUO

SO 364  TNS Rostoklaty, osvétleni rozvodny 110 kV

SO 365 TNS Rostoklaty, provizorni ptipojka vn 22kV
SO 370  TNS Rostoklaty, ukolejnéni vodivych konstrukci
SO 380  TNS Rostoklaty, vnéjsi uzemnéni

4.5.1. PS 360 TNS Rostoklaty, NTS 22/6 kV 50Hz, technologie

Transformatory 22/6 kV - navrhuji se dva transformatory 22/6 kV, kazdy o vykonu 400 kVA.
Transformatory budou suché s pfirozenym vzduchovym chlazenim budou instalované v samostatnych
uzavrenych stanovistich.

Navrhuje se rozvadéc pro vnitini prostfedi, v kovové krytém provedeni s prepazkami, s izolaci
Zivych ¢asti vzduchem. Hlavni pfipojnice 6 kV bude 1x podélné délena.

Pfivodni pole od transformator( 22/6 kV, vyvodni pole na kabely 6 kV budou vybaveny
vakuovymi vypinaci a podélna spojka bude také s vypinacem. Tyto prvky budou osazeny motorickymi
pohony 110 V DC pro moznost Ustfedniho ovladani.

Systém kontroly a Fizeni R6kV je realizovan prostfednictvim individualnich nadproudovych
ochran a PLC s ovladanim tlacitky z dvifek ovl. nadstavby, instalovanych v ovladacich skfinich
jednotlivych poli. Komunikace s nadfazenym fidicim systémem bude realizovdna ethernetem
protokolem IEC 61850 pfes PLC a switch napojeny na optickou redundantni kruhovou smycku.

Veskeré privody a vyvody budou vybaveny vyvodovymi uzemnovaci. V poli pfivodu (6P1 a 6P2)
budou instalovany MTP a MTN pro obchodni méreni technologie 6kV. Osazeny budou schvalené typy
elektromér( SZE se zafizenim na pfenos namérenych dat na energeticky dispecink SZE Hradec Kralové.

Kompenzace kapacitniho proudu kabelu 6 kV a rozladovaci ¢leny budou instalovany do kobek,
jednd se o rozladovaci filtry pro 11. a 13. harmonickou proudu a eliminaci kapacitnich proudi
kabelového rozvodu 6 kV, 50 Hz. Uvedené zafizeni se sklada z vyhlazovaci tlumivky a kondenzatoru.
Zafizeni je instalované ve vSech fazich. Pfipojeni ke kabelu je pres pojistkovy odpinac s ru¢nim pohonem.
Napétové soustavy, ochrana pfed dotykem:

Napétové soustavy, ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti (ochrana pti poruse):

a) 3~50 Hz 6 kV / IT, soustava izolovanad; indikace zemnich spojeni, ochrana zemnénim v
soustavach kde neni pfimo uzemnény nulovy bod,

b) 3NPE, 50 Hz, 400 / 230 V, TN-C-S, ochrana pred nebezpetnym dotykem samocinnym
odpojenim od zdroje

c¢) 2-110 V / IT, izolovana soustava, ochrana pred nebezpeénym dotykem samocinnym
odpojenim od zdroje.
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d) 2-24 V / FELV, ochrana ptfed nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti spojenim neZivych
&asti obvodu FELV s ochrannym vodi¢em vstupniho obvodu dle CSN 33 2000-4-41 ed.2,
cl. 411.7,

Déale bude provedeno ochranné pospojovani nezivych casti. Zakladni ochrana (ochrana pred
urazem elektrickym proudem v bezporuchovém stavu) bude provedena ochrannymi kryty, prepazkami,
zabranami, pfipadné polohou.

PS zacind na pfipojovacich praporcich pole rozvadéce 22 kV. Na strané silovych vyvod( PS konci
na pfipojovacich praporcich kobky kompenzace, kde navazuje kabel 6 kV. Hranice s DRT je na vystupnich
optickych konektorech terminal(. Pripojené optické kabely véetné konektor( a propojeni jednotlivych
terminall jsou soucasti PS 310.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni:

NBZEVY .eieieeeeeeeeee ettt ettt et e e e e et eeeeeseeaa——eteeeeesaa e ———treeeeetaa e ———tteeeeeraaan———treeeeeraaar———areeeees ks/kpl

Rozvadéc 6 kV (R6) s izolaci Zivych ¢asti vzduchem, proud pfipojnic 630 A, s mot. pohony, 6 poli,
VEEtNE SYSTEMU KONTIOIY @ FIZENT wuviiiieiieeccee e e e s etae e e s rata e e e seatae e e sentaeeeeans 1
Odpady:

Pfi instalaci nového zatizeni budou odpadem nevratné obaly ze dreva, zbytky kabel( a vodicd,
odpadni fedidla a zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidované v souladu s platnou legislativou —
viz ¢ast dokumentace ,,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostfedi”. Stavajici technologie bude demontovana a
taktéz zlikvidovana v souladu s platnou legislativou viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni
prostredi”.

Vypracoval : Ing. Lukas Franc
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