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1. Pfedmét méreni a jeho cil

Pfedmétem méfeni bylo zjistit velikost dotykového napéti na DC elektrizovanych tratich a
provést v nékterych prfipadech modelovy vypocet dotykového napéti v zavislosti na
elektrickych parametrech zpétné trakéni cesty. Pro méfeni byly vybrany takové Useky ftrati,
aby v nich byly zohlednény jednotlivé odliSnosti (koridorové traté, jednostranné napajené
Useky, styk AC a DC trak&nich proudovych soustav, vyluka TNS). Cilem bylo porovnat
vysledky méfeni s CSN EN 50122-1.

2. Popis méreni

Napéti na trakeni koleji va€i okolnimu prostredi (zem, vzdalena zem) je zavislé na mnoha
faktorech, které vice ¢ méné toto napéti ovliviiuji. Je to pfedevSim velikost proudu tekouci
trakeni koleji, odpor zpétné trakéni cesty, rozmisténi trakénich napajecich stanic (dale jen
TNS) a na izolaénim stavu koleji proti zemi. Je tfeba konstatovat, ze pfedevSim posledné
jmenovany parametr zpétné trakéni cesty (dale jen ZTC) mé& obvykle velmi rozdilné hodnoty,
pohybujici se od nékolika desetin Q.km u starych trati az po stovky Q.km u trati novych nebo
rekonstruovanych. Navic se kvalita zelezni¢niho svrSku a tedy i tento vyznamny parametr
s casem meéni. Trakeni koleje jsou a musi byt z principu pfizemnény, ¢ast trakéniho proudu
tedy teCe zemi a jeho uUniky souvisi pravé s izolaénim stavem Kkoleji proti zemi. Velikost
proudu v trakénich kolejich je tedy velice proménna, zavisld& mj. na mezikolejovych
propojenich, ukolejnéni trakénich podpér a uloznych zafizeni, rozsahu kolejisté jednotlivych
ZST apod. Z vySe uvedenych dudvodu je tedy tfeba konstatovat, Ze vypocty napéti proti zemi
(dotykova napéti) mohou byt velmi nepfesné a pouzitelné jenom v nékterych pfipadech.
Pokud chceme mit jistotu o velikosti tohoto napéti, je tfeba provést registraéni synchronni
meéfeni napéti trakéni koleje proti vzdalené zemi v prib&hu méfené trati a trakéniho proudu.
Jedna se o napéti zpusobena béZznym provozem (nikoli zkratem pfip. jinym poruchovym
stavem).

Velikost dotykového napéti je dana velikosti proudu tekouciho trakénimi kolejemi k TNS a
odporem zpétné trakeni cesty, pfiCemz zpétny proud vyuziva vSechny trakéni koleje pomoci
mezikolejovych propojeni. RozloZzeni proudu v meziménirenském Useku zavisi od
vzdalenosti trakéniho vozidla k pfislusnym TNS, u jednostranné napajenych trati se dotykové
napéti méni se vzdalenosti trakéniho zabéru od TNS, pfiCemz se zvétSujici se vzdalenosti
trakéniho odbéru od TNS toto napéti roste.

Pro samotné vypocty dotykovych napéti byly pouzity vysledky méfeni odporu
kolejnic, stykovych transformatort a pripojnych lan z protokolid TUDC 16-DKoV-073
(06/16), 16-DKoV-120 (06-09/16) a ze ,,Stanoveni hodnot elektrického odporu kolejnic*
SZDC GR 014, &.j. 21480/2017 ze dne 17.5.2017.

Metoda méfeni dotykovych napéti byla provedena pomoci referencnich elektrod v takové
vzdalenosti od trakéni koleje, kdy jiz nedochazelo k narustu, resp. poklesu potencialu se
zménou vzdalenosti od trakéni koleje.

3. Pouzité mérici metody
Korozni méfeni (resp. vyhodnoceni nebo vypocet) byla provedena podle:

CSN EN 50122-1 ed. 2  Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Elektricka bezpecnost,
uzemrovani a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti
Urazu elektrickym proudem

CSN EN 13 509 Méfici postupy v katodické ochrané

CSN EN 50162 Ochrana pfed korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych
proudovych soustav.

TKP, kap. 25A Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, kapitola
25A

Jako referencni elektroda byla pfi méfeni pouzita siranomédnata elektroda CSE dle
normy CSN EN 13509. Rozdil potenciald mezi jednotlivymi elektrodami byl menSi nez
50 mV.
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Ciselné hodnoty sledovanych veligéin byly méFeny, zaznamenany a vyhodnoceny

zaznamniky a programem HIOKI.

4. Pouzité mérici pristroje

MéFici pristroje pouzité pfi méfeni byly ovéfeny (kalibrovany) podle Metrologického Ffadu

TUDC.

Typ méridla Vyr. ¢islo Typ méridla Vyr. ¢islo
Hioki — LR5042| 111013803 |Hioki—LR5042| 111013800
Hioki — LR5042| 111013804 |Hioki—LR5042| 140414043
Hioki —LR5042| 111013805 |Hioki—LR5042| 140414044
Hioki —LR5042| 111013806 |Hioki—LR5042| 140414045
Hioki —LR5042| 111013807 |Hioki—LR5042| 140414046
Hioki — LR5042| 111013808 |Hioki—LR5042| 140414047
Hioki — LR5042| 111013809 Hioki — 3285 141126920

5. Podminky pfi méreni
teplota vzduchu: 15 — 20 °C; pada: vihka

6. Méreni na trati Pardubice — Jaromér (Usek Hradec Kralové — Jaromér)

Jedna se o jednostranné napajenou trat (TNS je v Hradci Kralové), s nizkym izolacnim
stavem koleji proti zemi. Zejména v oblasti Jaroméfe s rozsahlym kolejistém, je celkovy
izolaéni stav velmi nizky. Pfi trak&nich zabérech predevsim v blizkosti ZST Jaromér (ale i
v prubéhu celé trati) zna¢na €ast trakéniho proudu tece jaroméiskym kolejistém do zemé a
nasledné zemi, pfip. kovovymi Uloznymi zafizenimi zpét do TNS Hradec Krélové. Samotnou
koleji tedy teCe proménliva Cast proudu zavisla na aktualni poloze vlaku a pfizemnéni
kolejisté. Samotné synchronni méfeni dotykovych napéti probihalo v pribéhu celé trati,
v blizkosti Plotisté n/L byl synchronné mérfen i trakéni proud. Velikost dotykovych napéti na
trati zavisi na velikosti trak&niho odbéru a vzdalenosti TNS od mista méfeni.

6.1
MéfFici body byly rozmistény v Useku mezi Hradcem Kralové a Jaroméfi:

Seznam méricich bodu

Oznaceni MB Identifikace MB Provedena méreni
MB 01 Zkm 24,9 traté Pardubice - Jaromér potencial vs. CSE, proud
MB 02 Zzkm 27,1 traté Pardubice - Jaroméf potencial vs. CSE
MB 03 Zzkm 29,4 traté Pardubice - Jaroméf potencial vs. CSE
MB 04 zkm 32,1 traté Pardubice - Jaromér potencial vs. CSE
MB 05 Zkm 33,9 traté Pardubice - Jaromé&r potencial vs. CSE
MB 06 Zzkm 35,7 traté Pardubice - Jaroméf potencial vs. CSE
MB 07 zkm 39,1 traté Pardubice - Jaromér potencial vs. CSE
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6.2 Grafick

é zaznamy

Graf 6.1: Potencidl na trati Pardubice - Jaromér (Usek Hradec Kralové — Jaromér)
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Graf 6.2: Potencial na trati Pardubice — Jaromér (Usek Hradec Kralové — Jaromér), trv

gpicky (130 V, 40 s)
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Graf 6.3: Proud na trati Pardubice — Jaromér (Usek Hradec Kralové — Jaromér)
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Graf 6.4: Potencial na trati Pardubice — Jaroméf (Usek Hradec Kralové — Jaromér)
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Graf 6.5: Potencial na trati Pardubice — Jaroméf (Usek Hradec Kralové — Jaromér)
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Graf 6.6: Prabéh potenciall podél trati Pardubice — JaroméF (Usek Hradec Kralove —
Jaromé¥) pfi zatizeni tratového Useku (rozjezd vlaku v ZST Jaroméf, zkm 39,1)
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Graf 6.7: Prabéh potenciall podél trati Pardubice — JaroméF (Usek Hradec Kralove —
Jaromér) pfi zatiZzeni tratového Useku (rozjezd vlaku v ZST Smifice, Zkm 32,1)
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6.3 Hodnoceni méreni

Na grafu 6.1 je potenciadl méfeny ve vSech MB podél trati. Z tohoto zaznamu Ize vycist
maximalni hodnotu potencialu, ktera €ini 130,2 V v €ase 11:15.48. P¥i pfiblizeni v grafu 6.2 je
patrné, Ze trvani maximaini zméFené napétové 3picky je kratsi nez mez dand CSN EN
50 122-1 pro DC trakci. Maximalni zméfeny proud v dobé& méfeni byl 698 A (viz graf 6.3).
Zgrafu 6.4 a 6.5 Ize vycist, Ze pfi brzdéni a rozjezdu vlakové soupravy dochazi na trati
k postupnému poklesu nebo narlstl potencialu v zavislosti od vzdalenosti viaku od mista
méfeni. Zanalyzujeme-li data z grafu 6.5, dostaneme napétovy prabéh podél trati pfi zatizeni
tratového Useku z jedné strany (rozjezd vlaku v ZST Jaromér), ktery je zapracovan do grafu
6.6. Obdobné je vgrafu 6.7 prabéh potenciald podél trati pfi zatizeni tratového useku
uprostied Useku (rozjezd vlaku v ZST Smifice, zkm 32,1).

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o jednokolejnou trat, kdy v dobé méfeni byly v uvedeném
Useku trati trakéni zabéry pouze z jedné vlakové soupravy, byl vtomto pfipadé proveden
zjednodu$eny vypocet dotykového napéti v misté Plotisté n/L, Zkm 24,9:

» Délka useku Plotisté n/L — TNS Hradec Kralové — 2,5 km
» Pocet stykovych transformatord DT 075 v uvedeném Useku — 5 ks
» Meérny odpor pouzitych kolejnic: 0,0343 Q/km
» Odpor stykoveho transformatoru v kolejnici: 0,00453 Q v&etné pfipojnych lan
» Odpor jedné kolejnice v¢etné stykovych transformator(:
0,0343 x 2,5 + 0,00453 x 5 = 0,1084 Q
» Odpor koleje je tedy 0,0542 Q

Pfi proudu 698 A (max. zméfena hodnota v Plotisti n/L, Umax = 33,60 V) je tedy Ubytek
napéti na trakéni koleji: U = R x | = 0,0542 x 698 = 37,83 V (max. zméreny potencial v Plotisti
n/L byl 33,6 V). Tato hodnota odpovida max. hodnoté dotykového napéti v daném misté pfi
zméfeném proudu.

Pfi vétsich vzdalenostech od TNS vyrazné roste nepresnost vypoétu, v blizkosti ZST
Jaromér, kde kolejistém unika do zemé az 50% proudu je nepfesnost pfi vypoctu desitky %.

Seridézni hodnota dotykového napéti je synchronné registrovana hodnota napéti koleje
proti vzdalené zemi. PFi sou€asné registraci proudu v trakéni koleji Ize usuzovat na zménu
dotykového napéti v souvislosti se zménou trakEniho proudu, resp. se zménou vykonu na
trakénim vozidle. Zménu je tfeba oCekavat i pfi rekonstrukci trakenich koleji pfedevsim v ZST
Jaromér.

Na trati Pardubice — Jaroméf (Usek Hradec Kralové — Jaroméf) v zadném pripadé
hodnota dotykového napéti nepfesahla v dobé méfeni mez danou EN 50 122-1 pro DC
trakci.

12
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7.Méfeni na trati Ceska Tiebova - Praha (usek v blizkosti
TNS Rostoklaty)

Jednd se hlavni koridorovou trat’ po rekonstrukci v roce 1996 s dobrym izolaénim stavem
koleji proti zemi. Tato tfikolejna trat (z Prahy do Pofi¢an, dale pouze dvoukolejna) je
vykonové velice zatizena s prakticky permanentnimi prajezdy vlakovych souprav v obou
Pecky (tato TNS byla v dobé méfeni ve vyluce). Pfi méfeni byly méfici pfistroje rovhomérné
pfipojeny k trakéni koleji na obé strany od TNS Rostoklaty a synchronné snimano napéti
proti vzdalené zemi.

7.1 Seznam méricich bodu
MéFici body byly rozmistény v Useku mezi ZST Tuklaty az ZST Pedky:

Oznaceni MB Identifikace MB Provedena méreni
MB 01 7km 384,4 traté Praha — Ceska Trebova potencial vs. CSE
MB 02 7km 382,7 traté Praha — Ceska Tiebova potencial vs. CSE
MB 03 7km 383,3 traté Praha — Ceska Tiebova potencial vs. CSE
MB 04 7km 378,3 traté Praha — Ceska Tiebova | potencial vs. CSE, proud
MB 05 7km 376,0 traté Praha — Ceska Tiebova potencial vs. CSE
MB 06 7km 373,5 traté Praha — Ceska Tiebova potencial vs. CSE
MB 07 7km 366,6 traté Praha — Ceska Tiebova potencial vs. CSE
MB 08 7km 364,4 traté Praha — Ceska Tiebova potencial vs. CSE

13
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Graf 7.3: Proud na trati Ceska Trebova — Praha (Usek zast. Tuklaty — ZST Pecky)
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Graf 7.5: Pribé&h potenciald podél trati Ceska Trebova — Praha (usek zast. Tuklaty — ZST
Pecky) pfi zatizeni tratového Useku (rozjezd vlaku z ZST Pecky na Prahu)
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7.3 Hodnoceni méreni

Graficky zaznam na grafu 7.1 a 7.2 pfedstavuje potencial na trati v dobé méfeni. Z grafu
je vidét, Ze maximalni napéti ve sledovaném useku je 61,3 V. Maximalni proud na trati byl
1612 A (viz graf 7.3). Pfi rozjezdu vlakové soupravy v Peckach (graf 7.4) dochazi na trati
k postupnému poklesu potencidlu v zavislosti na vzdalenosti viaku od mista méfeni. Prabéh
napéti na jednotlivych méficich bodech v Useku Tuklaty — Pe€ky pfi jednostranném zatiZzeni
je zndzornén v grafu 7.5.

Vypocet z naméfenych hodnot:

» TNS Rostoklaty v zkm 382,0

* Misto méfeni zkm 378,3

» Délka méfeného Useku 3,7 km

o Zméfeny proud = 1612 A, U =61,28V

Pfedpokladejme, Zze na tuto vzdalenost potece proud pouze ve dvou kolejich. Celkovy
odpor jedné kolejnice vCetné stykovych transformatort je 0,1406 Q. Celkovy odpor ve dvou
kolejich je 0,035 Q. Ubytek napéti je tedy 0,035 x 1612 = 56,7 V.

Modelovy vypoc€et Ubytku napéti uvazuje meziménirensky Usek Praha Béchovice —
Rostoklaty:

v v

» Pocet stykovych transformatort — 8 ks

» Predpokladany proud je 5000 A

» Odpor kolejnice v€etné stykovych transformatora a pripojnych lan je 0,345 Q
» Odpor kolejisté (3 koleje, 6 kolejnic) je tedy 0,0575 Q

Predpokladejme, ze v misté trakéniho odbéru, kdy je stejna vzdalenost k obéma TNS tece
proud rovnomérné na obé strany. K TNS Rostoklaty tedy potece proud: 5000 A/2 = 2500 A.
Ubytek napéti v misté trakéniho odbéru je 0,0575 x 2500 = 144 V.

V praxi obvykle te€e proud pfedevsim v té koleji, kde je trakéni odbér. Pfedpokladejme
tedy, ze trakni proud tece pouze ve dvou kolejich. Odpor kolejisté (2 koleje, 4 kolejnice) je
tedy 0,0863 Q. Ubytek napéti v misté trakéniho odbéru by byl 0,0863 x 2500 = 215,6 V. Toto
je v8ak pouze teoreticky vypocet za pfedpokladu dokonale izolovaného kolejisté (coz v praxi
neexistuje) a pfi uzemnéni koleji v misté zpétnych kabell TNS.

K uvedenému modelovému pfikladu je tfeba pfipomenout, ze trakéni proud nemusi téct
jednotlivymi kolejemi rovnomérné (zalezi na vzdalenosti mezikolejového propojeni od mista
trak&niho odbéru) a dale na izolacnim stavu koleji proti zemi, kdy ¢ast trakéniho proudu tece
zemi (bludné proudy). V dobé& méfeni se dotykové napéti v pribéhu méfeného Useku
pohybovalo do max. hodnoty 61,28 V.
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8. Méreni na trati Dééin — Dolni Zleb statni hranice (Usek Dééin-Prostiedni

Zleb - Dolni Zleb)

Jednd se o rekonstruovanou dvoukolejnou trat’ s relativné dobrym izolaénim stavem koleji
proti zemi. Zatizeni trati je pomérné znacné, v pravidelnych intervalech zde jezdi
mezinarodni vlaky do SRN a rovnéz i téZké nakladni vlaky. Nejblizsi ménirna smérem na
Prahu je TNS Dé&cin, v useku DécCin - Dolni Zleb st hranice je jednostranné napajeny usek
(v misté st hranice je délici misto mezi DC a AC trakéni proudovou soustavou). V mistech
neutralniho pole dochazi k ¢astému poskozovani LIS vlivem hofeni a jiskfeni pfi prejezdu
vlakovych souprav. Pfi méfeni byly méfici pFistroje rovnomérné pfipojeny k trakéni koleji na
stranu od st. hranice smérem k TNS Dé&cin a synchronné sniméno napéti proti vzdalené

zemi.

8.1 Seznam méricich bodu

M&fici body byly rozmistény v tseku D&g&in-Prostfedni Zleb — Dolni Zleb:

Oznaceni MB

Identifikace MB

Provedena méreni

MB 01

7km 4.5 traté Dé&in — Dolni Zleb st. hr.

potencial vs. CSE

MB 02

7km 6,9 traté Dé&in — Dolni Zleb st. hr.

potencial vs. CSE

MB 03

7km 9,1 traté Dég&in — Dolni Zleb st. hr.

potencial vs. CSE

MB 04

Zkm 11,1 traté D&&in — Dolni Zleb st. hr.

potencial vs. CSE

MB 05

Zkm 11,1 traté D&&in — Dolni Zleb st. hr.

potencial vs. CSE

MB 06

Zkm 11,1 traté D&&in — Dolni Zleb st. hr.

proud
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Graf 8.4: Potencial na trati Décin — Dolni Zleb statni hranice (Usek Décin-Prostfedni Zleb —

Dolni Zleb)
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8.3 Hodnoceni méreni

Celkové napétove poméry ve sledovaném Useku v dobé méfeni jsou v grafu 8.1. Je
patrné, Ze pfi trakénich zabérech doslo k néarGstim potencidlu na cca 150 V. Napétové
Spicky (maximalni zméfené hodnoty dotykového napéti) zvétSené v grafech 8.2 a 8.3
nepFesahuji dobou trvani mez danou CSN EN 50 122-1 pro DC trakci. Grafy 8.4 a 8.5 byly
pouzity pro vypocet dotykového napéti v Zkm 11,13.

Vypocet z naméfenych hodnot:

» Délka useku st hranice — TNS Dé&cin je cca 13 km

» Zméfeny proud = 588 A, napéti = 62,48 V

» Pocet stykovych transformatort 10 ks

» Celkovy odpor kolejnice v daném useku je 0,4459 Q

» Odpor stykovych transformatori v daném useku je 0,0453 Q

» Celkovy odpor jedné kolejnice v€etné stykovych transformatoru je 0,4912 Q
» Celkovy odpor vSech koleji v daném Useku je 0,1228 Q

Celkovy odpor véech koleji v daném Useku je 0,1228 Q. Ubytek napéti je tedy U =R x | =
0,1228 x 588 = 72,2 V.

Modelovy vypodet Ubytku napéti v blizkosti statni hranice CR — SRN:
»  P¥i trak€nim odbéru 1000 A bude tedy ubytek napéti 0,1228 x 1000= 122,8 V.
Pozn.: pro zjednoduseni je zanedbano kolejisté v ZST Dé&gin, které celkovy odpor zpétné
trakeni cesty snizuje Fadové v jednotkach %.
9. Méreni na trati Praha — Décin (usek v blizkosti TNS Roztoky u Prahy)

Jedna se o rekonstruovanou dvoukolejnou trat s dobrym izolaénim stavem koleji proti
zemi. Zatizeni trati je znacne, v pravidelnych intervalech zde jezdi pfiméstska doprava Praha
— Kralupy n/Vitavou a dalkova doprava smér Usti nad Labem; vyznamna je i nakladni
doprava. Nejbliz&i ménirna smérem na Prahu je TNS Balabenka, smérem na Usti n/Labem
TNS Vranany. Pfi méfeni byly méfici pFistroje rovnomérné pfipojeny k trakéni koleji na obé
strany od TNS Roztoky u Prahy a synchronné snimano napéti proti vzdalené zemi.

9.1 Seznam méricich bodu
Méfici body byly rozmisténé v blizkosti TNS Roztoky u Prahy

Oznaceni MB Identifikace MB Provedena méreni
MB 01 Zkm 420,0 traté Praha — Dé&c¢in potencial vs. CSE
MB 02 Zkm 420,6 traté Praha — Dé&¢in potencial vs. CSE
MB 03 zkm 422,8 traté Praha — D&Cin | potencial vs. CSE, proud
MB 04 zkm 423,9 traté Praha — Déc¢in potencial vs. CSE
MB 05 Zkm 425,3 traté Praha — Dé&¢in potencial vs. CSE
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9.2 Grafick

Graf 9.1
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9.3 Hodnoceni méreni

V grafu 9.1 je souhrnny potencial zméfeny ve v8ech MB v sledovaném useku. Maximalni
hodnoty dosahuji 42,4 V. Maximalni zméfeny proud v dobé& méfeni byl 796 A (graf 9.2).

ZjednoduSeny vypocet dotykového napéti u viezdového navéstidla v zkm 422,8 smérem
na Kralupy n/Vitavou:

» Celkova délka trati od mista méfeni k TNS Roztoky: 1,5 km

» Ztoho délka stani¢nich koleji (4 koleje) 660m

» Na kralupském zhlavi je viazena dvoijita kolejova spojka (DKS), odpor je 0,0146 Q
» Odpor stani¢nich koleji je 0,0028 Q

»  Odpor koleji mezistani¢niho Useku je 0,0144 Q

»  Odpor stykovych transformatort je 0,008 Q

» Celkovy odpor je 0,0398 Q

e Max proud v misté méfeni je 796 A, Umax je 34,2 V.

« Ubytek napéti v méfeném misté je 0,0398 x 796 = 31,84 V

Pozn.: Do vypoctu stejné jako v ostatnich pfipadech neni zahrnut izolaéni stav koleji

10. Meéfeni na trati BeneSov u Prahy — Praha (usek mezi ZST Ceréany a
ZST Benesov u Prahy)

Jedna se o nedavno rekonstruovanou dvoukolejnou trat' s dobrym izolacnim stavem koleji
proti zemi, izolaCni stav koleji vSak snizuje kolejisté v ZST BeneSov u Prahy a v ZST
Cercany. ZatiZeni trati je pomérné znaéné, v pravidelnych intervalech zde jezdi pfiméstska
doprava Praha — Bene$ov u Prahy, rychliky Praha — Ceské Budg&jovice a mezinarodni viaky
do Rakouska. Za TNS BeneSov u Prahy je stykové misto mezi DC a AC trakéni proudovou
byly méfici pfistroje rovhomeérné pfipojeny k trakéni koleji od TNS BeneSov smérem k TNS
Strancice a synchronné sniméno napéti proti vzdalené zemi.

10.1 Seznam méfricich bod
MéFici body byly rozmisténé mezi ZST Cergany a ZST Benesov u Prahy.

Oznaceni MB Identifikace MB Provedena méreni
MB 01 zkm 145,4 traté BeneSov u Prahy — Praha potencial vs. CSE
MB 02 Zkm 143,2 traté BeneSov u Prahy — Praha potenciél vs. CSE
MB 03 zkm 141,5 traté BeneSov u Prahy — Praha potencial vs. CSE
MB 04 zkm 141,8 traté BeneSov u Prahy — Praha | potencial vs. CSE, proud
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10.2 Grafick
Graf 10.1: Potencial na trati BeneSov u Prahy — Praha (Usek mezi ZST Cerany a ZST

BenesSov u Prahy)
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Graf 10.2: Potencial na trati BeneSov u Prahy — Praha (Usek mezi ZST Cer€any a ZST

BeneSov u Prahy)
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10.3 Hodnoceni méreni

Potencial zméfeny ve vSech MB v sledovaném Useku je v grafu 10.1. Maximalni hodnota
zachycena v dobé méfeni byla cca 54 V. Synchronni méfeni potencialu a proudu je
v grafech 10.2 a 10.3, kde maximalni zmé&reny potenciél byl 24,96 V a proud byl 324 A.

Zjednoduseny vypodet dotykového napéti pro Usek mezi ZST Ceréany a ZST Benesov u
Prahy v Zkm 141,8:

Pozn.:

TNS BeneSov u Prahy Zkm 133,650

Zmeérené hodnoty: lmax = 324 A, Unax = 24,96 V

Vypocet vychézi ze vzdalenosti 8,15 km od mista méfeni k TNS BeneSov u Prahy
s po&tem 8 ks stykovych transformator(i a se zanedbanim paralelnich koleji v ZST
BeneSov u Prahy

Odpor jedné kolejnice je 8,15 x 0,0343 Q = 0,7795 Q

Odpor 6 ks stykovych transformatort je 0,0272 Q

Celkovy odpor jedné kolejnice je 0,3067 Q

Celkovy odpor kolejisté je 0,0767 Q

Ubytek napéti v dob& méfeni je tedy U = R x | = 0,0767 x 324 = 24,85 V

Pfi vypoCtu se uvazuje pfizemnéni kolejisté v misté zpétnych kabeld u TNS

BeneSov u Prahy

11. Zaveér

Z provedenych méfeni a vypoctu je zfejmé, Ze dotykové napéti pfimo souvisi s trakénim

odbérem,

s elektrickymi parametry trati (podélnym odporem a izolaénim stavem koleji proti

zemi) a vzdalenosti trakéniho odbéru od TNS. VysS&i ubytky napéti a tim i vysSi dotykova
napéti jsou na jednostranné napajenych tratich, pfip. na tratich s vylukou TNS. Zméfend
dotykova napéti ani v téchto pfipadech v dob& méfeni nepfesahla hodnoty dovolené CSN
EN 50122-1. P¥i provedenych vypoctech byl uvazovan stav, kdy je kolejisté v misté pripojeni
zpétného vedeni pfizemnéno.

Porovnani zmérenych a vypoctenych hodnot dotykového napéti je v nésledujici tabulce:

Usek trati U vypoctene U zmerene
Pardubice — Jaromér (Usek Hradec Kralové — 3783V 33.60 V
Jaromér) ; )
Ceska Trebova — Praha (Usek v blizkosti TNS
Rostoklaty) 56,70 V 61,28V
Dé&&in — Dolni Zleb statni hranice (isek Dé&&in-
Prostfedni Zleb — Dolni Zleb) 72,20V 62,48 V
Praha — Dé&cin (Usek v blizkosti TNS Roztoky u 31,84V 34.20 V
Prahy)
Benesov u Prahy — Praha (usek mezi ZST Cer&any
a ZST BeneSov u Prahy) 24,85V 24,96 V
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Maximalni zmérené hodnoty dotykového napéti jsou v nasledujici tabulce:

Usek tl'ati U max zmérené éSN EN 501 22'1
Pardulglvce — JaroméF (usek Hradec Kralové — 130,20 V vyhovuje
Jaromeér)
Ceska Tiebova — Praha (Usek v blizkosti TNS 61,28 V vyhovuje
Rostoklaty)
Dé&&in — Dolni Zleb statni hranice (usek Décin- i
Prosttedni Zleb — Dolni Zleb) 148,84 ¥ vyhovuje
Praha — Dé&cCin (Usek v blizkosti TNS Roztoky u 42,40 V vyhovuje
Prahy)
BeneSov u Prahy — Praha (Usek mezi ZST Cer&any 53,88 V vyhovuje

a ZST Bene$ov u Prahy)

Trat Pardubice — Jaroméf (Usek Hradec Kralove — Jaroméf), s pouze jednou koleji a
délkou useku cca 17 km ma nizky izolacni stav koleji proti zemi pfedevSim v oblasti ZST
Jaroméf, proto na této trati v dobé méfeni dotykové napéti nepiekrocilo povolenou mez
(zméfeno 130,20 V, 40 s). Dalsi problematicky Usek je na trati Décin — Dolni Zleb statni
hranice (Usek Dé&cin-Prostfedni Zleb — Dolni Zleb), kde byla maximalni zméfena hodnota
napéti 148,84 V s dobou trvani 15 sekund (jedna se o zna¢né zatizenou trat s pomérné
dobrym izolaénim stavem koleji proti zemi, s délkou jednostranné napajeného Useku cca 13
km).

Na oboustranné napajenych tratich byla dotykova napéti hluboko pod povolenou hranici
pro DC traté a to i v pfipadé vyluky TNS Pecky na trati Ceska Trebova — Praha (Usek
v blizkosti TNS Rostoklaty). U oboustranné i jednostranné napajenych trati dotykové napéti
kromé izola¢niho stavu koleji snizuji i ZST s rozsahlym kolejistém, mista s pfizemnénym
kolejistém (pfima ukolejnéni pfFip. nefunkéni prdrazky) a neelekirizované traté a vlecky
odboduijici z elektrizovanych trati s absenci izolovanych styku (1S).

12. Prohlaseni Specializovaného strediska Diagnostika koroznich vliva

Vysledky méfeni a udaje uvedené v tomto protokolu se tykaji pouze predmétu méfeni a
vztahuji se vyhradné k okamZziku méfeni. V Zadném pfipadé nenahrazuji schvalovaci,
povolovaci ani jiné dokumenty vydavané, pfip. pozadované SZDC nebo organy statniho
dozoru podle specifickych predpist. Tento protokol nesmi byt bez souhlasu zhotovitele
reprodukovan jinak nez cely a beze zmén.
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