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1. Uvod
Predmétem tohoto dokumentu je vypocet rozvodu 22 kV v napajeném Gseku Zst. Krnov,
vedeni ¢ 262 CEZd - T1 BR 9164 — T2 BR 9136.

Vypocet rozvodu 22kV je reSen v rozsahu:

e Navrh prarezu kabelového vedeni 22 kV z hlediska proudového dimenzovani, prenosové
schopnosti a Ubytk( napéti

e Vypocet zkratovych pomérd (maximalni, minimalni) na rovni vn a nn magistralniho rozvodu
22 kV

Predmétem zadani tohoto projektu je vyména stavajiciho kabelu VN 22kV za novy, ktery bude
umistén castecné v noveé trase a castecné v trase stavajici. Umisténi kabelového rozvodu vn 22kV
Sprava Zeleznic je navrzeno mezi podpérnym bodem ve vlastnictvi CEZd soznagenim PS €& 2,
10,5m/20kN a trafostanici T1 BR 9164. Déle je navrZena vyména propojovaciho kabelu 22 kV mezi
trafostanici T1 BR 9164 a trafostanici T2 BR 9136. Bude provedena demontdZ obou stavajicich
kabelovych rozvoda VN 22kV.

V novém stavu bude kabelovy rozvod VN 22kV typu 3x22-AXEKVCEY 1x120 napojeny z vedeni
vn ¢, 262 CEZd nastav. PS ¢. 2, 10,5m/20kN, ktery bude osazen novym US BR_3036. Novy svisly odpinac
bude umistén na stav. PS & 2 v ramci stavby CEZ Distribuce na zakladé smlouvy o pieloZce. Oznageni
Usekového odpinace zdstane zachovano dle stavajiciho stavu. Demontovana bude stavajici pripojka
pro T1 — BR_9164 typu 2x ANKTOPV 3x120.

Prvni nové kabelova trasa WH1 v délce 740 m bude vedena z trafostanice T1 - BR 9164 pole ¢.
5 kabelem 3x22-AXEKVCEY 1x120/16 do trafostanice T2 - BR 9136 pole ¢. 5.

Druha nové kabelové trasa WH2 v délce 222 m bude vedena z Gsekového odpojovace US BR
3036 kabelem 3x22-AXEKVCEY 1x120/16 do trafostanice T1 - BR 9164 pole ¢. 1.

Provozovani trafostanic:
Propojeni pripojek 22 kV, tedy napajecich VN linek ¢. 33 a ¢. 262, skrze trafostanice T2 - BR
9136 a T1 -BR 9164 a propojovaciho vedeni mezi nimi je ZAKAZANO.

Prepinat napajeci body 22 kV mezi trafostanicemi T1 — BR 9164 a T2 — BR 9136, tedy napajeci
VN linky ¢. 33 a ¢. 262, je moZné pouze s prerusenim napajeni.
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2. Navrh prarezu kabelového vedeni 22 kV z hlediska proudového dimenzovani,
prenosove schopnosti a Ubytk( napéti

Prenosovéa schopnost kabelového vedeni 22 kV je dané pouzitymi transformétory a pouzitymi
vedenimi, které ve vétsiné pripadd tvori vedeni kabelova.

U transformétor( je prenosova schopnost dana jejich jmenovitym vykonem ve vztahu k
zatizeni transformator(. U transformatord je tedy rozhodujici jejich jmenovity vykon, ktery se
udéva v kVA pripadné v MVA. Proto je potieba transforméatory dimenzovat na zdanlivy vykon jejich
zatizeni. Jmenovity vykon transformatora se proto voli s rezervou, kterou urcuje projektant.

Vyznamny vliv na prenosovou schopnost méa kabelove vedeni. Na tomto vedeni dochéazi k
Ubytku napéti vlivem rezistence vedeni a reaktance vedeni. Vlivem ubytku napéti dochéazi také k
vykonove ztraté na kabelovém vedeni.

Vypocet Ubytku napéti na kabelovém vedeni je mozné proveést podle vztahu:
AU =+3-1-(Rg-1-cosp+ X I-sing)

Xg=w-L=2-1-f-L

A _4Av 100
u%—U

N
AU Ubytek napéti [V]
l délka kabeloveho vedeni [km]
Ry rezistence kabelového vedeni [Q/km]
I proud [A]
Xy reaktance kabelového vedeni [Q/km]
L indukénost kabelového vedeni [H/km]
f jmenovité frekvence [Hz]
Auy, Ubytek napéti [%]
Uy jmenovité sdruzené napéti sité [V]

Vykonova ztrata na kabelu bude:
P,=AU-1-,/3"cosp

P, vykonova ztrata na kabelu [W]
Parametry kabelu 22kV typu 3x 22-AXEKVCEY 1x120:
Ry = 0,25 Q/km, X, = 0,10 Q/km, U=22 kV
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Tabulka 1 - Vypocdet Ubytku napéti ve sméru napajeni US BR 3036 — T1 BR 9164 — T2 BR 9136

Napéjeni US BR 3036 — T1 BR 9164 — T2 BR 9136:

zagatek konec typ kabelu délka | I(dsek) P S ! au Au P:
km A kW KVA | A V % | kW
3x 22-AXEKVCEY
US BR 3036 T1BR 9164 |1x120 0,22 13,81 1,42 10,000,033
T1BR 9164 250,00 | 250,00 | 6,9
3x 22-AXEKVCEY
T1BR 9164 T2BR 9136 |1x120 0.740| 69 3,08 10,014)0,036
T2 BR 9136 250,00 | 250,00| 6,9
I(celk) (km) 0,962
P(celk) (kW) 500,00
S(celk) (kVA) 500,00
I(celk) (A) 13,8
AU na konci (V) 4,5
Au na konci (%) 0,02
Pz celkem (kW) 0,69
Napdjeni z T2 BR 9136 - T1 BR 9164:
zagatek konec typ kabelu délka | I(usek)| P S ! aU | Au P:
km A KW | kVA | A V % kw
3x 22-AXEKVCEY
T2 BR 9136 T1BR 9164 | 1x120 07401 69 250 2,370,011 0,028
T1BR 9164 0,00/ 250| 6,9
I(celk) (km) 0,740
P(celk) (kW) 250
S(celk) (kVA) 250
I(celk) (A) 6,9
AU na konci (V) 2,37
Au na konci (%) 0,01
Pz celkem (kW) 0,028

Z uvedeného vypoctu, vyplyva, Ze Ubytky napéti jsou v souladu s pozadavky CSN EN 50160 ed.
3. Vypoctena nejvyssi hodnota Ubytku napéti 0,02% z jmenovitého napéti 22 kV je pro plné zatizenou
sit dle energetické bilance této dokumentace. Vypocétena hodnota je nizsi nez povolena hodnota dle
CSN EN 50160 ed. 3. ¢l. 5.2.2.1 Za normalnich provoznich podminek, s vylougeni preruseni napajent,
nemaji odchylky napéjeciho napéti presahnout + 10 % dohodnutého napéti U¢ (22 kV).

Dimenzovani prenosové schopnosti z hlediska Gbytkd napéti je spravné.




Legenda:

I délka kabelového useku (km)

I(usek) proud tekouci kabelovym Gsekem od mista napajeni kabelového useku (A)
P prikon elektrické stanice (kW)
S zdanlivy vykon elektrické stanice (kVA)

I proud elektrické stanice (A)

AU Ubytek napéti na konci dil¢iho napajeného kabelového Useku (V)
Au Ubytek napéti na konci dil¢iho napéajeného kabelového Useku (%)
P; vykonova ztrata na diléim napajeném kabelovém useku (kW)
I(celk) celkovéa déelka kabelu z DS v daném sméru (km)

P(celk) celkovy prikon elektrickych stanic v daném sméru (kW)

S(celk) celkovy zdanlivy vykon elektrickych stanic v daném sméru (kVA)
[(celk) celkovy proud elektrickych stanic v daném sméru (kW)

AU nakonci  Ubytek napéti na konci celého napajeného kabelového useku (V)
Aunakonci  Ubytek napéti na konci celého napajeného kabelového useku (%)

Pzcelkem vykonova ztrata na celém napajeném kabelovéem useku (kW)

Dimenzovéni kabela dle proudové zatiZitelnosti:

Jmenovity proud kabelu 3x22-AXEKVCEY 1x120 je pro teplotu jadra +90°C a teplotu okolniho
vzduchu + 25°C:

- UloZeni ve vzduchu: 323 A
- UloZeni v zemi (teploté zemé +15 °C): 285 A

Jmenovity proud kabelu je vyrazné vyssi, neZ jmenovity proud sité.

Dimenzovani prarezu kabelu vzhledem otepleni pri zkratu dle ekvivalentniho oteplovaciho
proudu je uvedeno v kapitole 3. Vypocet zkratovych poméra.

Dimenzovani kabelu z hlediska jmenovitého proudu a otepleni pri zkratu je spravné.
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3. Vypocet zkratovych pomér( na drovni vn a nn magistralniho rozvodu

Vypocet zkratovych poméra byl proveden v programu Zkraty 2.0 (ELCOM, a.s.). Vypocet zkratovych
pomérd je proveden pro lokalni distribuéni sit 22kV SZDC, ktera je navrzena mezi vedenim CEZd &. 262
v mist& p¥ipojeni US BR_3036 a vedenim CEZd ¢&. 33 v misté pripojeni T2 BR_9136 dle prehledového
schéma projektu.

Pocatecnimi body napéjeni pro ucely vypoctu jsou:

e Vedeni CEZd 22kV ¢&. 262, US BR_3036
e Vedeni CEZd 22kV ¢&. 33, T2 BR_9136

Zkratové pomeéry distribucnich siti 22 kV jsou pouZity dle podkladd projektové dokumentace.

Tento vypocet je uréen provéreni dimenzovani elektrického zafizeni vramci zpracovani
projektové dokumentace — stupen DSP.

Vypocet je proveden pro obé mozné strany napéjeni:

e Vedeni CEZd 22kV ¢&. 262, US BR_3036
e Vedeni CEZd 22kV ¢&. 33, T2 BR_9136

Vypocet je proveden pro maximalni a minimalni zkratové proudy. Zkratové poméry jsou
v mist& pripojeni trafostanic k distribuéni siti byly ziskany od distribuéni spole¢nosti CEZ Distribuce a.s.

Vstupni zkratové pomeéry:

Vedeni CEZd 22kV ¢&. 262, US BR_3036

Zkratovy vykon rozvodna Sk (mva) 338,06
Zkratovy vykon v misté stavby Sk (Mva) 277,04
Zkratovy proud Ik (ka) 7,27
Zbytkovy kapacitni proud l2b () 30
Vypinaci ¢as te 1

Vedeni CEZd 22kV ¢. 33, T2 BR_9136

Zkratovy vykon rozvodna Sk (Mva) 338,06
Zkratovy vykon v misté stavby Sk (Mva) 255,74
Zkratovy proud Ik (ka) 6,71
Zbytkovy kapacitni proud lzb () 30
Vypinaci ¢as te 1

ZST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD - T1BR 9164 — T2 BR
9136



Topografie vypoctu — vypoctové uzly

POZNAMKA;

Sit1

-T101 BR_KRNV

40MVA, 110/ 23/ 6,3 kV

DISTRIBUCNI S[T
CEZ 22kv

¥

3x 22-AXEKCEY 1x120
0,222km

-TR1
250 kVA
22/0,4 kV

uzel 1 - misto pFipojeni kabelové vn 22V pilpojky Sprévy Zelznlc na venkovn| veden| CEZd &, 262

uzel 2 - trafostanice BR 9164
uzel 3 - trafostanice BR 9136

ZST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD — T1 BR 9164 — T2 BR 9136

-T101 BR_KRNV
40MVA, 110/ 23/ 6,3 kV
DISTRIBUCN SIT
CEZ 22kV
Misto pipojeni v distdbuéni sitl CEZ, vn &, 262 pfes US BR 3036
Podklady CEZd: v misté pflpojeni US BR 3036 —
Zkratovy vykon rozvodna Sk(MVA) 338,06 -
Zkratovy vykon v misté stavby Sk(MVA) 277,07 o
Zkratovy vykon v misté stavby  |k(kA) 7,27
Zbytkovy kapaclin| proud |zb(A) 30
Vypinaci ¢as t(s) 1
3x 22-AXEKCEY 1x120,
|=0,740km “TR1
250 kVA
22/0,4 KV
-TR2
250 kVA
22i0.4 kV
—— (el

-TR2
250 kVA
22104 kV

Misto pfipalen! v distrlbuénl sitl CEZ, vn & 33
Podklady CEZd! v misté pfipojen] BR 9136

Zkratovy vykon rozvodna Sk(MVA) 338,06
Zkratovy vykon v misté stavby Sk(MVA) 25574
Zkratovy vykon v m(sté stavby  [k(kA) 6,71
Zbytkovy kapacltn| proud |zb(A) 30
Vyplnacl cas i(s) 1



Napajeni z vedeni vn 22kV ¢. 262 — maximalni zkratové poméry — vstupni Udaje

Zakazka: |Vymé&na vedeni 22kV ZST Krnov

Varianta: | Napajeni BR 9164

Poznamka:

Maximalni zkratové proudy

Jmenovité napéti sité&|c max|c min
100v ... 1000V 1.10 | 0.95
>1kVv ... 35kV 1.10 | 1.00

>35kV 1.10 | 1.00

Uzly
Uzel [ Un [kV] Nazev tk [sec]

1 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
2 22.0 |VN 262 0.40
3 22.0 |VN 33 0.40
4 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
5 0.4 BR9164 - TR1 0.10
6 0.4 BR9164-TR2 0.10
7 0.4 BR9136-TR12 0.10
8 0.4 BR9134-TR2 0.10
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Sitové napajeée

Uzel | Ik™" [kA] |R/X|Korekce|Stav| Typ |Nazev

1 7.27 0.1 1.0 ZAP | Noname | Sit 1

4 6.71 0.1 1.0 VYP | Noname | STt 2

Transformatory

i (prim.)|]J (sek.)|[St [MVA]|ek [%]|Pk [kw]|Up [kV]|Us [kV]|Regula&ni|Ref. uzel |Stav| Typ |Nazev
2 5 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
2 6 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
3 7 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
3 8 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname

Vedeni a kabely

i|jJ|1 [km]|paral.|Rk [Ohm/km] | Xk [Ohm/km]|Tz [C] (K [---]]|Stav| Typ Nazev

1|2 0.222 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | US3036-BR9164

2|13| 0.74 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | BR9164-BR9136

Spojky nakratko

i|]J|Stav|Nazev

3|4| ZAP

ZST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD - T1 BR 9164 — T2 BR

9136

10



Napajeni z vedeni vn 22kV ¢.

262 — maximalni zkratové poméry — vystupni Gdaje

Uzlové hodnoty (uk pro zkrat v uzlu 2)

Uze Un Nazev tk k™" Sk* - kapa(l | kapa(2 ip() m n 1th k2" " r X uk
[kv] [s] [kA] [MVA] ) ) [kA] [kA] [kA] [p-u.1 | [p-u.1| [p-u-1
22.0 |R110722 1.00 | 7.27 | 277.02 | 1.746 | 1.746 | 17.95 |0-03[1-001 - 39 6.30 | 0-0895]0.3951 | 4 43,
Krnov 4 0 1 1
22.0 |N 262 0.40 | 7.16 | 273.00 | 1.688 | 1.688 | 17.11 0'706 1'000 7.40 6.20 O'%509 0%996 0.000
22.0 |wN 33 0.40| 6.80 | 259.15 | 1.534 | 1.534 | 14.76 0'004 1'000 6.94 5.89 O'%892 0'2149 0.000
22.0 |R110722 1.00| 6.80 | 259.15 | 1.534 | 1.534 | 14.76 |0-01[1-001 & g5 5.g9 | 0-0892]0.4149 | ;5
Krnov 6 0 0 8
BRO164 - 0.10 | 1.00 5.3643 | 15.861
0.4 |57 0.10 | 9.48 6.57 | 1.375 | 1.375 | 18.44 5 01 9.95 8.21 A ;3 0.000
0.4 |BRO164-TR2 | 0.10 | 9.48 6.57 | 1.375 | 1.375 | 18.44 0'210 1'000 9.95 8.21 5'%643 15i361 0.000
0.4 |BRO136-TR12| 0.10 | 9.47 6.56 | 1.373 | 1.373| 18.38 0'110 1'000 9.94 8.20 5'%026 15£76 0.000
0.4 |BRO134-TR2 | 0.10 | 9.47 6.56 | 1.373 | 1.373| 18.38 0'110 1'000 9.94 8.20 5'%026 1553376 0.000
vétvové hodnoty (iv(re), iv(im), Iv(i), Iv() pro zkrat v uzlu 2)
i[jJ|Typ Nazev iv(re) [p-u.]|iv@im) [p-u-J|Iv(i) [kA]|Iv() [KA]|r [p-u-1|x [p-u-]1[R [Ohm]|X [Ohm]
ol1| ns [sit 1 0.34539 —2.70806 7.16 7.16 0.03951 | 0.39511 | 0.191 | 1.912
25| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
26| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
37| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
7ST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD — T1 BR 9164 — T2 BR "
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3|18]| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 0.025
1{2| vk [ US3036-BR9164 0.34539 -2.70806 7.16 7.16 0.01147 | 0.00459 | 0.056 0.022
23| vk [ BR9164-BR9136 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.03822 | 0.01529 | 0.185 0.074
314]| sp 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00000 | 0.00000 | 0O.000 0.000
Vedeni a kabely (lv pro zkrat v uzlu 2)

ilj Nazev 1th(i) [kA]|tk(i) [sec]|Smin(i) [mm2] | 1th(G) [kA]|tk@@) [sec]|Smin(G) [mm2]| Iv [kA]

1| 2| US3036-BR9164 7.39 1.00 79 7.40 0.40 50 7.16

2| 3| BR9164-BR9136 7.40 0.40 50 6.94 0.40 47 0.00

1 ——
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Napajeni z vedeni vn 22kV ¢. 33 — maximalni zkratové poméry — vstupni Gdaje

Zakazka: |Vymé&na vedeni 22kV ZST Krnov

Varianta: | Napajeni BR 9136

Poznamka:

Maximalni zkratové proudy

Jmenovité napéti sité&|c max|c min
100v ... 1000V 1.10 | 0.95
>1kVv ... 35kV 1.10 | 1.00

>35kV 1.10 | 1.00

Uzly
Uzel [ Un [kV] Nazev tk [sec]

1 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
2 22.0 |VN 262 0.40
3 22.0 |VN 33 0.40
4 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
5 0.4 BR9164 - TR1 0.10
6 0.4 BR9164-TR2 0.10
7 0.4 BR9136-TR12 0.10
8 0.4 BR9134-TR2 0.10

ZST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD - T1 BR 9164 — T2 BR
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Sitové napajeée
Uzel | Ik™" [kA] |R/X|Korekce|Stav| Typ |Nazev
1 7.27 0.1 1.0 VYP | Noname | STt 1
4 6.71 0.1 1.0 ZAP | Noname | Sit 2
Transformatory
i i St Pk Us . - | Ref. a
rin.)| (sek.) | A7 ek [%] [k Up [kv] [kv] Regulaéni uzel Stav Typ Nazev
2 5 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. [ ZAP | Noname
2 6 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. [ ZAP | Noname
3 7 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. [ ZAP | Noname
3 8 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. [ ZAP | Noname
Vedeni a kabely
i|jJ|1 [km]|paral.|Rk [Ohm/km] | Xk [Ohm/km]|Tz [C] (K [---]]|Stav| Typ Nazev
1|2 0.222 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | US3036-BR9164
2|13| 0.74 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | BR9164-BR9136
Spojky nakratko
i|J|Stav|Nazev
3|14]| ZAP

ZST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD - T1 BR 9164 — T2 BR
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Napajeni z vedeni vn 22kV ¢.

33 — maximalni zkratové poméry — vystupni Udaje

Uzlové hodnoty (uk pro zkrat v uzlu 2)

Uze Un Nazev tk k™" Sk* - kapa(l | kapa(2 ip() m 1th k2" " r X uk
[kv] [s] [kA] [MVA] ) ) [kA] [kA] [kA] [p-u.1 | [p-u.1| [p-u-1
22.0 |R110722 1.00 | 6.31 | 240.48 | 1.547 | 1.547 | 13.81 |0-01[1-001 & 3¢ 5.47 | 0-092510.4479 | 45
Krnov 7 0 0 6
22.0 |N 262 0.40 | 6.40 | 244.06 | 1.586 | 1.586 | 14.37 0'704 1'000 6.55 5.55 0'03810 0'47433 0.000
22.0 |wN 33 0.40 | 6.71 | 255.68 | 1.746 | 1.746 | 16.57 0'508 1'000 6.99 5.81 0'01428 0'2280 0.100
22.0 |R110722 1.00| 6.71 | 255.69 | 1.746 | 1.746 | 16.57 |0-03[1-001 & g 5.81 | 0-0428]0.4280 | 44
Krnov 4 0 1 8
BRO164 - 0.10 | 1.00 5.3944 | 15.904
0.4 |57 0.10 | 9.45 6.55 | 1.374 | 1.374| 18.37 5 01 9.92 8.19 y - 0.000
0.4 |BRO164-TR2 | 0.10 | 9.45 6.55 | 1.374 | 1.374| 18.37 0'210 1'000 9.92 8.19 5'34944 15%204 0.000
0.4 |BRO136-TR12| 0.10 | 9.47 6.56 | 1.376 | 1.376 | 18.43 0'210 1'000 9.94 8.20 5'31562 15"1389 0.100
0.4 |BRO134-TR2 | 0.10 | 9.47 6.56 | 1.376 | 1.376 | 18.43 0'210 1'000 9.94 8.20 5'31562 15"1389 0.100
vétvové hodnoty (iv(re), iv(im), Iv(i), Iv() pro zkrat v uzlu 2)
i[jJ|Typ Nazev iv(re) [p-u.]|iv@im) [p-u-J|Iv(i) [kA]|Iv() [KA]|r [p-u-1|x [p-u-]1[R [Ohm]|X [Ohm]
olal ns [sit 2 0.43878 —2.40079 6.40 6.40 0.04281 | 0.42808 | 0.207 | 2.072
25| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
26| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
37| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
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3|18]| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 0.025
1{2| vk [ US3036-BR9164 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.01147 | 0.00459 | 0.056 0.022
23| vk [ BR9164-BR9136 -0.43878 2.40079 6.40 6.40 0.03822 | 0.01529 | 0.185 0.074
314]| sp -0.43878 2.40079 6.40 6.40 0.00000 | 0.00000 | 0O.000 0.000
Vedeni a kabely (lv pro zkrat v uzlu 2)

ilj Nazev 1th(i) [kA]|tk(i) [sec]|Smin(i) [mm2] | 1th(G) [kA]|tk@@) [sec]|Smin(G) [mm2]| Iv [kA]

1| 2| US3036-BR9164 6.36 1.00 68 6.55 0.40 44 0.00

2| 3| BR9164-BR9136 6.55 0.40 44 6.99 0.40 47 6.40

1 ——
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Napajeni z vedeni vn 22kV ¢. 262 — minimalni zkratové poméry — vstupni Gdaje

Zakazka: |Vymé&na vedeni 22kV ZST Krnov

Varianta: | Napajeni BR 9164

Poznamka:

Minimalni zkratové proudy

Jmenovité napéti sité&|c max|c min
100v ... 1000V 1.10 | 0.95
>1kVv ... 35kV 1.10 | 1.00

>35kV 1.10 | 1.00

Uzly
Uzel [ Un [kV] Nazev tk [sec]

1 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
2 22.0 |VN 262 0.40
3 22.0 |VN 33 0.40
4 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
5 0.4 BR9164 - TR1 0.10
6 0.4 BR9164-TR2 0.10
7 0.4 BR9136-TR12 0.10
8 0.4 BR9134-TR2 0.10

ZST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD - T1 BR 9164 — T2 BR
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Sitové napajeée

Uzel | Ik™" [kA] |R/X|Korekce|Stav| Typ |Nazev

1 7.27 0.1 1.0 ZAP | Noname | Sit 1

4 6.71 0.1 1.0 VYP | Noname | STt 2

Transformatory

i (prim.)|]J (sek.)|[St [MVA]|ek [%]|Pk [kw]|Up [kV]|Us [kV]|Regula&ni|Ref. uzel |Stav| Typ |Nazev
2 5 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
2 6 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
3 7 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
3 8 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname

Vedeni a kabely

i|jJ|1 [km]|paral.|Rk [Ohm/km] | Xk [Ohm/km]|Tz [C] (K [---]]|Stav| Typ Nazev

1|2 0.222 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | US3036-BR9164

2|13| 0.74 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | BR9164-BR9136

Spojky nakratko

i|]J|Stav|Nazev

3|4| ZAP

ZST. KRNOV, VEDENI €. 262 CEZD - T1 BR 9164 — T2 BR
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Napajeni z vedeni vn 22kV ¢.

262 — minimalni zkratové poméry — vystupni Gdaje

Uzlové hodnoty (uk pro zkrat v uzlu 2)

Uze Un Nazev tk k™" Sk* - kapa(l | kapa(2 ip() m n 1th k2" " r X uk
[kv] [s] [kA] [MVA] ) ) [kA] [kA] [kA] [p-u.1 | [p-u.1| [p-u-1
22.0 |R110722 1.00 | 7.27 | 277.02 | 1.746 | 1.746 | 17.95 |0-03[1-001 - 39 6.30 | 0-0359]0.3591 | (5
Krnov 4 0 2 9
22.0 |N 262 0.40 | 7.15 | 272.27 | 1.666 | 1.666 | 16.83 0'106 1'000 7.36 6.19 O'%506 0'37637 0.000
22.0 |wN 33 0.40| 6.70 | 255.16 | 1.466 | 1.466 | 13.88 0'303 1'000 6.80 5.80 0'02995 0'36790 0.000
22.0 |R110722 1.00| 6.70 | 255.16 | 1.466 | 1.466 | 13.88 |0-01|1-001 ¢ 24 5.80 | 0-0995]0.3790 | (5
Krnov 3 0 2 7
BRO164 - 0.10 | 1.00 5.3640 | 15.825
0.4 |57 0.10 | 8.21 5.60 | 1.374 | 1.374| 15.95 5 0| .61 7.11 o ;3 0.000
0.4 |BRO164-TR2 | 0.10 | 8.21 5.60 | 1.374 | 1.374| 15.95 0'210 1'000 8.61 7.11 5'%640 15i§25 0.000
0.4 |BRO136-TR12| 0.10 | 8.19 5.68 | 1.372|1.372| 15.89 0'110 1'000 8.60 7.09 5'42129 15"1340 0.000
0.4 |BRO134-TR2 | 0.10 | 8.19 5.68 | 1.372|1.372| 15.89 0'110 1'000 8.60 7.09 5'42129 15"1340 0.000
vétvové hodnoty (iv(re), iv(im), Iv(i), Iv() pro zkrat v uzlu 2)
i[jJ|Typ Nazev iv(re) [p-u.]|iv@im) [p-u-J|Iv(i) [kA]|Iv() [KA]|r [p-u-1|x [p-u-]1[R [Ohm]|X [Ohm]
ol1| ns [sit 1 0.37509 —2.69678 7.15 7.15 0.03592 | 0.35919 | 0.174 | 1.738
25| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
26| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
37| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
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3|18]| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 0.025
1{2| vk [ US3036-BR9164 0.37509 -2.69678 7.15 7.15 0.01468 | 0.00459 | 0.071 0.022
23| vk [ BR9164-BR9136 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.04893 | 0.01529 | 0.237 0.074
314]| sp 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.00000 | 0.00000 | 0O.000 0.000
Vedeni a kabely (lv pro zkrat v uzlu 2)

ilj Nazev 1th(i) [kA]|tk(i) [sec]|Smin(i) [mm2] | 1th(G) [kA]|tk@@) [sec]|Smin(G) [mm2]| Iv [kA]

1| 2| US3036-BR9164 7.39 1.00 79 7.36 0.40 50 7.15

2| 3| BR9164-BR9136 7.36 0.40 50 6.80 0.40 46 0.00

1 ——
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Napajeni z vedeni vn 22kV ¢. 33 — minimalni zkratové poméry — vstupni daje

Zakazka: |Vymé&na vedeni 22kV ZST Krnov

Varianta: | Napajeni BR 9136

Poznamka:

Minimalni zkratové proudy

Jmenovité napéti sité&|c max|c min
100v ... 1000V 1.10 | 0.95
>1kVv ... 35kV 1.10 | 1.00

>35kV 1.10 | 1.00

Uzly
Uzel [ Un [kV] Nazev tk [sec]

1 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
2 22.0 |VN 262 0.40
3 22.0 |VN 33 0.40
4 22.0 |R110/22 Krnov 1.00
5 0.4 BR9164 - TR1 0.10
6 0.4 BR9164-TR2 0.10
7 0.4 BR9136-TR12 0.10
8 0.4 BR9134-TR2 0.10
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Sitové napajeée

Uzel | Ik™" [kA] |R/X|Korekce|Stav| Typ |Nazev

1 7.27 0.1 1.0 VYP | Noname | STt 1

4 6.71 0.1 1.0 ZAP | Noname | Sit 2

Transformatory

i (prim.)|]J (sek.)|[St [MVA]|ek [%]|Pk [kw]|Up [kV]|Us [kV]|Regula&ni|Ref. uzel |Stav| Typ |Nazev
2 5 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
2 6 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
3 7 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname
3 8 0.25 4.0 3.25 22.0 0.4 ano sek. ZAP | Noname

Vedeni a kabely

i|jJ|1 [km]|paral.|Rk [Ohm/km] | Xk [Ohm/km]|Tz [C] (K [---]]|Stav| Typ Nazev

1|2 0.222 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | US3036-BR9164

2|13| 0.74 1 0.25 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname | BR9164-BR9136

Spojky nakratko

i|]J|Stav|Nazev

314 ZA
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Napajeni z vedeni vn 22kV ¢. 33 — minimalni zkratové poméry — vystupni Gdaje

Uzlové hodnoty (uk pro zkrat v uzlu 2)

Uze Un Nazev tk k™" Sk* - kapa(l | kapa(2 ip() m 1th k2" " r X uk
[kv] [s] [kA] [MVA] ) ) [kA] [kA] [kA] [p-u.1 | [p-u.1| [p-u-1
22.0 |R110722 1.00 | 6.22 | 237.14 | 1.482 | 1.482 | 13.04 |0-01[1-001 & > 5.39 | 0-1025]0.4090 | (5
Krnov 4 0 2 4
22.0 |N 262 0.40 | 6.30 | 24161 | 1.531 | 1.531| 13.73 0'903 1'000 6.46 5.49 0'04878 0'2044 0.000
22.0 |wN 33 0.40 | 6.71 | 255.68 | 1.746 | 1.746 | 16.57 0'508 1'000 6.99 5.81 0'02389 0'37891 0.124
22.0 |R110722 1.00| 6.71 | 255.69 | 1.746 | 1.746 | 16.57 |0-03[1-001 & g 5.81 | 0-0389]0.3891 | 4 45,
Krnov 4 0 2 6
BRO164 - 0.10 | 1.00 5.4012 | 15.865
0.4 |53 0.10 | 8.18 5.67 | 1.373|1.373| 15.89 A 20| 8.59 7.09 n i 0.000
0.4 |BRO164-TR2 | 0.10 | 8.18 5.67 | 1.373|1.373| 15.89 0'110 1'000 8.59 7.09 5"1_)012 15{3365 0.000
0.4 |BRO136-TR12| 0.10 | 8.20 5.68 | 1.376 | 1.376 | 15.95 0'210 1'000 8.60 7.10 5'32523 155250 0.124
0.4 |BRO134-TR2 | 0.10 | 8.20 5.68 | 1.376 | 1.376 | 15.95 0'210 1'000 8.60 7.10 5'32523 15&3250 0.124
vétvové hodnoty (iv(re), iv(im), Iv(i), Iv() pro zkrat v uzlu 2)
i[jJ|Typ Nazev iv(re) [p-u.]|iv@im) [p-u-J|Iv(i) [kA]|Iv() [KA]|r [p-u-1|x [p-u-]1|R [Ohm]|X [Ohm]
olal ns [sit 2 0.51280 —2.36108 6.34 6.34 0.03892 | 0.38916 | 0.188 | 1.884
25| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
26| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 | 0.025
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3(7| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 0.025
38| tr 0.00000 0.00000 0.00 0.00 5.31340 | 15.46141| 0.009 0.025
1|2| vk | US3036-BR9164 0.00000 0.00000 0.00 0.00 0.01468 | 0.00459 | 0.071 0.022
2| 3| vk | BR9164-BR9136 -0.51281 2.36108 6.34 6.34 0.04893 | 0.01529 | 0.237 0.074
34| sp -0.51280 2.36108 6.34 6.34 0.00000 | 0.00000 | 0.000 0.000
Vedeni a kabely (lv pro zkrat v uzlu 2)
i|] Nazev 1th(i) [kA]|tk(i) [sec]|Smin(i) [mm2] | 1th() [kA]|tk@) [sec]|Smin(G) [mm2] | Iv [KA]
1| 2| US3036-BR9164 6.27 1.00 67 6.46 0.40 43 0.00
2 | 3| BR9164-BR9136 6.46 0.40 43 6.99 0.40 a7 6.34
Vedeni a kabely
i(j|1 [km][paral.|Rk [Ohm/km] | Xk [Ohm/km]|Tz [C]|K [---]|Stav| Typ |Nazev
34| 3.34 1 0.32 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname
415| 8.18 1 0.32 0.1 90.0 94.0 ZAP | Noname
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Popis metody vypoctu zkratovych pomérd

Popis metody vypoctu a definice k jednotlivym parametrdm vypoctu zkratovych poméru je
uveden v priloze tohoto dokumentu. Tato prilohy je kopii vybranych ¢asti manuélu k programu Zkraty
2.0 firmy ELCOM a.s. Pomoci tohoto programy byl vypocet proveden.

4. Zavér
Tento dokument mél za Ukol prokézat realizovatelnost rozvodu 22 kV na zékladé vySe provedenych
vypoctd. Témito vypocty bylo ovéreno:

1. Byl proveden navrh prafezu kabelového vedeni 22 kV z hlediska proudového dimenzovani,
prenosové schopnosti a Ubytkd napéti. Ovérila se spravnost ndvrhu parametrd kabelt 22 kV
pro rozvod 22 kV v daném Useku.

2. Byl proveden vypocet zkratovych pomérd na drovni vn a nn magistralniho rozvodu. V ramci
tohoto vypoctu byly provedeny vypocty maximalnich zkratovych pomérd pro ucely
dimenzovani zarizeni. Byl také proveden vypocet minimalnich prarezi kabeld 22 kV v rdmci
magistralniho rozvodu v daném Gseku. Byla ovérena spravnost navrzeného prarezu kabeld 22
kV. Byla provedena kontrola minimalniho zkratového proudu na obou koncich napajenych
Usek( a ovéreno, Ze minimalni zkratové proudy jsou dostate¢né pro plsobeni zkratovych
ochran. Tento vypocet zkratovych pomérd neni uréen jako podklad pro vypocet a nastaveni
ochran. Pro tyto Ucely bude potfeba pouZit upfesnény vypocet s presnymi technickymi
parametry pouzitého technologického zarizeni a silnoproudych rozvoda.

V P¥erové: 26. inora 2020

Vypracoval: Ing. Vladimir Cechak
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