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1/20 Plzen, Jasminova — Jatec¢ni, predbézny geotechnicky pruzkum
Vysledky presiometrickych zkousek ve vrtech

1. Uvod

Na zakladé objednavky firmy SUDOP PRAHA a.s.jsme v ramci pfedbézného geotechnického
prizkumu pro silnici 1/20 Plzen, Jasminova - Jate¢ni uskuteénili sérii celkem
8 presiometrickych zkousek ve 3 vrtech (PJ31, PJ35 a PJ13). Za objednatele naSe prace
koordinoval zpracovatel uvedeného prizkumu RNDr. FrantiSek Dragoun. Zprava o vysledcich
zkouSek, uskute¢nénych v dubnu az ¢ervnu 2017, je objednateli pfedavana v 1 vyhotoveni
(matrice) a v digitalni podobé, ve formatu PDF.

2. Metodika presiometrickych zkousek

Presiometrické zkousky na nepazenych sténach jadrovych vrtd priméru 76 mm byly
uskuteénény presiometrickou aparaturou francouzské firmy MENARD typu GA s rozsahem
radialniho tlaku 8 MPa a sondou typu NX o priiméru 74 mm. Z dlvodu nezbytného zachovani
neporusenych stén vrtu se presiometrické zkousky stfidaly s vrtanim jednotlivych etazi.

Metodicky postup a vyhodnoceni zkouSek bylo v souladu s pravidly pro standardni
presiometrickou zkoudku tak, jak je uvedeno ve francouzskych originalech a CSN 72 1004.
Objemové deformace byly odecitany po 15, 30 a 60 sekundach. Korekce tlakovych a objemovych
ztrat pfistroje byly pfi vyvhodnoceni respektovany podle kalibraénich kfivek.

Z pretvarnych diagram( zavislosti objemové deformace na vyvozeném radialnim tlakovém
napéti (resp. zejména ze zavislosti te€eni na tlakovém napéti) byly uréeny jako vysledky zkousky
nasledujici hrani¢ni body mezi tfemi fazemi - elastickou, pseudoelastickou a plastickou:

e tzv. tlak v klidu po - zacatek pseudoelastické faze, tj. radidlni napéti, pfi némz dochazi
k opétnému uzavirani poru ¢i délicich ploch rozevienych po uvolnéni v dusledku odvrtani

e mez teCeni pr - hranice mezi pseudoelastickou a plastickou fazi pretvoreni (resp. konec
linearniho stadia pfetvarného diagramu)

e mezni tlak pim - radialni tlak, pfi némz se poruSuje sténa vrtu. Je konstruovany jako asymptota
k pfetvarnému diagramu.

Moznost uréeni vSech uvedenych mezi zavisi na pevnosti zkouseného materialu a dosahuje
se zpravidla u zemin. U skalnich €&i poloskalnich hornin rozsah radiélniho tlaku pfistroje Casto
nedostacuje ke zjisténi pim nebo ani pr.

stanoven vzdy z linearni pseudoelastické faze pfetvarného diagramu, tedy jako maximalni hodnota
vSech modull pretvarnosti v celém oboru vyvozeného napéti. Je vypocten ze vztahu:

Edefp = 2*(1 +v)*(vo + vm)* Ap/ Av ,
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kde znadi:

Vo ... zakladni objem méfici buriky prazdné presiometrické sondy (nulové ¢&teni)

Vm ... Objem vody natla¢ené do méfici bunky stfednim tlakem, odpovidajicim stfedu
linearniho stadia pfetvarného diagramu

Ap/Av ...smérnice pretvarného diagramu v linearnim pseudoelastickém stadiu

v ... Poissonovo &islo

3. Vysledky zkousSek a jejich posouzeni

v nasledujicich tabulce:

Tab. 1: Piehled zjiSténych presiometrickych charakteristik

resiom. | &is. | arover presiom. modul | tlak na mezi mezni
P vrt : zk- zk. (m) zkouSeny material pretvarnosti teCeni tlak
) i Edetp (MPa) pr (MPa) pL (MPa)
1 10,7 Piskmief: silné g\(étraly (W4), 81 217 3,50
drobné ulomkovité rozpadavy
PJ31
2 14,7 Piskovec silné zvétraly (W4), 166 3,59 6,44
drobné ulomkovité rozpadavy
3 11,3 Spilvit mirm'? zvétrab:l (W3), UIor,nk. 324 >8,0 >10,0
az drobné kusovité rozpadavy
Spilit mirné zvétraly (W3), ulomk.
PJ35 4 12,0 az drobné kusovité rozpadavy 397 >8,0 >10,0
5 12,7 Spllvlt mirne zvetra]y (W3), ulomk. 453 8,0 >10,0
az drobné kusovité rozpadavy
6 13,5 Spllvlt mirne zvetra]y (W3), ulomk. 395 8,0 >10,0
az drobné kusovité rozpadavy
Prachovec silné zvétraly (W4),
7 8,7 stfipk.az drobné ulomkovité 37 0,73 1,15
rozpadavy
PJ13
Prachovec silné zvétraly (W4),
8 12,7 stfipk.az drobné ulomkovité 49 1,17 1,62
rozpadavy

Prubéh presiometrickych charakteristik v jednotlivych vrtech, resp. Uplné vysledky vSech
realizovanych zkou$ek, jsou znazornény v diagramech na protokolech zkouSek pfilozenych za
textovou &asti zpravy.

Z geologického hlediska presiometrické zkouSky byly situovany v prostfedi zapadoCeského
karbonu, v detailu ve vrtech:
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- PJ31 v silné zvétralém (W4) piskovci, naleZejicimu do I. souvrstvi (spodni Sedé), byly
Zjistény presiometrické moduly pretvarnosti Eder,p v hloubce 10,7 m v hodnoté 81 MPa
ave 14,7 m 166 MPa.

- PJ35 vmirné zvétralém (W3) spilitu, nalezejicimu do svrchniho proterozoika, byly
Zjistény presiometrickych modulti pretvarnosti Egef,p v hloubkovém intrvalu 11,3 az 13,5
m v hodnoté 324 az 453 MPa.

- PJ13 v silné zvétralém (W4) prachovci, nalezejicimu do svrchniho proterozoika, byly
zjistény presiometrické moduly pretvarnosti Edefr,p v hloubce 8,7 m v hodnoté 37 MPa a
ve 12,7 m 48 MPa.

Naméfené hodnoty presiometrickych charakteristik velmi dobfe odpovidaji geologické
povaze zkouSeného horninového prostiedi. Pres maly pocet realizovanych zkouSek
v jednotlivych vrtech vykazuji zfetelnou zavislost na hloubce ulozeni (tzn zde ina stupni
navétrani), kdyZz se u jednotlivych geologickych horizontd smérem do hloubky (az na vyjimky)
zfetelné zvysuji.

Pro stanoveni , kvazihomogennich“ moduli pretvarnosti horninového masivu (resp.
nahradu poloh s vy388im tektonickym poruSenim prostfednictvim redukce hodnot v jednotlivych
horizontech stupné zvétrani) doporu€ujeme s ohledem na malé objemové a Casové meéfitko
presiometrickych zkousk vtomto pfipadé snizeni modulli pietvarnosti Eder na 60 az 70%

(presiometrickych hodnot).

Praha, ¢ervenec 2017 Vypracoval: Ing. Jifi Hudek, CSc

100 31 Praha 10, Nad Vodovodem 2/3258

1G0O: 45272891
il 274 775 254, fax. 274 718 690

<16



Priloha 1
Diagramy pribéhu presiometrickych charakteristik ve vrtech

a protokoly jednotlivych zkousek
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PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

1/20 Plzen, Jasminova - Jatecni, predbézny geotech.priizkum

PRUBEH PRESIOMETRICKYCH CHARAKTERISTIK VE VRTU

PJ31

uroven vody/vyplachu (m):

nezastizena

sonda NX74 IvV.2017

hloubka vrtu (m)

10

11

12

13

14

15

16

presiometricky modul
pretvarnosti E;,,

event. téZ pruznosti E, (MPa)

10

100 1000

81‘

166\

hloubka vrtu (m)

10

11

12

13

14

15

16

Pozn.: Tlaky p =8,00 MPa resp. p, =10,0

tlak na mezi te€eni p¢
a mezni tlak p, (MPa)

217 8 \\3,50
\
3,39 \ \6,44

VIFPa predstavuji max.rozsan pristroje a SKutecne noan

Geologicka

charakteristika

Piskovec

silné zvétraly W4,

drobné ulomkovité

rozpadavy

DNO VRTU

ty mohou byt vySsi.
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projektova, prizkumna a konzultaé¢ni spoleénost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

stavba 1/20 Plzen, Jasminova - Jatecni, predbézny geotech.priizkum
PRUBEH PRESIOMETRICKYCH CHARAKTERISTIK VE VRTU PJ35
uroven vody/vyplachu (m): nezastizena sonda NX74 IV.2017
presiometricky modul ez
pretvarnosti E g, tlak na mezi teéeni py Geologicka
event. téz pruznosti E, (MPa) a mezni tlak p,_ (MPa) charakteristika
10 100 1000 0 2 4 6 8 10
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
- 7 - 7
E E
= =
; ;
E 8 © 8
- i
3 3
= =
9 9
10 10
11 11
324 >8 ¢>10W S
spilit mirné zvétraly
12 397 12 §<-9—>10W W3 - tlomkovité az
453 8< @ >10W drobné kusovité
13 13
1 rozpadavy
395 8< ® 10<m
14 14
15 15
16 16 DNO VRTU

Pozn.: Tlaky p =8,00 MPa resp. p , =10,0 MPa predstavuji max.rozsah pfistroje a skute¢né hodnoty mohou byt vySSi.
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projektova, prizkumna a konzultaé¢ni spoleénost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

stavba 1/20 Plzen, Jasminova - Jatecni, predbézny geotech.priizkum
PRUBEH PRESIOMETRICKYCH CHARAKTERISTIK VE VRTU PJ13
uroven vody/vyplachu (m): nezastizena sonda NX74 VI1.2017
presiometricky modul ez
pretvarnosti E g, tlak na mezi teceni pr Geologicka
event. téZ pruznosti E, (MPa) a mezni tlak p, (MPa) charakteristika
10 100 1000 0,0 0,5 1,0 15 2,0
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
E E
= =
; ;
8 7 8 7
.g Q2
3 3
= =
8 8
37 0,73 1,15 Prachovec
. 1 . 1 3
silné zvétraly, W4
10 10
stfipkovité az
11 11 \
\ drobné ulomkovité
12 12
49 l 117 \ \‘,62 .
13 13 rozpadavy
14 14 DNO VRTU

Pozn.: Tlaky p £ =8,00 MPa resp. p , =10,0 MPa predstavuji max.rozsah pfistroje a skute¢né hodnoty mohou byt vySSi.
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projektova, prizkumna a konzultacni spoleénost
PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

PRESIOMETRICKA ZKOUSKA é. 1

akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ31
hloubka (m): 10,7

zkouseny material:

Piskovec silné zvétraly, drobné ulomkovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastiZzena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 5.1V.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
o
2 /
(%)
—= 500 100
= / =
[}
S/
e}
§ 400 / 80 3
3 |
‘O 0
—
-°E—". M/e/
3 /
200 40
&
100 {/Z‘ 20
0 \S\E——B—\Fq_—-a——E/E" 0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 0,90 Pom = 2,10 [MPa]
V= 275 V, = 317 [em3]
Presiometricky modul pretvarnosti Eget,p = 81 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 0,97 [MPa]
Tlak na mezi teéeni pr = 2,17 [MPa]
Mezni tlak pL = 3,50 [MPa]
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projektova, prizkumna a konzultacni spoleénost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

PRESIOMETRICKA ZKOUSKA ¢é. 2

akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ31
hloubka (m): 14,7

zkouseny material:

Piskovec silné zvétraly, drobné ulomkovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastiZzena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 5.1V.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
o D
£
= 500 100
4 a/e/( — =
8 a/e/e S.
€ 400 e 80 3
o <
“6 a/C' ~E
© )
\© 0
& 300 60 *
£ /
(]
o ¢
o
200 40
/ ]
100 EL\ /z/ 20
0 g\E'\Eg\ﬂ £ B/Ea/E/E 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 2,50 Pom = 3,50 [MPa]
V= 420 Vv, = 438 [cm3]
Presiometricky modul pfetvarnosti Eger,p = 166 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 2,09 [MPa]
Tlak na mezi teéeni ps = 3,59 [MPa]
Mezni tlak pL= 6,44 [MPa]
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projektova, prizkumna a konzultacni spoleénost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

PRESIOMETRICKA ZKOUSKA¢é. 3

akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ35
hloubka (m): 11,3

zkouseny material:

Spilit mirné zvétraly,ulomkovité az drobné kusovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastizena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 7.1V.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
o
£
(%)
—= 500 100
> o
[}
: §
S 400 " 80 3
s —
: SN, e ;
: A s
g 300 60
o
o
o
200 40
(/
100 20
0 G\H\‘:‘— —F—F3—fB—F—3 - [] 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 3,00 Pom = 4,50 [MPa]
V= 350 V, = 364 [cm3]
Presiometricky modul pretvarnosti Eget,p = 324 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 1,57 [MPa]
Tlak na mezi teceni ps = > 8,0 [MPa]
Mezni tlak pL = >10,0 [MPa]
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projektova, prizkumna a konzultacni spoleénost

PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

PRESIOMETRICKA ZKOUSKA ¢. 4
akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ35
hloubka (m): 13,5

zkouseny material:

Spilit mirné zvétraly,ulomkovité az drobné kusovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastizena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 7.1V.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
o
£
(%)
—= 500 100
> o
[}
: §
5 400 80 3
I o —© E
T o rat D < 4 [
\© 0
> Q
2 300 e 60 *
o
o
o
200 40
(/
100 20
0 S S S SR = S S 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 2,50 Pom = 4,00 [MPa]
V= 346 Vv, = 358 [cm3]
Presiometricky modul pretvarnosti Eget, p 397 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 1,60 [MPa]
Tlak na mezi teéeni ps = > 8,0 [MPa]
Mezni tlak pL = >10,0 [MPa]
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projektova, prizkumna a konzultacni spoleénost
PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10

T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

PRESIOMETRICKA ZKOUSKA é. 5

akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ35
hloubka (m): 12,7

zkouseny material:

Spilit mirné zvétraly,ulomkovité az drobné kusovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastizena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 7.1V.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
o
£
(%)
—= 500 100
> o
[}
: §
e}
§ 400 80 3
% ~ A o ’) C \) ‘g
g T g
g 300 60 *
o
o
o
200 40
(/
100 20
0 E\J\H—F“— —3—F— 8 —FF—3— ] 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 1,50 Pom = 3,00 [MPa]
V= 331 V, = 355 [cm3]
Presiometricky modul pretvarnosti Eget,p = 453 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 1,59 [MPa]
Tlak na mezi teceni ps = > 8,0 [MPa]
Mezni tlak pL = >10,0 [MPa]
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PRESIOMETRICKA ZKOUSKA¢. 6

akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ35
hloubka (m): 13,5

zkouseny material:

Spilit mirné zvétraly,ulomkovité az drobné kusovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastizena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 7.1V.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
)
£
(%)
= 500 100
> o
[/}
: 3
e}
§ 400 80 3
§ ~ p ~ /\4_9—_65——9—’6) §
N 9—_\/ o ~/ N >
> Q
2 300 o 60 *
o
o)
o
200 40
(/
100 20
0 E\S\H—F“— g—8 g &5 @ o0 0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 2,50 Pom = 6,00 [MPa]
V= 333 Vv, = 360 [cm3]
Presiometricky modul pfetvarnosti Eger,p = 395 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 1,59 [MPa]
Tlak na mezi teéeni ps = > 8,0 [MPa]
Mezni tlak pL = >10,0 [MPa]
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PUDIS a.s., Nad Vodovodem 2/3258, 100 31 Praha 10
T +420 274 776 645 F +420 274 778 656 www.pudis.cz info@pudis.cz

PRESIOMETRICKA ZKOUSKA é.

7

akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ13
hloubka (m): 8,70

zkouseny material:

Prachovec silné zvétraly,stfipkovité az drobné ulomkovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastizena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 20.VI1.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
o
: /
= 500 4 100
2 L o— — 5
S L ——e— 5
g /e/é A
e}
§ 400 80 3
3 |
‘O 0
3 300 60 S
£
o
)
o
200 40
y
100 20
E\Eg\a\rﬂ M m Q_E/E/
0 ——f——a—*F 0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 0,40 Pom = 0,70 [MPa]
V= 434 V, = 461 [em3]
Presiometricky modul pretvarnosti Eget, p 37 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 0,43 [MPa]
Tlak na mezi teéeni ps = 0,73 [MPa]
Mezni tlak pL = 1,15 [MPa]
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akce: 120 Plzen, Jasminova - Jateéni, pfredbézny geotech.priazkum
vrt &.: PJ13
hloubka (m): 12,70

zkouseny material:

Prachovec silné zvétraly,stfipkovité az drobné ulomkovité rozpadavy

uroven vody (m):

nezastiZzena

typ a primér sondy:

Ménard NX, 74 mm, pryZ.membrana + ocel.lamely

zkou$ky Fidil: K.Michalec, O.Michalec
dne: 20.VI.2017
vyhodnotil: Ing. J. Hudek
800 160
700 140
600 120
g ;
L 500 / 100
o 3/6
2 a/e/é ‘;ET
g , oo S
E 400 @ 80 o
L / <
g / g
\@© 0
3 300 60 &
£
()
=
[3)
200 40
/
100 E\ 20
0 E'\E'\E3-~|=|—|::1_E_-“: 5 g—m——H] 0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
tlak manometru p,, [MPa]
Meze kvazilinearniho Useku Pim = 0,50 Pom = 0,90 [MPa]
V= 413 V, = 440 [em3]
Presiometricky modul pretvarnosti Eget,p = 49 [MPa]
Presiometricky modul pruznosti E,= * [MPa]
Tlak v klidu Po = 0,57 [MPa]
Tlak na mezi teéeni pr = 1,17 [MPa]
Mezni tlak pL = 1,62 [MPa]




