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1. Identifika€ni udaje

Stavba: ,Rekonstrukce mostu v km 182,618 trati Brno — Ceska
Trebova*
Objekt: SO 10-19-01 T.a Blansko - Rajec Jestiebi, zel. most
v km 182,618
Stupen dokumentace: DSP — dokumentace pro stavebni povoleni
Objednatel: SZDC s.o, Stavebni sprava vychod
Nerudova 1, 772 58 Olomouc
Stavajici vlastnik objektu: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.,
Novy vlastnik objektu: Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.,
Spravce mostniho objektu: SZDC, s.o., Oblastni reditelstvi Brno, SMT
Projektant stavby: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc
Odpovédny projektant stavby: Ing. Jifi Dolezel, Ph.D.
Projektant stavebniho objektu: MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc
Odpovédny projektant objektu: Ing. Jifi Dolezel, Ph.D.
Navrhl, vypracoval: Ing. Jifi Dolezel, Ph.D.
Kraj: Jihomoravsky
Obec: Dolni Lhota (obec Blansko)
Katastralni uzemi: Dolni Lhota (okres Blansko);629529
Rajecko (okres Blansko);738913
Povéfeny obecni ufad: Blansko
Tratovy Usek: 2002 Brno hl.n. (mimo) — Ceskéa Tiebova 0s.n. (mimo)
Defini¢ni usek: 10 Blansko — Rajec Jestfebi
Staniceni: Stavajici km: 182,618

Novy km: 182,618
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2. Stavajici stav objektu

Mostni objekt vkm 182,618 je tvofen dvéma samostatnymi vzajemné odsazenymi nosnymi
konstrukcemi pod kazdou koleji. Spodni stavba je sdruzena pro obé nosné konstrukce. Volna vySka
pod mostnim objektem je neni definovana. Délka pfemosténi je proménna 10,0m az 14,0m a vychazi
z padorysného tvaru Sikmych opér.

Spodni stavba je tvofena Zelezobetonovymi uloznymi prahy, zavérnymi zidkami doplnénymi o boéni
konzoly umozniujici Sitkové rozSifeni Stérkového loze na VPM 2,5 v pfedpoli mostu. Dobetonované
¢asti spodni stavby z roku 1978 jsou spfazeny se stavajicim dfikem opéry z kamenného zdiva z roku
1931. Dfik opéry byl v roce 1978 doplnén o betonovou pfedbetonavku. Roku 1997 byla provedena
reinjektaz spodni stavby. Zakladova spara opér je situovana cca. 1,50m pod urovni dna vodniho toku
(dle archivni dokumentace). Zaklady jsou masivni kamenné cca. Sifky 3,10m a vysky 1,50m. Na
Brnénskou opéru vpravo navazuje masivni Sikmé kfidlo, pravdépodobné kamenné s pfedbetonavkou.
Vlevo na opéru navazuje kolmé masivni kfidlo, pravdépodobné kamenné s pfedbetonavkou. Na
Tfebovskou opéru navazuje vpravo masivni kolmé kfidlo, pravdépodobné kamenné s predbetonavkou.
Vlevo na opéru navazuje Sikmé masivni kfidlo, pravdépodobné kamenné s pfedbetonavkou.

Ulozeni nosné konstrukce je na vahadlovych loZiscich pevnych a pohyblivych osazenych pod kazdym
nosnikem. Statické pusobeni nosné konstrukce je prosty nosnik.

Obé nosné konstrukce z roku 1931 jsou tvofeny dvojici plnosténnych nytovanych ocelovych | nosniki
s pfiénym zavétrovanim. Vzajemné odsazeni nosnych konstrukci je 3,65m. Délka ocelové konstrukce
je 14,00m, rozpéti nosné konstrukce je 13,50m. Osova vzdalenost plnosténnych ocelovych | nosnik{
v pfiéném fezu je 1,79m. Vyska ocelovych nosnik( je 1,290m. Hlavni ocelové nosniky jsou doplnény
ocelovymi bo¢nimi konzolami pro osazeni pochozich plechd. Vnéjsi konzola je 1,70m vyloZena, vnitini
konzola je vyloZena cca. 1,10m. Sanace nosné konstrukce byla provedena v roce 1997.

Volny mostni priifez je na mosté VMP 2,5m. Koleje jsou na mosté umistény na dfevéné mostnice.
Mostovka je provedena v podobé osazenych pochozich plechd. Na vnéjSich stranach mostu je
osazeno ocelové tfimadlové zabradli. Vpravo ve sméru stani€eni jsou osazeny na zabradli kabelové
chranicky pro kabely VN,NN a kabely tratového sdélovaciho a zabezpe€ovaciho zafizeni.

Pohledové plochy betonovych Casti a predbetonavek spodni stavby jsou misty degradovany a
poruSeny lokalné trhlinami s vapennymi vyluhy. Ulozné prahy jsou silné zavlhlé a zneciSténé od
zatékani. Brnénska opéra je silné erodovana v paté dfiku protékajicim vodnim tokem.

Ocel nosné konstrukce je v misté ztraty natéru korodovana. V mistech napojeni jednotlivych
konstrukénich prvkd dochazi k jejimu znecisténi a lokalni korozi prvka.

Klasifikace dle spravce objektu, nosna konstrukce 1, spodni stavba 2.

ZatiZitelnost stavajici nosné konstrukce z \;7;= D4/120. ZatiZitelnost zakladové spary zLM71= D4/120.
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3. Novy stav objektu

Zakladni udaje
Charakteristika objektu:

Statické pusobeni:

Min. zatizitelnost:

Udaje o mostnim objektu:
uhel kfizeni s vodnim tokem:

vySka mostu nad dnem toku:

volna vyska:

svétlost otvoru:

délka pfemosténi:

rozpéti mostu:

délka mostu:

Sitka mostu:

volna Siftka na mosté:

vzdalenost zabradli k ose koleje:

Pocet otvort:

Sikmost mostu:

Min. tl. kolejového loze:

Pocet koleji na mosté:

Mostni objekt je tvofen dvéma samostatnymi nosnymi
konstrukci, deskami ze zabetonovanych ocelovych nosnikd,
uloZzenych na ZB uloZnych prazich prostfednictvim ozubu.
Ulozné prahy jsou spfazeny se stavajici masivni
kamennou/betonovou opérou a doplnény o rovnobézna kfidla.
Stavajici opéry jsou doplnény o kolmé a Sikmé masivni
kamenné/betonové kfidla. ZaloZzeni je ploSné zesilené
systémem mikropilot vrtanych pfes dfik stavajici opéry.
Mikropiloty jsou spfezeny s novym uloZznym prahem.

rozepfeny prosty nosnik

Zim71 = 1,00 (nosna konstrukce)
Zyvw71 = 1,00 (spodni stavba a zakladova spara)

48,1°

cca 4,10m (pravy most)
cca 4,10m (pravy most)

neni definovana

prom. 10,0 — 14,0m (pravy most )
prom. 10,0 — 14,0m (levy most )

prom. 10,0 — 14,0m (pravy most )
prom. 10,0 — 14,0m (levy most )

13,5m (pravy most)
13,5m (levy most)

25,63m (pravy most)
25,63m (levy most)

celkova Sitka mostniho objektu 10,80m
5,40m (pravy most)
5,40m (levy most)

VMP 3,0 (pravy most)
VPM 3,0 (levy most)

cca 3,125m (pravy most)
cca 3,125m (levy most)
cca 4,030m (osova vzdalenost koleji)

1 (pravy most)
1 (levy most)

kolmé ulozeni se vzajemnym odsazenim NK

350mm (pravy most)
360mm (levy most)

1 (pravy most)
1 (levy most)
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Zelezniéni svréek na mosté: v predpoli mostu
60E2 (UIC 60) na betonovych prazcich B91S s
bezpodkladnicovym pruznym upevnénim
na mosté
60E2 (UIC 60) na betonovych prazcich B91S s
bezpodkladnicovym pruznym upevnénim

Polomér oblouku: v pfimé (pravy most, kolej €. 2)
R=16000m (levy most, kolej &. 1)

Prevyseni: D = Omm (pravy most uprostied rozpéti)
D = Omm (levy most uprostied rozpéti)

Sklonové pomeéry: stoupa 3,72%o0 (pravy most, kolej &. 2)
stoupa 3,72%0 (levy most, kolej €. 1)

Trat'ova rychlost: 140,0 km/h
Kategorie zel. traté: 1.

Trat'ova tfida zatizeni: D4

Trakce: stfidava 25 kV

Na zakladé pozadavku na spinéni VMP 3,0m na mostnim objektu a zvy3eni tratové rychlosti na
140km/h a na pozadavku zfizeni pribézného $térkového loZe je v rdmci rekonstrukce mostu navrzeno
provedeni téchto praci:

- odstranéni stavajici ocelové nosné konstrukce a nahrazeni novou nosnou konstrukci se

zabetonovanymi ocelovymi nosniky

- zfizeni novych uloznych prah( a rovnobéznych kFidel

- zesileni stavajiciho zaloZeni systémem mikropilot

- ocisténi pohledovych betonovych ploch

Nova nosna konstrukce mostniho objektu je navrzena na uc&inky zatéZzovaciho viaku LM71
s klasifikaénim soucinitelem 1,21 a navrhovou tratovou rychlost 160km/h. ZatiZitelnost ponechavanych
Casti spodni stavby musi vyhovét tratové tfidé zatizeni D4/140.

Nosna konstrukce

Mostni objekt je tvofen dvéma samostatnymi vzajemné odsazenymi nosnymi konstrukcemi. Nosna
konstrukce jednoho mostu celkové vysSky 800mm je navrzena z 8ks zabetonovanych ocelovych
nosnika HEB 600. PFicny fez nosné konstrukce je navrzen proveden ve tvaru s konzolami. Délka
nosné konstrukce je 14,84m. Nosna konstrukce je doplnéna o koncové pfi¢niky S. 1,14m a vysSky
1,00m.

Horni povrch nosné konstrukce je proveden v podélném spadu 1,0% od stfedu k opéfe. V pFicném
fezu je horni povrch nosné konstrukce proveden vodorovné. Na vnitini strané nosné konstrukce je
proveden nalitek vySky 50mm a Sifky 150mm pro zamezeni zatékani vody z nosné konstrukce do

konstrukce.

Nosna konstrukce bude v misté uloZeni na ozub doplnéna o 4 ks kotevnich trnU/Ulozny prah. Trny se
budou dodate¢né osazovat pfed betonazi nosné konstrukce.

Beton nosné konstrukce bude pouzit tfidy C35/45 a betonarska vyztuz bude pouzita tfidy B500B.
Konstrukéni ocel bude pouZita tfidy S355.

Na horni povrch spodnich pasnic ocelovych nosniki bude ulozeno ztracené bednéni
z cementotfiskovych desek. Pouzity budou desky s pfirodnim cementové Sedym povrchem tl. min. 20
mm a Sifky min. 450 mm, tak aby UloZn4 Sitka desek byla min. 50 mm, pokud nebudou proti pfiénému
posunu zajistény jinak. Pozadovana min. pevnost v tahu za ohybu desek je 9 MPa, min. hodnota
modulu pruznosti je 4.5 GPa.

Spodni stavba

Nové ulozné prahy pod nosnou konstrukci se provedou vysky 0,91m, Sifky 1,8m a délky 4,29m

5
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z monolitického Zelezového betonu tfidy C35/45. Betonafska vyztuz bude pouzita tfidy B500B. Spara
tl. 20mm mezi Uloznymi prahy a délicimi st&énami se vyplnéni tvrzenym polystyrenem. Ulozné prahy
budou spfazeny se stavajici spodni stavbou, stavajicim diikem opéry, prostfednictvim spfahujicich
ocelovych trnli @25mm vlepovanych do pfedvrtanych vrtd &30mm dl. 500mm. Vrty se provedou ve
vzdalenosti min. 300mm od lice odbouraného dfiku opéry. Bude provedeno 12ks a 13ks vrti/opéra,
celkem 50ks vrtd.

Rovnobézna kfidla a délici sténa jsou navrzeny z monolitického Zelezového betonu tfidy C35/45.
Betonarska vyztuz bude pouzita tfidy B500B. Horni povrch kFidel a délici stény se provede v nulovém
podéiném spadu. Sitka dfiku kidla a tloustka délici stény je 0,35m. Délka kfidla je 6,75m a 4,0m.
Délka délici stény je 4,20m a 0,64m. Zaklad kfidla je navrzen Sifky 1,50m, délky 3,61m a 1,36m, vysky
0,45m. Horni povrh zakladu je uklonén ve sklonu 4,0% od dfiku kfidla. Tvar kfidel mGze byt potfeba
prizplsobit na zakladé odbouranych ¢asti stavajici spodni stavby.

ZaloZeni

Stadvajici spodni stavba je plosné zaloZena na vrstvach ulehlych Stérkd s pfimési jemnozrnnych
zemin G3. Zesileni zalozeni je provedeno systémem mikropilot Sks/opéra, které jsou 1,0m vetknuty do
ulehlych kfidovych piskud hlinitych S4 resp. do zcela zvétralého piskovce R6.

Tabulkova unosnost zeminy v Urovni zakladové spary dle neplatné CSN 73 1001 Zakladova puda pod
ploSnymi zaklady je Ryx=0,7*700=490,0kPa pro zaklad Sitky 3,0m a délky 5,0m a vyskyt podzemni
vody. Teoreticka Unosnost ploSného zalozeni je Uy=15,0*490,0=3260KkN.

Unosnost mikropiloty pfi délce kofene 6,0m a piedpokladaného priméru kofené 0,5m je za
predpokladu pFipustného plastového tfeni 150,0 kPa orientaéné dano:

- unosnosti na plasti kofene mikropiloty U,s=754,0kN

- Unosnosti na paté tlacené mikropiloty v R6 U,,,=58,0kN

4. Staticky model konstrukce

Nova konstrukce — zabetonované valcované nosniky

Vypocet byl proveden pomoci tabulkového procesoru MS EXCEL . Konstrukce spoctena jako prosty
nosnik pro rozpéti 13,5m. Pro vypocet pouzit MVL 511 Nosné konstrukce Zelezni¢nich mostl se
zabetonovanymi nosniky. Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990, zatizeni uvaZovano pfislu$nou
soustavou CSN EN 1991. Posudek proveden podle MVL 511. ZatiZitelnost dle metodického pokynu
pro uréovani zatizitelnosti.

Svislé zatiZeni konstrukce tvofi vlastni tiha, tiha Stérkového loZze a kolejového rodtu a zatiZeni
schématem o.LM71 (pfi a=1,21). Vodorovné zatizeni pfedstavuji odstfedivé sily , brzdné sily a bo¢ni
rdz. Mimoradna kombinace — vykolejeny vlak . Vypo&tem jsou ur€eny vysledné hodnoty vnitfnich sil od
kombinace zatiZeni, jez vyvozuje maximalni uCinky na konstrukci.

5. Pouzité vypocetni programy

Jednotlivé prifezy nosné konstrukce byly posouzeny vypocetnimi tabulkami zpracovanymi programem
MS EXCEL 2013 .

Vnitfni sily rozepfené opéry byly stanoveny prostfednictvim programového systému SCIA ESA 14.0, s
pouzitim prutovych prvku.

Tuhosti podlozi a unosnost mikropilotové zesileni zalozeni byy stanoveny programem GEO 5.0 .

6. Dotéené normy a predpisy, pouzita literatura

1) CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

2) CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

3) CSN EN 1991-1-3 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnéa zatizeni -
Zatizeni snéhem, v€. Zmény NA ed. A (2005), NA/Z1 ed. A (2006) a Z1 (2006)

4) CSN EN 1991-1-4 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnéa zatizeni -
Zatizeni vétrem
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5) CSN EN 1991-1-5 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni -
Zatizeni teplotou, v€. Zmény NA ed. A (2005)

6) CSN EN 1991-1-6 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni -
Zatizeni béhem provadéni, v&. Zmény NA ed. A (2007)

7) CSN EN 1991-1-7 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni -
Mimoradna zatizeni

8) CSN EN 1991-2 (73 6203) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most(i dopravou",
v€. Zmény NA ed. A (2005)

9) CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby, v&. Zmény NA ed. A (2007)

10) CSN EN 1992-2 (73 6208) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové
mosty - Navrhovani a konstrukéni zdsady

11) CSN EN 1997-1 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla

12) CSN EN 1997-2 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2:
Prizkum a zkouseni zakladové pudy

13) CSN EN 206-1 (73 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

14) CSN 1SO 9696 (73 1215) Klasifikace podminek agresivniho prostfedi plsobiciho na beton a
Zelezobetonové konstrukce,
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7. Schematické vykresy
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od spodni hr.pasnice
po horni hranu
betonu

** v¢. izolace
( po horni hr. desky)
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1.Zakladni udaje
BETON NOSNIKY HEB 600
Rozpéti 13,50 m Vyska nosniku: h= 0,60 m
Sitka desky: b= 4,15 m Sitka pasnice horni b= 030 m
Tloustka desky uprostfed: h= 0,80 m * tloustka pasnice horni ~ bg= 0,0300 m
Spad 1,00 Siika pasnice spodni b= 030 m
Tloustka desky na kraji: 0,73 Tloustka pasnice spodni tg= 0,0300 m
Pocet nosniki n= 8,00 Vyska stény b= 0,540 m
Vzdalenost mezi nosniky 0,519 m Tloustka stény t= 0,0155 m
Siika prazce 2,600 m Plocha nosniku 0,0264 m2
Stérkové loze pod prazcem 0,350 m  ** Téziste 0,3000 m
Ttida betonu C35/45 Moment setrvacnosti I, = 1710,0  10°mm4
Nasyp 0,000 m Prifezovy modul W, = 5700,0 10°mm4
Vyska nosniku :
min=200mm < h;= 600 mm < max=1100 mr VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost nosniki :
max s,,; = 750 mm
max s,, = hy/3+600 800 mm

sy= 519 mm < max= 750 mm VYHOVUJE
Minimalni vzdalenost nosniki :
Vyska nosniku do 400 mm vcetné : Vyska nosniku nad 400 mm :
pro horni pasnici pro horni pasnici
biin = byt 150 = 450 mm bin = byt 250 = 550 mm
pro spodni pésnici pro spodni pasnici
bin = bt 50 = 350 mm binin = byt 150 = 450 mm

b= 519 mm < min= 550 mm NEVYHOVUJE
Maximalni kryti nosniku :
max Cq; = 300 mm
max cg, = hy/2 = 300 mm max Cg, = 200 mm

Cap= 200 mm < max= 300 mm VYHOVUJE
Minimalni kryti nosniku :
min ¢ = 75 mm min Cqy = 133 mm

Cap= 133 mm > min= 75 mm VYHOVUJE
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Roznaseci Sifka pro nosniky
2,60
I |
ol 1:4
on
d /
on
™~ 1:1
[«
. 4,150 g
8,000 * 0,519 g
4,150 -
BéZny provoz
Roznéaseci Sifka 4,150 m ( 2600+2* 0350:4+2* 0,733)
Pocet nosnikli v R 9 POZN. Krajni nosniky pienasi pouze polovinu zatizeni
Pocet nosnikll v Ry 8 Pocet zapocitanych nosniktl
Vykolejeni Posun osy koleje o 1,500 m
E.= 0,575 m Osa koleje od hrany konstrukce
Max . R§ = 2*E= 1,LIS0 m

Pocet nosniku v RS 3
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2. Materialové charakteristiky

2.1. Beton
Ttida betonu: C35/45
Pevnost v tlaku: fu [MPa] | 35,00
Pevnost v tahu: fum [MPa] | 3,20
Pevnost v tahu: fe0,0s [MPa]| 2,20
Pram. pevnost v tlaku: f.n [MPa] | 43,00
Modul pruznosti: E.. [GPa] | 34,00
Mezni stlaceni betonu: €0 [%0] 2,00
Mezni stlageni betonu: €cu3 [%00] 3,50

Dil¢i soucinitel betonu: ve= 1,5  (EN1992-1-1,2.4.2.4, trvalé a doCasné situace)
Vliv dlouhodob. G¢ink:  a,= 0,85 (EN 1992, 3.1.6)
Vliv dlouhodob. U¢inkd: o= 1 (EN 1992, 3.1.6)

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fo =0 fu/yc= 0,85 - 3500 / 1,5 = 19,83 MPa (trvalé a doCasné situace)
f=afylye= 1 - 220 / 1,5 = 1,47 MPa (trvalé a docasné situace)

Pracovni soucinitele :

nkr = Es/Ecm 6,18 pro kratkodoba zatizeni
Ecdl = Ecm/3 11,3 GPa * podle MVL 511
ndl = Es/Ecdl 18,5 pro dlouhodobé zatizeni
2.2. Vyztuz
Ttida oceli: B500B
Mez kluzu: f= 500,00 MPa
Dil¢i soucinitel oceli: ve= 1,15  (EN 1992-1-1, 2.4.2 4, trvalé a doCasné situace)

Modul pruznosti oceli: Es—~ 200 GPa
=B = 434,78 / 200 = 2,17
Epal =€/ (Easteyd) = 3,50 /( 3,50 + 2,17 ) = 0,617
o =Ees/ (Eeuz-€0) = 3,50 /( 3,50 - 2,17 ) = 2,639
Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
f,=fu/ys= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa  (trvalé a docasné situace)

2.3. Nosniky

Ttida oceli: S355
Mez kluzu: fu= 345,00 MPa  (tloustka 16-40 mm)
Dil¢i soucinitel oceli: Ymo= 1,00

Modul pruznosti oceli: E¢= 210 GPa

Néavrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fi=fu/ys= 345,00 / 1,00 = 345,00 MPa  (trvalé a doCasné situace)

2.4. Desky ztraceného bednéni
Cementotiiskové desky
Pevnost v tahu za ohybu: ffw= 9,00 MPa min.
Dil¢i soucinitel : vs= 2,50
Navrhova pevnost :
f=fu/ys= 9,00 / 2,50 = 3,60 MPa (trvalé a docasné situace)
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3. Geometrie

REZ

|
| |
AN AN

lo= 13,50 m

Rozpérakova nosné konstrukce ulozena na spodni stavbu prostiednicvim ozubu s vyztuznymi trnami.

Deska:

Svétlost nosniku: Is= 12,56 m Sitka desky: bs= 4,15 m

Délka NK : 1= 14,84 m Spad desky: s= 1,00 %

Rozpéti : lo= 13,50 m Sitka desky v¢. fims: bw= 535 m

Tloustka desky (max): h= 0,80 m NOSNIKY

Tloustka desky (min): hy= 0,73 m Pocet celkem 8,00

Vzd. hrany od osy koleje: L'= 3,00 m Pocet v roznéseci Siice 8,00

Objemova tiha desky: Y& 25,00 kN/m® Hmotnost nosniku 207 kg/m

Osova vzdalenost bn = 0,52 m

Zelezni¢ni svriek: Kolejové lozZe:

Kolejnice: g= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: h= 0,35 m

Prazce: g,= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loze: ve= 20,00 KN/m’
Plocha kol. loze v fezu 3,36 m2

Konzola, Rimsa Ostatni zaiizeni:

Plocha konzoly: Ak= 0,26 m2 Zabradli (PHS): g,= 1,00 kN/m

Plocha fimsy: ~ 0,35 m2 Kabely: gk= 0,50 kN/m

Objem. tiha Fimsy: Y= 25,00 kN/m’

Izolace: Ochrana izolace

Vyska izolace: h= 0,01 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,05 m

Objem. tiha izolace: y= 15,00 kN/m’ Objem. tiha ochrany iz.: vi= 23,00 kN/m’

Nasyp: Podlozi: tf. S4

Vyska piesypavky: h,= 0,00 m Objem. tiha podlozi: Y= 18,00 KN/m’

Objem. tiha pfesypavky. Y= 19,00 kN/m® Uhel vnitiniho tfeni: ¢,= 27,00 °

Uhel vnitiniho téen: ¢,= 30,00 ° Efektivni soudrznost: c= 4,00 kPa

Zelezni¢ni zatiZeni: Trat’:

Navrhova rychlost: V= 160 km/hod Ttida trati: 3

Pocet koleji: N= 1 Klasifika¢ni soucinitel: o= 1,21
Polomér oblouku: = 0 m

Prostiedi: Vystavba/poloha:

Teplota vzduchu max.: Tha= 38,0 °C Osettovani betonu: 7  dni

Teplota vzduchu min.: Thin= -32,0 °C Umisténi ost. stalého zat: 45 dni

Rel. vlhkost vzduchu: RH= 65,0 % Kategorie terénu:  (vesnice,les) 11

Hladina spodni vody: h,= 0,0 m Vétrova oblast: I

Cement tfidy N
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4. Zatizeni
Zatizeni ZS | Geparakteristicks (1) | @ @ Y | Yo Gigvihova (o)
Vlastni tiha ZS1 | 25,00 | kN/m* | - - 1,35 - | 33,75 | kN/m’
Kolejnice 1,20 | kN/m - - 1,35 - 1,62 | kN/m
Prazce 4,80 | kN/m - - 1,35 - 6,48 | kN/m
= Kolejové loze 20,00 | kN/m* | - - 1,35 - | 27,00 [ kN/m’
° ; Nasyp 750 19,00 | kN/m* | - - 1,35 - | 25,65 [ kN/m’
?,73) § Och. izolace 23,00 | kN/m* | - - 1,35 - | 31,05 [ kN/m’
o Izolace 15,00 [ KN/m*| - - 1,351 - | 20,25 | kN/m’
Rimsa 25,00 [ kKN/m*| - - | 135 - ]3375 [ kN’
Zéabradli (PHS) 1,00 | kN/m | - - 1,35 - 1,35 | kN/m
Zemni tlak ZS3 | 19,00 | kN/m* | - - 1,35 - | 25,65 | kN/m’
Smrstovani 784 |viz nize| kKN/m' | - - 1,35 - | prom. | kN/m'
LM71 Quim7i 785 250,00 kN [1,21] 1,35 - | 1,451592,90| kN
ok LM71 80,00 | kN/m | 1,21] 1,35 - | 1,45(189,73 [ kN/m
SW/2 Quswe | ZS6 | 150,00 kN/m | - 1,35 - [ 1,201243,31] kN/m
Z. tlak LM71 ZS7 |viz niZze| kN/m? | 1,21 - - | 1,45 | prom. | kN/m?>
Z. tlak SW/2 7ZS8 |viz nize| kN/m> | - - - | 1,20 | prom. | kN/m?
-z | Brzdnésily LM71 | ZS9 | 33,00 | kN/m' [ 1,21 - - | 1,45 57,90 | kKN/m'
o & | Brzdnésily SW/2  [ZS10] 35,00 [ kN/m' | - - - | 1,45] 50,75 | kN/m'
5 T [ Odstied. sily LM71 [ZS11|viz nize| kN/m' | 1,21 ] 1,00 - | 1,45 | prom. | kN/m'
g Odstred. sily SW/2 [ZS12|viz nize| kN/m' | - 1,00 - |1 1,20 | prom. | kN/m'
A Bo¢ni raz 7S13/ 100,00 kN | 1,21 - - | 1,451175,45] kN
Unava - | Quoivnt 7514 250,00 kN - 1,23 - | 1,00]1308,62| kN
LM71 QukLM.71 80,00 | kN/m | - 1,23 - | 1,00 98,76 | kN/m
Unava - z. tlak LM71 [ZS15|viz nize| tN/m? | - - - | 1,00 | prom. | kxN/m?
Sz Vitr 7ZS16|viz nize| kN/m2 | - - - | 1,50 | prom. [ A°C
%’ Otepleni kon. ZS17|viz nize| A°C - - - |1 1,50 prom. | A°C
> Ochlazeni kon. ZS18|viz nize| A°C - - - |1 1,50 prom. | A°C
.é E Vykolejeni - 1 ZS19|viznize| kN | 1,21 - - 11,00 prom. | kN
S 58 Vykolejeni - 2 ZS20|viznize] kN | 1,21 - - | 1,00 | prom. | kN

Dynamicky soucinitel (EN 1991-2, 6.4.5.2):
®,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 = 1,44 /(v 13,50 -

®,=<1,00;1,67>

®3=2,16/(VLy-0,2)+0,73 = 2,16 /(v 13,50 -

®,=<1,00;2,0>

Nahradni délka (EN 1991-2, 6.4.5.3, prosty nosnik):

Lo=L,

020 ) + 0,73 = 123

020 ) + 0,73 =

Redukce dynamického soucinitele (EN 1991-2, 6.4.5.4):

red®,=®,-(h-1)/10 =
red®,>1,0

red®;=05-(h-1)/10 =
red®;>1,0
h=h,+h; =

0,06 + 0,35 = 0,41 m

1,35

= 13,50 m

(Pro MS pouzitelnosti)

(Pro MS tinosnosti)
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4.1. Zatizeni stalé

ZS1 - Vlastni tiha
Beton:

Ocel :

Pro 8 nosn
NOSNIK N1-N8

M1 =0.125*q*L*L =

x/L
0,000
0,100
0,200
0,250
0,300
0,400
0,500

R T N R N

L
0,000
1,350
2,700
3,375
4,050
5,400
6,750

Gy=y4ts= 25,00 - 0,80
207,0 - 8,00

ikt 99,56

283,5

Mgx/M1 Mx

0,000 0,0

0,360 102,1

0,640 181,4

0,750 212,6

0,840 238,2

0,960 2722

1,000 283,5

4,15
100
8

= 83,00 KkN/sitka desky

kNm

QSN R W N =0

7ZS2 - Ostatni stalé

Plosné

Pritizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:
szgk/bzz 1 ,20 /

Kolejnice:
Prazce:

Svrsek celkem:

Gy=g,/b,~

4,80 /

16,56 kN/sitka desky
12,45 kN/1 nosnik

Pritizeni desky od Zelezni¢niho spodku:
Kolejové loze: Gg=gy(Ag)/bd=

Ptitizeni desky od nasypu:
Vrch: (h;=h,)

Ptitizeni desky od izolacnich vrstev:

20,00 -
30% navyseni tl. kol. loze(EN 1991-1-1, 5.2.3)

G,=y, h;= 19,00 -

3,36

0,00

Ochrana izolace:

Gi=g/"h/= 23,00 -

0,05

40% navyseni tl.ochrany iz. (EN 1991-1-1, 5.2.3):

Izolace: G=g;h= 15,00 - 0,01
20% navyseni tl. izolace (EN 1991-1-1, 5.2.3):
Pritizeni desky od fimsy + zafizeni MAX
Konzola: Gk=yk-'Ak= 2 - 25,00 - 0,26
Rimsa: G=yyhe§= 2 - 2500 - 0,35
Zabradli (PHS): g= 2 - 1,00
Kabely: g= 2 - 050
33,50 /
Pritizeni desky od fimsy + zafizeni MIN
Rimsa: Geyrhed= 2 - 25,00 - 0,26
4,55 /
CELKEM :
Pro 1 nosnik 32,94 *
Pro 1 nosnik 20,59 *

Q1 =0.5*q*L = 84,0 kN
x/L L Qx/Ql1
0,000 0,000 1,000
0,100 1,350 0,800
0,200 2,700 0,600
0,250 3,375 0,500
0,300 4,050 0,400
0,400 5,400 0,200
0,500 6,750 0,000

3,00 = 040 kN/m?

3,00 = 1,60 kN/m?2

2,00 KN/m?

bd = 16,19 kN/m2
21,05 KkN/m>

= 0,00 kN/m>
= L15  iN/m?
1,61 KN/m?

= 0,15  kN/m?2
0,21 KN/m?

= 13,00 kN/m'

= 17,50 kN/m'

= 2,00 kNm'

= 1,00 kNm'

4,15 = 8,07 KkN/m®

035 = 4,55 KkN/m'

4,15 = 1,10 KN/m?

32,94 KkN/m’

20,59 KkN/m’
0,52 = 17,09 KkN/1 nosnik
0,52 = 10,68 kN/1 nosnik

Qx

84,0
67,2
50,4
42,0
33,6
16,8
0,0

MAX
MIN
MAX
MIN
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QUM hE W= Z

R N N R N

NOSNIK N1-N8

kN

Qx
1154
92,3
69,2
57,7
46,1
23,1

0,0

13,50
13,50

zvyseni o excentricitu svislych zatizeni
zvyseni o excentricitu svislych zatizeni

Osa vyztuznych nosniki v rozn. §ifce vzhledem k ose koleje

Potadnice pfi¢. roznosu dle Tab. 17.1 Betonové mosty

Qpx
1007,1
849,34
702,34
632,89
566,14
440,74

Qpx/Q
1,000
0,843
0,697
0,628
0,562
0,438

M1 =0.125%q*L*L = 389,3 kNm Q1 =0.5*q*L = 1154
x/L L Mgx/M1 Mx Q xL L Qx/Q1
0,000 0,000 0,000 0,0 1 0,000 0,000 1,000
0,100 1,350 0,360 140,2 2 0,100 1,350 0,800
0200 2,700 0,640 2492 3 0200 2,700 0,600
0,250 3,375 0,750 292,0 4 0250 3375 0,500
0300 4,050 0,840 327,0 5 0300 4,050 0,400
0,400 5,400 0,960 373,7 6 0,400 5,400 0,200
0,500 6,750 1,000 389,3 7 0500 6,750 0,000
ZS3 - Zemni tlak Neuvazovano
254 - Smrstovani Neuvazovano
4.2. ZatiZeni proménné
7S5 -1L.M71
Moment od vlaku LM71 M 71 = 3107,3 kNm pro rozpéti Lp =
Reakce od vlaku LM71 QL7 = 1007,1 kN pro rozpéti Lp =
klasifikaéni souinitel o= 1,21
dynamicky soucinitel 8= 1,00
Pocet nosnikii v RS n= 8,00
Moment od vlaku a*8*M 7 = 469,99  kNm
Reakce od vlaku a*6*Qyn = 152,33 kN
Excentricita sv. zatizeni es= 0,08 m CSN EN 1991-2 (emax =1/18)
r= 1,44 m
n= 1,000 Pfic¢inkova potfadnice roznosu pro 2 sil
1+AP =1+(n-P/m)*ec/ (r/2)= 1,056 P=1,0kN
Moment od vlaku LM71 M 71 = 496,1 KkNm
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 160,8 kN
Excentricita nosnikd en = 0,00 m
ek = 0,10 m  Odchylka osy koleje
Max. celkové excentricita ec= 0,10 m
n= 0,333
bn = 3,631 m Osova vzdalenost krajnich nosnikil v roz. Sitce
1+AP =1+(n-P/m)*ec/ (bp/2)= 1,011 P=1,0kN
14+AP =1+(n-P/m)*(-ec)/ (bp/2)= 0,989 P=1,0kN
Moment od vlaku V€. excentricity 501,79 kNm
Reakce od vlaku ve. excentricity 162,63 kN
NOSNIKY V ROZNASECI SIRCE
x/L L Mpx/M Mx Q x/L X Lx=L-x
0,000 0,000 0,000 0,0 1 0,000 0,000 13,500
0,100 1,350 0,395 198,2 20,100 1,350 12,150
0,200 2,700 0,691 346,7 3 0200 2,700 10,800
0250 3,375 0,802 402,4 4 0250 3375 10,125
0,300 4,050 0,889 446,1 5 0,300 4,050 9,450
0,400 5400 0,988 495.8 6 0400 5400 8,100
0,500 6,750 1,000 501,8 7 0,500 6,750 6,750

326,14

0,324

162,6
137,2
113,4
102,2
91,4
71,2
52,7
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7S6 - SW/2 Neuvazovano

Rovnomérné zatizeni 150 kN/m

Moment od vlaku SW/2 3417,2 kNm pro rozpéti Lp = 13,50

Reakce od vlaku SW/2 1012,5 kN

dynamicky soucinitel S = 1,00

Pocet nosnikii v RS n= 8,00

Moment od vlaku
Reakce od vlaku
Moment od vlaku
Reakce od vlaku

a*d*M N = 427,15 kNm

a*d*Q ;N = 126,56 kN
vé. excentricity 456,05 KkNm
ve. excentricity 135,13 kN

NOSNIKY V ROZNASEC] SIRCE

M x/L L
1 0,000 0,000
2 0,100 1,350
3 0,200 2,700
4 0250 3,375
5 0,300 4,050
6 0400 5,400
7 0,500 6,750

ZS7 - Z. tlak LM71
Z88 - Z. tlak SW/2

Mpx/M Mx Q x/L L Qx/Q1 Qx
0,000 0,0 1 0,000 0,000 1,000 135,1
0,360 164,2 2 0,100 1,350 0,800 108,1
0,640 291,9 3 0,200 2,700 0,600 81,1
0,750 342,0 4 0250 3,375 0,500 67,6
0,840 383,1 5 0,300 4,050 0,400 54,1
0,960 4378 6 0400 5,400 0,200 27,0
1,000 456,1 7 0,500 6,750 0,000 0,0

Neuvazovano
Neuvazovano
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Utinky kombinované odezvy bezstykové koleje a konstrukce ( P¥iloha G CSN EN 1991-2)
ZS9 - Brzdné sily LM71 ZS10 - Brzdné sily SW/2
Brzdna sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.3 , Ptiloha G):
L= 14,84 m
K= 50000 kN/m odhad spodni stavby
Qe Ln71=0.126*¥L" K4 = 108,21 kN L<=30m
Q"o v71=0.082*L " +K " = 70,42 kN L>=50m
Q" bk Lm71= 108,21 kN proL= 14,84 m
a* Q" Lm71= 1,21 * 108,21 = 130,93 kN
Jednotkova brzdna sila:
Q"o tm71=Q' o m71/D' w71 = 130,93 / 1484 = 8,82 KkN/m'/m
% Zatizeni ,lbk‘LMﬂ[kN/m'/Ir
N [ Brzdné sily 8,82
Bezstykova kolej (teplota)
Sila od bezstykové koleje (EN 1991-2, Ptiloha G):
Li=1484 m
k= 20 kN podélny plasticky smykovy odpor pro nezat. kolej
K= 50000 KkN/m odhad spodni stavby
Q' 17 =(0.34+0.013#k)¥L* 7> +K % = 116,35 kN
Jednotkova sila:
Q" bk Lm71=Q' 1ok ,Lm71/b'Ly7t = 11635 / 15 = 7,84 KkN/m'/m
Zatizeni bk, Lv71 [KIN/m'/n]
BS kolej 7,84
Pootoceni koncii nosné konstrukce
Sila od pootoceni konce (EN 1991-2, Ptiloha G):
L= 14,84 m
K= 50000 kN/m odhad spodni stavby
H= 0,30 m u pevného ulozeni
6= 2,00 mrad odLM71 dle MKP modelu
B= 0,50 pomér vzdalenosti N.O. od hornich povrchu NK k vysce H
6H 1,60 mm
Q'=0.11*L"**K""(1,1-B)*6H = 42,74 kN
Jednotkova sila:
Q"o tm71=Q' o m71/D' w71 = 4274 / 15 = 2,88 KkN/m'/m
Zatizeni ,lbk‘LMﬂ[kN/m'/Ir

2,88
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ZS11 - Odstied. sily LM71

Odstfediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):

V2 160 2

th‘LM71= 127+ 'fLM71'0~'QVk‘LM7 :127_—0' 085 - 1,21 - 250,00 = 0,00 kN
V2 160 2

ik, LM71= 27t fim710 QuicLmr :127_—0' 085 - 1,21 - 80,00 = 0,00 KkN/m

y= 0,85  (v=160 km/h, 1=13,5 m)

Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=18+st+hgth,+thi+htt, .= 1.8+ 0,40 + 0,35 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 0,80 /2= 3,01 m
s= 0,40  (vyska zel. svriku)
Excentricita svislych zatizeni od pfevyseni (EN 1991-2 6-3-6):
u= = 0,000 m
eu=e* (u/r) = = - 301l -0000/ 1,50 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)

Excentricita vlivem odstiedivé sily:

Vef=a-Qy 1m7- = 1,210 - 250 = 302,50 kN
C = QtkLM71/(Vef*Vef) = = 0,0 /3025 = 0,000 *Vef
ec=e*C= = 3,010 - 0,000 = 0,000 m
Max (s osti‘edivou silou + pievySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,000 m max
Min (s pievySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,000 m min

PfitiZeni krajniho nosniku

Pritizeni se stanovi dle pricinkové ¢ary priéného roznaseni napr. dle Ocelové konstrukce, str.194.

AP1=(€-P/m)*emax/(B/2=( 033 - 0,13 ) * 0,000 / 1816 = 0
AP2 = (§-P/m)*emin/(B/2)=( 033 - 0,13 ) * 0,000 / 1816 = 0
P= 1,000 kN  (jednotkové zatiZeni)

m= 8 (pocet nosnik)

B= 3,631 m (osova vzdalenost krajnich nosniki v roz. Sitce)

§= 0,333 (potadnice pti¢. roznosu dle Tab. 17.1 Betonové mosty)

Moment od vlaku LM71 M 71 = 3107,3  kNm pro rozpéti Lp = 13,50

Reakce od vlaku LM71 Q71 = 1007,1 kN pro rozpéti Lp = 13,50

klasifikaéni soudinitel o= 1,21

Poget nosnikii v RS n= 8,00

Moment od vlaku  a*2*AP1*M 740 = 0 kNm max

Moment od vlaku ~ a*2*AP2*M_,7¢4/n = 0  kNm min

Reakce od vlaku a*2*AP1*Qp 70 = 0 kN max

Reakce od vlaku a*2*AP2*Qy 70 = 0 kN min

NOSNIKY V ROZNASECI SIRCE

M x/L L Mpx/M Mx Q x/L X Lx=L-x Qpx Qpx/Q Qx
1 0,000 0,000 0,000 0,0 1 0,000 0,000 13,500 1007,1 1,000 0,0
2 0,100 1,350 0395 0,0 2 0,100 1,350 12,150 84934 0,843 0,0
3 0200 2,700 0,691 0,0 3 0200 2,700 10,800 702,34 0,697 0,0
4 0250 3375 0,802 0,0 4 0250 3375 10,125 632,89 0,628 0,0
5 0,300 4,050 0,389 0,0 5 0,300 4,050 9,450 566,14 0,562 0,0
6 0400 5400 0,988 0,0 6 0400 5400 8,100 440,74 0438 0,0
7 0,500 6,750 1,000 0,0 7 0,500 6,750 6,750 326,14 0,324 0,0
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ZS12 - Odstied. sily SW/2 Neuvazovano
Odstfediva sila od SW2 (EN 1991-2, 6.5.1):
G 8¢ 1,00 - 1,00 - 150,00 = 0,00 KN/
ik, sW2 27t sw2 vk, sw2 7 0 s s s B m
fowo= 1,00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)
Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=1,8+stheththithett,= 1,8+ 0,40 + 035 + 0,00 + 0,01 + 005 + 080 /2= 3,01 m

s= 0,40  (vyska zel. svrsku)
Excentricita svislych zatizeni od pfevyseni (EN 1991-2 6-3-6):

u= = 0,000 m
eu=e* (u/r) = = - 301 -0000/ 1,50 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)
Excentricita vlivem odstfedivé sily:
Vef = a-Qy1m7 - = 1,000 - 150 = 150,00 kN
C = QtkSW2/(Vef*Vef) = = 0,0 / 150,0 = 0,000 *Vef
ec=e*C= = 3,010 - 0,000 = 0,000 m
Max (s osti‘edivou silou , pievySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,000 m max

Min (s pfevySenim )

Celkova excentricita ec = 0,000 m min

P¥itiZeni krajniho nosniku

Pritizeni se stanovi dle pri¢inkové Eary pricného roznaseni napr. dle Ocelové konstrukce, str.194.

AP1=(§-P/m)*emax/(B/2)=( 033 - 0,13 ) * 0,000 / 1816 = 0
AP2 = (&-P/m)*emin/(B/2=( 033 - 0,13 ) * 0,000 / 1816 = 0
P= 1,000 kN  (jednotkové zatiZeni)

m= 8 (pocet nosnikir)

B= 3,63l m (osova vzdalenost krajnich nosniki v roz. Sitce)

§= 0333 (poradnice pric. roznosu dle Tab. 17.1 Betonové mosty)

Moment od vlaku LM71 M 71 = 3417  kNm pro rozpéti Lp = 13,50
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 1012,50 kN pro rozpéti Lp = 13,50
klasifikacni soucinitel o = 1,00

Poget nosnikii v RS n= 8,00

Moment od vlaku  a*2*AP1*M_ 740 = 0 KkNm max

Moment od vlaku ~ a*2*AP2*M_7¢/n = 0  kNm min

Reakce od vlaku a*2*AP1*Qp 70 = 0 kN max

Reakce od vlaku a*2*AP2*Qy 740 = 0 kN min

NOSNIKY V ROZNASEC] SIRCE

M x/L L Mpx/M Mx Q x/L L Qx/Ql1 Qx
1 0,000 0,000 0,000 0,0 1 0,000 0,000 1,000 0,0
2 0,100 1,350 0,360 0,0 2 0,100 1,350 0,800 0,0
3 0,200 2,700 0,640 0,0 3 0,200 2,700 0,600 0,0
4 0250 3,375 0,750 0,0 4 0250 3,375 0,500 0,0
5 0300 4,050 0,840 0,0 5 0300 4,050 0,400 0,0
6 0400 5,400 0,960 0,0 6 0400 5,400 0,200 0,0
7 0,500 6,750 1,000 0,0 7 0,500 6,750 0,000 0,0
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Z813 - Bocni raz
Bocni raz (EN 1991-2, 6.5.2):
Qy=a-Qqy = 1,21 - 100,00 = 121,00 kN

Excentricita zatiZeni:
e=stheththithtt,,= 0,40 + 035 + 0,00 + 001 + 0,05 + 0,80 /2= 121 m

s=

0,40 (vyska zel. svrsku)

Piepocet na svislé zatizeni (osaméla sila):

€= 0,208 (pfic¢inkova pofadnice pro 7 nosnikl pro zatizeni momentem)

AQ'4=&Q'ye/(bi/2) = 021 - 121 - 1,210 / 1,82 = 16,80 kN na 1 nosnik

bi=(n-1)*bn = 7,000 - 0,52 = 3,63

MB =0.25*Q*L = 56,7 kNm Q2=0.5*Q = 84 kN
M x/L L Mgx/M1 Mx Q xL L Qx/Ql1 Qx
1 0,000 0,000 0,000 0,0 1 0,000 0,000 1,000 8,4
2 0,100 1,350 0,200 11,3 2 0,100 1,350 1,000 8,4
3 0,200 2,700 0,400 22,7 3 0,200 2,700 1,000 8,4
4 0,250 3,375 0,500 28,3 4 0,250 3,375 1,000 8,4
5 0,300 4,050 0,600 34,0 5 0300 4,050 1,000 8,4
6 0,400 5,400 0,800 45,4 6 0,400 5,400 1,000 8,4
7 0,500 6,750 1,000 56,7 7 0,500 6,750 1,000 8,4
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MCRAYIA CONSULT Clomouc as.

7516 - Vitr

Zakladni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.2):
V=CairCseason Voo = 1,00 - 1,00 - 22,50 = 22,5 m/s

csi= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Cocason=_ 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Vo= 22,5 m/s  (EN 1991-1-4, pfiloha, mapa vét. oblasti, oblast I)
E‘ri
= S Referenéni vyska nad terénem:
éﬂ <r h=h"+t,,+hi+h/+h+s+4,0= 5,00 + 0,80 + 0,01 + 0,05 + 0,00 + 0,35 + 0,40 +4,00 = 10,61 m

s= 0,40 m (vySka Zel. svrsku)
= 500 m

— Soucinitel terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
k=0,19(z¢/zo)"" = 0,19:( 0,300 / 0,05 )*7 = 0,215

v
£ 7= 0300 m  (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu III)
Zoy= 0,05 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Soucinitel drsnosti terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
c(z)=k-In(z/zg)= 0,22 -In( 10,61 / 0,300 ) = 0,768
z=max{hy;z,}= max{ 10,61 ; 5,00 } = 10,61 m
Znin= 5,00 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu III)
Stiedni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.3):
Vm(2)=c(2)co(z)v, = 0,77 - 1,00 - 22,50 = 17,28 m/s
co(z)= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.3)
Intenzita turbulence (EN 1991-1-4, 4.4):
L=k vyk/vn(z) = 022 - 2250 - 1,00 / 17,28 ) = 028
k= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.4)
Zakladni dynamicky tlak vétru (EN 1991-1-4, 4.5):
q=0,5pvy= 05 125 - 22502 = 032 kN/m’
p= 1,25 kg/m® (EN 1991-1-4, 4.5)
Maximalni dynamicky tlak (EN 1991-1-4, 4.5):
W@-T1+71(2)]0,5pvez) = [1+7- 028 105 125 - 17,28 2 = 0,553 kN/m’
Soucinitel expozice (EN 1991-1-4, 4.5):
c=qy(2)/q= 0,553 / 032 = 1,748
Soucinitel zatiZzeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=cocp= 1,75 - 2,20 = 3,845
Pti¢ny vitr ( smér X)
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2) - Doporucena hodnota:
bw= 535 m dtot= 5,61 m bw/dtot= ( 535 /5610) = 0954
C= 6,30 Doporuéena hodnota
Qe Sila od vétru I (EN 1991-1-4, 8.3.2):
1 0,=0,5p vy C-do= 0,5 1,25 - 22,50 % 630 - 4,00 = 7,97 kN/m'
E sl § di= 4,00 (uvazovana jen vyska plochy vlaku=4 m, vitr desku neovlivni)
] S,-“ ‘q'_) Sila od vétru IT (EN 1991-1-4, 8.3.2):
Gu=0,5pv>-C-d= 0,5 125 - 22502 630 - 1,00 = 1,99 KN/m'
dtot= 1,00 (uvazovana vyska plochy konstrukce)

Excentricita zatiZeni:
e=2,0+stheth +thith+t,/2= 2,0+ 040 + 0,35 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 0,80 /2= 3,21
s= 0,40  (vyska zel. svrsku)

Piepocet na svislé zatizeni: (na 1 nosnik)
€= 0,208 (pfic¢inkova potadnice pro 7 nosnikl pro zatizeni momentem)
Aq'=&q,e/(bi/2) = 0,21 - 7,97 - 3210 / 1,82 = 294 KkN/m
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Svisly vitr ( smér Z)
cfz= 0,90
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=coce= 1,75 - 0,90 = 1,573
Sila od vétru (EN 1991-1-4, 8.3.2):

9.=0,5pv;>C-dy= 0,5+ 1,25 - 22,50 2. 1,57 = 0,50 KkN/m2
Piepocet na svislé zatizeni: (na 1 nosnik)
Aq'=q,,bn = 0,498 - 0,52 = 0,26 kN/m
P¥i¢ny vitr + Svisly vitr
Pro 1 nosnik 3,19 kN/m nosniku
Svislé zatizeni
NOSNIKY V ROZNASECIH SIRCE
MW =0.125*q*L*L = 72,77  kNm QW =0.5*q*L = 21,6 kN
M x/L L Mgx/M1 Mx Q x/L L Qx/Ql1 Qx
1 0,000 0,000 0,000 0,0 1 0,000 0,000 1,000 21,6
2 0,100 1350 0,360 26,2 2 01100 1350 0,800 17,2
3 0,200 2,700 0,640 46,6 3 0,200 2,700 0,600 12,9
4 0250 3,375 0,750 54,6 4 0250 3375 0,500 10,8
5 0,300 4,050 0,840 61,1 5 0300 4,050 0,400 8,6
6 0,400 5,400 0,960 69,9 6 0400 5400 0,200 43
7 0,500 6,750 1,000 72,8 7 0,500 6,750 0,000 0,0
Vodorovné zatizeni : Na vlak
Mwz =qw*L?%/8 = 181,59 kNm
Vwz =qw*L/2 = 53,81 kN
N =Mwz/bn = 181,59 /0,52 = 350,06 kN
Vodorovné zatizeni : Na konstrukei
Mwz =qw*L%/8 = 45,40 kNm
Vwz =qw*L/2 = 13,45 kN
N=Mwz/bn= 4540 /0,52 = 87,515 kN
Podélny vitr ( smér Y)
25 % pri¢ného vétru - plnosténné konstrukce
Pouzito pti vypoctu sil na loziska
Fy = 0,25%(L * qw) = 0,25 * 13,5 * 1,99 = 06,7257 kN Na konstrukci
Fy=0,25%L * qw) = 0,25 * 13,5 * 797 = 26,903 kN Na vlak

ZS17 - Otepleni kon. ZS18 - Ochlazeni kon.
Neuplatni se pro MSU v souladu s MVL 511, tab. 4.5
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4.3. Zatizeni mimoi‘adné
P#i¢ny roznos jednostranné omezen - vlak na okraji desky
Max . R§ = 2*Ek= 1,150 m
Pocet nosnikli v RS 3
Moment od vlaku LM71 M 71 = 3107,34 kNm pro rozpéti Lp = 13,50
(CSN 736203-Tab 1.3)
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 1007,11 kN pro rozpéti Lp = 13,50
(CSN 736203-Tab 1.3)
klasifika¢ni souginitel o= 1,21
dynamicky soucinitel 8= 1,00
mimofadné zatiZeni Yy = 1,40
Pocet nosnikii v RS n= 3,00 viz pficny roznos
Moment od vlaku a*d*M N = 1754,6  kNm
Reakce od vlaku a*d*Qu7yn = 568,68 kN
M x/L L Mpx/M Mx Q x/L X Lx=L-x Qpx Qpx/Q Qx
1 0000 0,000 0,000 0,0 1 0,000 0,000 13,500  1007,1 1,000  568,7
2 0,100 1,350 0,395 693,1 2 0,100 1,350 12,150 849,34 0,843  479,6
3 0,200 2,700 0,691 1212,4 3 0,200 2,700 10,800 702,34 0,697  396,6
4 0250 3375 0,802 1407,2 4 0250 3375 10,125 632,89 0,628 3574
5 0300 4,050 0,889 1559,8 5 0300 4,050 9450 566,14 0,562 3197
6 0,400 5,400 0,988 1733,6 6 0,400 5,400 8,100 440,74 0,438 2489
7 0500 6,750 1,000 1754,6 7 0500 6,750 6,750 326,14 0324 18472
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5. Vnitini sily
NOSNIK N1
Rez 1-1(podpora) 4-4(1/4 rozpéti)
ZatiZeni ZS | ygyo | NIKNT | V [KN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]
Vlastni tiha 7S1 | 1,35 84,0 0,0 42,0 | 212,6
2 Ostatni stalé 782 | 1,35 1154 | 0,0 57,7 | 292,0
Z Zemni tlak 783 | 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
Smr§tovani 784 | 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
LM71 7S5 | 145 162,6 | 0,0 102,2 | 4024
SW/2 7586 | 1,20 1351 | 0,0 67,6 | 342,0
Z. tlak LM71 787 | 145 0,0 0,0 0,0 0,0
= Z. tlak SW/2 788 | 1,20 0,0 0,0 0,0 0,0
o | B Brzdné sily LM71 789 | 145 0,0 0,0 0,0 0,0
£|= Brzdné sily SW/2 7S10| 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
§ Odstred. sily LM71  [ZS11] 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
2 Odstied. sily SW/2 | ZS12] 1,20 0,0 0,0 0,0 0,0
Bodni raz 7813 | 145 8.4 0,0 84 | 283
7 Vitr 7S16| 1,50 21,6 0,0 108 | 54,6
%5 Otepleni kon. 7817 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
> Ochlazeni kon. ZS18| 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
§ 2 Vykolejeni - 1 7819 1,00 568,7 | 0,0 3574 | 14072
P Vykolejeni - 2 7820 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
. LM71 - | 1,00 1344 | 0,0 84,5 | 332,6
s é Z. tlak LM71 - 11,00 0,0 0,0 0,0 0,0
55 Brzdné sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Odstied. sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Rez 7-7 (1/2 rozpéti)
Zatizeni ZS | v6.y0 | NKN] [ V [KN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]
Vlastni tiha ZS1 | 1,35 0,0 | 2835
2 Ostatni stélé 752 | 1,35 0,0 | 3893
2 Zemni tlak 783 | 1,35 0,0 0,0
Smritovéani 784 | 135 0,0 0,0
LM71 7S5 | 1,45 52,7 | 501.8
SW/2 756 | 1,20 0,0 | 456,1
Z. tlak LM71 787 | 1,45 0,0 0,0
. Z. tlak SW/2 788 | 1,20 0,0 0,0
o | B Brzdné sily LM71 789 | 1,45 0,0 0,0
£|F Brzdné sily SW/2 7S10| 1,45 0,0 0,0
§ Odstied. sily LM71 | ZS11] 1,45 0,0 0,0
2 Odstred. sily SW2  [zs12] 1,20 0,0 0,0
Boéni réz 7S13| 1,45 8.4 56,7
7 Vitr 7816 1,50 0,0 72,8
= Otepleni kon. 7s17] 1,50 00 | 00
> Ochlazeni kon. 7818 1,50 0,0 0,0
§ 2 Vykolejeni - 1 7519 1,00 1842 | 1754,6
S Vykolejen - 2 7820 1,00 0,0 0,0
. LM71 - 1,00 435 | 4147
g ; Z. tlak LM71 - | 1,00 0,0 0,0
53 Brzdné sily LM71 - 1,00 0,0 0,0
Odstred. sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0

Pozn.: Znaménkova konvence: +N=tah, -N=tlak, +M=vyvozuje tah v dolnich vldknech prifezu.

Pozn.: ZatiZzeni na inavu bez klasifika¢niho soucinitele o.
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6. Kombinace zatiZeni

6.1 Soucinitelé kombinaci (EN 1990, zmé&na Al, A2.2.6)

ZatiZeni ZatéZovaci stav Ses,tvavaf Popis kombinace Souinitelé komb.
zatizeni W v, Vs

785,257,289 grll LM71+max. podélné 0,8 | 0,8 0
785,787,7Z511,7Z813| grl2 LM?71+max. pticné 0,8 | 0,8 0

759,2510 grl3 Maximalni podélné 0,8 | 0,8 0

7ZS11,7812,7S813 grl4 Maximalni pticné 0,8 | 0,8 0

756,258,ZS10 grl6 SW/2+max.. podélné 0,8 | 0,8 0

E Doprava 786,7S8,ZS12 grl7 SW/2+max. pti¢né 0,8 | 0,8 0
s 785,257,289 gr2l 2 x LM71+max. podélné 0,8 | 0,7 0
7S10,ZS13,7S11,ZS13| gr22 2 x LM71+max. pficné 0,8 0,7 0

759,2510 gr23 2 x brzdné a rozjezd. sily 0,8 | 0,7 0

ZS11,7812,7S813 gr24 2 x odst. sily, bo¢ni raz 0,8 | 0,7 0

756,7288,ZS510 gr26 LM71+SW/2+max. podélné 0,8 | 0,7 0

786,7S8,ZS12 gr27 LM71+SW/2+max. pti¢né 0,8 | 0,7 0

B, Vitr ZS16 Fo vitr 0,75 0,5 0
% Teplota 7S517,ZS18 Ty otepleni, ochlazeni 0,6 | 0,6 | 0,5
> Snih - Qoni snih 0,8] 0 0

Pozn.:  Grl5 - nezatizeny vlak neuvazovan.

Soucinitel pro stalé zatizeni: &= 085

6.2 Sestavy zatizeni (EN 1991-2, Tabulka 6.11)

= | 2S5 | ZS6 | ZS7 | ZS8 | ZS9 | ZS10| ZS11| ZS12| ZS13
= 5}
KRN I = N > >
2| & sl le_lz |F_1F |3
ol = Q 2 Z 17217 alZ=|2al Popis kombinace
sle|lS |22 |2 |es|ez|E5|E:] 3 g
s £ 5 2 = S |IR3[B2|ES(ga| B
~ 3 = g & < o] A
n N N o o
grll 1 1 1 0,5 0,5 LM71+max podélné
grl2 1 1 0,5 1 1 LM71+max pficné
5| grl3] 05 0,5 1 0,5 0,5 Maximalni podélné
]
= | er14] 05 0,5 0,5 1 1 Maximalni pfi¢né
grl6| 0 1 1 1 0,51 0,5 SW/2+max podélné
grl7] 0 1 1 0,5 1 1 SW/2+max pfi¢né
1 1 1 0,5 0,5
gr2l 2 x LM71+max. podélné
1 1 1 0,5 0,5
1 1 0,5 1 1
gr22 2 x LM71+max. pficné
1 1 0,5 1 1
o 0,5 0,5 1 0,5 0,5 Maximalni odélné
aximalni podélné
21505 0,5 i 05 0,5 R
S 0,5 0,5 0,5 1 1 ,
| gr24 Maximalni pii¢né
0,5 0,5 0,5 1 1
1 1 0,5 1 1 )
gr26 LM71+SW/2+max. podélné
1 1 0,5 1 1
1 1 1 0,5 0,5
gr27 LM71+SW/2+max. pfi¢né
1 1 1 0,51 05

Pozn.:  Sestavy zatizeni gr13 a gr14 odpovidaji sestavam grl1 a gr12, ale dominantnim zatiZzenim jsou
vodorovné sily. Na ramovou konstrukci nemizou vyvodit vétsi uc¢inek nez sestavy grll a gri2,
proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.

Pozn.:  Roznos zatizeni je omezen po osu os koleji, sestavy zatizeni gr21 - gr27 neuvazovany.
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6.3 Mezni stavy inosnosti
Zakladni kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.3.1, Tabulka A2.4)
Ke.10a = 2¥6,CiiHYo1 Vo QuuitEyoiWos Qi
Ke10a = Zygjstalatyq -y, -hlavni proménnd+Xyq -y, vedlej$i proménna
Ke.i00 = ZEY6 GijY0.u QuitZyo, Wo.i Qui
Koo = Z&vgstldtyg -hlavni proménna+Xyq iy i vedlejsi proménna
Koo = 2v65 G Y01 QuuitZyo i Wo. Qui
Keio = Zygstalatyq-hlavni proménna+Zyq -y -vedlejsi proménna
Zatizeni Stalé Proménne ,
Hlavni Vedlejsi
— | = |22 ol S22 121 = 12] = 1212
ST I N S ESH RSN NG ESH ESH RS RS ESHECH RN I AN B F B FR Y
8 3@ o ~(lals = o o .
AR R I MR N EH B R R E E E M E ER
2l 2155 2|E|E|1ZI25|Z2|2 212|222 |=| 2|55 ]|2%|2|5
2 12828 &E]:e ¥ AN EIEIEIEIEL B s N 2|5
2 © 3 NIN[E|N|Z([3 2 2 |°|o
2] Alm|O|O N 2]
Dyn. s. . . . . wlal . . . . . . . . .
(ON — | =
S. mat. AR 2(8(%2(8]|2]|2|2|8(% 2 22
Ye Yo inl Bl el Bn inl Bl el Bn inl Bl el Bn — — =
atl] - [ttt t]oso]t]|-]t1]-]1]-]os|-]oslors]1]oeo] 1]-
grll - t{f1jrjrqo8 | 1f{-|1]-f1]-1]05-1]050075]1]060]-1]1
g2l - |ttt ]t]oso|t]|-]t]-Jos|-]t1]-]t1]ors]1i]oeo]| 1] -
Slgri2| - I{f1J1rj1rqo8 | 1f{-]1]-fo5]-]1|-]10075]11060][-1]1
late] - [l ifoso| -] -]1]-]1]-]oslos]ors]|1]oeo] 1] -
grl6 | - 1{f1Jrj1rqo8 | -f1|-]1f-]11]-1]05/050075]1]060]-1]1
a7 - |ttt t]oso]| -]t -]t1]-Jos|-]t1]t1]ors]i]oeo]| 1] -
grl7] - r{1|Jt1rjp1rqo8 | -f{1|-]1f-105]-|1]1]075]1}060][-1]1
gritfoss| 1]ttt - |t -]t]-]1t]-]os|-]oslors]1]oeo] 1] -
grl1J 085 1 [ 1] 1]1 - I1{-11]-f1]-]05]-1050075]1]060][ -1]1
gi2foss| 1|ttt - 1] -]t]-Jos|-]t1]-]t1]ors]ti]oeo] 1] -
gflgri2jos85| 1|1 [1]1 - If-11]-f05]-]1|-]111075]1]060][-1]1
M lagiefogs| 1| [ o] - [-[of-[1]-]1]-]oslos]ozs|1]oeof1]-
erl6] 085 1 [ 1] 1]1 - -1t -1t -11]-105050075(1]060(f-1°1
gr17foss| 1|ttt - |-t -]t]-Jos|-]t1]t1]ors]i]oeo] 1] -
erl701085 | 1|1 1]1 - -1l -1t =105 -] 1140751060 -1°1
S. mat. 135 S 1,5 1,5 1,5
Y6, YQ 1 < 1,3 1,3 1,3
gt - o] - -]t -]t]-]os|-]oslors] 1]oeo] 1] -
grll - 1{1]1]1 - I1{-11]-f1]-]05]-1050075]1]060] -1]1
grl2 - 111 ]1]1 - 11-11]1-1051-11]-11}31075]14060(f 1] -
Slegri2) - L{1]1]1 - If-11]-f05]-]1|-]1101075]1]060][-1]1
Mlgie|l - |ttt - |-t -]t]-]1]-]osloslors]1]oeo] 1] -
grl6 | - L{1]1]1 - -1t -1t -11]-105050075(1]060(f-1°1
grl7 - 1111 1]1 - -1 1] -11]1-1051-1111}3075] 14060 1] -
grl7] - L{1]1]1 - -1l -1t -105 -] 1140751060 -1°1
Pozn.: Pro posouzeni zakladové spary uvazovana kombinace 6.10 (soubor A1/A2).
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Mimotadna kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.3.2, Tabulka A2.5)
Kiim = ZGy it AW Qi 20, Qi
Kpim = Zstald+mimofadné-+y, j-hlavni proménnd+Z-y, ;-vedlejsi proménna
" 12 Proménné
Zatizeni Stalé -
Hlavni Vedlejsi
. S| s |2lels]lelalS]Z2]12812] = |12] = |22
S R N S ESH RSN NG ESH ASH S RS ESHECH RO S BN B F B B %
g = 2 SEEIE 2 2 '
= o R — 15 — | & 2 3 e e =)
N EEIEIET ] E S E AN EN N EMEE
gl S l=sslEl2|=(zle S c|Q|dla|l22ZF|glEles|le]les|E]E
ol 2 12| E|E|E|l=ls|s|zl2|lxl2|B || llElISR|S]|SE]|8]8
1 2 |lsE|l2|E|E|E|lEE|3|2|Z2|=Sle|lo|BlB|BlEE|7]|EE|R]2
»wn Iz N|=182]8]E].; RN =|=|[s|s|E|L]|R N R &| =
g 1718 |N[7]3 NINIRIRIZZ2] | 2 158
3 Alm]|o]d & 3
Keewl - [0 [0 0] 0] - 1] - 050 1]os0] 1] -
E | Kum ] - 1] 1f1]1 - 1] - 050 11050 -] 1
MKl - 10t - [-1]1 050 1]os0] 1] -
Kpim | - 1] 1f1]1 - -1 050 11050 -] 1
Pozn.: U dvoukolejnych mostl neni uvazovana kombinace vykolejeni a provozu na vedlejsi koleji.
6.4 Mezni stavy pouZitelnosti
Kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.4.1, Tabulka A2.6)
Kenar = Gyt Qi 17207 Qysi
Kepar = Zstalathlavni proménnd+Zy, ;vedlejsi proménna
Keasta = ZGi Wi Qi 2y, 7 Qu i
Keasis = Zstalat+y, hlavni proménna+Xy, ;- vedlejsi proménna
Kivaz = ZGi it 1° Qi i 7EW5 7 Qy
Kivaz = Zstalat+y, ;-hlavni proménna+Zy, ;vedlejsi proménnd
Zatizeni Zatizeni Proménné -
Hlavni Vedlejsi
- S| o Sl 2222 o [2] & [52]2
S I N S S RSN NG S S S RS ESHECH RO R AN B F B RS
o 1) r
Q N o S Q=)= ] ] .
g 5 =} R — :: — I 2 3 B :: :Q [=]
N EEIEIET - E S E N AN EN N ENEE
gl S l=ss5lElZ2|=(zle G c|Q|Gla|l22ZF|5lEles|le]les|E]E
AN EEIELEL R R EEI R EI I A e Al R S R R S
“1 3 s B|2|E|E|E]F % AETEIEIETI B E B E ER A E
e sN|=|g2]|8]|El].,; N — ===l E]l2|R1- R . N & =
g [=|8|N|a]%E AN ERELE
$—
3 Ala|[S]|38 3 3
Dyn. s o I A 1 N T O (RO IO O O . o
D, —_ | =
gt - oot - -]t -]t]-]os|-]oslors] 1]oeo] 1] -
grll - 1{1]1]1 - I1{-11]-f1]-]05]-1050075]1]060] -1]1
}3 grl2 - 111 ]1]1 - 11 -f11]1-105-]11}f-]114075]1]14060] 1] -
g er12] - L{1]1]1 - If-11]-f05]-]1|-]1101075]1]060][-1]1
Slate] - [l - [ -1 -[1|-|1]-]os[los5]075]1]o060]1]-
M grl6 | - 1{1]1]1 - -1t -1t -11]-105050075(1]060(f-1°1
grl7 - 111 ]1]1 - -y -11]-105] -1 140751 14060] 1] -
grl7] - L{1]1]1 - -1l -1t -105 -] 1140751060 -1°1
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Zatizeni Zatizeni Proménné -
Hlavni Vedlejsi
Zlalalzsl = lalslslzlal2(2(2(2] = [2] 2 [2]2
- R ESHESEEN ZINININ|IN[N[G18(8]8] 7 [8] 7 |g]g
D) Q . ~
Q N =} >~ | Q S =} =} .
s s 1o . - 15 — b= = = = =
gl S 1S 6lEl2|=zlzle G|l |d|lal2|2lZ|lslElas]le]leb|l=]E
AN EEIEIE E B E R B R M M E EE E EELE R
“1 2 lsB|z2|E|E|21ER|I3 |2 |2 |2|lelec|Bl3|B|E5[7|EE|R]SE
N g N § g ﬁ gls N == "g -8 B ’g Ao N o N % %
A v |3 NINIRIRIZ] =2 3 3 o)
3 2|a|3|3| |3 3 °
D}gl's 1 1 1 1 g.‘ g,‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) — | =
gt - [ttt tloso]t]-]Tt]-]1t]-7os]-Joslooo]1]os0]1
grll - t{1jrjprqo8 | 1f{-f1]-f{1]-1]05-1050000]T1f050]|-1]1
a2l - [ttt tloso|t]-]Tt]-Jos|-]t]-]tJooo]tfosof1]-
g eri2] - t{f1jrjp1rqo8 | 1f{-1]-fo5-]1|-]1]000]T1f05]-]1
Mgt - [ttt tlosol-[t[-]Tt[-]1]-Toslosfooo]1Jos0f1]-
grl6 | - t{f1jrjp1rqo8 | -f{1|-]1f-11]-1]05/050000]T1f050]-]1
a7l - [ttt tloso] -]t -]Tt]-Jos|-]t]tJooo]t]oso]1]-
grl7] - t{1jtrjp1rqo8 | -f{1|-]1f-105]-|1]1]000]T1f050]-]1
. . O
§ é Z«g w |lo|lo|lo | S |lo|lo|lo|lo|o|eolele]e Sl S lo|e
> N
D}gl's 1 1 1 1 g.‘ g,‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
) | =
grll - r{f1|jrjrqooo0] tf{-11]-f1]-1]05f-1]050000]13050]1] -
gtt] - |ttt ]t]ooo]t]|-]t]-]1]-]os|-]oslooo]1]os0]-]1
gri2 | - I{f1|Jt1rj1rqo00] tf{-11]-fo5]-]1|-]1J000]1)051]1] -
glgi2] - [l aoool 1] -] 1] -Josf-[1]-]1]ooo]1])os0]-]1
E grl6 | - 1{f1|Jt1rj1rqo00]| -f1|-]1tf-]11]-1]05050000]T1305]1] -
Mgt - |ttt tooo| -t -f1]-]1]-]os|os)oo0o|1]os0f-]|1
grl7] - 1{f1|J1]1rqo00] -f1|-]1f-105]-f1]1J000]1)05]1] -
a7 - |ttt t]ooo] -]t -]1t]-]os|-]t1]1]ooo]1]os0]-]1
bezt.| - Iyt f1rgooo| -1 f-11]-105-]1]1}J0o00fT1]656(-]1

Pozn.:  Pro posouzeni na inavu uvazovéana kvazistala kombinace bez vlivu teploty (CSN EN 1992-2, NN.3.2).

Kombinace na unavu (EN 1992-1-1, 6.8.3)

Kinava = ZGiit W11 Qi1 P25 1 Q i Q.
Kinava = Zstala+y, -hlavni necyklickd proménnéa+Xy, ;-vedlejsi proménna+cyklické zatizeni

L Y Proménné
Zatizeni Zatizeni . o
Hlavni Vedlejsi
O ~ (e}
— <
s n|lwnn|lwnn|wxn ~ o — o — | =
- N|IN|N|Q] > =gl = |18!4
gl R o | s o 2
g = = —|s = = = =
=} < Q < | o — O — © © =3 IS
=] N = = | ~ =N B=] =1 A = = o
R O =] S |s < | s = = > 1= - L= - ~
s |I2ElE|S]= SEl=-|=|=]2 h=R=] h=I=1 I e
g s 1 slZl2l=21z1e |18l 2]% S olEel8 ol=]| &
s} 8 2 N|E|=]|=E 8 = N = ? s N|lEl=SsN| =] ©
VA S| E|E Bles|=2 1«2 sz |Sl=sz|8| N
5 o = s|EJElS |2 |=|2e]|S SIS SIS =
s | S X = | £ X X o
©n SNI=S|lgl2] El.g N = = o N o Nl o=
o > |18 (Nx |2 R =2 S 2 = |
n 2 N = | = <) o o o
N m|O ) 2]
Dyn. s. on | o
1 1 1 1 - - 1 1 1 1 1
@, — | =
§ - - 1j1]1]1 - 1j1]1]1 0,00 11650 1] -
B~
M - - 1111111 - 1111111 0,00 191650 -1

Pozn.:  Dalsi proménna zatizeni od vétru a teploty neuvazovana (CSN EN 1992-2, NN.3.2).
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7. Kombinace vnitinich sil
NOSNIK N1
Rez 1-1(podpora) 4-4(1/4 rozpéti)
Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] | V [kN] M[kNmL N [kN] | V [kN] M[kNmL
grll LM71 0,0 | 5533 ] 0,0 0,0 | 311,8 | 1390,1
grll LM71 0,0 | 5533 ] 0,0 0,0 | 311,8 | 1390,1
Zakladni kombinace (EN|_gr12 [ LM71 0,0 | 5581 ] 0,0 0,0 | 316,7 | 1406,5
1990, Zména Al, grl2 | LMT7I 0,0 | 558,1 0,0 0,0 | 316,7 | 1406,5
A2.3.1, Tabulka A2.4; grl6 SW/2 - - - - - -
6.10a) or16 SW/2 i i i i i i
grl?7 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 . . . . _ _
grll LM71 0,0 | 5779 | 00 0,0 | 332,9 | 14498
grll LM71 00 | 5779 0,0 0,0 | 332,9 | 14498

% |zakladni kombinace (EN|_gri2 | LM71 0,0 | 584,0 | 00 0,0 | 339,0 | 14703

z 1990, Zména Al, grl2 | LMT7I 0,0 | 584,0 | 0,0 0,0 | 339,0 | 1470,3

5 | A23.1, Tabulka A2.4; [ o116 SW/2 - - - . - }

g 6.10b) or16 SW/2 i i i i i i
grl?7 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -

Stalé 0,0 | 269,1 0,0 0,0 134,6 | 6812
MS inosnosti £-Stalé 0,0 | 2288 | 0,0 0,0 1144 | 579,1
Vedlejsi (vitr+otep.) 0,0 24,3 0,0 0,0 12,1 61,4
Vedlejsi (vitrtochl.) 0,0 243 0,0 0,0 12,1 61,4
o . Kom | Vyk-l 0,0 | 7681 | 0,0 0,0 | 457,1 | 1911,8
D(Aéﬁ(’fﬁggazk;ifﬁfe Kom | Vyk-l 00 | 7681 [ 00 0,0 | 457,1 | 1911,8
A23.2, Tabulka A2.5) | Kuin2 Vyk.-2 0,0 1994 | 0,0 0,0 99,7 | 504,6
Koo | Vyk.-2 0,0 1994 [ 0,0 0,0 99,7 | 504,6
grll LM71 0,0 | 4205 ] 0,0 0,0 | 238,1 | 1056,5
grll LM71 0,0 | 420,5] 0,0 0,0 | 238,1 | 1056,5
Charakteristické grl2 | LMT7I1 0,0 | 424,7 ] 0,0 0,0 | 242,3 | 1070,7
kombinace (EN 1990, | gr12 | LM71 00 | 4247 0,0 0,0 | 242,3 | 1070,7
Zména Al, A2.4.1, grl6 SW/2 - - - - - -
Tabulka A2.6) or16 SW/2 i i i i i i
grl?7 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -

= grll LM71 00 | 3633] 00 0,0 | 204,0 | 9134

g grll LM71 00 | 3633 ] 00 0,0 | 204,0 | 9134

.)g’ Casté kombinace grl2 | LMT7I1 0,0 | 3362 ] 0,0 0,0 188,2 | 8492

5 (EN 1990, Zmena Al grl2 | LMT7I 0,0 | 3362 ] 0,0 0,0 188,2 | 8492

2| A24.1, Tabulka A26) |16 | SW?2 - - - - - -
arl6 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -

Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 199.4 0,0 0,0 99,7 | 504,6

(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. 0,0 199.4 0,0 0,0 99,7 504,6

A2.6) - bez tepl. 0,0 199,4 0,0 0,0 99,7 | 504,6

Stalé 0,0 1994 | 0,0 0,0 99,7 | 504,6

MS Pouzitelnosti Vedlejsi (vitr+otep.)] 0,0 16,2 0,0 0,0 8,1 40,9
Vedlejsi (vitrtochl)] 0,0 16,2 0,0 0,0 8,1 40,9

. . - Otep. 00 | 3653 ] 00 0,0 | 203,9 | 9152

Kombinace na (inavu - Ochlaz. 0,0 | 3653 ] 0,0 0,0 | 203,9 | 9152
(EN 1992-1-1, 6.8.3) 2 2 2 2 2 2

- beztepl. | 0,0 | 3653 | 0,0 0,0 | 203,9 | 9152
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Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] | V [kN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]
grll LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 87,5 | 1809,9
grll | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 87,5 | 1809,9
Zékladni kombinace (EN|_gr12 | LMT71 0,0 0,0 0.0 0,0 [ 923 [1842.8
1990, Zména Al, gr12 | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 923 | 1842,8
A2.3.1, Tabulka A2.4; grl6 SW/2 - - - - - -
6.103) gr16 SW/2 _ _ _ _ _ _
grl7 SW/2 - - - - - -
gr]7 SW/2 - - - _ _ _
grll LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 109,3 | 1878,5
grll LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 109,3 | 1878.,5
Z |zakladni kombinace (EN|_gri2 | LMT71 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1154 |1919,6
z 1990, Zména Al, gr12 | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1154 | 1919,6
5 | A2.3.1, Tabulka A2.4; grl6 SW/2 - - - - - -
2 6.10b)
= grl6 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 908,3
MS tinosnosti .@Stale 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 772,1
Vedlejsi (vitrtotep.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 81,9
Vedlejsi (vitr+ochl.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 81,9
o ) Kpimi | Vyk.-1 0,0 0,0 0,0 0,0 184,2 | 2427,4
Mimotadnd kombinace [~ =m0 T 0,0 0,0 00 | 1842 | 24274
(EN 1990, Zména A1, S——
A2.3.2, Tabulka A2.5) Kinimz yk.- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 672,8
Kiim Vyk.-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 672,8
grll LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 69,2 | 13752
grll | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 69,2 | 13752
Charakteristicka gri2 LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 73,4 | 1403,5
kombinace (EN 1990, grl2 LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 73,4 | 1403,5
Zména Al, A24.1, orl6 | SW/2 R R R R R R
Tabulka A2.6) orl6 SW/2 _ _ _ _ _ _
grl7 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -
= grll LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 55,4 | 1096,9
g grll | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 554 | 1096,9
*E Casté komb grl2 LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 58,7 | 1213,7
e asta kombinace
LM71
2 (EN 1990, Zména Al, grl2 — 0,0 0,0 0,0 0,0 58,7 | 1213,7
2| A24.1, Tabulka A2.6) | &16 | S - - - - u u
gr]6 SW/2 - - - _ _ _
grl7 SW/2 - - - - - -
grl7 SW/2 - - - - - -
Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 672,8
(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 672,8
A2.6) - beztepl. | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 672,8
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 672,8
MS Pouzitelnosti Vedlejsi (vitr+otep.)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,6
Vedlejsi (vitr+ochl.)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 54,6
) ) - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 53,7 | 1184,8
Kombinace na unavu Ochlaz
(EN 1992-1-1, 6.8.3) - 1 o0 0,0 0,0 0,0 53,7 | 1184,8
- bez tepl. 0,0 0,0 0,0 0,0 53,7 | 1184,8
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8. Posouzeni prufrezu
Geometrie konstrukce

L 13,50 m
spad 1,00 %
he 0,770 m
heia 0,736 m
heo 0,703 m
b, 0,519 m
n 9 ks
m 8 ks

Ocelové nosniky

hst 0,600 m
o 0,300 m
by, 0,300 m
trq 0,030 m
te 0,030 m
(PP 0,540 m
ty 0,0155 m
Ag 0,02637 m°
lsty 1,710E-03 m*
Witelyt 5,700E-03 m’
Witely2 5,700E-03 m’
Cr 0,200 m
Zst 0,300 m
h 0,800 m
Ocel S355 fy sti

1:y,st,k

rozpéti

tloustka betonu uprostred
tloustka betonu ve &tvrtiné rozpéti
tloustka betonu v ulozeni

osova vzdalenost nosniku

pocet ve spolupusobici Sifce NK
pocet nosnikl v celé desce

HEB 600

vySka nosniku

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

vySka stény

tloustka stény

plocha nosniku

moment setrvacnosti

modul prifezu

modul prifezu

tloustka betonu nad nosniky uprostred rozpéti
poloha tézisté vyztuzného nosniku od spodku spodni pasnice
celkova tloustka desky (beton + spodni pasnice)

Navrhové hodnoty meze kluzu a meze pevnosti

fy,st,dzfy,st,k/YmO,st =

Ymo,st =
Est
Beton C35/45 fox
fc,d=}" . fc,k / Ymo,c =
Ymo,c =
A=
Ng
n

345 MPa pro tloustku 16- 40 mm
335 MPa pro tloustku nad 40 mm
313,6 MPa
1,1 pro zékladni kombinaci zatizeni
210000 MPa
35,0 MPa
19,83 MPa
1,5 pro zakladni kombinaci zatiZzeni
0,85
6,18

18,5
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Klasifikace prufezu ocelovych nosniki
STABILITA HORNi PASNICE
f,= 355 MPa
OCEL ¢= 0,814
tloustka pasnice t, = 30 mm b; = 0.5*b-0.5*t, = 142,25 mm
tloustka stojiny ts = 15,5 mm be/t, = 4,74
Sitka pasnice b= 300 mm Qgps = 7,32 1
10%ep = 8,14 2
trida 1 p= 1 14%gp, = 11,39 3
STABILITA STENY OHYB
stojina fa = 355
OCEL ¢= 0,814
tloustka pasnice to = 30 mm c=1l= 540 mm
tloustka stojiny t = 15,5 mm cl/ts= 34,84
délka stojiny c 540 mm 2%, = 58,58 1
poF bc 270,00 mm 83"y = 67,53 2
pof bt 270,00 mm 124%gq = 100,89 3
psi = -1,00
W= hp = c/(t*28,4*c*(k,) ") = 0,309
kp= p= 1p=0,055%(3+y)/(hy*hp) = 2,086
Dest = p*c/(1-y) = 270,00 mm Pmax = 1
bes = 0,4*bey 108,00 mm h, = 270,0 mm
by = 0,6*bes 162,00 mm o= poF1-bgg = 0,0 mm
trida 1
STABILITA SPODNi PASNICE
f,= 355
OCEL ¢= 0,814
tloustka pasnice to = 30 mm b;= 0.5"b-0.5"t, = 142,25 mm
tloustka stojiny t = 15,5 mm be/t, = 4,74
Sifka pasnice b 300 mm Qgps = 7,32 1
10%g,, = 8,14 2
trida 1 p= 1 14%gpq = 11,39 3

HEB 600

splfiuje klasifikaci prirezu tf. 1
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Mezni stav unosnosti

Podminka mezni Unosnosti:
My,d < MRd

MRd

kNm

mezni moment Unosnosti

_ + + - -
MRd_(Fst . Xst,pl +Fst . Xst,pl +Fc - X c,pl)

F o normalova sila v tazené c¢asti ocelového prirezu
Fo normalova sila v tlacené ¢asti ocelového prarezu
F. normalova sila vtlaéené éasti betonového prarezu
+ TS
X st,pl
prarezu
X st,pl i YA
prarezu
X c,pl 5ZiS
ocelobetonového prirezu
Zgnl
b c =b eff =b 1
s
L
b,
'
*.: ‘
= r—— e -
e
-—

pro zakladni kombinaci zatizeni

vzdélenost tézisté tazené ¢asti ocelového prurezu od teézistové osy piné zplastizovaného ocelobetonového

vzdalenost tézisté tlacené casti ocelového prarfezu od tézistové osy piné zplastizovaného ocelobetonového

poloha neutrainé osy piné zplastizovaného ocelobetonového prufezu

cr

vzdélenost tézisté tlacené casti betonového prirezu od tézistové osy plné zplastizovaného

L=

Ll |

f

¥ 55 8

||v|

Pokud neutralna osa plné zplastizovaného ocelobet. prifezu namahaného kladnym ohybovym momentem
prochazi stojnou ocelového nosniku tzn. pokud plati :

Nepi > Cr + 1y

hc,pl = hc + tf2 - Zg,pl=

0,252 >

0,252 m

0,230 m

VYHOVUJE
N.O. PROCHAZi STOJINOU
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potom Ize normalové sily vycislit nasledujicim postupem :
(fystkltmost ) - [Ps1 -ty + by (Nsp= T + to) - b tio] + (A - fepd Ymoe ) - [Pe- D= by -ty + by (b1 - hgy)]
Zg,pI= =

10793,92

ZgpI=

19703,85

2. (fy stk l'rmost ) - tw + (- T Ymoe) - [bc - tw]

0,548 m

Fst = fysta - Astpl =(fystd most )- ez -tz + ty ( Zgpr - )]

Fst = fy,st,d . Ast,pl =

(fy,st,k/ ™o, st ). [by .ty 1, .(hg ~Zgpl - te1)]

Fo=foa Acpr = (Mo Ymoe )-[Dc-(N-Zg p1)- by - tg - by (D g -Zg 01 - )]

Fet' = 5339,98 kN
Fy = 2930,61 kN
F.= 2409,37 kN

Fst+ = Fst- + Fc

Vzdalenosti t6zist jednotlivych ¢asti plné zplastizovaného ocelobetonového prifezu jsou dany vztahy:

+ —
X st,pl —

X-st,pl =

Xc,pl =

bro .t ( Zgp1 ~tr/2) + by . (Zgpi - T )22

b .t + 1y . (Zgpi - tr2)

bf1 . tf1 (hst' Zg,pl 'tf1/2) + tw . ( hst 'Zg,pl - tf1 )2/2

by .ty + by . (NsrZg pr - t1)

bc . (h - Zg,pl)2 .0,5- bf1 . tf1 . (h = Zgpl - Cpp - tf1/2) - tw . (hst - tf1 - Zg,pl)2 .05

+ —
X st,pl =

X-st,pl =

Xc,pl =

2582,344 KkNm

bc . ( h- Zg,pl) - bf‘l . tf‘l - tw . (hst - tf1 - Zg,pl)

> 1919,65 kNm
VYHOVUJE
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Posouzeni smyku
Vzmax = 768,05 kN
Bouleni od smykového napéti
OCEL S355 epsilon 0,8136
tloustka stojiny ts 15,5 mm ds/ts = 34,8
délka stojiny ds 540,0 mm 124%¢ = 100,9
hy = 540,0 mm
a,= 2000 mm a,/h, = 3,7037
n, = 1
kst = 0
k=4,00+5,34*(h,/a,,)2+ks= 4,389 |4 = h,/37,4*t*¢*odm(k,) = 0,546
0,83/n, = 0,830
kappa=0,83/lw1 = 1,000 pfispévek pasnic zanedban
A = t.*d.*kappa = 8370,0 mm?
Viax = 768,1 kN f,= 345,0 MPa
Yi= 1
fa= 345,0 MPa

Vy =Ae"0,577* 4 = 1666,17 kN
05*V,= 833,09 kN

V max < V, VYHOVUJE

Vmax < 0,5*V, 0,461 *V,
Neni nutno posuzovat interakci s ohyb. momentem
r= ((2*Vede,Rd)-1)2 = 0,0E+00 fyar = 345,0 MPa

9. Zatizitelnost

Z \71 =(Ujm - Urs ) / Upzg

U lim mezni hodnota posuzovaného Gcinku
U mr1 hodnota posuzovaného ucinku od svislého zatiZzeni Zeleznicni dopravou zatéz. schématem LM - 71 se soucCinitelem
zatizeni 1,25, v€etné dynamického soucinitele a soucinitele kombinace zatizeni

U hodnota posuzovaného uéinku od vsech ostatnich zatizeni

Mezni stav unosnosti ohybovym momentem - zatizitelnost
Miim 2582,3 kNm viz str. 36
M(a mz1) 735,0 kNm
M 71 = 607,4 kNm

1,45 soucinitel zatizeni pro nepfizniva zatizeni dopravou pro stanoveni zatizitelnosti

M w71 880,8 kNm
M(amz1) 1065,7 kNm
Med = 1919,65 kNm
M 853,93 kNm
Z 71 =( My - Mg ) / Myyizq = 1,96

Mezni stav unosnosti - smyk - zatizitelnost
VZjin 1666,2 kN viz str.
Vz(oy pm71) 228,2 kN viz str.
Vz 71 = 188,6 kN

1,45 soucinitel zatizeni pro nepfizniva zatizeni dopravou pro stanoveni zatizitelnosti

Vz 71 273,5 kN
Vz(aymrq) 330,9 kN
Vg = 583,97 kN
Vi 253,02 kN

Z 71 =(Viim - Vi )/ Vi = 5,17
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10. MSP

10.1. Priifezové charakteristiky

BETONOVA DESKA

BETON C35/45

fon = 43,00 MPa Em= 34,00 GPa

PRUREZ V POLI PRUREZ NAD PODPOROU

Sitka desky b= 0,52 Sitka desky b= 0,52 m
Tloustka desky h= 0,77 Tloustka desky h= 0,77 m
Plocha A= 0,399 Plocha A = 0,399 m2
T&zists t =h/2 = 0,39 T&zists t =h/2 = 0,39 m

S,= A*h/2 = 0,1538 S, = Ay*h/2 = 0,1538 m3

I, =A.*h*h/12= 0,01973554 4 I, =A*h*h/12= 0,01973554 4

8.8 8.8 B

OCELOVY NOSNIK OCEL S 355
300
by = 0,300
h, = 0,030
= 0,0155
= 0,540
b= 0,300
h= 0,030
eno= 0,585
€= 0,300
€q0= 0,015
h, = 0,600

30

S BE8BBB88ESB8BSE

30
300

Ay = 0,00900 m2
= 0,00837 m2 Priifezové moduly
Ag= 0,00900 m2 Wy = -5,5560E-03 m3
= 0,02637 m2 Wy = 5,5560E-03 md4
Staticky moment + t&zisté Momenty setrvaénosti
S, = 0,007911 m3 I, = 1,6668E-03 md4
ty=S,/A = 0,300 m I,= 1,3517E-04 m4
t,=h-ty = 0,300 m

STANOVENI VLIVU BOULEN]

e (ocelS 355) = 10,8136

Horni pasnice - tlak

¢ =(by-t)2 = 0,142 m 33¢
clt= 4,74 38¢
PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI 42¢

26,85
30,92
34,17

Stojina - ohyb (spocteno pro spiraZeny prifez viz dale )




MORAVIA CONSULT Olomouc as.

PRI PUSOBENI BETONU V TAHU

1/V POLI

Kratkodobé zat.

n= 6,18
Ab = Aeff = 0,39944
hsp = hd+hn = 0,80
Asp = Ab/n+As = 0,09104
Sbsp = 0,03475
tsp,d= Sbsp/Asp = 0,382
tsp,h = h-tsp,d = 0,418
eb’= 0,033
es’= 0,082
Ib’=Ib/n+Ab*eb*/n  0,0032670
Is'=Is+As*es” 0,0018428
Isp = Ib"+Is'= 0,0051098

Dlouhodobé zat. (36500 dni)

n= 18,53
Ab = Aeff = 0,39944
hsp = hd+hn = 0,80
Asp = Ab/ntAs = 0,04793
Sbsp = 0,01686
tsp,d= Sbsp/Asp = 0,352
tsp,h = h-tsp,d = 0,448
eb’= 0,063
es'= 0,052
Ib’=Ib/n+Ab*eb?/n  0,0011514
Is'=Is+As*es” 0,0017373
Isp =Ib"+s'= 0,0028887
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SPRAZENY PRUREZ

=
e
)
)
Wbh*n = -0,0754477 m3
Wbd*n = -0,1445676  m3
Wsh = -0,0234062 m3
Wsd = 0,0133873 m3
=
-
0
)
Wbh*n = -0,1194062 m3
Wbd*n = -0,2155950 m3
Wsh = -0,0116353 m3
Wsd = 0,0082131 m3
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BEZ PUSOBENI BETONU V TAHU V POLI

1/ Kratkodobé zat.
xc = -Ast*n/be +VAst(h-zst)*2*n/be+HAst*n/be]?= - 0,0264 * 6,18 / 0,52 +

V[ 00264 *( 0,80 - 0300 )* 2* 6,18 / 0,52 ]+ [ 0,0264 * 6,18 / 052 |2 =

-0,31397 + 0,6423 = 0,328 m
Sifka desky beff = 0,52 m
Tloustka desky h= 0,328 m
Plocha Aeff= 0,170 m2
TEziste t=h/2 = 0,164 m
Sy = Aeff*h/2 = 0,0280 m3

Iy =Aeff*h*h/12= 0,00153005 m4

n= 6,18

Ab = Aeff= 0,17032

hsp = hd+hn = 0,80 ~

Asp = Ab/ntAs = 0,05395 =
Sbsp = 0,02544 -
tsp,d= Sbsp/Asp = 0,472 m

tsp,h = h-tsp,d = 0,328 m

eb’= 0,164 m v
es’= 0,172 m Wbh*n = -0,0646154 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb */n 0,0009909 m4 Wbd*n = -0,1653179 m3
Is’=Is+As*es”? 0,0024439 m4 Wsh = -0,0267658 m3
Isp=1b"+Is'= 0,0034348 m4 Wsd = 0,0072823 m3
2/ Dlouhodobé zat.

xc = -Ast*n/bc +VAst(h-zst)*2*n/bet[Ast*n/bc]>= - 0,0264 * 18,53 / 0,52 +

v[ 00264 * 0,80 - 0,300 )* 2*1853/ 0,52 ]+ [ 0,0264 * 18,53/ 0,52 ]2 =
-0,94192 + 1,35245 = 0,411 m

Sitka desky beff = 0,519 m

Tloustka desky h= 0,411 m

Plocha Aeff= 0,213 m2

Teziste t =h/2 = 0,205 m

Sy = Aeff*h/2 = 0,0437 m3

Iy =Aeff*h*h/12= 0,00299106 m4

n= 18,53

Ab = Aeff = 0,21296

hsp = hd+hn = 0,80 “

Asp = Ab/ntAs = 0,03786 2
Sbsp = 0,01475 «
tsp,d= Sbsp/Asp = 0,389 m

tsp,h = h-tsp,d = 0411 m

eb'= 0205 m v
es’= 0,089 m Wbh*n = -0,1139000 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb */n 0,0006457 m4 Wbd*n = -0,2221008 m3

0,0018779 m4 Wsh =
0,0025235 m4 Wsd =

-0,0119864 m3
0,0064795 m3

Is'=Is+As*es”
Isp=1Ib'+Is'=
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SPRAZENY PRUREZ
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10.2. Omezeni napéti
SPRAZENY PRUREZ BEZ PUSOBENi BETONU V TAHU
Prifez 7 - v poli
Konec Zivotnosti
Bez skruze Se skruzi
Napéti Mpa Napéti Mpa

MontaZz My 283,51 kNm Montaz My 0 kNm
Wybh 0 0,000 Wybh 0 0,000
Wybd 0 0,000 Wybd 0 0,000
Wysh -5,5560E-03 -51,029 MPa Wysh  -5,5560E-03 0,000 MPa
Wysd  5,5560E-03 51,029 MPa Wysd 5,5560E-03 0,000 MPa
Dlouhodobé My 389,31 kNm Dlouhodobé My 672,83 kNm
Wybh  -0,1139000 -3,418 MPa Wybh  -0,1139000 -5,907 MPa
Wybd -0,2221008 -1,753 MPa Wybd -0,2221008 -3,029 MPa
Wysh  -0,0119864 -32,479 MPa Wysh  -0,0119864 -56,132 MPa
Wysd  0,0064795 60,083 MPa Wysd  0,0064795 103,839 MPa
Kratkodobé My 730,7 kNm Kratkodobé My 730,7 kNm
Wybh  -0,0646154 -11,309 MPa Wybh  -0,0646154 -11,309 MPa
Wybd -0,1653179 -4,420 MPa Wybd -0,1653179 -4,420 MPa
Wysh  -0,0267658 -27,301 MPa Wysh  -0,0267658 -27,301 MPa
Wysd 0,0072823 100,343 MPa Wysd 0,0072823 100,343 MPa
CELKEM S DOPRAVOU CELKEM S DOPRAVOU

My 1403,5 kNm My 1403,5 kNm
obh -14,73 MPa obh -17,22 MPa
obd -6,17 MPa obd -7,45 MPa
osh -110,81 MPa osh -83,43 MPa
osd 211,45 MPa osd 204,18 MPa
MAXIMALNI NAPETI MINIMALNI NAPETI
Horni vlakna desky -14,73  MPa Horni vlakna desky -17,22  MPa
Spodni vlakna desky -6,17 MPa Spodni vlakna desky -7,45 MPa
Horni vlakna nosniku -83,43 MPa Horni vlakna nosniku -110,81 MPa
Spodni vlakna nosniku 211,45 MPa Spodni vlakna nosniku 204,18 MPa
fyk, lim = 345,00 MPa fck, lim = 0,6* fck = 21,00 MPa
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11. MSP - Prithyb nosniku
NOSNIK N1

Rozpéti L = 13,50 m

E= 210000 Mpa

Konec Zivotnosti

Prihyb v mm

Vlastni vaha - montaz
M4
I 0,0016668

Ostatni stalé a dlouhodobé

0,2835 MNm
f,= 15377 mm

M, 0,3893 MNm
L, a1 0,0028887
Ly a2 0,0025235
Ly prum 0,0027061 f,= 13,005 mm
Kratkodobé
Doprava a*(6*LM71 + odstred. sila)
My 0,6194 MNm
L1 0,0051098
| 0,0034348
Ly prum 0,0042723 fz= 13,107 mm
Pootoceni konce
0 = M*L/(3*E*Ly) = 3,107 mrad
0*H = 3,107 * 0,80 = 2,486 mm < (0*H)lim: 8,000 mm
CELKEM S DOPRAVOU
M, 1,2923 MNm
Svisly prithyb f,= 41,490 mm

Ovéreni pohody cestujicich
Kratkodobé

pro rozpéti 10,8 m a rychlost 160 km/h (z grafu )
prosty nosnik
limitni prihyb

< flim =
VYHOVUJE

21,429 mm

Doprava 6*LM71 + odstred. sila
My, 0,5119 MNm
Lke prum 0,004272 f,= 10,833 mm
L/6= 900
0,7*L/6 = 630
f = L/630 = 21,429 mm
fmax = 10,833 mm
ZatizZitelnost
Zy 1= fim/Emax, Lmt = 1,98

NADVYSENI (V 1/2 Rozpéti)
u= f,+,,+0,25*f, ., =

31,70 mm (zaokrouhleno)

Nebude provedeno




Objem. tiha izolace:

y= 15,00 kN/m*

Objem. tiha ochrany iz.:
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12. MSP - ovéreni nachylnosti k rezonancim
Deska:
Rozpéti : l,= 13,50 m Sitka desky: b= 4,15 m
Tloustka desky : hy= 0,80 m Pocet celkem 8,00
Objemova tiha desky: Y& 25,00 kN/m’ Hmotnost nosniku 207 kg/m
Zelezni¢ni svriek: Kolejové lozZe:
Kolejnice: g= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: h= 0,40 m
Prazce: g,= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loze: v<= 20,00 kN/m’
Plocha kol. loze v fezu 3,33 m2
Konzola,flimsa Ostatni zaFizeni:
Plocha konzoly: A= 0,26 m2 Zabradli (PHS): g~ 1,00 kN/m
Plocha timsy: A= 0,35 m2 Kabely: g~ 0,00 kN/m
Objem. tiha ¥imsy: Y= 25,00 kN/m’
Izolace: Ochrana izolace
Vyska izolace: h= 0,01 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,05 m

y'= 23,00 kN/m’

2.1. Zatizeni stalé

Vlastni vaha
Beton: Gy=yqts= 25,00 - 0,80 - 4,15 83,00 kN/sitka desky
Ocel : 207,0 - 8,00 100 = 16,56 kN/siika desky

Stalé
Pfitizeni desky od Zelezni¢niho spodku:
Kolejové loze: Gege(A)/bd= 20,00 - 333 /bd = 16,05 KkN/m>
Ptitizeni desky od izola¢nich vrstev:
Ochrana izolace: G{=g{"h/= 23,00 - 0,05 = LL15  kN/m?
Izolace: G=gyh= 15,00 - 0,01 = 0,15 KN/m?
CELKEM : 17,35 kN/m’

72,00 KkN/sitka desky
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Plo$né (omezené)
Pfitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:

Kolejnice: Ge=g/b,~= 1,20 / 3,00 = 040 KkN/m’

PraZce: G,=g/b~= 480 / 3,00 = 1,60 KkN/m

Svrsek celkem: Gy= 2,00 KkN/m’ v pti¢ném sméru na délce 3,0 m
6,00 kN/sitka desky

Pfitizeni desky od fimsy a ostatnich zafizeni (oboustranné):

Konzola: Gk=yk-Ak 2 - 25,00 - 0,26 = 13,00 kN/m'
Rimsa:  GFyrA= 2 - 25,00 - 035 = 17,50 kN/m'
Kabely 2 - 0,00 = 0,00 kN/m'
Zabradli (PHS): g~ 2 - 1,00 = 2,00 kN/m'
CELKEM 32,50 kN/sitka desky

CELKEM STALE :
Pro nosnik N1 110,50 kN/m nosniku

CELKEM STALE + VLASTNI TiHA:
Pro nosnik N1 210,06 kN/m nosniku

POSOUZENI NACHYLNOSTI K REZONANCIM

NOSNIK N1

Rozpéti L = 12,50 m
E- 210000 Mpa
Igp- 0,04088 m4
m= 21,006 t/m
6 7,7786 mm

Prosté nosniky nevykazujinachylnost k rezonancim
pokud jejich 1. vlastni frekvence no leZi v meznich hodnotach :

maxn,=94,76 x L = 14,326 pro 4m<L<100m

minn,=80/L = 6,400 pro 4m<L<20m

min n, = 23,58 x L% = 5,287 pro 20m<L <100 m

n,=17,75/(8,)"* =(/(2x L*)) x (B¢ x I; ym )" 6,427 > 6,400

VYHOVUJE
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13. Posouzeni inavy

NOSNIK UPROSTRED ROZPETI

Konec Zivotnosti
ROZKMIT NAPETI Napéti Mpa

Kratkodobé §*LM71+ odstted. sila
My, 0,5119 MNm

Wpn -0,064615 -7.92 MPa
Wyha -0,165318 3,10 MPa
W -0,026766 -19,13  MPa
Wy 0,0072823 70,30 MPa
POSOUZENI UNAVY

soucinitel spolehlivosti

dil¢i soucinitel tnavové pevnosti

dynamicky soucinitel

délka pii¢inkové ¢ary  (rozpéti)

soucinitel ekvivalentniho poskozeni

1; soucinitel tvaru pfi¢inkové cary

1, soucinitel objemu dopravy

1; souc€initel navrhové doby zivota mostu

1, soucinitel vlivu dopravy v dalsich jizdnich pruzich
A =1*L*5*, =

Zakladni material- valcovany prufez
kategorie detailu tab . 8.1 pol .2
rozkmit napéti

ekvivalentni rozkmit

max .napeti

vyuziti

Zivm =

Diry pro Srouby (tyce)
kategorie detailu tab . 8.1
rozkmit napéti

ekvivalentni rozkmit

max .napeti

vyuziti

Zivm =

SOUHRN :
Z1L.M71 - MIN

1,00
1,35
1,23

13,50

0,84
0,83
1,00
1,00
0,70

160
70,30
49,01

118,52

0,41
2,42

90
70,30
49,01
66,67

0,74
1,36

1,36

m
Ec mix pro L=10.8 m
pro 1.0E7
(100 let)
(1 kolej)
MPa
MPa
MPa
MPa
VYHOVUIJE
MPa
MPa
MPa
MPa
VYHOVUIJE
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14.Posouzeni desky v pii¢ném sméru
14.1. Nahradni pii¢ny nosnik

BéZny provoz

1325 g 1500 g 1325
Pl v v P2
]

r
T 110710017

4150 (8 * 519 )

v

Vzdalenosti nosnikl k podpoie P1 Vzdalenosti nosnikt k podpoie P2
a; = 1,325 m a8 = 1,325 m
a, = 0,806 m a7 = 0,806 m
a3 = 0,288 m a6 = 0,288 m
a4 = -0,231 m a5 = -0,231 m
Kratkodobé zatiZeni
7S5 - LM71
Piimkové zatizeni LM71 = 156,0 kKNm
Klasifikaéni souéinitel o= 1,21
Dynamicky souinitel 3= 1,35
Roznéaseci Sitka bef= 4,150 m
Rovnomérné zatizeni 61,482 kN/m2  (charakteristické)
Excentricita svislych zatizeni (EN 1991-2 6.3.5):
e<r/18 = 1,500 / 18 = 0,083 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)
Ptirtstek svislého zatizeni od excentricity:
AQ 17 =6-Qrv7e/byy = 6 61,48 - 0,083 / 4,15 = 741 kN/m?
Zatizeni na ram s vlivem excentricity zatiZeni:
Qum71ma=QLmnT2/3-AQ' vy = 61,48 +2/3- 7,41 = 66,42 kN/m’ Pozn.:
Qumrtmin=Qmn-2/3AQ 7 = 61,48 -2/3- 741 = 56,54 KkN/m’

Zatizeni Q' [KN/m?
LM71 ax 66,42

(W

7SS -

Uvazovano
rovn. zatizeni
2/3 AQ.




\ / ~
MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nazev: "Rekonstrukce mostu v km 182,618 trati Brno - Ceska Trebova"
SO: SO 10-19-01 T.u. Blansko - Réjec Jesttebi Zel. most v km 182,618

07.12.2019
Strana 47

7511 - Odstied. sily LM71

Odstrediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):

V2 Queiwr 160 > 250,00
= A vy : = - 085 - 121 - =—= 0,00 KN/
Quetar = == =50 16 "
v’ f; 160 ° 0,85 1,21 80,00 0,00 KN/
= . “0rqy — ., S, . , = \
Gek,LM71 7R LM71° 0 Qyk LM71 127 0 m

finn=[1-((V-120)/1000)-(814/V+1,75)-(1-V(2,88/L))] = 1[1-(( 160 -120)/1000)-(814/ 160 +1,75)-

«(1-(2,88/ 13,50 ))]= 0,85

Excentricita zatiZeni:

e=ty,/2+h+h+h,+h+k+1,8 = 0,80 2+ 0,01 + 0,05 + 0,00 + 0,35 + 0,40 +1,8 =
k= 0,40 m (vySka zel. svriku)
Piepocet na svislé zatizeni:
AQ'tk‘LM71=6'th‘LM71'e/bLM712 =6 000 - 3,010/ 4152 = 000 kN/m’
Aq'tk.LM71:6'(ltk.LM71'e/bLMﬂ2 =6 0,00 - 3010/ 415 2% = 0,00 KkN/m
Svislé zatizeni na desku od odstfedivé sily:
Q'ue M7, max=12/3:AQ"y L7 = +2/3-( 0,00 ) = 0,00 KkN/m’
7ZS13 - Bo¢ni raz
Boc¢niraz (EN 1991-2, 6.5.2):
Qy=uQqy = 1,21 - 100,00 = 121,00 kN
Excentricita zatiZeni:
e=t,/2+h;+h+h,+h+k = 080 2+ 0,01 + 0,05 + 0,35 + 0,40 = 1,21 m

k= 0,40 m (vyska zel. svr§ku )

Piepocet na svislé zatizeni:

3,01 m

AQ'Sk:6-Q'Sk-e/(b'LM7lz-l‘LM71) = 6 121,00 - 1,210 /( 4152 - 640 ) = 797 KkN/m’

Svislé zatizeni na desku od bo¢niho razu:
Q'sk,max:JrZ/S'AQ'sk = +2/3 7a97 = 5931 kN/m2

7516 - Vitr
Sila od vétru IT (EN 1991-1-4, 8.3.2): qw= 7,97 kN/m' Viz str. 23
Excentricita zatiZeni: e= 3,21 m Viz str. 23

Piepocet na svislé zatizeni:
AqQ,=6'qye/bys = 60 7,97 - 3210 / 415 2 = 891 kN/m®

Svislé zatizeni na desku od vétru:
qlw,max:+2/3'Aq'W = +2/3: 8a91 = 5994 kN/m2
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REAKCE

Charakteristické plosné zatizeni :

4= Q'Ly71.maxi FAQLM714+Qsk +y*Qw = 66,42 + 000 + 531 + 594 * 075 =

= 76,19 kN/m2
Navrhové plosné zatizeni :
qr=1,45%(Q'Ly71 max1 FAQLM71+Qsk) +1,5%y*Qw = 9631 + 000 + 770 + 0,75 * 891 =
= 110,70 kN/m2

Charakteristické sily :

P1=P8=0,5*bl*q= 0,50 * 0,519 * 76,19 = 19,76 kN

P2-P7 =1,0*bl*q = 1,00 * 0,519 * 76,19 = 39,52 kN

Navrhové sily :

P1 =P8 =0,5*bl*qr= 0,50 * 0,519 * 110,70 = 28,71 kN

P2-P7 =1,0*bl*qr = 1,00 * 0,519 * 110,70 = 57,43 kN

VNITRN{ SILY

Charakteristické

Ma = P1*al+P2*a2+P3*a3 = 19,76 * 1,325 + 39,52 * 0,806 + 39,52 * 0,288 = 69,41 kNm

Qa=PI1+P2+P3 = 19,76 + 39,52 + 39,52 = 988 kN

Navrhové

Ma = P1*al+P2*a2+P3*a3 = 28,71 * 1,325 + 57,43 * 0,806 + 57,43 * 0,288 = 100,9 kNm

Qa=PI1+P2+P3 = 28,71 + 57,43 + 57,43 = 143,6 kN
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Nahradni nosnik - spodni povrch

Navrhové vnitini sily:

Ne= 0,00 KN (odp.V,.) Vie= 143,56 KN (max) Mgg= 100,85 KkNm (max)

Prifezové a materidlové charakteristiky:
Siika préfezu: b,= 1000 mm Beton: C35/45
Vyska priutfezu: h= 703 mm Vyztuz: B500B

Posouzeni prifezu na ohyb:

Nosna vyztuz:

Profil vyztuze: o= 12 mm o= 0 mm

Vzdalenost vyztuze: s;= 100 mm s;= 0 mm

Kryti vyztuze: ¢= 80 mm ¢;= 0 mm ¢= 86 mm
Pocet prutt vyztuze: N 10 ks/m = 0 ks/m

Plocha vyztuze: A= 1131 mm’/m' A= 0 mm¥m' SAg= 1131 mm¥m'

Utinna vyska:
d=h-¢ = 703 - 8 = 617 mm

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1, 9.2.1.1):
Agnin=0,26-,,ybed/fy = 0,26 - 3220 - 1000 - 617 / 500,00 = 1026 mm?
Agmin=0,0013-bed = 0,0013 - 1000 - 617 = 801 mm>

APAgin  { 1131 > 1026 } mm? Vyhovuje
Aga=0,04A, = 004 - 1000 - 703 = 28100 mm>
Ag<Agax {1131 < 28100 } mm? Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1,9.3.1.1):
Smaxslabs—MiN{2:h;250 mm} = min { 2 - 703 = 1405 ; 250 } = 250 mm

s

S<Smax { 100 < 250 } mm Vyhovuje

Tlagena oblast:
Ayt 1131 .10 - 434,78 -10°
X = =
0.8bfy 08 1,000 - 19,83 .10°

= 0,031 m

Tahové poruseni pruiezu:
&=x/d = 0,031 / 0,617 = 0,050
E<Char1 { 0,050 < 0,617 } Vyhovuje

Rameno vnitinich sil:
z=d-0,4x = 0,617 -0,4- 0,031 = 0,604 m

Unosnost prifezu:
MpiAg gz = 1131 .10 - 434,78 -10° - 0,604 = 297,05 kNm

Posouzeni prifezu:
(Mgl < Mggq

{ 100,85 < 297,05 } kNm Vyhovuje  Vyuziti prafezu: 0,34

Nosna vyztuz: ® 12 a 100 mm.
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Rozdélovaci vyztuz:

Profil vyztuze: = 12 mm
Vzdalenost vyztuze: s= 200 mm
Pocet prut vyztuze: N= 5 ks/m'
Plocha vyztuze: A= 565 mm¥m'

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1, 9.3.1.1):
Asr,min:Oaz'Asl = 0,2 1131 = 226,2 mmz

Asr>Asr,min { 565 > 226 } mmz VyhOVllje
Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1,9.3.1.1):
Smaxslabs—MiN {3-0;400 mm} =min { 3 - 703 = 2108 ; 400 } = 400 mm
8, <Smax { 200 < 400 } mm Vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz: ® 12 a 200 mm.
Posouzeni prufezu na smyk:
Soucinitel vysky prufezu:
k=1+(200/d)"? = 1+(200/ 617 )2 = 1,57
k<2
Stupeti vyztuzeni tahovou vyztuzi:
pi=Ay/(by-d) = 1131 .10 /( 1,000 - 0,617 ) = 0,002
p1<0,02
Vliv normélové sily:
Pep=Ne/(byh) = 0,00 -10° /( 1,000 - 0,703 ) = 0,00 Mpa
Pep<0,2:f4 = 0,2- 19,83 = 3,97 Mpa
Minimalni smykova pevnost betonu:
v, =0,035k 2,2 = 0,035- 1,57 32. 3500 "2 = 0,407 MPa
Smykova tnosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2, 6.2.2):
ViaeCrack:(100:py £ +kyopep byd = [ 012+ 1,57 +(100- 0,002 - 35,00 -10° )"+

+ 0,15
0,41 -10°+ 0,15
0,12

0,00 -10° ] 1,000 -
Vramin=[VminTKi Pep) byrd = [ 0,00 -10°1]- 1,000 -
Cu=0,18/y. = 0,18/ 1,5 =

k1= 0,15

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
[Ved < Veae
{ 143,56 < 251,02 } kN

Smykova vyztuZ neni nutna.

0,617 = 215,82 kN
0,617 = 251,02 kN
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Posouzeni desky v pricném sméru
2/ Podporovy pri¢nik

Ulozen spojité na ozubu

BéZny provoz

<

bi 4669 rozn. $itka

(9 * 519)

»
»

|
pfilnkové zatizeni

.01

T

519

7H8
)

-
»

41 (

Kratkodobé zatizeni

ZS5 - LM71

Ptimkové zatizeni LM71 =
Klasifika¢ni soucinitel o=
Dynamicky soucinitel S =
Roznéseci sitka bef=

156,0 kNm
1,21
2,00

4,150 m

Rovnomérné zatizeni 90,969 kN/m2  (charakteristické)
Excentricita svislych zatizeni (EN 1991-2 6.3.5):

e<r/18 = 1,500 / 18 = 0,083 m

r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)
Prirtistek svislého zatizeni od excentricity:

AQ'LM71=6'Q'LM71'e/b'LM71 = 6 90,97 . 0,083 / 4,15 = 10,96 kN/]’nz
Zatizeni na ram s vlivem excentricity zatizeni:
Qm71ma= Qw7 T2/3-AQ' L7 = 90,97 +2/3- 10,96 =

Q'LM71‘min=Q'LM71'2/3'AQ'LM71 = 90,97 -2/3- 10,96

98,28 KkN/m’
83,66 KkN/m’

2/3 AQ.

Zatizeni
LM71 0«

Q'L [KN/ mz]
98,28

7S5 -

7511 - Odstied. sily LM71
Svislé zatizeni na desku od odstfedivé sily:

Q'ue M7, max=12/3:AQ"y L7 = +2/3-( 0,00 ) = 0,00 KkN/m’ Viz str.

ZS13 - Bo¢ni raz
Svislé zatizeni na desku od bo¢niho razu:
Q'sk,max:JrZ/S'AQ'sk = +2/3 7:97 = viz str.

531  KN/m’

7816 - Vitr
Svislé zatizeni na desku od vétru:

qlw,max:+2/3'Aq'W = +2/3 8391 = 5994 kN/m2 VIZ str.

Pozn.: Uvazovano

47

47

47

rovn. zatizeni
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REAKCE
Charakteristické plosné zatizeni :
4= Q'Ly71.maxi FAQLM714+Qsk +y*Qw = 9828 + 000 + 531 + 594 * 075 =
= 108,05 kN/m2
Navrhové plosné zatizeni :
qr=1,45%(Q'Ly71 max1 FAQLM71+Qsk) +1,5%y*Qw = 142,50 + 0,00 + 7,70 + 0,75 * 891 =
= 156,89 kN/m2
Charakteristické sily :
P1=P8=0,5*bl*q= 0,50 * 0,519 * 108,05 = 28,02 kN
P2-P7 =1,0*bl*q = 1,00 * 0,519 * 108,05 = 56,05 kN
CELKEM P =3P1-P8 = 392,34 kN
Reakce pro polovinu rozpéti Lo/2 = P*Lo/2 = 2648,30 kN
Piimkové zatizeni p = (P*Lo/2)/bi = 567,24 kN/m
Navrhové sily :
P1=P8=10,5*b1*qr= 0,50 * 0,519 * 156,89 = 40,69 kN
P2-P7 =1,0*bl*qr = 1,00 * 0,519 =* 156,89 = 81,39 kN
CELKEM P =3P1-P8 = 569,70 kN
Reakce pro polovinu rozpéti Lo/2 = P*Lo/2 = 3845,50 kN
Piimkové zatizeni p = (P*Lo/2)/bi = 823,67 kN/m
VNITRNI SiLY
Charakteristické
Ma = 1/12*p*b1*b1 = 0,083 * 567,240 * 0,519 * 0,519 = 12,72 kNm
Qa=0,5*p*bl = 0,50 * 567,240 * 0,519 = 147,1 kN
Navrhové
Ma = 1/12*p*b1*b1 = 0,083 * 823,668 * 0,519 * 0,519 = 18,47 kNm
Qa=0,5*p*bl = 0,50 * 823,668 * 0,519 = 213,6 kN
POSUZOVANY PRUREZ
250
«—»

250
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12. Mezni stav unosnosti
12.1. Nahradni nosnik - horni i spodni povrch

Navrhové vnitini sily:

Ne= 0,00 KN (odp.V,) Vie= 213,64 kN (max) Mg= 18,47 KkNm (max)

Prifezové a materidlové charakteristiky:
Siika préfezu: by,= 250 mm Beton: C35/45
Vyska priutfezu: h= 250 mm Vyztuz: BS00B

Posouzeni prifezu na ohyb:

Nosna vyztuz:

Profil vyztuze: o= 20 mm o= 0 mm

Vzdalenost vyztuze: s;= 100 mm s;= 0 mm

Kryti vyztuze: ¢= 60 mm ¢;= 0 mm ¢= 70 mm
Pocet prutt vyztuze: N= 2,5 ks/m = 0 ks/m

Plocha vyztuze: A= 785 mm’/m' A= 0 mm¥m' A= 785 mm¥m'

Utinna vyska:
d=h-¢ = 250 - 70

180 mm

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1, 9.2.1.1):
Agpin=0,26-,,ybed/fy = 026 - 320 - 250 - 180 / 500,00 = 75 mm?
Agmin=0,0013-bed = 0,0013 - 250 - 180 = 59 mm>

Asl>Asmin { 785 > 75 } mm2 VyhOVllj e
Agx=0,04A, = 0,04 - 250 - 250 = 2500 mm?
Ay<Agax {785 < 2500 } mm’ Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1,9.3.1.1):
Smaxslabs—MiN{2:h;250 mm} = min { 2 - 250 = 500 ; 250 } = 250 mm

s

S<Smax { 100 < 250 } mm Vyhovuje

Tlagena oblast:
Ayt 785 10° - 434,78 -10°
X = =
0.8bfy 08 0,250 - 19,83 .10°

= 0,086 m

Tahové poruseni pruiezu:
&=x/d = 0,086 / 0,180 = 0,478
E<€ha1 { 0478 < 0,617 } Vyhovuje

Rameno vnitinich sil:
7z=d-0,4x = 0,180 -0,4- 0,086 = 0,146 m

Unosnost prifezu:
MpiAgfaz = 785 -10° - 434,78 -10° - 0,146 = 49,71 kNm

Posouzeni prifezu:
(Mgl < Mggq

{ 1847 < 49,71 } kNm Vyhovuje  Vyuziti prifezu: 0,37

Nosna vyztuz: ® 20 a 100 mm.
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Smyk pri¢niku

Navrhové vnitini sily:
Ne= 0,00 kN (odp. Vi)  Vee= 213,64 KN (max) M= 0,00 KkNm
Prifezové a materidlové charakteristiky:
Siika préfezu: by,= 250 mm Beton: C35/45

Vyska prifezu: h= 250 mm Vyztuz: B500B

Posouzeni prifezu na ohyb:

Nosna vyztuz:

Profil vyztuze: o= 20 mm o= 0 mm

Vzdalenost vyztuze: s;= 100 mm s;= 0 mm

Kryti vyztuze: ¢= 60 mm ¢ci= 0 mm &= 70 mm

Pocet pruta vyztuze: N= 2,5 ks/m N= 0 ks/m

Plocha vyztuze: Ag= 785 mm%m' Agd= 0 mm¥m' A= 785 mm’/m'
Utinna vyska:

d=h-¢ = 250 - 70 = 180 mm
Tlacena oblast:
Ayt 785 .10 - 434,78 .10°
T 0,8-b~yfcd T08 0250 - 19.83 g0 osem
Rameno vnittnich sil:
z=d-0,4x = 0,180 -0,4- 0,086 = 0,146 m

Posouzeni prifezu na smyk:

Soucinitel vysky prutezu:
k=1+(200/d)"> = 14200/ 180 )2 = 205
k<2 = 2,00

Stupeni vyztuzeni tahovou vyztuzi:
p=Ay/(b,d) = 785 -10°/( 0,250 - 0,180 ) = 0,017
p:<0,02

Vliv normalové sily:
Pe=Neg/(byh) = 0,00 -10°/( 0,250 - 0,250 ) = 0,00 Mpa
Pep<0,2fy = 0,2- 0,00 = 0,00 Mpa

Minimalni smykova pevnost betonu:
Vi =0,035K*%£, 12 = 0,035+ 2,00 2. 3500 "> = 0,586 MPa

Smykova tinosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2, 6.2.2):
Vira=[Crack: (100-p; ) *+k 'p ] byd = [ 0,12 - 2,00 +(100- 0,017 - 35,00 -10° )"+

+ 0,15 - 0,00 -10°]- 0,250 - 0,180 = 42,53 kN

Vidmir= ViK1 pepl byd = [ 0,59 -10°+ 0,15 - 0,00 -10°]- 0,250 - 0,180 = 26,35 kN
Cye=0,18/y. = 0,18/ 1,5 = 0,12
k= 0,15

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
[Vidl > Vpye
{ 213,64 > 42,53 } kN Smykova vyztuzZ je nutna.
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Smykova vyztuz - timinky: Smykova vyztuz - ohyby:

Profil vyztuze: oy~ 12 mm Profil vyztuze: Oyp= 0 mm

Vzdalenost v fad¢: Sy= 150 mm (Rastr 100 mm) Vzdalenost v fadé: Syp= 0 mm

Vzdalenost fad: s= 100 mm Vzdalenost fad: 5= 0 mm

Sklon tfminku: o= 90 ° Sklon ohybu: o= 60 °

Pocet timinku: N= 1,67 ks/m'/fada Pocet ohybi: Ny= 0,00 ks/rada

Plocha vyztuze: Ay 188 mm’Aiada Plocha vyztuze: Awr= 0 mm*fada

Stupeni vyztuzeni smykovou vyztuzi:

P Ag s/ Sy byesinag) = 188 /(100 - 250 -sin 90 °)= 0,0075
0 /( 0 250 -sin 60 °)= 0,0000
0,0075 + 0,0000 = 0,0075

Pw,b=Asw,b/ (Sb'bw,b'Sinab)

pW:pW,lerW,SI

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1, 6.2.3,9.2.2):

Puamin=(0,08-VEu )/ = (0,08:V 35,00 )/ 500,00 = 0,0009
Pw>Pumin { 0,0075 > 0,0009 } Vyhovuje
Pumx=0:5Vif)fa = 0,5- 0,60 - 19,83/ 434,78 = 0,0137
Pw<Pmax { 0,0075 < 0,0137 } Vyhovuje

Pw,”Pw,b
Pyw,”Pw,b { 0,0075 > 0,0000 } Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1,9.2.2, 9.3.2):
SLmax=0,75-d-(1+cota) = 0,75- 180 - (l+cot 90 °)= 135 mm

S1<S}.max { 100 < 135 } mm Vyhovuje
Spmax—1,00d = 1,0- 180 = 180 mm

Sb<S}.max { 0 < 180 } mm Vyhovuje
Sema=1,9d = 1,5- 180 = 270 mm

Sy, <S¢,max { 150 < 270 } mm Vyhovuje

Smykova tinosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2, 6.2.3):
Viras=Aswrzfyyacotdlsy = 188 .10 - 0,146 - 434,78 .10°-
Viash=AswpZ fwa(cotdteotay)sina/s, = 0 .10 - 0,146 -

- 0,9 /0,000 =
Vg Oy by Z vy __1,00 - 0250 - 0,146 - 0,60 - 19,83 -10°
’ cotf-+tan6 1,5 + 0,667

Ow= 1 (nepfedpjata konstrukce (EN 1992-2, 6.2.3))

v=0,6-[1-f,/250] = 0,6 -[1- 0,00 / 250 ] = 0,6 MPa

coth= 1,5 <1;2,5> (EN1992-1-1,6.2.3)

= 199,87 kN

Posouzeni prifezu:
[Vedl > VRd,s
{ 213,64 > 178,95 } kN

Nevyhovuje! Vyuziti priufezu: 1,19

Trminky: @ 12 a 100 mm podélné, 150 mm piicné.

1,5 / 0,100 = 178,95 kN
434,78 -10°+( 1,5 + 0,6 )-
0,00 kN
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Posouzeni desky v pricném sméru
14.2. Konzola
Mimoiadné zatiZeni (vykolejeny vlak I)
osa mim. zatiZeni
M -325 1400 1600 * * s odchylkou 100 mm
1165
+—P
300 R
o O
i A
[o\ I o
min max
P 840
osa 1 . nosniku osa koleje(mostu)
2675
Dlouhodobé zatizeni
Vlastni vdha
Plocha fimsy max 0,35 m2 Obj. hmotnost 25,0  kN/m3
Plocha konzoly max 0,70 m2 Obj. hmotnost 25,0  kN/m3
Vlastni vaha fimsy 8,8 kKN/m
Vlastni vaha konzoly 17,5 kN/m
Stérkové loze
Vyska stérkového loze 0,35 m Obj. hmotnost 20,0 kN/m3
Sitka $térkového loze 0,54 m
Vlastni vaha Stérk. loze 3,78 kKN/m
Ostatni zatizeni
Zabradli 1,00 kN/m
Kratkodobé zatiZeni (mimoiadné)
7519
Ptimkové zatizeni LM71 = 156,0 kKNm
Klasifika¢ni sou€initel o= 1,21
Souginitel mim. zat. 1,40
Roznéseci sitka bef= 2,800 m

94,380 kN/m2
1,17 * 94,4 = 109,953 kN/m

Rovnomérné zatizeni
Piimkové zatizeni

Excentricity zatiZeni ( k ose 1 . nosniku)

Rimsa 0,690 m
Konzola 0,840 m
Steérkové loze 0,270 m
Zabradli 0,690 m
Vykolejeny vlak 0,583 m

(charakteristické)
(charakteristické)
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SO: SO 10-19-01 T.u. Blansko - Réjec Jesttebi Zel. most v km 182,618
VNITRNI SiLY
F e M=F*e
Rimsa 8,75 0,690 6,038
Konzola 17,50 0,840 14,700
Stérkové loze 3,78 0,270 1,021
Zabradli 1,00 0,690 0,690
Vykolejeny vlak 109,95 0,583 64,047
CELKEM 140,98 kN 86,50 kNm

Mimoiadné zatiZeni (vykolejeny vlak II)

450
<«—> 90
+—P
300 R
By ¥
2
AN on
min max
P 840
N osa 1 . nosniku osa koleje(mostu)
) 2675 g

Kratkodobé zatiZeni (mimoiadné)

7520

Primkové zatizeni LM71 = 80,0 kKNm

Klasifika¢ni soudinitel o= 1,21

Souginitel mim. zat. 1,40

Roznaseci Sitka bef= 0,450 m

Rovnomérné zatizeni 301,156 kKN/m2  (charakteristické)

Piimkové zatizeni 0,45 * 301,2 = 135,520 kN/m (charakteristické)

Excentricita zatiZeni ( k ose 1 . nosniku)

Vykolejeny vlak 0,315 m
VNITRNI SiLY

F e M=F*e
Rimsa 8,75 0,690 6,038
Konzola 17,50 0,840 14,700
Sterkové loze 3,78 0,270 1,021
Zabradli 1,00 0,690 0,690
Vykolejeny vlak 135,52 0,315 42,689

CELKEM 166,55 kN 65,14 kNm
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POSOUZENI UNOSNOSTI

Navrhové vnitini sily:

Ne= 0,00 KN (odp. V) Vie= 166,55 KN (max) M= 86,50 KkNm (max)

Prifezové a materidlové charakteristiky:
Siika préfezu: b,= 1000 mm Beton: C35/45
Vyska pritezu: h= 320 mm Vyztuz: BS00B

Posouzeni prifezu na ohyb:

Nosna vyztuz:

Profil vyztuze: o= 16 mm o= 0 mm

Vzdalenost vyztuze: s;= 100 mm s;= 0 mm

Kryti vyztuze: ¢= 70 mm ¢i;= 0 mm ¢= 78 mm
Pocet prut vyztuze: N= 10 ks/m N= 0 ks/m

Plocha vyztuze: A= 2011 mm?/m' A= 0 mm¥m' A = 2011 mm¥m'

Utinna vyska:
d=h-¢ = 320 - 78 = 242 mm

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1, 9.2.1.1):
Agnin=0,26F,ybed/fy, = 026 - 320 - 1000 - 242 / 500,00 = 403 mm’
Agnin=0,0013-bsd = 0,0013 - 1000 - 242 = 315 mp?

APAgmin {2011 > 403 } mm? Vyhovuje
Aga=0,04A, = 004 - 1000 - 320 = 12800 mm>
Ag<Agax {2011 < 12800 } mm? Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1,9.3.1.1):
Smaxslabs—MiN{2:h;250 mm} = min { 2 - 320 = 640 ; 250 } = 250 mm
S<Smax { 100 < 250 } mm Vyhovuje

Tlagena oblast:
Ayt ~ 2011 10 - 434,78 .10°

= = = 0,055
*T08bf, 08 1,000 - 1983 -10° m
Tahové poruseni prufezu:
&=x/d = 0,055 / 0,242 = 0,228
§<ébal,l { 0,228 < 0,617 } VyhOVllje

Rameno vnitinich sil:
7z=d-0,4x = 0,242 -0,4- 0,055 = 0,220 m

Unosnost prifezu:
MpiAgfaz = 2011 .10 - 434,78 -10° - 0,220 = 192,29 kNm

Posouzeni prifezu:
(Mgl < Mggq

{ 86,50 < 192,29 } kNm Vyhovuje  Vyuziti prifezu: 0,45

Nosna vyztuz: ® 16 a 100 mm.
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SO: SO 10-19-01 T.u. Blansko - Réjec Jesttebi Zel. most v km 182,618
Rozdélovaci vyztuz:
Profil vyztuze: = 14 mm
Vzdalenost vyztuze: s= 200 mm
Pocet prut vyztuze: N= 5 ks/m'
Plocha vyztuze: A= 770 mm¥m'

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1, 9.3.1.1):
Ay mini=0,2°A = 0,2- 2011 = 402,1 mm?
Asr>Asr,min { 770 > 402 } IIlIIl2 Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1,9.3.1.1):
Smaxslabs—MiN {3-0;400 mm} =min { 3 - 320 = 960 ; 400 } = 400 mm

s

8, <Smax { 200 < 400 } mm Vyhovuje
Rozdélovaci vyztuz: ® 14 a 200 mm.

Posouzeni prifezu na smyk:

Soucinitel vysky prufezu:
k=1+(200/d)"* = 1+(200/ 242 ) = 191
k<2

Stupeti vyztuzeni tahovou vyztuzi:
pi=Ay/(byd) = 2011 -10/( 1,000 - 0,242 ) = 0,008
p1<0,02

Vliv normélové sily:
Pep=Ne/(byh) = 0,00 -10° /( 1,000 - 0,320 ) = 0,00 Mpa
Pep<0,2-fy = 02- 19,83 = 3,97 Mpa

Minimalni smykova pevnost betonu:
v, =0,035k 2,2 = 0,035- 191 32. 3500 "2 = 0,546 MPa

Smykova tnosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2, 6.2.2):

Viae[Crack(100-p,£) *+ky-peplby-d = [ 0,12 - 1,91 +(100- 0,008 - 35,00 -10° )"+

+ 0,15 - 0,00 -10%]- 1,000 - 0,242 = 170,48 kN
Viamin=[Vaintki Pep) byrd = [ 0,55 -10°+ 0,15 - 0,00 -10°]- 1,000 - 0,242 = 132,18 kN

Ciy=0,18/y, = 0,18/ 1,5 = 0,12
k1= 0,15

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
[Ved < Veae

{ 166,55 < 170,48 } kN Smykova vyztuZ neni nutna.
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Smyk konzoly (nejuZzsi misto)

Navrhové vnitini sily:

Neg= 0,00 KN (odp. Vi) Vgg= 119,70 kN (max) Mgs= 0,00 KNm
Prifezové a materidlové charakteristiky:
Siika préfezu: b,= 1000 mm Beton: C35/45
Vyska pritezu: h= 250 mm Vyztuz: B500B
Posouzeni prufezu na ohyb:
Nosna vyztuz:
Profil vyztuze: g= 16 mm o= 0 mm
Vzdalenost vyztuze: s;= 100 mm s;i= 0 mm
Kryti vyztuze: ¢= 70 mm ¢ci= 0 mm &= 78 mm
Pocet pruta vyztuze: N= 10 ks/m N= 0 ks/m
Plocha VthuieZ A51: 2011 mmz/m' Asl': 0 mmz/m' ZASIZ 2011 mmz/m'
Utinna vyska:
d=h-¢ = 250 - 78 = 172 mm
Tlacena oblast:
Ayt 2011 .10 - 434,78 .10°
< = silya 10 10 = 0,055 m
0,8bfy 08 1,000 - 19,83 .10°

Rameno vnitinich sil:
z=d-0,4-x

Posouzeni prifezu na smyk:

Soucinitel vysky prutezu:
k=1+(200/d)"* = 1+(200/ 172 )'?
k<2

Stupeni vyztuzeni tahovou vyztuzi:
pi=Ay/(by-d) = 2011 -10°/( 1,000 -
DISO,OZ

Vliv normalové sily:
pcp:Ned/(bw'h)
Pep<0,2-fqy = 0,2 19,83 = 3,97 Mpa

Minimalni smykova pevnost betonu:

Vin=0,035-k%£, % = 0,035 2,00

= 0,00 -10%/( 1,000 -

= 0,172 -0,4- 0,055 = 0,150 m

= 208
= 2,00

0,172 ) = 0,012

0,250 ) = 0,00 Mpa

32,3500 > = 0,586 MPa

Smykova tinosnost prifezu bez smykové vyztuze (EN 1992-2, 6.2.2):

Viae=[Crack(100-p; ) Ky pep] by -d

VRd,min: [Vmin+k1 : pcp] bwd
C,0=0,18/y., = 0,18/
k= 0,15

= [ 0,59
1,5 = 0,12

Pozadavek navrhu smykové vyztuze:
[Vidl < Vpge
{ 119,70 < 142,24 } kN

=[ 0,12 2,00 +(100- 0,012 - 35,00 -10° )3+
+ 0,15 0,00 -10°]- 1,000 - 0,172 = 142,24 kN
10% + 0,15 0,00 -10°]- 1,000 - 0,172 = 100,73 kN

Smykova vyztuZ neni nutna.
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Smykova vyztuz - timinky: Smykova vyztuz - ohyby:
Profil vyztuze: oy~ 8 mm Profil vyztuze: Oyp= 0 mm
Vzdalenost v fad¢: Swi= 200 mm Vzdalenost v fad¢: Swp= O mm
Vzdalenost fad: s= 200 mm Vzdalenost fad: 5= 0 mm
Sklon tfminku: o= 90 ° Sklon ohybu: o= 60 °
Pocet timinku: N= 5,00 ks/m'/fada Pocet ohybi: Ny= 0,00 ks/rada
Plocha vyztuze: Agwr 251 mm’Aada Plocha vyztuze: Awr= 0 mm*fada

Stupeni vyztuzeni smykovou vyztuzi:

P Agy s/ Sy esinag) = 251/ 200 - 1000 -sin 90 °)= 0,0013
0 /C 0 - 1000 -sin 60 °)= 0,0000
0,0013 + 0,0000 = 0,0013

Pw,b=Asw,b/ (Sb'bw,b'Sinab)

pW:pW,lerW,SI

Omezeni mnozstvi vyztuze (EN 1992-1-1, 6.2.3,9.2.2):
Puamin=(0,08-VEu )/ = (0,08:V 35,00 )/ 500,00 = 0,0009

Pw>Pumin { 0,0013 > 0,0009 } Vyhovuje
Pwmax=0,5vifa)/fy = 05 052 - 19,83/ 434,78 = 0,0118
Pw<Pmax { 0,0013 < 0,0118 } Vyhovuje

Pw.”Pw.b
Pyw,”Pw,b { 0,0013 > 0,0000 } Vyhovuje

Omezeni vzdalenosti vyztuze (EN 1992-1-1,9.2.2, 9.3.2):
SLmax=0,75-d-(1+cota) = 0,75- 172 - (l+cot 90 °)= 129 mm

S1<S}.max { 200 > 129 } mm Nevyhovuje!
Spmax—1,00d = 1,0- 172 = 172 mm

Sp<SI,max { 0 < 172} mm Vyhovuje
Sema=1,9d = 1,5+ 172 = 258 mm

Sy, <S¢,max { 200 < 258 } mm Vyhovuje

Smykova tinosnost prifezu se smykovou vyztuzi (EN 1992-2, 6.2.3):
Viras=Aswrzfyyacotdlsy, = 251 .10° - 0,150 - 434,78 .10°- 2,0 / 0,200 = 163,87 kN
Viash=AswpZ fwa(cotbteotay)sina/s, = 0 -10° - 0,150 - 434,78 .10°-( 2,0 + 0,6 )
- 0,9 /0,000 = 0,00 KN

Oy by Z vy 1,00 - 1,000 - 0,150 - 0,52 - 19,83 .10°

VRamax™ = = 613,88 kN
cotf-+tan6 20 + 0,5

Ow= 1 (nepfedpjata konstrukce (EN 1992-2, 6.2.3))

v=0,6-[1-f,/250] = 0,6 - [1- 35,00 / 250 ] = 0,516 MPa

coth= 2,0 <1;2,5> (EN1992-1-1,6.2.3)

Posouzeni prifezu:
[Ved < VRas
{ 119,70 < 163,87 } kN Vyhovuje  Vyuziti prifezu: 0,73

Trminky: @ 8 a 200 mm podélné, 200 mm pricné.
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15. MontaZni stav
ZatiZeni
Stalé
Deska: G&~vy,at= 2600 - 0,52 - 0,77 = 10,39 KkN/m 1,35 14,02 KkN/m
Nosnik G=y,A= 80,00 +  0,02637 = 2,11 KkN/m 1,35 2,848 KkN/m
Konzoly G =2*y,A/n=2 - 26,00 - 0,26 / 4= 3,38 KkN/m 1,35 4,563 KkN/m
* roznos zatizeni konzol uvazovan vzdy na 2 krajni nosniky (celkem 4)
| | Celkem 15,87 kN/m 21,43 kN/m
StaveniStni zatiZeni
Q= 1,00 KN/m> pomocné prvky pfi betondzi
Rovnomérné na nosnik
Uzitné fi=qca= 1,00 - 0,52 = 0,52 KkN/m 1,5 0,7781 KkN/m
Vnitfni sily
Rozpéti L 13,50 m
Charakteristické Charakteristické Navrhové
M= 1/8*(f+£,)*L* = 373,5 KNm 505,96 KkNm
Q= 12*(fHf)*L = 110,66 kN 149,91 kN
OCELOVY NOSNiK OCELS 355
300
b, = 0,300 m [ ] 30
h, = 0,030 m
= 0,016 m
hy= 0,540 m
b= 0,300 m 16 §
hd= 0,030 m
€h,0 0,585 m
€50 0,300 m
€4,0 0,015 m | |
h,= 0,600 m 30
300
Plochy
Ay = 0,00900 ?
= 0,00837 2 Prifezové moduly
A= 0,00900 ? Wy, = -5,5560E-03 ,}
= 0,02637 p? W= 5,5560E-03 *
Staticky moment + tézisteé Momenty setrvaénosti
S, = 0,007911 m3 I, = 1,6668E-03 *
ty=S,/A = 0,300 m I,= 1,3517E-04 *
ty=h-ty = 0,300 m
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STANOVENI VLIVU BOULENI

€ (ocelS 355) = 0,8136

Horni pasnice - tlak

¢ = (bh-ts) = 0,142 m 3¢ = 2685

ct= 9,18 38¢ = 3092

PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI 2 = 34,17

Stojina - ohyb

c=hs= 0,540 m 36*¢/a, = 58,58

c/t= 34,84 41,5%¢/a 67,53

wl=td-hd = 0,270 m 62e*(1-y)*ODM(-y) = 100,89

w2= th-hh = 0,270 m

o=w2/c = 0,500

v =wl/w2 = -1,000

PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI

Stojina - smyk

c=hs= 0,540 m n = 1,20

ct= 34,84 < T2em = 48,82

PRUREZ NEBOULI

STOJINA BOULENI

y= -1,000 b=hs= 0,540 1 0,108
ko = 23,88 ts = 0,016

Ap = (b/t)/(28,4**ODM(ko)) = 0,309 0,270 0,000
p =(Ap-0.055*(3+y))/Ip” = 1,000

beff = (p*b)/(1-) = 0,270 m 0,162
bel = 0,4* beff = 0,108 m -

be2 = 0,6* beff = 0,162 m 0,270

BOULENI OD SMYKOVEHO NAPETI

hw=hs= 0,540

ts = 0,016 n= 1,2

aw=Lp= 4,0 * ks = 0 bez podélnych vyztuh

aw/hw = 74 > 1 kt =4.00+5.34(hw/a)2+ks = 5,413

0.83/n = 0,69 > Aw Aw = hw/(37.4*t*¢*ODM(kt) = 0,492

k=0.83/Aw= 1,20 < K ,max K ,max= 1,200

* 2 x vzdalenost vyztuh
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KLOPENI (PROGRAM IDEA)
\.
M
oo
)(» H
N =% L4
e by
. S
> =
T -‘«\
¢ =
%y
R i
x
Smery Soucinitele
vy ky = 1,00, Ly = 13,50
Ltb H kz = 1,00, kw=1,00, Ly = 13,50
Ltb D kz = 1,00, kw =1,00, Lz= 13,50
Posouzeni na klopeni - valcovany nebo odpovidajici svafovany prifez
Jmeéno polozky Symbol Hodnota Jednotka Clanek/rovnice
Redukéni soucinitel XLT.mod 0,56 - (6.58)
Stihlost M1 1,25 - 6.3.22(1)
Opravny soucinitel ke 0,94 - Table 6 6
f 0,98 - 6.3.23(2)
MTo 0,40 . 6.3.2.3 (1)
B 0,75 - 6.3.2.3 (1)
Vzpérnostni kfivka pro klopeni b Table 6.5
apT 0,34 - Table 6.3
Soucinitel vzpéru kw 1,00 - EN1998-1-1:1.1.2 (1)
Soucinitel vzpéru kz 1,00 - EN1999-1-1:1.1.2 (1)
Délka mezi podporami proti klopeni I 13,50 m
UvaZovany momentovy diagram U
Cc1 113 -
c2 0,46 =
c3 0,53 -
Souéinitel symetrie g 0] mm ENT999-1-1:1.1.2 (1)
Pozice zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku g -300 mm EN1999-1-1:1.1.2 (1)
Kriticky moment Mer 1406 4 kNm 6.322(2)
Momentova unosnost Mp R 1235.8 KNm 6:3:21 (3)
VyuZiti uc 478 % 6.3.2.1 (1)

Stabilizujici zatiZeni - pfevazujici zatizeni (betonova smés) pisobi na spodni pasnici nosniku
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UNOSNOST PRUREZU
OCELOVY NOSNIK OCEL S 355
300
by, = 0,300 m | 30
hy = 0,030 m o
t,= 0,016 m 16 «
h, = 0,540 m
b= 0300 m h,= 0,600 - 5
hg&= 0,030 m b, = 0,300
€0 0,585 m g ]
€50 0,300 m b o
eq0 0,015 m 0
en, = 0,150 m I | 30
ey, = 0,008 m 300
0= 0,000 m
€o= 0,540 m
Plochy Priifezové moduly
Ah= 0,00900 > Wy=  -5,5560E-03
As = 0,00837 2 Wy = 5,5560E-03
Ad= 0,00900 2 W, = 9,0112E-04
Ao = 0,00000 2
= 0,02637 m? Moment setrvaénosti
Staticky moment + t&zisté I,= 1,6668E-03
Sy = 0,007911 I,= 1,3517E-04
td=Sy/A= 0300 m
th=h-td = 0,300 m Staticky moment - smyk
Sz= 0,003956 1} S, = 0,003130
tz1=Sz/A= 0,150 m S,= 0,002565
tzp=h-td = 0,150 m S~ 0,002565 m
UNOSNOST
= 323 MPa
K= 0,560  soucinitel klopeni dle vypoétu IDEA
My, = K6, * W, i = 0,56 * 322727 * 0,00556 = 1004,12 KNm
My, = K*6,g* W, i = 1,00 * 322727 * 0,00090 = 290,815 KkNm
N, =x*f*A = 1,00 * 322727 * 0,02637 =  8510,32 kN
Mg = 506,0 kNm M, = 0,0 kNm Neg = 0 kN
M, o/MytM,o/My,tNe/N, =
506,0 / 1004,1 + 290,8 + 0 / 8510,3 = 0,5 < 1,00 VYHOVUJE
NAPETI MAX
1 = M,o/W, + M,/W,+ Ny/yA = 91,07+ 000 + 0 = 91,07 MPa
G2 = Mo/ Wi - M/W,+ Ny/y A = 91,07- 000 + 0 91,07 MPa
6= M,o/W,g + M/W,+ Ny/yA = 91,07+ 000 + 0 91,07 MPa
6= Myd/Wyd - Mz/Wz+ Nd/yA = 91,07 - 0,00 + 0 = 91,07 MPa
SMYK
= 355 MPa Ar=k*(h)*t, = 0,01004 2
K= 1,200
Qu= (£, NB))*Ayr = 204959 * 0,01004 =  2058,6 kN
Qu = 1499 kN < Q, VYHOVUJE
Q./Q, = 0,073 < 0,5
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DESKY ZTRACENEHO BEDNENT
ZatiZeni
Stalé
Vlastni vaha CETRIS desek
Tloust’ka desek: h= 0,022 m
Objem. tiha desek: = 15,00 kKN/m’
Navrhova pevnost : 3,60 MPa
Bet. deska: G~ ti= 26,00 - 0,77 = 20,02 KkN/m2 1,35 27,027 KkN/m2
Desky CETRIS G&=yqts~ 15,00 - 0,02 = 0,33 KkN/m2 1,35 0,4455 KkN/m2
| | Celkem 20,35 kN/m2 27,47 KkN/m2
StaveniStni zatiZeni
Q= 1,00 KN/m?> pomocné prvky pfi betonazi
Rovnomérné na nosnik
Uzitné = 1,00 KkN/m L,5 1,5 kN/m
Vnitfni sily
Vzdalenost nosniki 0,52 m
Sitka spodni pasnice 0,30 m
Rozpéti Ld=an-bp+0,05= 0,27 m
Charakteristické Charakteristické Navrhové
M= 1/8*(fs+fk)*L2 = 0,2 KkNm 0,26 KkNm
Q= 12*(fs+Hk)*L = 2,87 kN 3,89 kN
1000
| ] 22
Pruiezové moduly Moment setrvacnosti Plocha :
Wy, = -8,0667E-05 m3 Iy = 8,8733E-07 md A= 0,02200 m2
W= 8,0667E-05 m3
NAPETI MAX
Op = Myd/Wyh + MZ/WZ+ Nd/A = -3,24 + + = -3,24 MPa
Gq1— MVd/WVd+ MZ/WZ+ Nd/A = 3,24 + + = 3,24 MPa

3,24 < 3,60 VYHOVUJE

POZN. Desky ztraceného bednéni nelze povazZovat za pochozi




Prehled zatizitelnosti mostu List&. 1
A. Identifikace mostu
TU: 2002 Brno h.n. (mimo) - Ceska Ttebové os.n. (mimo) DU: 10 Evidenéni km: 182,618  km
B. Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilit, pot. ¢islo ve sméru staniceni: - ,pod koleji ¢.: 1,2
C. Doplitujici data pro ¢ast mostu:
Kat. zatizitelnosti: D4 Vypocetni model: prosty nosnik
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru staniceni:
poloha na most€ ve sméru staniceni na zaCatku uprostied na konci
polomér oblouku (m) 0 0 0
prevyseni koleje ( mm) -— — —
excentricita vici ose mostu (m ) -—- -—- -—-
Popis zavad uvazovanych v prepoctu: bez zavad
Datum zji§téni zpracovaného stavu mostu organy SZDC: ~ ----- ,zpracovatelem prepoctu: 07.12.2019
Poznamka k ¢asti mostu: nova konstrukce
Por. ¢. Prvek Detail Namahani k; typ Lp (o) Lo Viz' Poznamky| Zpym
Str.
NOSNA KONSTRUKCE
1 ZBN 7-7 MSU-Ohyb 1 M ]13,50] 1,35 ] 13,50 37 - 1,96
2 7ZBN 1-1 MSU-Smyk 1 Q |13,50] 1,35 ]13,50] 37 - 5,17
3 ZBN prihyb MSP 1 M |13,50] 1,23 |13,50] 42 - 1,98
4 7ZBN unava 1 M |13,50] 1,23 |13,50] 45 -—-- 1,36

Dne: 07.12.2019

Zpracoval:  Ing. Jifi Dolezel, Ph.D.
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