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1 Identifikaéni udaje stavby

Nazev projektu:

Stavebni objekt:
Stupen dokumentace:
Charakter stavby:
Odvétvi:

Misto stavby:

Obec:
Katastralni uzemi:

Kraj:
Objednatel:

Zastoupeny:

Zhotovitel dokumentace:

Zhotovitel SO:

Trat:

Tratovy tsek:

Defini¢ni tsek

Stavajici stani¢eni (evid. km):

Optimalizace tratového tseku LitoméFice d.n. (véetné) — Usti n. L.
Stiekov (mimo)

SO 66-20-02 Silni¢ni nadjezd Libochovany v km 418,610
Pripravna dokumentace (PD)

Optimalizace, liniova stavba

Zelezni¢ni doprava

Trat’ Litomé&¥ice dolni nadrazi (véetn) — Usti nad Labem Stiekov
(mimo)

Litomé&¥ice, Zalhostice, Velké Zernoseky, Libochovany, Cirkvice,

Sebuzin, Usti nad Labem

Litomé¥ice, Zalhostice, Velké Zernoseky, Libochovany, Cirkvice,
Sebuzin, Brna nad Labem, Stiekov

Ustecky

Sprava Zeleznic, s.o.
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1 - Nové Mésto
IC: 70994234

DIC: CZ 70994234

Sprava Zeleznic, s.o.
Stavebni sprava zapad se sidlem v Praze
Sokolovska 278/1955

190 00 Praha 9

STRABAG Rail a.s.
Zelezni¢aiska 1385

400 03 Usti nad Labem
1C:25429949

DIPONT s.r.o.

Klisska 18

40001, Usti nad Labem

IC: 28693094

Kolin — VSsetaty - Décin

1001 — V3etaty (mimo) — D&in — P. Zleb (mimo) (véetné D&in v.
dol. n)

16 — Velké Zernoseky - Sebuzin

418,610 (stani¢eni Zelezni¢ni trati v misté nadjezdu)
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Nové stani¢eni (km): kolej 1 —418,637 401

Rychlost navrhova: 90 km/h (Zelezni¢ni trat’)

30 km/h (pievadéna komunikace)

2  Technicka zprava k vypoctu

2.1 Podklady

Podklady pro zpracovani piipravné dokumentace:

e Studie proveditelnosti ,Studie proveditelnosti trati Kolin — VSetaty — Dé¢in“ — SUDOP PRAHA a.s. 09/2015
e V38echny platné souvisejici zakony, vyhlasky, pfedpisy, normy a vzorové listy

Geodetické podklady:

e Zaméfeni stavajiciho stavu od SZG. (ve formatu *.dgn, S-JTSK, Balt p.v.)
o Domeéreni stavajiciho stavu — STRABAG Rail a.s. — 04/2017, 11/2020)
e Piehledné situace - rastry 1:10 000

Ostatni podklady:

e Fotodokumentace
e Porady k projektové dokumentaci

Dotcené normy a predpisy:

e Soustava materialovych a navrhovych norem CSN, CSN EN
e Soustava norem TNZ

2.2 Zakladni udaje o objektu — navrzené reseni

Druh nosné konstrukce: Deskova nosna konstrukce vetknuta do opér se

zabetonovanymi ocelovymi vlozkami HEB 600

Poloramové stojky ze zelezobetonu. Kfidla rovnobézna ze
zelezobetonu. Zalozeni plo$né na zakladovych pasech ze
Zelezobetonu.

Popis spodni stavby vcetné kridel:

Pocet otvort: 1

Délka premosténi: 14,10 m (L 14,04m)
Délka mostu 37,65 m

Rozpéni nosné konstrukce: 15,10 m (L 15,04m)
Stavebni vyska: 0,87 m

Komunikace na mosté:
Volna vyska pod mostem:
Svétlost kolma:

Uhel kfizeni s premost. pfekazkou:

Sitka mostu:
Volna Sitka na mosté:
Zatizeni::

Dvouvrstva zivi¢na vozovka tl. 95 mm
6,33 m kolej 1 a 6,375 m kolej 2
14,04 m

85°

7,85 m

7,25 m mezi zabradlimi

Dle CSN EN 1992-1

Staticky vypocet
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Zatizitelnost: Vn= 32t; Vr= 80t; Ve= 180t

Navrhova rychlost na mosté 30 km/h

Smeérové poméry prevadéné komunikace Pfima

Sklonové poméry prevadéné komunikace Vrcholovy zakruZovaci oblouk o poloméru 200 m
Premostovana prekaZka Zelezniéni dvojkolejna trat’ Kolin — Lysa nad Labem
Budouci spravce objektu Obec Libochovany

2.3 Predmét vypoctu

Predmétem statického vypoctu je nosna konstrukce silni¢niho nadjezdu pies zelezni¢ni trat’. Nosna
konstrukce je tvofena Zelezobetonovym ramem bez spodni pficle. Horni pficel ramu je tvofena
zabetonovanymi nosniky. Nosna konstrukce bude posouzena na zatizeni LM1, LM3 a LM4 s regula¢nim
souinitelem a pro skupinu pozemnich komunikaci 2 dle CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci- ast 2:
Zatizeni mostl dopravou.

2.4 Geometrie konstrukce, materialy

2.4.1 Beton

Jednotlivé betonové &asti konstrukce budou tvofeny typovym betonem dle CSN EN 206+A1 a
CSN P 73 2404:

Cast mostni konstrukce tiida dle CSN P 73 2404
Podkladni beton C12/15-X0
C25/30n

Podkladni beton dlazeb v¢. patek

Zéaklady C25/30
Stojky a diiky kiidel C30/37
Nosna konstrukce, fimsy C30/37

2.4.2 Ocel- betonarska vyztuz

Pro vyztuzeni vSech Zelezobetonovych ¢asti konstrukce mostu bude pouzita vyztuz z oceli B500B.
Svatitelnost je podle CSN EN 1992-1-1 ptfedpokladana, pfi€emZ povolené postupy svafovani jsou
uvedeny Vv této normé s odvolanim na CSN EN ISO 177601-1 a 177601-2 Svafovani vyztuze do betonu.

2.4.3 Konstrukéni ocel

Pro tuhé vlozky do nosné konstrukce bude pouzita ocel S355 J2+N dle CSN EN 10025-2
s dokumentem kontroly 3.2.

Na prvky ochran proti dotyku bude pouzita ocel S235JR s dokumentem kontroly 2.2.

Ocelové konstrukce bude opatfena protikorozni ochranou. Na nosné konstrukci i zabradli bude
pouzit kombinovany povlak ZSP+ONS2 v nominalni tl. 80-100 um metalizace ZnAl + 200 pm natéry.

Staticky vypocet STRANA 4/13
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2.4.4 Geometrie

Nosna konstrukce je tvoiena Zelezobetonovym poloramem se zabetonovanymi nosniky. Svétlost
konstrukce je 14,1, délka nosné konstrukce je 16,1, Sitka nosné konstrukce je 7,25 m.
2.5 Vypocetni model

Byl vytvofen prostorovy deskosténovy model v programu SCIA engineer. Horni deska ramu je
modelovana jako ortotropni deska s vyssi tuhosti v podélném sméru mostu, kterd odpovida tuhosti
sprazeného ocelobetonového praiezu.

2.6 Vypocetni pomucky

Pro vypracovani vypoctu byly pouZzity tyto programy:
e MS OFFICE 2013, © Microsoft Corporation.
e SCIA Engineer 17

2.7 Uplna identifikace autora statického vypoétu

Ing. Norbert Pelc
Projektant — mosty a inzenyrské konstrukce

Kontrola:
Ing. Martin PlSek
Projektant — mosty a inzenyrské konstrukce

Ing. Norbert Pelc Ing. Martin Plsek

V Usti nad Labem, listopad 2020
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3 Grafické prilohy statického vypoétu

PRICNY REZ B-B
M 1:50

SIRKA MOSTU - 7850

@ Jdipont

L
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T i 5500 s0d
300, 1250 2750 L 2750 500 4300
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Obrdazek 1: Pricny rez
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4 Vypocet

4.1 Zatizeni
Zatizeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokod 1: Zatizeni konstrukei.
4.1.1 Stalé zatizeni

4.1.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Objemova tiha obyéejného betonu se uvazuje hodnotou 24,0 kN/m3. Tato hodnota se zvétsi o
1 kN/m? pro bézné procento vyztuzeni. Tiha desky je proto uvazovana hodnotou 25,0 kN/m?. Objemova
tiha ocelové konstrukce se uvazuje hodnotou 78,5 kN/m?2,

4.1.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Skladba vozovky: tl. vrsty [m] | vy [kN/m°] gi [kN/m?]
asfaltovy beton stfednézrmny ACO 11+ 0,050 25 0,05 - 25 = 1,25 kN/m?
lity asfalt 0,045 25 0,045 -25 = 1,125 kN/m?
izolace z natav. izola¢nich pasi 0,005 23 0,005 - 23 = 0,115 kN/m?
CELKEM 2,490 kN/m’
Rimsy leva: 0,436 m? - 25 kN/m3 = 10,9 kN/m

Rimsy prava: 0,255m? - 25 kN/m® = 6,4 kN/m

Zabradli+ ochrana proti dotyku: 1,2 kN/m

4.1.2 Zatizeni dopravou

Sitka vozovky W mezi zvy$enymi obrubami je 5,5 m. Na konstrukci budou umistény 2 zatézovaci
pruhy o Sifce 2,75 m.

4.1.2.1 Model zatizeni 1- LM1

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi gik (nebo grk)
(kN) (KN/m2)

Pruh €. 1 300 2

Pruh &. 2 200 2,5
Pruh ¢. 3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha (qr) 0 2.5

Staticky vypocet STRANA 8/13
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« Q Qlk « Qi Q)xk aqx qix

ITTT T O7 LT 5 777774 ’ 777777
VY II IR YA P PRI WA AP RPN TV A S

Tabulka NA.1 — Hodnoty regulaénich souginiteli o pro CR

Skupina o Q2 o3 i
pozemnich u . aq;(l >2)
komunikaci b

1 1 1 1 1 24 1.2
2 0,8 0,8 0,8 0,45" 1,6 1,6
" Rovnomérné zatiZeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m2 ~ 4 kN/m?2.

4.1.2.2 Brzdné arozjezdové sily

Sila je stanovena dle kap. 4.4.1 v CSN EN 1991-2, uvazovana jako podélna sila ptisobici v arovni
povrchu vozovky a zjednoduSené rovnomérné rozlozena po zatéZovaci Sifce. Mlize nabyvat kladnych 1
zapornych hodnot. Rozjezdové sily se uvazuji stejnou velikosti jako brzdné sily, ale v opacném sméru.
Charakteristicka hodnota Qlk pro celou Sifku mostu:

Qlk =0,6-0Q1 - (2-Q1k) + 0,10- 0Q1-q1-wl-L = 0,6:0,8:(2:300)+0,1-0,8-9-2,75-16,1 = 319,878 kN

180 - aQ1 = 144 kN < 319,878 kN <900 kN

glk = 319,878 kN / (5,5-16,1) = 3,61 kN/m2

4.1.3 Zatizeni rovhomérnou slozkou teploty

typ nosné konstrukce mostu: 3. typ — betonova nosné konstrukce
vychozi teplota nosné konstrukce T, = 10°C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: T,,,, = 40°C
= maximalni rovhomérna slozka teploty mostu: T, 4, = 42°C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: T,,;,, = —34°C
= minimalni rovnomerna slozka teploty mostu: T, ,,,;,, = —27°C
charakteristickd hodnota maximalniho rozsahu teploty pro zkraceni mostu:
ATy con = To — Temin = 10 + 27 = 37°C
charakteristickd hodnota maximalniho rozsahu teploty pro prodlouzeni mostu:
ATy exp = Temax — To = 42 — 10 = 32°C

Staticky vypocet STRANA 9/13
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4.1.4 Kombinace zatizeni

4.1.4.1 Mezni stavy unosnosti

Dle EN 1990 se pro mezni stavy STR (vnitini porucha nebo nadmérna deformace) pouzije
nasledujici kombinace zatizeni.

6.10 Z7GG+7Q,1Qk,1 +27/Q,il//0,iQk,i

Hodnoty souciniteltl zatizeni
vYe = 1,35 soucinitel stalého zatizeni
Yo = 1,35 soucinitel zatizeni pro silni¢ni dopravu a chodniky

Yo = 1,50 soucinitel zatiZzeni pro dal§i proménna zatizeni

4.1.5 Vnitrni sily

Pro ptehledné zobrazeni vnitinich sil na horni desce ramu byli v modelu konstrukce vytvoteny

integracni pasy o Sifce 0,58m. Vnitini sily v desce jsou zndzornény jako na nosnicich.
Vnitini sily jsou zobrazeny na nejzatizenéjSim nosniku.

4.1.5.1 Mezni stav unosnosti- kombinace 6.10

Vnitrni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni, Zebro / integraéni pas

Vybér : CM1
Kombinace : 6.10

‘ Dilec ‘ dx Stav vz My
[m] [kN] [kNm]
CcM1 13,316 |6.10/1 -268,79 -163,77
CcM1 0,000 |6.10/2 277,34 -282,58
CcM1 14,500 | 6.10/3 -177,89| -577,12
CcM1 6,806 | 6.10/4 5,37 495,30
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Strekov (mimo)

Zakazka: D20023 .
Stavba: Optimalizace tratového Useku Litoméfice d.n. (véetné) — Usti n. L. 0 d | pont

SO 66-20-02 Silni¢ni nadjezd Libochovany v ev. km 418,610

495,30 kNm;———F7

Obrazek 3: max My

277,34 kN

—Z68.79 kN

A\

Obrdazek 4: max Vz
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Zakazka: D20023

Stavba: Optimalizace tratového Useku Litoméfice d.n. (véetné) — Usti n. L. 0 d | pont
Strekov (mimo)

SO 66-20-02 Silni¢ni nadjezd Libochovany v ev. km 418,610

4.2 Posouzeni

4.2.1 Posouzeni sprazeného nosniku na MSU

4.2.1.1 Ohybova unosnost pro kladny moment

580
7 /s
\\
0
®
7X [ ] \[]\
1 o
o (o]
I~
<
NN
{‘.‘
\
' HEB 500

poloha neutralni osy:

predpoklad- n.o. ve stojné

A fya=brtr fra=tw % fya=(he+tr+x) be fea +br tr fya+tw X fya
sza'fyd_Z'bf'tf'fyd_(hc+tf)'bc'fcd

2 'tw'fyd +bc'fcd
= n.o. lezi ve stojné

=20,1mm

momentova unosnost:

MRd:ZN'T'

=—A,-250-355+2-20,1-14,5-462-355+2-28-300-486-355
+ (185 + 28+ 20,1) - 580 - 541 -17 = 2119,4 X 10 Nmm > 495,3 kNm
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Zakazka: D20023

Stavba: Optimalizace tratového Useku Litoméfice d.n. (véetné) — Usti n. L. 0 d | pont
Strekov (mimo)

SO 66-20-02 Silni¢ni nadjezd Libochovany v ev. km 418,610

4.2.1.2 Ohybova unosnost pro kladny moment

L, om0
(o]
[e 0]
——— AV
M~
[Tp]
o [<o]
<
<
X
\
\
‘ HEB 500

poloha neutrélni osy:
predpoklad- n.o. ve stojné
Aa'fyd _bf'tf'fyd _tw'x'fyd =X b, 'fcd+bf'tf'fyd+tw'x'fyd
sza'fyd_Z'bf'tf'fyd
2 'tw'fyd + be - fea
= n.o. lezi ve stojné

=84 mm

momentova unosnost:

MRd:ZN-r

=—A,-250-355+2-84-14,5-430-355+2-28-300-486-355+ 84 -580
-430-17 = 1508,9 X 10 Nmm > 577,12 kNm

4.2.1.3 Unosnost ve smyku

Unosnost stojiny ocelového nosniku:

Ay, fya 8982 -355 ,
Vioira = N 1840 x 103N = 1840kN > V4 = 277 kN

= nosnik vyhovi na posouvajici silu

0,5 Vpra = 920 kN > Vgq = 277 kN
= neni potfeba posuzovat interakci a posouvajici sily a ohybového momentu (velky smyk)

5 Zaver
Statickym vypoctem je ovefena dimenze horni desky rdmové nosné konstrukce. V dalSim stupni

dokumentace je potieba provést podrobny staticky vypocet vSech Casti nosné konstrukce, posouzeni
meznich stavii pouZitelnosti a posouzeni montaznich stavi.
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