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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: ,Modernizace trati Veseli nad Luznici-Tabor“-Il. ¢ast, usek Veseli nad
Luznici-Doubi u Tabora, 2. etapa Sobéslav - Doubi

Stavebni objekt: E.1.4.8 - SO 52-20-02 Most v km 65,422
Kraj: JihoCesky
Investor: Sprava zelezniéni dopravni cesty, s.0. (SZDC s.0.)

Dlazdéna 1003/7, Praha 1, zastoupeny
SZDC s.o., Stavebni sprava Praha, Sokolovska 278/1955, Praha 9

Budouci spravce: SZDC s.o., SDC Ceské budé&jovice

Generalni projektant: METROPROJEKT Praha a.s.
I.P.Pavlova 1786/2, 120 00 Praha 2

hlavni inZenyr projektu: Ing. Zobal Petr

Projektant objektu: METROPROJEKT Praha a.s.
I.P.Paviova 1786/2, 120 00 Praha 2
Odpovédny projektant objektu: Ing. Jan PeSata

Zakladni Gidaje o mostu podle €SN 73 6200 a CSN 73 6220

Charakteristika mostu:
Zatizitelnost mostu:

Prechodnost mostu:

NK a spodni stavba jsou fazeny do 2. tfidy dle
pfedpisu 18/1986 - PMR, zvefejnéném ve Véstniku
dopravy €. 6/1987. Pro navrh je uplatnén model
zatizeni LM71 s klasifikaénim soucinitelem 1,21
ZatiZitelnost je vy&islena podle pfedpisu SZDC SR
5 se zohlednénim souc€asného vyvoje navrhovych
norem CSN a CSN EN. (tabulka zatiZitelnosti je v
pfiloze €. 1 této zpravy).

Ovéfena je i pfechodnost vztazena k zatizitelnosti
ZLMT71. Mostni objekt vyhovi navrhovému zatiZeni
modelem LM71. Z hlediska pfechodnosti tedy také
vyhovuje pro tratové tfidy zatizeni D2 s pfidruzenou
rychlosti mensi nebo rovnou 160 km/h a pro tratové
tfidy zatiZzeni D4 s pfidruZzenou rychlosti mensi nebo
rovnou 120 km/h.
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Volna Sifka na mosté vyhovuje VMP 3,0

Druh nosné konstrukce Sprazena ocelobetonova s plnosténnymi
hlavnimi nosniky

Rozpéti nosné konstrukce
26,35+38,00+26,35+33,70+41,00+41,00+33,
70+ 6x(27,25+34,00+27,25) + 23,85+23,85 m

Stavebni vySka mostu 4,130m (méfeno k TK1)

Nutna tloustka kolejového loze Opéry — zelezobetonové s rovnobéznymi
kfidly zaloZzené na velkoprimérovych
Zelezobetonovych vrtanych pilotach —u
brzdnych pilitd v kombinaci s Sikmymi
mikropilotami (P2, P5, P8, P11, P14, P17,
P20) Pilife — Zelezobetonove

Pocet mostnich otvor( 27

Délka pfremosténi (mezi lici opér) 828,300 m Pozn: rozvin v ose kolej ¢.1

Volna vysSka pod mostem 4,150 — 9,050 m

Sikmost mostu 90° - kolmy

Uhel kiizeni 111/13527 39,648°, Cernovicky potok 46,094°
Pocet koleji na mosté 2

podle vychozi charakteristiky na objektu tvaru 60E1, bezstykova kolej na

betonovych prazcich, s pruznym
bezpodkladnicovym upevnénim.

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.O., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:

MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 5

EAsT: POSOUZENI ZVYSENI PHS

2

2.1
[1]

2.2

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]

[16]
[17]

[18]
[19]
[20]

[21]

2.3

[22]
[23]
[24]
[25]

PODKLADY
ZPRACOVANA DOKUMENTACE

Projektova dokumentace zpracovana firmou METROPROJEKT Praha a.s., ve stupni
Projekt stavby, 08/2018

OSTATNi PODKLADY

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

CSN EN 1991-1-5 Eurokdéd Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatiZeni -
Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni
béhem provadéni

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty
— Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-3 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-3: Obecna
pravidla — Doplfiujici pravidla pro tenkostenné za studena tvarované prvky

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén
CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovéani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani

sty¢nik
(:ZSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: l'JrJava
CSN EN 1993-1-10 Eurokéd 3:  Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-10:

HouzZevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1994-1-1 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych kontrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych kontrukci — Cast 2:
Obecna pravidla a pravidla mosty

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Céast 1: véeobecné
pravidla

CSN EN 1998-1 Eurokdd 7: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cést 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 199821 Eurokdd 7: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cast 2:
Mosty

POUZITY SOFTWARE

MIDAS Civil 2019 1.1
Microsoft Excel
Autodesk Autocad
IDEA Statica 9
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3 UuvoD
3.1 VSEOBECNE

Nosna konstrukce je navrzena jako tramova spfazena ocelobetonova s dvojici
svarovanych hlavnich nosnikl ve tvaru I, jedna spole€na konstrukce pro obé prevadéné koleje.
Staticky pUsobi jako soustava deviti spojitych nosnikd (samostatnych dilatacnich celkd) Etyfech
typu (Most 1, Most 2, Most 3 a Most 9). Celkova délka nosné konstrukce (méfeno v ose koleje
€.1) €ini 832,0 m. Rozdéleni na jednotlivé dilatacni celky bylo provedeno z divodu pusobeni
zatizeni od u€inkl bezstykové koleje.

Rozpéti podle typu konstrukci jsou:
Most 1 26,350 + 38,000 +26,350 m
Most 2 33,700 + 41,000 + 41,000 + 337,7 m
Most 3 27,250 + 34,000 + 27,250 m

Celkové schéma nosné konstrukce je Most 1 + Most 2 + 6 x Most 3 + Most 9, koncové
podpory mostl jsou ulozeny na opérach a spolecnych sdruzenych pilifich, vnitfni podpory na
pilifich.

Pro posudek zmény vyztuzeni mostovky v pficném sméru byla vybrana mostni konstrukce
€.2 z diivodu nejvétsich délek rozpéti a poctu poli. Dale bude po¢itano pouze s touto
konstrukci.

Cilem této analyzy je zjistit vliv zvySeni PHS ze 2,0 m na 3,0 m na namahani desky
v pfiéném sméru.
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Schéma mostu:
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STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.O., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 9

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 EAsT: POSOUZENI ZVYSENI PHS

4 POPIS VYPOCTOVEHO MODELU

Viz dokument Analyza betonové spfazené desky se zohlednénim zvyseni ndavrhové
rychlosti vlaku na 200 km/h, kap. 4.2

5 ZATIZENI
Viz dokument Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim zvyseni navrhové
rychlosti vlaku na 200 km/h
5.1  ZATIZENi NA PHS

Zatizeni bylo pfejato od fy. Metroprojekt, pozn.: rozhodujici jsou sloupy C.117 — C.121
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Obr. 5 Schéma sloupu na konci PHS (rozhoduijici oblast)
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Sloup C.117-C.121
Vlastni tiha PHS (charakteristicka hodnota) = 3.10 kN
= 0 kN
My= 0 KNm
Zatizeni od vétru (charakteristicka hodnota) = 0 kN
Rx= 13,20 kN
My= 20,72 kNm
Aerodynamické zatizeni od projizdéjicich vlakl (charakteristicka hodnota) Rz= 0 kN
= 552 kN
My= 8.52 kNm
Yauwr = 1,45
Yow = 1.5
Y = 1,35
Woimrm = 0.8
Wow = 0,3
Navrhové hodnoty zatizeni- MSU 6.10b Rz= 4,19 kN
Ve 'G.Yaow Quw.Yawr Y arur Qo Rx= 26,20 kN
My= 40,96 kNm

Osova vzdalenost sloupl: 1,75 m

Moment od ucinkd na PHS vysky 3,0 na 1bm desky MEd = 40,96/1,75 = 23,4 KNm/m
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5.2 PRINCIP VYPOCTU

Pro zhodnoceni U€inkd vy§si PHS byl G€inek na aktualni 3,0 m vysokou PHS konzervativné
pfi¢ten k ucinkim z dokumentu ,Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim zvyseni
navrhové rychlosti viaku na 200 km/h“. Rozdil zatizeni vlastni tihou je zanedbatelny a na
stranu bezpe€nou. PrirGstek momentu byl na konci kap. 5.2.1 vyjadfen procentualné.
Procentualni pfiristek byl nakonec porovnan s rezervou vyuziti prifezu v kap. 7. Pokud byla

v v

rezerva vys$Si nez procentualni pfiriistek namahani, Ize povazovat posudek za vyhovuijici.
5.2.1 Ohybové momenty z analyzy desky
Nasledujici obrazky jsou prejaty z analyzy pficného sméru s PHS v. 2,0 m, viz dokument

Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim zvyseni ndavrhové rychlosti viaku na
200 km/h
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Obr. 7 Myy,min, podpora
Narast momentu — ULS kombinace v zéné 2 (pole): (23,4)/175 = 13,4%

Narast momentu — ULS kombinace v zéné 1 (podpora): (23,4)/423 = 5,5%
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6 KOMBINACE ZATIZENI
6.1 KOMBINACE PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI

2Y6, Gij + Yo' Wo,1'Qua + Zyoi Wo,-Qxi (6.10a)
28YG,i'Gkj * Yo,1:Qk1 + Zyq,*Wo,i*Qk;  (6.10b) - rozhodujici

6.2 KOMBINACE PRO MEZNi STAV POUZITELNOSTI

Charakteristicka kombinace: ZGg; + Q1 + ZWo, Qi
Casta kombinace: Gk + W11 Qu1 + ZW2iQui
Kvazistala kombinace: 2Gyj + ZW2 Qi

6.3 SOUCINITELE KOMBINACE

Pro zatiZzeni dopravou byla pouZita sestava zatizeni gr22. Tato sestava se uplatiuje jako
rozhoduijici zatizeni pro vSechny kombinace:

Tabulka 6.11 - Stanoveni sestav zatiZeni Zelezniéni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych

zatizeni)
Podet Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Poznamka
kolejina odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 6.3.3 | 6.34 | 653 6.5.1 8.5.2
kKonstrukei 6.3.3
[ potet |sestava |zatizena | LM710 Swi2i® | neza- |rozjezd, |odstfediva | botni
1 |2 |3 |zatiZe- |zatiZeni® | kolej SW/DIn) tizeny | brzdénitV | sila'™ raz'’
nych HSLMELT) viak
koleji
1 grii Ti 1 148 0,56 0,59 | max. svisla 1
5 max. podélnou
1 gri2 Ty 1 0,519 15 15 [ max. svisla 2
s max. pficnou
1 gri3 Ty 1) 1 0,5 0,5 | max. podélna
1 gr 14 Ti 1) 0,58 1 1 max. boéni
1 gr1s Ti 1 16 150 | botni stabilita
s Jnezatizenym
viakem®
1 gr16 Ti 1 1) 0,51 0,59 | SWi2 s max.
podélnou
1 gri7 Ti 1 0,5 15 1% | SWi2 s max.
pricnou
2 gr21 Ti 1 145) 0,58 0,55 | max. svisla 1
T 1 118) 0,515 0,58 | s max. podélnou
2 gr22 Ti 1 0,5 16 158 | max. svisla 2
Tz 1 0,59 105 1650 | s max. pficnou
2 gr23 Ti 1 i 0,5 0,55 | max. podélna
T 1@ 1 0,5% | 058
2 gr 24 Ty 14 0,58 1 1 max. boéni
T2 1@ 0,5%) 1 1
2 gr 26 Ti 1 148) 0,5% 0,59 | SWi2 s max.
Tz 1 1% 0,5 0,59 | podéinou
2 gr 27 Ti 1 0,58 1% 18 [ sWi2 s max.
Tz 1 0.5(5) 1 115 | pfitnou
=3 gr 31 Ti 0,75 0,758 0,755 0,758 | pidavny zaté-
Zovaci pfipad
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéiniteld yZelezniénich mostd

10,8 pro zatiZeni pouze 1 koleje;
0,7 pro souéasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.
21 Pokud zatiZeni vétrem piisobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFux UvaZovat vatsi nez /Ry
{viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).
3 Wiz EN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a do€asnych navrhowych situacich ovéfuji petvofeni, soucinitel ye pro zatiZeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmicke navrhové situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

ZatiZeni v wi )
LM 71 0,80 n 0
SWio 0,80 1) 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych sloZek zatiZeni dopravou
Rozjezdové a brzdné sily ; névmov\?ch'si_tugcéc?}é{;&de se zati;:_fen'i
Jednotlivé sloZky | Odstiedivé sily h?”'a)‘m#""’z.“‘e "?‘kol.'. Qo “'Cetﬁma“a‘?.
zatizeni dopravou® | Sy interak “sobené defo { od svisiého zatizeni hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
ily interakce zplUsobené deformaci od svislého zatiZeni | 7eni, se maji pouzit stejné hodnoty souéi-
nitelll wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skute€né viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny piitizenim od zatiZeni 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické Uginky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstedivé/bolni raz) | Max. pficné
I Pfi¢na stabilita
gr1s (nezatizeny viak) s nezatizenym® viakem
Nejaginné&jsi gri6 (Swir2) SW/2 a max. podéiné
zatiZeni dopravou e
(sestavy zatizeni) gri7 (SWi2) SWi2 a maximalni piicne
gr21 (LM71 + SW/0) Max. svisle 1 a max. podélne
gr22 (LM71 + SW/0) Max_ svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max_ podélné
T —— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstredivé/botni raz) | Max. pricne
gr26 (SWi2) SW/2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
Tabulka A2.3 (dokonéeni)
Zatizeni o uA yt
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplrikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0
zatiZzeni Obecna zatizeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . : Fok 0,75 0,50 0
Zatizeni vétrem?
Fu™™ 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® | Tx 0,60 0,60 0,50
ZatiZzeni snéhem Qznx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni Qe 1,0 — 1.0
zatizeni
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7 ZHODNOCENI VYUZITELNOSTI

Unosnost v poli:

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Mimofadna

NEq Meq Mea 2 Hodnota Mez
[kN] [kNm] (kNm] Typ %] %6] Posudek
B5,3 2618 0,0 Mu-Mu-Mu 802 1000 OK
Navrhovi (inosnost pii plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fra Fraz
M [KM] 66,3 327 -43.6
Iy [KNmm] -261.8 -326,5 1920
Mz [KNm] 0,0 0,0 0,0
Vyuziti 80,2% - rezerva 19,8 % > 13,4 % - vyhovuje!
Unosnost nad podporou:
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neq Mea,y Mgz Hodnota Mez
[kN] (kNm] [kNm] Typ [%] 19%] Posudek
-782.2 -382.3 0,0 Nu-hMu-hu 68,2 1000 OK

Névrhovd Gnosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normélové sily

Typ Fea Fra Fraz
M [KkM] -T82.2 -1147 .6 2549
Ity [KNm] -302.8 -576.3 1280
Mz [kNm] 0,0 0,0 0,0

Vyuziti 68,2% - rezerva 31,8 % > 5,5 % - vyhovuje!

Statickym vypoctem byla ovéfena spfazena Zelezobetonova deska v pficném sméru z hlediska

ULS pro pfipad zvySeni PHS ze 2,0 na 3,0 m nad TK. NavrZena vyztuz vyhovuje pro v8echny
ucinky dopravy a ostatnich normovych zatizeni z hlediska meznich stavi inosnosti.

Brno 06/2020 Vypracoval:  Ing. Karel Zlatuska
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