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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: ,Modernizace trati Veseli nad Luznici-Tabor“-Il. ¢ast, usek Veseli nad
Luznici-Doubi u Tabora, 2. etapa Sobéslav - Doubi

Stavebni objekt: E.1.4.8 - SO 52-20-02 Most v km 65,422
Kraj: JihoCesky
Investor: Sprava Zelezniéni dopravni cesty, s.o. (SZDC s.0.)

Dlazdéna 1003/7, Praha 1, zastoupeny
SZDC s.o., Stavebni sprava Praha, Sokolovska 278/1955, Praha 9

Budouci spravce: SZDC s.o., SDC Ceské budé&jovice

Generalni projektant: METROPROJEKT Praha a.s.
I.P.Pavlova 1786/2, 120 00 Praha 2

hlavni inZenyr projektu: Ing. Zobal Petr

Projektant objektu: METROPROJEKT Praha a.s.
I.P.Paviova 1786/2, 120 00 Praha 2
Odpovédny projektant objektu: Ing. Jan PeSata

Zakladni Gidaje o mostu podle €SN 73 6200 a CSN 73 6220

Charakteristika mostu:
Zatizitelnost mostu:

Prechodnost mostu:

NK a spodni stavba jsou fazeny do 2. tfidy dle
pfedpisu 18/1986 - PMR, zvefejnéném ve Véstniku
dopravy €. 6/1987. Pro navrh je uplatnén model
zatizeni LM71 s klasifikaénim soucinitelem 1,21
ZatiZitelnost je vy&islena podle pfedpisu SZDC SR
5 se zohlednénim souc€asného vyvoje navrhovych
norem CSN a CSN EN. (tabulka zatiZitelnosti je v
pfiloze €. 1 této zpravy).

Ovéfena je i pfechodnost vztazena k zatizitelnosti
ZLMT71. Mostni objekt vyhovi navrhovému zatiZeni
modelem LM71. Z hlediska pfechodnosti tedy také
vyhovuje pro tratové tfidy zatizeni D2 s pfidruzenou
rychlosti mensi nebo rovnou 160 km/h a pro tratové
tfidy zatiZzeni D4 s pfidruZenou rychlosti men3i nebo
rovnou 120 km/h.
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Volna Sifka na mosté vyhovuje
Druh nosné konstrukce

Rozpéti nosné konstrukce

Stavebni vySka mostu

Nutna tloustka kolejového loze

Pocéet mostnich otvorl

Délka premosténi (mezi lici opér)

Volna vysSka pod mostem

Sikmost mostu

Uhel kfizeni

Pocet koleji na mosté

podle vychozi charakteristiky
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19068 7
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VMP 3,0

Sprazena ocelobetonova s plnosténnymi
hlavnimi nosniky

26,35+38,00+26,35+33,70+41,00+41,00+33,
70+ 6x(27,25+34,00+27,25) + 23,85+23,85 m

4,130m (méfeno k TK1)

Opéry — zelezobetonové s rovnobéznymi
kfidly zaloZzené na velkoprimérovych
Zelezobetonovych vrtanych pilotach —u
brzdnych pilitd v kombinaci s Sikmymi
mikropilotami (P2, P5, P8, P11, P14, P17,
P20) Pilife — Zelezobetonove

27

828,300 m Pozn: rozvin v ose kolej ¢.1
4,150 — 9,050 m

90° - kolmy

111/13527 39,648°, Cernovicky potok 46,094°

na objektu tvaru 60E1, bezstykova kolej na
betonovych prazcich, s pruznym
bezpodkladnicovym upevnénim.

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:

MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 8

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

2

2.1.1

[1]

2.1.2

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]

[16]
[17]

[18]
[19]
[20]

[21]

2.1.3

[22]
[23]
[24]
[25]

PODKLADY

Zpracovana dokumentace

Projektova dokumentace zpracovana firmou METROPROJEKT Praha a.s., ve stupni
Projekt stavby, 08/2018

Ostatni podklady

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

CSN EN 1991-1-5 Eurokdéd Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni -
Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni
béhem provadéni

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty
— Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-3 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-3: Obecna
pravidla — Doplfujici pravidla pro tenkostenné za studena tvarované prvky

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén
CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovéani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani

sty¢nik
(:ZSN EN 1993-1-9 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Ugava
CSN EN 1993-1-10 Eurokdéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-10:

HouzZevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

CSN EN 1993-2 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1994-1-1 Eurokdd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych kontrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovani sptazenych ocelobetonovych kontrukci — Cast 2:
Obecna pravidla a pravidla mosty

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: véeobecné
pravidla

CSN EN 1998-1 Eurokéd 7: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cést 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 199821 Eurokdd 7: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni — Cast 2:
Mosty

Pouzity software

MIDAS Civil 2019 1.1
Microsoft Excel
Autodesk Autocad
IDEA Statica 9
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3 uvoD

3.11 VSeobecné

Nosna konstrukce je navrZzena jako tramova spfazena ocelobetonova s dvojici
svarovanych hlavnich nosnikl ve tvaru I, jedna spole¢na konstrukce pro obé prevadéné koleje.
Staticky pUsobi jako soustava deviti spojitych nosnik(l (samostatnych dilatacnich celk() ¢tyfech
typt (Most 1, Most 2, Most 3 a Most 9). Celkova délka nosné konstrukce (méfeno v ose koleje
¢.1) ¢ini 832,0 m. Rozdéleni na jednotlivé dilatacni celky bylo provedeno z divodu pusobeni
zatizeni od ucinkl bezstykové koleje.

Rozpéti podle typu konstrukci jsou:

Most 1 26,350 + 38,000 +26,350 m

Most 2 33,700 + 41,000 + 41,000 + 33,7 m
Most 3 27,250 + 34,000 + 27,250 m

Most 9 23,850 + 23,850 m

Celkové schéma nosné konstrukce je Most 1 + Most 2 + 6 x Most 3 + Most 9, koncové
podpory mostl jsou ulozeny na opérach a spolecnych sdruzenych pilifich, vnitfni podpory na
pilifich.

Cilem tohoto dokumentu je navrhnou a posoudit pfi€nou a podélnou vyztuz ve spfazené desce
Z hlediska zvySeni tratové rychlosti na 200 km/h. Spfazena zelezobetonova deska bude
posouzena pro Gginky MSU a MSP.

Pro posouzeni pfi€ného sméru byl vybran most 2 z divodu nejvétSiho rozpéti poli a tim padem i
nejvétsich ucinkad.

Posouzeni v podélném sméru byly posouzeny vSechny 4 typy mostu zvlast
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4 ANALYZA PRICNEHO SMERU
41 PREHLEDNE VYKRESY — MOST 2

Schéma mostu:
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Obr. 2 Podélny fez
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Obr. 4 Pficny Fez v poli
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4.2 Popis vypoétového modelu

Pro ucely analyzy konstrukce v pficném sméru byl vytvofen 3D deskosténovy model.
Ztuzeni bylo modelovano prutovymi prvky s pfislusnymi prifezy. Model byl nasledné zatizen
normovymi zatizenimi pUsobici na spfazenou desku. Na desce byly nasledné analyzovany
vnitfni sily.

421 Schéma vypocétového modelu

101000

001000

Obr. 5 Deskosténovy model mostu — stfednicové schéma

Obr. 6 Deskosténovy model mostu - zobrazené tloustky prvku

4.2.2 Prirezy
4221 Hlavni nosnik a sprazena deska

Hlavni nosnik byl modelovan pomoci plate prvkl reflektujicich skuteéné tloustky stén a pasnic.
S betonovou desku byly oba hlavni nosniky spojeny pomoci tuhych vazeb
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Obr. 7 Spojeni desky a hlavniho nosniku

Sfazena deska je modelovana pomoci plate prvku, které byly umistény do teoretické
stfednice. V modelu je reflektovana proménna tloustka sprazené desky:

b N
o~ e o b ~ =N e -3 < -~ ~F < ™~ m = w e~ o~ =3
. S - Pt 2 [ o~ [ — T e | P {1l —teat— (e D — @i v e | — [Pt by S B
"M [aa) m ~F -3 ~ " m, m nm m m ~F ~t ?’ ~T -~ m m [aa)
)
|=——— > ~ I=—
=71 | = |

Obr. 8 Proménna tloustka desky
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Obr. 9 Rozdéleni materialu HN
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4.2.2.2 Nadpodporové pFiéné ztuzeni horni

Mame | I_H_Podpora (@) User

4.2.2.3 Nadpodporové pfi¢né ztuzeni dolni

Mame | 1_D_Podpora @) User

Sect. Name

Bl
tw
tf1
B2
tf2
ri
r2

Sect. Name

w
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(DB AISC10{US)

AISC10{US)

500 mrm

350 T

14 mm

20 mm

o mm

o mm

0 mim

o mm
(_JDB AISC10{US)
Bu p Section

AISC10{US)

500 mm
350 mm
14 mm
20 mm
400 mm
0 mm
o mm
0 mm
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4.2.2.4 Diagonalni ztuzeni nad podporou

Name | tr. 1948 | @ User (DB AISC10(US)
Sect, Mame
Bu p Section
AISC10{US)
] 194 mim
tw 8 mm

4.2.2.5 PFri€né dolni ztuzeni v poli

Mame | HEAZ2OO D User @ DB UNI -

Sect. Name | HEA200 w
Built-Up Section
AISC 10(US)
H 190 mm
B1 200 mm
tw 6.5 mm
tf1 10 mm
B2 0 mm
tf2 0 mm
ri 18 i
r2 0 mm
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4.2.2.6 Diagonalni ztuzeni v poli

Name | tr. 127x8 (®) User (o AISC10(US)

Sect, Name
Built-Up Section
AISC10{Us)
D 127 mm
tw g8 mm

4.2.2.7 Svislé tuhé rameno v podepreni

Rans (@) User (@ AISC10{US)

Sect. Name
—Ef——
l, Built-Up Section
H
L AISC10{US)
H 100 mm
B 100 mm
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4.2.3 Materialy

S355
Modul pruznosti: E =210,0 GPa
Poisson(v soucinitel: 0,3
Souc. teplotni roztaznosti: 1,2x10-5 K-1
Objemova tiha: 78 kKN*m-3

C 30/37 — betonova sprazena deska

Modul pruznosti: E =32,84 GPa
Poisson(v soucinitel: 0,2

Souc. teplotni roztaznosti: 1,0x10-5 K-1
Objemova tiha: 25 kN*m-3

4.2.4 Podeprieni

Vypoctovy model je podepien dle schéma nize:

—
N

- -&- & -

Obr. 10 Schéma ulozeni
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4.3 ZATIZENI
43.1 Vliastni tiha

Vlastni tiha ocelovych nosniku byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 78 kNm~

Vlastni tiha betonové desky byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 25 kNm~

432 Ostatni stalé

§ifka betonové desky 10340
§ifka kolejového loZe 9820

i
|
i
, !
|
1
i

PHS y 1 PHS
g=3,0kN/m ? Kolgj ! g=3,0kN/m
g=6,53kN,‘im
Rinsa ‘ I;\".isezomz 7. . B - ‘ Rimsa
A=0313m2 H2m 4 e . - A=0,279m2
9=783kN/m < 2 : 9=6,98KkN/m
l !
| |
| I
> <
Obr. 11 Schéma zatizeni v pfiéném fezu
ZS: G1,track
Plocha kolejového loZe Ava= 6,204 m”
Obj. hmotnost kolejového loze Ybal = 23 kN/m®
Tiha kolejového loZe Obal = Pbal Yoal = 142,7 kN/m
Tiha kolejnic Orail = 1,2 kN/m
Tiha 1 prazce V€. upeviiovadel Gy = 3,2 kN
Osova vzdalenost prazc s= 06 m
Tiha kolejového rostu Orss = Orait + Gyfs = 6,53 kN/m
PoCet koleji n= 2 ks
Celkova tiha vSech rosta Ors = 13,07 kN/m
ZatéZovaci Sifka (vmodelu) b= 9,82 m
Ostatni stalé - plosné 01x= (Jpar + Grss)b = 15,86 kN/m?
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ZS: G2,rimsy

Plocha fimsy - vievo A= 0313 m?
Obj. hmotnost betonu A 25 kN/m®
Tiha fimsy vlevo g=A-y.= 7,83 kN/m
Zatézovaci Sifka (vmodelu) b= 0,259 m
Tiha fimsy vlevo - plosné 92sim=A-y. b= 30,27 kN/m?
Plocha fimsy - vpravo A= 0,279 m?
Obj. hmotnost betonu Vo= 25 kN/m®
Tiha fimsy vpravo O2rim=A" V.= 6,975 kN/m
Zatézovaci Sifka (vmodelu) b= 0,259 m
Tiha fimsy vlevo - plogné Gorm=A-yc b= 26,98 kN/im’
4.3.3 Zatizeni zelezni¢ni dopravou

Byl pouzit model LM71 s klasifikaénim soucinitelem a = 1,21 — rozhodujici zatizeni. Model
zatiZeni byl pouzit na obou kolejich — sestava gr22

Q vk=250kN 250kN 250kN 250kN
g =80KN/m g, =80kN/m

I
(1) 0.8 + ar - | 087 (1
- \ i DB 6m J( 1.6m >L 1.6r 8 \

m
soucinitel a: a= 1,21
dynamicky soucinitel pro desku mostovky:

i

Rozpéti desky mostowky ap = 5,400 m

nahradni délka: Lo = 3?8 = 16,200 m
O, = 1.44/(?L¢-0.2)+0.82 = 1,20
;3 = 2.16/(?L¢-0.2)+0.73 = 1,29

Dale bylo vyuzito roznaseni kolovych sil na sousedni prazce (dle CSN EN 1991-2, 6.3.6.1) aroznos
zatizeni pres Stérkové loze (dle CSN EN 1991-2, 6.3.6.2):

{1}

/

Q4 1 Q,il4 N )
| | / \ (2)
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43.3.1 Rozmisténi zatizeni

Zatizeni bylo umisténo tak, aby vyvolal maximalni ohybovy moment ( nebo -) v polovych a
podporovych ¢astech desky.

POLE Mmax

POLE Mmin

Obr. 12 Postaveni pro extrém momentu v poli

PODPORA Mmax

PODPORA Mmin

Obr. 13 Postaveni pro extrém momentu nad podporou
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4.3.3.2 Roznos zatizeni - LM71

model zatizeni LM 71

LIST CISLO:
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Napravova sila - zakladni
Soucinitel alfa
Napravova sila - zvétSena

Roznos zatizeni na 3 prazce:
Stredni prazec
Sousedni prazce

Zatézovaci plocha TYP 1
Sitka

délka

Sila

PloSné zatizeni

Zatézovaci plocha TYP 2
Sitka

délka

Sila

PloSné zatizeni

Zatézovaci plocha TYP 3
Sitka

délka

Sila

PloSné zatizeni

Spojité zatizeni

Spojité liniové zatizeni - zakladni
Soucinitel alfa

Spojité liniové zatizeni - zvétSené
Rozna$eci Sitka

Plosné zatizeni

Qu = 250 kN
a= 1,21 -
Qu = 302,5 kN
Q2 = 151,3 kN
Q.4 = 75,6 kN
b= 28m
| = 0.5m
F= 75,6 kN
q, = 54,00 kN/m?
b= 28m
| = 0.5m
F= 151,3 kN
Gy = 108,07 kN/m?
b= 28m
= 0,9 m
F= 151,3 kN
s = 60,04 kN/m?
Ouk = 80 kN/m
a= 1,21 -
Qui = 96,8 kN/m
= 31m
vk = 31,23 kN/m
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, 600 , 600

’ 2600 . 02
p q ‘ /L /L
spodni plocha spodni plocha
praice 7 ] prafte
R | I S S50 N Y N -

spraZend deska

4|, 2800 } |soo 1,500 |,5oo :

Obr. 14 Roznos v pfiéném sméru mostu Obr. 15 Roznos v podélném sméru mostu

SPOUITE
31,23 kN/m2
i
- 23010 § 5.6 kN
| TYP 1 54 kwnd
N 2800 ? 1.3 kN
: = TYP 7 1057 k2
[
i
!
T
RN 2800 S 1,3 kN
! TYF 7 1687 ki/m:
!
a |
=
A i
2800 E 13 kN
|
§ : TYP 2 1087 k/mz
4 .
|
= !
& i
AN Z360 = 13 KN
! W
= ; :’t__"—— TYP 2 1087 k/mz
B 2800 S 75,6 kN
L L H rj;
|
SPOUTE TYP 1 54 k2

323 KN/m2
|
i
i
Obr. 16 Pudorysny roznos napravovych sil
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4.3.3.3

Bo¢ni raz a Odstredivé sily

Odstredivé sily
dle CSN EN 1991-2, kap. 6.5.1

ProLM71

Napravova sila Qw= 302,5 kN
Pocet naprav n= 4
Délka soustavy naprav = 6 m
spojité zatizeni Ouwk = 96,8 kKN/m
délka spoijitého zatizeni Lf= 1494 m
Polomér oblouku r= 3400 m
Tratova rychlost V= 200 km/h
Redukéni soucinitel podle (8) f= 0,60
Odsttediva sila pro napravy podle (6.17) Qtk = 16,8 kN
Odstrediva sila pro celou soustavu naprav Qtk = n-Qtk/l = 11,2 kN/m
Odstrediva sila pro spojité zatizeni podle (6.18) gtk = 5,4 kN/m

(8) Promodel zatiZzeni 71 (a, pokud se poZaduje, pro model zatizeni SW/0) je redukCni soucinitel f dan vztahem:

_120( NOERCYT
_[1-¥=120(814 o 1- ||2,88| (6.19)
| 1000 |V VL))

pficemz minimalni hodnota je 0,35,

kde je
L:

v

pfiifujici délka zatiZené £asti koleje v oblouku na mosté, ktera je nejnepfiznivéjsi pro navrh uvazo-
vaneho nosneho prvku (m);

maximalni rychlost podle 6.5.1(5);

(4)P Charakteristicka hodnota odstiedivé sily se musi urcit podle nasledujicich vztahu:

O =2 (f X Qu) =~ (F x Q) (6.17)
gxr 127r .
v2 V2
= fxXqu)= fxqu A
G axr( X Quk ) 127(( X Quk) (6.18)
Boc¢ni raz
Hodnota bo€niho razu Q« = 100 kN
Soucinitel alfa a= 1,21 -
Hodnota bo¢niho razu - zvétSena Q« = 121 kN
rameno sily od stfednice desky e= 0,963 m
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4.3.4 Zatizeni aerodynamickym tlakem na PHS

Aerodynamické zatizeni od projizdéjicich vozidel
dle 1991-2. 6.6.2

Tratova rychlost V= 200 km/h

Vzdalenost PHS od osy koleje ag= 3,275 m
6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf. protihlukové stény)

(1) Charakteristické hodnoty zatizeni +g« jsou uvedeny na obrazku 6.22.

m 3)

2= (a
‘tqik E q1k
'] HE c
et |
a,, (kN/m?) T _X
la 28
1,8 \ =
16
. | D
1.4 \ ik
12 N,
¥ =300km/n
10 \\ \ —_———— V =250kmih
ook E—
. ~L \-._ ———— v =120kmh
0,6 < -] —y
e \ .““-..,__. S —
041 — T~ = T ——
. . o . — M= e ]
: === ==
0o o
235 28 33 38 43 48 53 5B 63 #g (M)
. 2
Aerodynamicky tlak na PHS Qo = 0,43 kN/m
Vyska PHS h= 2m
vzdalenost teor. Stfednice desky od PHS a= 0,824 m
Liniové zatizeni q=qyh= 0,86 kN/m
excentricita od stfednice desky e=a+h/2= 1,824 m
, ag = 3275 L
’ 7
Aﬁ
A e - pla-
2 L —
Aﬁ -

_ stiednice desky

Obr. 17 Schéma zatizeni PHS
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4.3.5 Zatizeni teplotou

Pro ucinek na sprfazenou desku byl uvazovan rozdil teploty + - 10°C aplikovany pouze na
desku.

H0°C -10°C

= =

Obr. 18 Schéma zatiZeni teplotou na desku
4.3.6 Mimoradné zatizeni — vykolejeni vliaku

Pro vykolejeni vlaku bylo uvazovano postaveni vlaku dle navrhové situace |. (CSN EN 1991-2,
6.7.1)

(3)P Pii navrhové situaci | musi byt vylou¢eno zficeni hlavni ¢asti nosné konstrukce. Mistni poskozeni viak Ize
tolerovat. Casti dotéenych konstrukci se musi navrhnout na nasledujici navrhova zatizeni v mimoradné navrhové
situaci:

ax 14 x LM71 (osamélé sily Qa:c @ rovnomémneé rozdélené zatiZeni gass) rovnobézné s koleji v nejnepfiznivéjsi
poloze uvniti oblasti o Sifce 1,5nasobku rozchodu koleje na obé strany od osy koleje.

L P M

Legenda

(1) maximalné 1,55 nebo méné, pokud je tam sténa

(2) rozchod koleje &

(3) pro mosty s kolejovym loZem Ize predpokladat, Ze osamélé sily plsobi na &tverci o strané 450 mm na homim povrchu

nosné konstrukce mostu (mostovky).

Obrazek 6.26 — Navrhova situace | — ekvivalentni zatizeni Qais @ Qaia
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4.3.6.1 Vykolejeni dovniti — max. M

b 1940 v
,l ax1bxgvk

oix0, FxQvk ox0, TxQvk

A
! / 1 P
H I 1 I A
|. J A
stiednice desky K %/

——
I

L 0.45x045 m M 0,45x0,45 m

D

Obr. 19 Schéma zatizeni pfi vykolejeni dovnitf mostu

4.3.6.2 Vykolejeni ven — min. M

, 2060 . |

1 axd, bxgvk i !
[ RRRRERRTTR
l_mx(),?x(lvk xx0, xQvk 3
L o0 | s 1;

0,45%0,45 m F

Obr. 20 Schéma zatiZeni pfi vykolejeni dovniti mostu
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4.3.6.3 Rozmisténi zatizeni

POLE Mmax
A

POLE Mmin
A
!
!
|
i

Obr. 21 Postaveni pro extrém momentu v poli

PODPORA Mmax

PODPORA Mmin
A

Obr. 22 Postaveni pro extrém momentu nad podporou
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4.4 KOMBINACE ZATIiZENI
4.4.1 Kombinace pro mezni stav unosnosti

2Y6, Gij + Yo.1'Wo,1'Qua + Zyoi Wo,-Qxi (6.10a)
2&Yo,"Gij+ Yo1- Q1+ Zyo,i'Wo,Q«i  (6.10b) - rozhodujici

4.4.2 Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

Charakteristicka kombinace: ZGy; + Qx1 + ZWo,i* Qi

Casta kombinace: Gy + W11 Qi + TWo, Qi
Kvazistala kombinace: 2Gyj + ZW2 Qi
4.4.3 Soucinitele kombinace

Pro zatiZzeni dopravou byla pouZita sestava zatizeni gr22. Tato sestava se uplatiuje jako
rozhoduijici zatizeni pro vSechny kombinace:

Tabulka 6.11 - Stanoveni sestav zatizeni Zelezniéni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych

zatizeni)
Podet Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Poznamka
kolejina odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 6.3.3 | 6.34 | 653 6.5.1 6.5.2
konstrukei 6.3.3
[= potet |sestava [zatizena | LM77 SwWi2i® | neza- |rozjezd, |odstfediva | botni
1 |2 |3 |zatiZe- |zatiZeni® | kolej SW/DIn) tizeny | brzdénitV | sila'™ raz'’
nych HSLMB.) viak
koleji
1 grii Ti 1 148 0,5 0,59 | max. svisla 1
s max. podélnou
1 gri2 Ty 1 0,58 148 15 [ max. svisla 2
s max. pficnou
1 gri13 Ty 1) 1 0,5 0,5 | max. podéina
1 gr 14 Ti 1) 0,58 1 1 max. boéni
1 gris Ti i 16 151 | botni stabilita
s Jnezatizenym
viakem®
1 gr16 Ti 1 1) 0,51 0,59 | SWi2 s max.
podélnou
1 gri7 Ti 1 0,5 16 18 [ swWi2 s max.
pfitnou
2 gr21 Ty 1 1(8) 0,51 0,54 | max. svisla 1
T 1 118) 0,515 0,5 | s max. podelnou
2 gr22 Ti 1 0,5 16 18 | max. svisla 2
Tz 1 0,58 105 15 |5 max. pficnou
2 gr23 Ti 1@ i 0,5 0,55 | max. podélna
T 14 1 0,5% | 058
2 ar 24 Ty 1@ 0,58 1 1 max. boéni
T2 1@ 0,5%) 1 1
2 gr 26 Ti 1 148 0,56 0,59 | SWi2 s max.
Tz 1 1% 0,5 0,59 | podéinou
2 gr27 Ti 1 0,58 168 18 | SWi2 s max.
Tz 1 0,59 1 115 | pfitnou
=3 gr 31 T; 0,75 0,750 0,754 0,755 | pfidavny zaté-
Zovaci pfipad
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéiniteld yZelezniénich mostd

10,8 pro zatiZeni pouze 1 koleje;
0,7 pro souéasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.
21 Pokud zatiZeni vétrem piisobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFux UvaZovat vatsi nez /Ry
{viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).
3 Wiz EN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a do€asnych navrhowych situacich ovéfuji petvofeni, soucinitel ye pro zatiZeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmicke navrhové situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

ZatiZeni v wi )
LM 71 0,80 n 0
SWio 0,80 1) 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych sloZek zatiZeni dopravou
Rozjezdové a brzdné sily ; névmov\?ch'si_tugcéc?}é{;&de se zati;:_fen'i
Jednotlivé sloZky | Odstiedivé sily h?”'a)‘m#""’z.“‘e "?‘kol.'. Qo “'Cetﬁma“a‘?.
zatizeni dopravou® | Sy interak “sobené defo { od svisiého zatizeni hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
ily interakce zplUsobené deformaci od svislého zatiZeni | 7eni, se maji pouzit stejné hodnoty souéi-
nitelll wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skute€né viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny piitizenim od zatiZeni 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické Uginky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstedivé/bolni raz) | Max. pficné
I Pfi¢na stabilita
gr1s (nezatizeny viak) s nezatizenym® viakem
Nejaginné&jsi gri6 (Swir2) SW/2 a max. podéiné
zatiZeni dopravou e
(sestavy zatizeni) gri7 (SWi2) SWi2 a maximalni piicne
gr21 (LM71 + SW/0) Max. svisle 1 a max. podélne
gr22 (LM71 + SW/0) Max_ svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max_ podélné
T —— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstredivé/botni raz) | Max. pricne
gr26 (SWi2) SW/2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
Tabulka A2.3 (dokonéeni)
Zatizeni o uA yt
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplrikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0
zatiZzeni Obecna zatizeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . : Fok 0,75 0,50 0
Zatizeni vétrem?
Fu™™ 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® | Tx 0,60 0,60 0,50
ZatiZzeni snéhem Qznx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni Qe 1,0 — 1.0
zatizeni
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4.5 PREDPOKLADY PRO UNAVOVE ZATIZENI

Objem dopravy: Vol = 25-10° t/kolej/rok, Navrhova Zivotnost: Nyears = 100 let
Betonarska vyztuz:

Pole, deska mezi nosniky

dynamicky soucinitel d= 1.29
délka pricinkové ¢ary L= 54 m
As,1(2m) = 1
As,1(20m) = 0.65
Koeficient As,1 As,1= 0.849
Koeficient As,2 As,2 = 1
Koeficient As,3 As,3 = 1
pomér S1 sl= 0.5
pomér S2 s2= 0.5
Koeficient As,a As, 4= 0.793
Pole, konzoly desky
dynamicky soucinitel $-= 1.29
délka pricinkové cary L= 2.47 m
As,1(2m) = 1
As,1(20m) = 0.65
Koeficient As,1 As,1= 0.968
Koeficient As,2 As,2 = 1
Koeficient As;3 As,3 = 1
pomér S1 sl= 0.9
pomér S2 s2= 0.1
Koeficient As,a As, 4= 0.918
Podpora, deska mezi nosniky
dynamicky soucinitel b= 1.29
délka pricinkové cary L= 5.4 m
As,1(2m) = 0.85
As,1(20m) = 0.75
Koeficient As,1 As,1= 0.807
Koeficient As,2 As,2 = 1
Koeficient As3 As,3= 1
pomér S1 sl= 0.5
pomér S2 s2= 0.5
Koeficient As,a As,4 = 0.793
Pole, konzoly desky
dynamicky soucinitel b= 1.29
délka pfic¢inkové ¢ary L= 247 m
As,1(2m) = 0.85
As,1(20m) = 0.75
Koeficient As,1 As,1= 0.841
Koeficient As,2 As,2= 1
Koeficient As,3 As,3 = 1
pomér S1 sl= 0.9
pomeér S2 s2= 0.1
Koeficient As,a As,4 = 0.918
Beton:
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Pole, deska mezi nosniky
dynamicky soucinitel
délka pfi¢inkové cary

Koeficient Ac1
Koeficient A, ,;
Koeficient Aca

Pole, konzoly desky
dynamicky soucinitel
délka pri¢inkové cary

Koeficient Ac1
Koeficient A, ,;
Koeficient Aca

Podpora, deska mezi nosniky
dynamicky soucinitel
délka pri¢inkové cary

Koeficient Ac,1
Koeficient A, ,;
Koeficient Aca

Pole, konzoly desky
dynamicky soucinitel
délka pricinkové cary

Koeficient Ac,1
Koeficient A, ,;
Koeficient Aca

b=

L=
Ac,1(2m) =
Ac,1(20m) =
Ac,1=
Ac,23 =
Ac,4=

b=

L=
As,1(2m) =
As,1(20m) =
Ac,1=
Ac,23 =
Ac,4=

b-

L=
As,1(2m) =
As,1(20m) =
Ac,1=
Ac,23 =
Ac, 4=

b=

L=
As,1(2m) =
As,1(20m) =
Ac,1=
Ac,23 =
Ac, 4=
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1.29
54 m
0.8
0.7

0.757

1.29
247 m
0.8
0.7
0.791

1.29
54 m
0.75
0.85
0.793

1.29
247 m
0.75
0.85
0.759
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4.6 VNITRNI SILY

4.6.1 KOMBINACE PRO ULS-STR

4.6.1.1 Deska mezi nosniky

IE!IEIEEEEMIMH 124{112
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
MOMENT -Myy

79 I3

12-413?

111 106}

145(155]
148|154

137|147

126(123]120

129]126{ 122

11q115113

106{112)

]

Obr. 23 Myy,max, pole

232
204
177
150
122
45
&8
41
a
-14
-41
-a3

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy

Obr. 24 Myy,max, podpora

232
204
177
150
122
95
(1]
41
4]
-14
-41
-69
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4 332 325 373 34 324 351 304 404
| 317 221 230 a3 324 34¢ ays acd 40
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MIDRS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

FORCE-Fyy

Obr. 25 Fyy,max, pole

MIDAS/Ciwvil
BOST-FROCESSCR

FLATE FORCE

FORCE-Fyy

313 01327 333 379 335 130 241
mﬂﬂ‘ mmﬂd.! mﬂdf mlfu 37 M

Obr. 26 Fyy,max, podpora
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LIST CiSLO:

35

4.6.1.2 Konzoly desky

MIDAS/Civil

POST-FROCESSOR

FLRTE FORCE

MOMENT-Myvy

43

]
-42
-g4
=127
-1839
-211
-254
-298
-338
-381
-423

MIDAS/Civil

POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

Obr. 28 Myy,min, podpora
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0
-42
-34
=127
-169
-211
-254
-298
-338
-381
-423

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.O., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




CISLO ZAKAZKY: LIST CiSLO:

19068 36

AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - II.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 GAST: SPRAZENA ZB DESKA

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

FORCE-Fyy
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0
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Obr. 29 Fyy,min, pole

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE
FORCE-Fyy
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0
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-488
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Obr. 30 Fyy,min, podpora
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4.6.2

46.2.1

33| 35| 38| 44) 49

Deska mezi nosniky

Kombinace pro ULS — Mimoradna

CISLO ZAKAZKY:

19068

GAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CiSLO:

37

44| 42) 42| 44) 43| 51 B1| 49) 44| 38| 34| 33

g 11

123 120 123 124 121 121 124 123 120 122 118

52| 51| 48

s

61| 63| 66 &3] 71| 73

73| T1| 69| 66) 64| 61

Obr. 31 Myy,max, pole

114|114/ 115 116|116

129]129|130| 131|132

1201120(121| 123(125

92 (9293|9597

105

109

109

1M

103

108

113|113

128|127

119|113

100

95 (94192 (92| 91|90

Obr. 32 Myy,max, podpora

MIDAS/Civil
POST-FROCESS0OR

PLATE FORCE

MOMENT-Myy

189
163
136
110
o4
58
3z

-20
-48
=72
-598

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myv
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19068

AKCE:
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LIST CiSLO:

38

Obr. 33 Fyy,max, pole

MIDAS/Civil

POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
FORCE-Fyy

1045

940

835

725

624

518

413

308

202

a7

a

-114

IDAS/Civil

POST-FROCESSO0R

FLATE FORCE

Obr. 34 Fyy,max, podpora
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4.6.2.2 Konzoly desky

MIDRS/Civil
BOST-FROCESSOR

FLATE FORCE

Obr. 35 Fyy,min, pole

MIDRS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT -Myy

14
a

-62

EEREEEE  EEmmEmEE

=100
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-253
-291
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Obr. 36 Fyy,min, podpora
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4.6.3 Kombinace pro SLS — Charakteristicka
46.3.1 Deska mezi nosniky
MIDAS/Ciwvil
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
MOMENT-Myy
166
145
123
102
| 84| 24| 37| 38| | 38 30| 38| 80
78| 89103 118(119l 114l 110]109107]106| 106] 109 90 93] a3 75 59
37
1la
a
=27
| 44| 48] 07| 08| 53] 53| 40| 48| 49| 52| 53] 51| 46/ 38 -7
Obr. 37 Myy,max, pole
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
FLATE FORCE
MOMENT -Myy
168
123
= 102
14|46 | 40|53 |56 |50 |59 |57 | 56| 61|67 |67 |61 |56 |57 | 50|50 (56|52 (49|46 |44 (42| 40| 38 80
'0|73| 76|79 (83|87 |23 |90 (03|97 (0000|097 |93 |00 |85 |86(83| 70|76 |73 |70 52
11|84 | 87|90 |92 |95 | 97 |[100(104|107(108|109|107|104|100| 97 | 84 (92 | 80 | 87 | 84 | 81 7
16
5|88 | 91|94 |97 |98 [102|106(110/113[116|116(113|108(105[102| 59 [ 67 | 95 |92 | 89 | 85
i}
10|84 | 88 |92 | 97 |101]104|106(111|115(117|117|115|110{106|103/100{ 97 | 92 | 85 | 84 | 81 -
i |64|68|73|79|83|85|85 |87 |92|o7 |97 |92 |87 |85 (85|83 (78|73 |68 |64 |61 i
-70

Obr. 38 Myy,max, podpora
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MIDRS/Civil

FOST-FROCESS0R

FLATE FORCE
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Obr. 39 Fyy,max, pole

FORCE-Fyy

4039
361
313
263
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26

=70
-118&

MIDAS/Civil

POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

Obr. 40 Fyy,max, podpora

FORCE-Fyy
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361
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4.6.3.2 Konzoly desky

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
33
i}
-30
-61
-93
-124
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-218
-250
-281
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MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE
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Obr. 42 Myy,min, podpora
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CISLO ZAKAZKY:

19068

GAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CiSLO:

43

MIDAS/Ciwvil
BOST-FROCESSOR

FLATE FORCE

Obr. 43 Fyy,min, pole
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Obr. 44 Fyy,min, podpora
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4.6.4 Kombinace pro SLS - Kvazistala

46.4.1 Deska mezi nosniky

MIDAS/Ciwil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT -Mysyr
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a
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-4
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Obr. 46 Myy,max, podpora
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Obr. 47 Fyy,max, pole

MIDAS/Civil
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Obr. 48 Fyy,max, podpora
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46.4.2 Konzoly desky

MIDAS/Ciwvil
BOST-FROCESSCR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
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Obr. 50 Myy,min, podpora
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MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - IL.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422
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AKCE:

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.O., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO

Obr. 52 Fyy,min, podpora
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4.6.5 Uginky od dopravy — LM71

Pozn.: u€inky uvedeny vEetné soucinitel alfa = 1,21
4.6.5.1 Deska mezi nosniky

MIDAS/Ciwil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
122
108
94
g1
a7
54
40
27
13
4]
-14
-28

SREREAER L

£y
ury

51|58 | 62|63 | 62|59 |58 | 58] 59| 61|63 | 6258 51|46

Obr. 53 Myy,max, pole

MIDRAS/Civil
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FLATE FORCE

MOMENT-Myy
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Obr. 54 Myy,max, podpora
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4.6.5.2 Konzoly desky

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
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0
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Obr. 55 Myy,min, pole

MIDAS/Civil
BOST-PROCESS0R

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
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a
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Obr. 56 Myy,min, podpora
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4.7.1 Vnitrni sily pro dimenzovani
Myy Fyy MyD M, p Fyp
MAX ULSM Mxy (kNm/m Th. (m v v
vy (nm/m) MY ENTI e G ™ nm/m) (nmym)
El.1 9025  229.5 -8.8 -68.7 238.2 0.387
El.2 9026  231.7 -6.9 -69.7 238.5 0.387 237.7 -69.5
El.3 9027  231.0 -4.5 -70.0 235.5 0.387
Myy Fyy MyD M F
MIN ULSM Mxy (kNm/m Th. (m vo o
vy (nm/m) YNy tmm) ™ nm/m) (km/m)
El.1 1660  -88.2 0.9 18.3 -89.1 0.412
El.2 1661  -175.0 35.9 -78.0 -210.9 0.412 -181.3 -54.0
El.3 1662  -175.0 -39.1 -78.1 -214.2 0.412
Myy Fyy MyD Myp Fyo
Mxy (kNm/m Th. (m
MAX  ACC Myy (kNm/m) y (kNm/m) (kN/m)  (kNm/m) (m) (kNm/m)  (kNm/m)
El.1 2197 188.6 0.1 -29.9 188.7 0.380
El.2 2198  188.6 2.1 -29.9 190.7 0.380 189.7 -30.0
El.3 2199 187.7 1.2 -30.4 188.9 0.380
Myy Fyy MyD M, Fyp
Mxy (KNm/m Th. (m
MIN  ACC Myy (kNm/m) LT (kN/m)  (kNm/m) (m) (kNm/m)  (kNm/m)
El.1 1658 -253.3 -16.5 63.0 -269.8 0.412
El.2 1659  -255.5 -7.5 65.8 -263.0 0.412 -261.8 66.3
EL3 1660  -249.8 1.7 70.7 -251.6 0.412
Myy Fyy MyD M,p Fyp
Mxy (kN Th.
MAX SLS Myy (kNm/m) xy (kNm/m) (kN/m)  (kNm/m) (m) (kNm/m)  (kNm/m)
El.1 9025 164.4 -6.3 -50.6 170.6 0.387
El.2 9026  165.9 -4.9 -51.3 170.8 0.387 170.2 -51.2
El.3 9027 165.5 -3.2 -51.5 168.7 0.387
Myy Fyy MyD Myp Fyo
Mxy (kN Th.
MIN  SLS Myy (kNm/m) Y ENM/M) ) (kNm/m) M kNm/m)  (kNm/m)
El.1 1660  -72.8 0.5 16.5 -73.4 0.412
El.2 1661  -134.8 25.2 -53.2 -160.0 0.412 -139.0 -35.8
El.3 1662  -134.8 -28.0 -53.3 -162.8 0.412
Myy Fyy MyD Myp Fyo
Mxy (KNm/m Th. (m
MAX QP Myy (kNm/m) v /m) (kN/m)  (kNm/m) (m) (kNm/m) (kNm/m)
El.1 2343 7.6 0.3 -8.2 7.9 0.387
El.2 2344 7.9 0.3 -7.7 8.1 0.387 8.1 -7.7
El.3 2345 8.1 0.3 7.3 8.4 0.387
Myy Fyy MyD Myp Fyo
Mxy (KNm/m Th. (m
MIN QP Myy (kNm/m) Xy ( iy (kN/m)  (kNm/m) (m) (kNm/m) (kNm/m)
El.1 7402 -58.5 0.4 16.1 -59.0 0.412
El.2 7403 -58.6 0.4 16.1 -58.9 0.412 -58.9 16.2
EL3 7404  -58.6 0.4 16.4 -58.9 0.412

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ
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AKCE:
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4.7.2 Deska mezi nosniky
z
I\ Beton: C30/37
i Stafi: 28.0d
| Vyztuz: (B 500B)
I @25-150 mm (3272mm32), z = -123 mm
® ° ° ° ° °
: @20-150 mm (2094mm?2), z = 125 mm
[
2 R A —— =Y
« [
[
] ® [ ] : [ ] [ ] [ ]
[
1000
4.7.2.1 ULS
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovdny pro kombinaci : Zakladni MSO
Neq Mea y Meq .z Hodnota Mez
[KN] [kNm] [kNm] Typ [%] (9] Posudek
69,5 2483 0,0 Nu-Mu-Mu 51,3 100,0 OK
Navrhova (inosnost pii plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fro Fraz
M [kKN] -69.5 -112.4 7.2
Iy [KMrm] 248 3 4.7 -254 3
Mz [kNm] 0,0 0.0 0,0

N - M vyslednice

M [kN]

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE: CISLO ZAKAZKY: LIST CisLO:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - I.CAST 19068 52
SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA
4.7.2.2 SLS - Omezeni napéti
Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé Ucinky
= . . o Tiim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char VIAkno betonu 3 127 18,0 70,7 1000 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé Géinky
= . ne a Onm Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MP3] %] %] Posudek
7.2(5)-Char WyztuEna vioZka B 1916 400,0 479 1000 OK
" 1000 v Vysledky uvadéné pro:
1 1 - Charakteristicka kombinace
y’ 500 A 500 y - Tuhosti pro kratkodobé G&inky
I £ [1e-4] o [MPa]
B S S f 7 3.9 = 7
o . ° e | o ° ° E; 271
o H
- i A
o ] A
5 —\r—-————-————-—-———-—-:————————————— — - //—
w2 i —]
- [ ] [ ] ® : [ ] [ ] [ ] !?E 181,
S ; 1,74
4.7.2.3 SLS - Trhliny
Sifka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé Géinky
. N Ml_r M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace (kN]  kNm]  (Nm]  (mm]  (mm] [%] [%] Posudek
Kvazi 77 8,1 0,0 0,005 0,200 26 1000 OK
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
. N M M; Wi Wilm Hodnota Mez
Kombinace ¥ Posudek
[kkN] [kNm] [kNm] [mrn] [rm] [%2] [%]
Kvazi -T.7 &1 0.0 0,005 0,200 26 100,0 OK
I 1000 ¥ Vysledky uvadéné pro:
'll' 500 2 500 '!’ - Kvazistala kombinace
e d - Tuhosti pro kratkodobé GEinky
!
1 g [le-4 o [MPa
NN ! [1e-4] [MPa] 06
- ° . e o ° ° 5
e i
o I
g _\r e —_——————————— = -
i
e i
) /d ﬂ/ W /O/ /O/ "
N R ¢
1
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AKCE:

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 53

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

4.7.2.4 Unava

(kNm/m)

M
MAX LM71 Myy v
El.1 9026 100.4
El.2 9027 100.4
El.3 9028 99.0
Unava

Rozhodujici typ posudku

Unava tladensho betonu (NM3.2)
Wnitimi sily pro vypoet Gnavy
Vyslednice faze

Mazx. cyklické zatiZeni

Min. cyclické zatiZeni
Soucinitele As

e

0EE

Az
H [

Unosnost viztufe na dnavu (1992-1-1, 5.8.5 (3) + NN.3.1)

N ATRekiNsy AT g maxin)
[ [MPa] [MPa]
1.00 182.5 1124

Soucinitele Ao

ot Aet
H [-1
1,00
Unava tlateného betonu [NN3.2)
Ruqu Eud.rnln.-l-qu Eudmur:.uqu
[ H [l
0,00 0,00 0.48

F MyD
Mxy (kNm/m) VY y Th. (m) Myo Fyo
(kN/m)  (kNm/m) (kNm/m) (kNm/m)
-1.9 -27.1 102.3 0.387
-1.3 -27.1 101.7 0.387 101.4 -27.2
-0.8 -27.3 99.9 0.387
Hodnota Mez
[9%] [%] Posudek
235 1000 OK
Nea tos Ven Ted Mg yeat Mg stet
k] [k [khm] [khim] khm]
-27.2 [1K] a0 101,4 .0
0.0 0.0 0.0 00 0.0
Mgz Aot Ao
H [ I
1.00 1,00 ore 0ET
Hodnotaga Hodnotajm Hodnota Mez Posudek
[MP=] [MPa] %] [%&]
BT.7 1413 89.1 100,00 OK
Mgz Aoy Ao
H [ I
1.00 082 0.z
T o, mdin,mqu Tod,max,squ Hodnota Mez
[MPs] MPa] MPs] [%] [36] Posudek
13,5 0,0 4.8 83,5 100,00 OK

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

4.7.3 Konzoly desky

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 54

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

z
i Beton: C30/37
! Stari- 28,0 d
: Wztuz (B 500B)
- = * , 0 - . @14-150 mm (1026mm3), z = -143 mm
[ 620-150 mm (2094mm?), z = 140 mm
=] 1
=] et |m Ip—
i |
1
L ] - [ ] : [ ] [ ] [ ]
i
1000
4.7.3.1 ULS
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Mimofadna
Nea Meq Meq Hodnota Mez
T Posudek
[kN] [kNm] [kNm] P %] [%]
66,3 2618 0,0 MNu-Mu-Mu 20,2 1000 OK
Navrhova (inosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fen Frao1 Fraz
M [kMN] 66,3 827 -48,6
Iy [KNrm] -261.8 -326.5 1920
Iz [KMm] 0.0 0,0 0,0

N - M vyslednice

M= 52
M =-326.5

N [kN]

W [kNm)
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AKCE: CISLO ZAKAZKY: LIST CiSLO:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - I.CAST 19068 55
SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA
4.7.3.2 SLS - Omezeni napéti
Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé Géinky
Typ posudku Cast prifezu Index [MOFr'a] [:;F,";] HD;IQ](’ i T‘;':]z Posudek
7.2(2)-Char VIakno betonu 1 107 18,0 58,6 1000 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé déinky
= . y - a Tam Hodnota Mez
Typ posudku Cast prufezu Index MP3] [MPa] %] %] Posudek
7.2(5)-Char Vyztuzna vioZka T 2109 4000 R2T 100,0 OK
L 1000 . Vysledky uvadéné pro:
1 1 - Charakteristicka kombinace
y’ 500 % 500 » - Tuhosti pro kratkodobé GEinky
i
[ g [1e-4] o [MPa]
i i + 12,3 .
o . . e | e . 1Uﬁ 200,1
& I ]
1 b
=] S S B —
~ i A
=2 ] \\_
= ]
o™ . . . : L] L] E1 0
s s W } = 3,3
1
4.7.3.3 SLS - Trhliny
Sirka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé Géinky
. N M M, Wi Wiim Hodnota Mez
Kombinace ¥ Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%a] [%]
Kvazi 16,2 -58.9 0,0 0,080 0,200 308 100,0 QK
Sifka trhlin - dlouhodobé GEinky
. N M Mz Wi Wim Hodnota Mez
Kombinace ¥ Posudek
[kN] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [%] [%]
Kyazi 16,2 58,9 0,0 0,077 0,200 38,5 100,0 OK
'|I' 1000 ’II' Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
¥ 500 A 500 » _ Tuhosti pro kratkodobé G&inky
NN ! . 88 [1e-4] o [MPa]
x— M + ,
M7/ .
= R
o ] e
|
§ P fmmmmmmim L Y —
! \
= | N
o . . . . . . g:ci 57 1
R : 1,4 =45
|
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AKCE:

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - IL.CAST 19068 56
SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA
4.7.3.4  Unava
Myy Fyy MyD M F
MIN LM71 M Mxy (kNm/m) Th. (m) ¥D ¥yD
vy (kNm/m) (kN/m)  (kNm/m) (kNm/m)  (kNm/m)
El.1 1660 -4.4 2.5 8.7 -6.8 0.412
El.2 1661 -15.9 5.1 1.3 -21.0 0.412 -17.6 3.1
El.3 1662 -15.9 -5.7 1.3 -21.6 0.412
Unava
ek Hodnota Mez
Rozhodujici typ posudku (%] %] Posudek
Unosnost viztue na dnawvu (1202-1-1, 8.8.5 (3) + NMN.2.1) TEE 100,0 QK
Vnitini sily pro vypocet Gnavy
. - . MNea tos Vea Tea Mg yeot Mz zbet
Vyslednice faze k] [l [khm] [khm] [khim]
Mazx. cyklicke zatiZeni 16,5 0.0 0.0 577 0.0
Min. cyclicke zatizeni 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
Soucinitele hs
g Az Az L A
[ [-] [ -1 5
0.e7 1.00 1.00 082 1,15
Unosnost vyztufe na dnavu (1992-1-1, 6.8.5 (3) + NN_2.1)
N|I AT Rgkipeg A g i) Hodnotagaig Hodnotanm Hodnota Mez
L] [MPa] [MPz] MPa] [MPa] (2] [%] Posudek
1.00 182.5 24 4 1082 1413 T6.8 100,0 Ok
Soucinitele Ao
oo At Huaz L Ao
[ [-] [ -1 5
1,00 0.78 1.00 1,00 ]
Unava tlateného betonu (NN3.2)
Rpqu Epd.minequ Egamexsqu Tom,emt Ty, min equ Tod,max,equ Hodnota Mez
H H H [MPs] [NPa] [MPs] [3] (e ¢ osudek
0,00 0,00 0.25 13.5 0.0 -3.4 7.2 1000 OK
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AKCE:

MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

4.8 NAVRH VYZTUZE NAD PODPOROU (ZONA 2)

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

48.1 Vnitrni sily pro dimenzovani
Myy Fyy MyD M,p Fyp
MAX UL Mxy (kNm/m Th. (m u U
DB (Nmym) P KNI (/) M Nm/m)  (kNm/m)
El.1 9390  160.1 2.0 98.0  162.1 0.394
El.2 574 163.1 0.4 1233 1635 0.394 163.3 117.1
El3 9391 1632 0.8 1237  164.0 0.394
Myy Fyy MyD M F,
MIN ULSM Mxy (kNm/m) Th. (m) yD YD
vy (kNm/m) (kN/m)  (kNm/m) (kNm/m)  (kNm/m)
El.1 7446  -209.4 -29.3 5109 -238.7 0.412
El.2 538 -422.7 214 872.4  -444.0 0.412 -392.8 -782.2
El.3 7447 4229 21.6 8729  -444.6 0.412
Myy Fyy MyD Myp Fyo
Mxy (kNm/m Th. (m
MAX ACC Myy (kNm/m) v /m) (kN/m)  (kNm/m) (m) (kNm/m) (kNm/m)
El.1 568 154.0 0.1 17.8 1541 0.387
El.2 9067  154.0 0.0 182 1541 0.387 154.4 16.4
El3 9066  155.0 0.4 115  155.4 0.387
Myy Fyy MyD Myp Fyo
Mxy (kNm/m Th. (m
MIN — ACC Myy (kNmym) Y ONm/m) ) (Nmy/m) M kNm/m)  (kNm/m)
El.1 6475  -405.5 -14.0 4238  -419.5 0.409
El.2 520  -405.3 15.0 4233 -420.3 0.409 -399.3 -388.7
El3 6474  -312.0 25.2 2843 -337.2 0.409
|V|W Fyy MyD MyD l:yD
Mxy (kNm/m Th. (m
MAX  SLS Myy (kNm/m) VY KNMm) ) kNm/m) M kNm/m)  (kNm/m)
El.1 9390  114.8 1.0 83.7  115.8 0.394
El.2 574 117.1 0.1 103.4 1172 0.394 116.9 98.6
El3 9391 1171 0.4 103.7  117.6 0.394
Myy Fyy MyD Myp Fyo
Mxy (kNm/m Th. (m
MIN  SLS Myy (kNmy/m) Y (NM/m) ) (Nmy/m) M kNm/m)  (kNm/m)
El.1 7446  -160.0 202 372.8  -180.2 0.412
El.2 538 -312.4 -16.5 6325  -328.9 0.412 -291.8 -567.7
El3 7447  -312.6 16.7 632.9 -329.3 0.412
Myy Fyy MyD M,p Fyp
Mxy (KNm/m Th. (m
MAX QP Myy (kNm/m) VY KNm/m) ) kNm/m) M kNm/m)  (kNm/m)
El.1 9066  17.8 05 1203 183 0.387
El.2 568 185 0.2 131.4 187 0.387 18.6 128.7
El.3 9067 185 0.2 1317 187 0.387
Myy Fyy MyD M,p Fyo
Mxy (kNm/m Th. (m
MIN QP Myy (kNm/m) VY KNM/m) ) kNm/m) M kNm/m)  (kNm/m)
El.1 6475  -97.3 3.9 156.3  -101.2 0.409
El.2 50 -97.2 43 1561  -101.5 0.409 -95.9 -142.5
El3 6474 742 5.1 -101.6  -79.2 0.409
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AKCE: CISLO ZAKAZKY: LIST CiSLO:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - IL.CAST 19068 58
SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 EAST: SPRAZENA ZB DESKA
4.8.2 Deska mezi nosniky
Z
A Beton: C30/37
. Stari- 280d
® & s s e Vyztuz: (B 500B)
o i y @25-150 mm (3272mm3), z = -123 mm
e T =" 525150 mm (3272mm?), z = 123 mm
. L] L i L] L] [ ]
L 1000 |,
1 |
48.2.1 ULS
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSUD
Neq Meay Mea.z Hodnota Mez
T Posudek
[kN] [kNm] [kNm] e [2%] [%]
1171 163,3 0,0 Nu-Mu-Mu 457 1000 OK
Névrhova Gnosnost pii pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fra1 Fraz
N [kN] 17,1 256,0 -304,0
Iy [kMNm] 163,3 357.0 -424.0
Mz [kNm] 0,0 0,0 0,0

N - M wyslednice

M [kM]

M [kNm]

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE: CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - IL.CAST 19068 59
SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA
4.8.2.2 SLS — Omezeni napéti
Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé Géinky
= . = Hodnota Mez
Typ posudku Cast prifezu Index a Tiim Posudek
ypp p [MPza] [MPa] [%] [%]
7.2(2)-Char Viakno betonu 3 -3.5 -18,0 471 1000 OK
Omezeni napéti - dlouhodobé Géinky
=, . o Tum Hodnota Mez
T sudku Cast prurezu Index Posudek
yppo P [MPa]  [MPa] %] [%]
7.2(5)-Char Vyztuzna viozka 1 1522 400,0 38,0 1000 OK
P 1000 " Vysledky uvadéné pro:
1 500 500 1 - Charakteristicka kombinace
e f # - Tuhosti pro kratkodobé GEinky
[ € [1e-4] o [MPa]
D f | =26
2 ° ° e | o ° ° En,a
= i A
| A
{ [ Y S —— boson s -y
Eré | ) A
- [ ] [ ] [ ] : { ] [ ] ® E 145
R — ; 9, /-
4.8.2.3 SLS - Trhliny
Sirka trhlin
Sifka trhlin - kratkodobé G&inky
. N M, M, Wy Wim Hodnota Mez
Kombinace BN KNml N [mm] ] (%] [%] Posudek
Kvazi 1287 18,6 0,0 0,031 0,200 15,6 100,0 OK
Sifka trhlin - diouhodobé déinky
. N My M: Wi Wam Hodnota Mez
Kombinace BN Nm] kNm] [mm] ] [%] [%] Posudek
Kvazi 1237 18,6 0,0 0,031 0,200 15,4 100,0 QK
e 1000 I Vysledky uvadéné pro:
1 500 500 1 - Kvazistala kombinace
e i’ ¥ - Tuhosti pro kratkodobé GEinky
1 £[1e-4 a [MPa
e W t [ ] »-0,3 [ ] 1,0
© ° ° o | o ° ° f
2 | A
E M ——m e — i —— : —————————————— — a
I A
[y - A—
(=] —
|7 —
LA _. 2,64
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AKCE: GISLO ZAKAZKY: LIST CisLO:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - I.CAST 19068 60
SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA
4.8.2.4 Unava
Myy Fyy MyD M,p Fyp
MAX LM71 M Mxy (kNm/m m v v
vy (kNm/m) PV ) kN/m)  (kNm/m) b (kNm/m)  (kNm/m)
El.1 568 58.3 -0.4 -25.1 58.7 0.387
El.2 9066 57.4 1.7 -25.8 59.1 0.387 58.9 -25.5
EL.3 9067 58.3 0.5 -25.0 58.8 0.387
Unava
o Hodnota Mez
Rozhodujici typ posudku [%] %] Posudek
Unava tiateného betonu (MN3.2) 56,1 100,0 Ok
Vnitrni sily pro vypodet Gnavy
- - . MNea ot Vea Tea Mea,ytat Mea,rtot
LRI R [N [kN] [kNm] [kNm) [kNm)
Max. cyklicke zatiZeni -255 0.0 0,0 58,9 0,0
Min. cyclicks zatiZeni 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
Soucinitele As
ha1 ez Moz Maa Ms
[ - [-] [ [
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Unosnost vyztuFe na Gnavu (1992-1-1, 6.8.5 [3) + NN.3.1)
N AOr ok AT maxins Hodnotage, Hodnotam Hodnota Mez Posudek
H MPa] [MPa] [MPa] MP3] [%4] [%]
1,00 162.5 &40 4.0 1413 453 1000 OK
Soucinitele Ac
Man Mot Mezs haa Ma
[ H [ [ [
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Unava tlaéeného betonu (NN3.2)
Requ Esdminsqu Esd,max.aqu foaat Todminequ Todmax=qu Hodnota Mez
M M M [MPa] [MPa] [MPs] [ ~ Posudek
0,00 0,00 D24 13,5 0,0 3,2 56,1 100,0 OK
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AKCE:

MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

19068

CISLO ZAKAZKY:

LIST CISLO:

61

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

4.8.3 Konzoly desky

Beton: C30/37

Stari: 260d

Vyztuz: (B 500B)
@14-150 mm (1026mm?), z = -143 mm
@25-150 mm (3272mm?), z = 138 mm

65,2

Zz
i
I
e o o o
!
I
g — | ————————————— Fo— =Y
|
!
L] : . L ] L]
i
1000
48.3.1 ULS
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro Kombinaci : Zékladni MSU
Neg Mgy - Hodnota
[kN] [kNm] Tvp [%]
-782.2 0,0 MNu-Mu-Mu
Navrhova tGnosnost pfi plisobeni ohybového momentu a normalove sily
Tvp Fea Frm
N [KM] 7822 11476
Ity [kNm] -392.8 -576,3
Mz [kNm] 0,0 0,0
N - M vyslednice
E
" =
}: 2549 =
M=123.0 =

M [kM]

rElqz]I Posudek
100,0 OK
Fraz
2549
128,0
0,0
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AKCE:

MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

4.8.3.2

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé aéinky

SLS - Omezeni napéti

= . v o
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa]
7.2(2)-Char Viakno betonu 1 -17.49
Omezeni napéti - diouhodobé aéinky
=, . a
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa]
7.2(2)-Char Viakno betonu 1 -12.4
L 1000 .
1 1
» 500 1 500 y
)
I
B i 4
I
- ° ° e o ] °
=]
[
I
E S . O __%______._._._._._._
w0 I
L |
3]
[ ] - [ ] | [ ] - [ ]
_\r _\\ . I
4.8.3.3 SLS - Trhliny
Sirka trhlin
Sitka trhlin - kratkodobé Géinky
. N M, M; Wi
Kombinace [kN] (kN kNm] [mm]
Kwazi -142 5 -85.5 0.0 0.050
Sitka trhlin - dlouhodobé G&inky
- N "y M: Wi
Kombinace [kN] [kNm] [kNm] [mmj
Kwvazi -142 .5 -95.5 0,0 0,049
¥ 1000 '
L 500 . 500
Cd Il Ed
I
e A -
AR 7 24 e %
=
[ I
|
g L‘_ e — — _: _____________________
w I
=
-~ I
[ ] [ ] - | L ] [ ] [ ]
—‘r 3\ !
I

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:
19068 62
CAST: SPRAZENA ZB DESKA
Tum Hodnota Mez
Posudek
[MPa] [%a] [%]
-18,0 403 1000 OK
Tiim Hodnota Mez
Posudek
[MPa] [%] [%]
-18,0 68,1 1000 OK
Vysledky uvadéné pro:
- Charakteristicka kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Ginky
1e-4 MP
12220154 o [MPa]
Q.E 190,
\\—
— = \\
—
e
“
—3,0 098
54 17,9
Wim Hodnota Mez
Posudek
[rnm] [%6] [%2]
0,200 251 100,0 OK
Wiim Hodnota Mez
Posudek
[rrm] [%] [%]
0,200 247 100,0 Ok
Vysledky uvadéné pro:
- Kvazistala kombinace
- Tuhosti pro kratkodobé Gginky
£ [1e-4] o [MPa]
3¢ ,
A
— =Y \¥__
.
=10 N
—18 5,1
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4.8.3.4  Unava
Myy Fyy MyD M F
MIN LM71 M Mxy (kNm/m) Th. (m) yD ¥yD
vy (kNm/m) (kN/m)  (kNm/m) (kNm/m)  (kNm/m)
El.1 538 -81.3 2.2 -192.2 -83.5 0.412
El.2 7446 -37.3 -7.2 -146.9 -44.6 0.412 -64.0 -169.6
El.3 7447 -81.4 -2.0 -192.4 -83.4 0.412
Unava
L Hodnota Mez
Rozhodujici typ posudku [%)] [9%] Posudek
Unava tlafeného betonu (NN3.2) 56,2 100,0 OK
Vnitini sily pro vypocet anavy
: o 0 NEea tat Vo Tea Meq ytot Meq ztot
Vyslednice faze [kN] [kM] [kNm] [kMm] [kMm]
Max. cyklické zatiZeni -169.6 0.0 0.0 -64,0 0,0
Min. cyclické zatiZeni 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
Soudinitele As
a1 Az Aas Mas Mg
[ [ H [ [
0,24 1,00 1,00 0,92 1,00
Unosnost vyztuze na tnavu (1992-1-1, 6.8.5 (3) + NN.3.1)
N' Fili Sa— AT 5 maemy Hodnotagg, Hodnotay,, Hodnota Mez Posudek
[-1 [MPa] [MPa] [MPa] [MP3] [%0] [%a]
1,00 162,5 406 40,4 141,3 28,6 1000 OK
Soucinitele Ac
Moo Az Mazz Moy he
-] [ H [ [
1,00 0,76 1,00 1,00 0,76
Unava tlaéeného betonu [NN3.2)
Raqu Ecu.mln.nqu Er::u.mauqu fen tat Teo,min,equ T eo,max,squ Hodnota Mez
[ [ M [MPa] [MPa] [MPal [9%] (% ~Posudek
0,00 0,00 0,24 13,5 0,0 -3,2 56,2 1000 QK
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4.9 NAVRH A POSOUZENi SMYKOVE VYZTUZE

Smykova vyztuz je navrzena stejnomérné po celé ploSe desky — v podélném i pfi¢ném
sméru J16/300/300. Pozn.: extrémy posouvajicich sil jsou ode€teny z modelu mimo spojnici
desky a pasnice hlavniho nosniku z divodu vzniku singularit. Pro pfiény smér je hodnota
odectena mimo podporové ztuzidlo

49.1 Vnitini sily

MIDAS/Civil
121213l 44l 1414441 14 14T gal 3l 1212 [ T |- o [ 1 POST-FROCESSCR
—21]-22] 23l -24-26 28 -0 [-p0 28 [ 96| o4l o3l -7o[ 21121 [-o0 [ -on Lo

-33(-36 —39—43—48—51—51—43—43—39—37—35—34—33—32-524?

a7
-46|-40|-54|-50| 60| -78|-80|-70| 78| -50| 55| 53| 40| -47 | -47 | -48 SHERR-Vyy

=10

ﬁ’ﬁ' PLATE FORCE
245
-82

27g

-30|-01|-20|-81|-82 l
T22

KT ETLIRYrELE RELELY

215|285 207 | 126(130| 176 S&8
62[065]172] 165/ 162 1% Ll 414
[186]171]183] 1908[2163461480]480 (345|215 106] 181] 170167177 |172|140[133] 130]12 I 260
{116{ 110|127 141| 167|108 |260|250 | 102 | 166{ 140{ 126{ 110|117 |117|113| 106 00 | 83 | @0 | || 106
57|54 | 61|73 88 [108[122/122|108| 88| 73| 60 | 54| 58 |62 |61 |58 |54 | 51 48| | 0
2525293?45535959534540333&35353434333333. 302
-39 35 -26|-26] -356
58 58 1|41 — -510

-78|-74) - -664
115113 817

-150-148
171154
91 [115/147]194]235(332|337|332|331 | 237|193[145(112| 29 | 06 [131]140103/107]107]

67 | 76 | 93 [112130(131|284(281|131(130(112| 92 | 75 | 67 | 72 (86 (88 |77 | 77 | 77
45 (47| 51| 56|55 |69 |78 |77 |69 (55| 56|51 |47 |45 )45 |45 |46 |46 | 44|44

30|32(34|35| 38 |42 (45 (46|42 |33 |4 |34(32(31|30|20(20 (30| 20|20
20020121123 124125125124 123121201201 1al1143148/431498/48[18
wliol el Haaaa el [1ilolwle e [a[a g
Obr. 57 Vyy,max
MIDAS/Civil
5l46148 1 40| | 521 40 (43 (34 197 | 361441 -47] 47 46| -441-42( 41 [ 4a'l a1 | 41149 POST-FROCESSCOR
21418 013097 (22123/(101 8 |.7|16(-21(-19l-q4h[_19]| -F [ K| 4[4} &+ 3 W
4 (26|29 | 33|37 | 41|43 |44 |40 |23 |-21|-43|-49|-46|-41|-356|-20|-25 | -25 | -25 | D5 | 25|25
_35|-33 3 32|35 SHERR-Vix
1176
245
980
744
=l 528
8 |-27|-45|-48|-21| 21 | 31 | 46 [124 /127 -47|-31|-20| 22 | 52 |51 |30 |23 [19 | 18| 17 212
1|22 |-25|-43| 33 | 47 | 56 | 68 (90 | 72|| -72§-99|-53|-55|-44| 23| 44 |26 |-17|-18[-16|-13|-11 0
1|-14|-23|-35| 25| 37 | 44 | 48 (52 | 23 |-23|-51|-47|-43|-36( 21| 36 (24 | 14 |-10[-10| -8 | 7 _120
0|-16|-24|-28| 26| 32| 39| 39 |34 | 18 |-14|-33|-38|-37|-20|-22| 29 | 24 | 16 |-10| -9 | -8 | -7 _336
11|-17|-24|-28| 26| 32| 37 | 38 | 33 | 21 |-13|-31|-36|-36|-28|-22| 29 |25 |17 |11 | 9 | -8 -551
2 |-17|-26|-38| 26| 35| 43 | 48 |48 | 30 |-21|-48|-45|-42|-33| 23 | 39 | 27 [ 17 [11 |-10| -8 -767
2|22 |-26|-45| 31 | 47 | 57 | 66 |97 | 71 |-66|-07 |-64|-56|-45|-26| 46 | 27 | 16 |-18|-15|-12 -983
-48 45 45 -1199
309
¥5|-34|-32|-29|-25|-19|-15| 22 | 39 (17 |-19|-41|-23| 14| 17 | 22| 26 |29 | 28 |23 [19 | 20| 20
5 (17 |20 | 24| 29| 34| 39| 42 |38 | 20 |-23|-40|-43|-39|-35|-31|-27|-25|-24 |-25|-26 | -26|-25
31315 Fl10114118 120047 (3 1-FIl7F(-29{-181-13l -9l -H(-41-41-31-3[-3[-3
wul-32]-31(-20l 3113313433 [98 [-98-34[-43(-a0]-51[-51[-50[-4R[-4n[-47]-481-4n[ 48] 47|

Obr. 58 Vxx,max
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4.9.2 Navrh a posouzeni vyztuze
49.2.1 Navrhové vnitini sily
Vxx
ElL1 538
El.2 544
EL.3 550
Vyy
ELL1 7445
EL.2 7446
EL.3 7447
49.2.2 Posouzeni vyztuze

Smyk — smér X:

Navrh a posouzeni smykové vyztuze

Vyska prifezu

Sitka prufezu

Kryti

Primér pficné vyztuze
Navrhova smykova sila

Navrh smykové vyztuze pro Vg, :

Prirezova plocha smykové vyztuze
Uginna vyska prifezu

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

MIN Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
MAX Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi

Posudek stupné vyztuzeni

pw =
pw =

Redukce meze pewvnosti betonu

Rameno wnitfnich sil

Uhel tiagenych vzpér

Navrhova tnosnost tfminkud

Navrhova tnosnost tlacenych vzpér

Vg = 227 kN

Vxx (kN/m) Th. (m)
-580.2 0.412
-127.3 0.397
-72.4 0.376

Vyy (kN/m) Th. (m)
250.5 0.412
301.9 0.412
875.8 0.412

h=

b, =

Cnom =

ds =

VEd =
3-stfizné tr.
Ay =

A= h-Cponrdy/2 =

Pw = Asw/(by ") =
Pw ,min = 0|08'fck0'5/fyk =
Pw,max = 0|5'V'fcd/fywd =

2.23E-03 > pw,min =
2.23E-03 < pw,max =
Vi = v = 0,6(1-f,/250) =
z=0,95d =
0=
cot (8) =

VRd.s = Asw'fywd'Z'COte/S =

Vidmax = V-feg by Z-cOtO/(1+co0t6?) =

<

<

VRd,max W UZiti
Vras WUZiti

Tloustka

(m)

VXX
(kNm/m)

-226.8 0.395

Tloustka

(m)

VVV
(kNm/m)

432.5 0.412

0.395 m
1.000 m
0.050 m

0.025 m
227 kN/m

216 / 300mm

6.70E-04
0.3325
2.23E-03
8.76E-04 m?
1.09E-02 m

8.76E-04 — Vyhovuje
1.09E-02 — Wyhovuje

0.528
0.316 m
29.74 °
1.75
536.9 kN

1293.2 kN

1293.2
536.9
0.176
0.423

kN
kN

— Vyhovuje
— Vyhovuje
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Smyk —smér Y:

Navrh a posouzeni smykové vyztuze

Vyska prifezu

Sifka prurezu

Kryti

Primér pficné vyztuze
Navrhova smykova sila

Navrh smykové vyztuze pro Vg :

Prarezova plocha smykové vyztuze
Uginna vyska prifezu

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

MIN Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi
MAX Stuperi vyztuzeni smykovou vyztuzi
MAX Vzdalenost tfrminkd

Posudek stupné vyztuzeni

pw =
pw=

Redukce meze pewvnosti betonu

Rameno wnitfnich sil

Uhel tiadenych vzpér

Navrhova tnosnost tfminkud

Navrhova Unosnost tlacenych vzpér

Vg = 433 kN

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

66

3-stfizné tr.

ASW =

d = h-Cponr0s/2 =

Pw = Aswl(by8) =

Puw min = 0,08-F, >y =
P max = 0,5-V-Feglfya =

Smax = 0,75d =
2.23E-03 > pw,min =
2.23E-03 < pw,max =

Vi = v = 0,6(1-f/250) =
z=0,95d =

6=

cot (8) =

VRd.s = Asw'fywd'Z'COte/S =
Vg max = V-feg by, -2 cOtO/(1+cotd?) =

VRd.max =
< Vras =
VRd,max W UZiti
Vras WUZiti

Vramax kominované vyuziti v(UT,Z + UT,?) =

Vga,s OMinované vyuziti v(UT,” + UT,%) =

0.412 m
1.000 m
0.050 m
0.025 m

433 kN/'m

216

6.70E-04
0.3495
2.23E-03
8.76E-04 m?
1.09E-02 m
0.262 m

/ 300mm

8.76E-04 — Vyhovuje
1.09E-02 — Vyhovuje

0.528
0.332 m
29.74 °
1.75
564.4 kN

1359.3 kN

1359.3

564.4

0.319

0.767

0.364 <1
0.876 <1

kN
kN

— Vyhovuje
— Vyhovuje

— Vyhovuje
—  Wyhovuje
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410 VLIV PODELNEHO SMYKU

Pro stanoveni pficné vyztuZe byl navic posouzen vliv podélného smyku. Smykové napéti bylo
stanoveno na idealnim priifezu spfazeného nosniku. Vnitini sily byly pfevzaty z prutového modelu
mostu 2 — viz podélny smér. Oproti predchozi analyze byla posilena spodni vyztuz konzol.
V oblastech poli $14 -> $16 a v oblastech podpor ¢14 -> ¢20.

4.10.1 Parametry nosniku

Nosnik se sprazenou deskou — kompozitni prurez:

388

bd.eff .

N

, hd
-~
=

103,,
ik
3
F

§=

hn=2850

Nosnik
Aa
la

Obr. 59 Sprazeny prifez ocel — beton

Nosnik se sprazenou deskou — idealni prufez:

Deska Celkové charakteristiky:
5 fabd Ac = hd-{bd/a) AS""‘; A3 ¢ Al S
i alra Zg = {Aa-za«Ac-zc}/{Aa+Ac
Y g le = Fibd/a)hd® 9
;E ¢ = friba/ed Isum = la+lc+Aa(Zg-zal*+Ac (ze-ZgF
S Sy = Ac(zc-29)
L -
N— [———]
™
=
!‘II}
3
=3 () — 5
un "4
£ 4 o
_,_g ~
E
1]
=
Ah ~ AT
Nosnik
Aa = software
la = software

za = software

Obr. 60 Sprazeny idealni prufez
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4.10.2 Vypocet podélného smyku

Pro posouzeni na podélny smyk byly pouzity nasleduijici sily:
Vea = VEd,nosnik + VEd,deska — Vgnosnik = [kN]

Kde  Vgnosnik smykova sila na nosnik z vystavby

Podélna smykova sila byla stanovena ze vztahu:

S
Fy=Vgq — = [kN/m]

Isum

Smykova sila byla aplikovana na plochu pfedpokladaného fezu poruseni, tedy:

Obr. 61 Teoreticka rovina poruseni b = 0,431+0,419 m

Podélné smykové napéti na fezu bylo vypoéitano dle nasledujiciho vztahu:

F,
Vpa = = [kN/m?]

Zbytek posudku byl proveden dle CSN EN 1992-1-1:
Parametry pro podélny smyk

délka smykové plochy bsl= 0.85 m
Soucinitel tahové pevnosti k= 0.4
Tahova navrhova pevnost fctd = 1.33 MPa
Soucinitel tlakové pevnosti v =0.5:(1-fck/250)= 0.44
Limitni tahové napéti k-fctd = 0.533 MPa
Cotg Uuhlu smykovych trhlin - podpora cotg(0) = 1.1

0= 423 °

0= 0.738 rad
Cotg Uuhlu smykovych trhlin - pole cotg(0) = 1.5

0= 33.7°

0 = 0.5880026 rad
Max. smykova unosnost - podpora vmax,podp = 3.94 MPa
Max. smykova unosnost - pole vmax,pole = 3.25 MPa
Mez kluzu vyztuze fyd = 434.78261 MPa
Ndavrhové pevnost betonu v tlaku fcd = 18 MPa
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Pozn: Vypocet byl proveden pro ¢as uvedeni do provozu, se souc, dotvarovani 0,5:

Es=
Ec=
Pt,t0=
a=

200

32.8

0.5
9.1

Pro kombinaci s pficnym smérem byly uvazovany 2 pfipady:

- PIné uginky pfiéného ohybu + 75% ucink( podélného smyku
- 75% uginkd pficného ohybu + 100% ucinkd podélného smyku

Z vyuziti vyztuze v pficném sméru byla stanovena zbytkova plocha vyztuze pouZitelna pro podélny

smyk:

Vyztuz pro smykovou plochu

Podpora

Leva spodni
Leva horni
Prava spodni
Prava horni
SUMA

SUMA *0.75

pole

Leva spodni
Leva horni
Prava spodni
Prava horni
SUMA

SUMA * 0.75

prof
20
25
25
25
5952.7
7442.5

prof
16
20
25
20
3419.9
4765.3

150
150
150
150

150
150
150
150

As
2094.395
3272.492
3272.492
3272.492

As
1340.4
2094.4
3272.5
2094.4

Vyuiiti z pfic. Sméru
0
0.682
0.457
0.682

Vyuziti z pfic. Sméru
0
0.802
0.618
0.802

zbytkova zbytkova 0.75

2094 2094
1041 1599
1777 2151
1041 1599

zbytkova zbytkova 0.75

1340 1340
415 835
1250 1756
415 835

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - I.CAST

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 70

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

4.10.3 Vysledky analyzy podélného smyku

Prabéh posouvajici sily VEd (v abs. hodnoté&) a podIné smykové sily na desku Fd

9000.0
8000.0
7000.0
6000.0
5000.0
4000.0
3000.0
2000.0
1000.0

0.0
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

smykové napéti vdanm fezu (MPa)

Staniceni (m)

—— VEd (kN) ——Fd (kN/m)

Prab&h smykového napéti s ohledem na drceni diagonaly

4.50
4.00
3.50 ‘ ‘ ' ‘ ‘ l
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

smykové napéti v danm fezu (MPa)

0.00
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

Stanitenf (m)

vmax vEd - fez 1 (MPa)

Nutné plochy vyztuze (0,75 ohyb + 1,00 smyk)
5000
8000

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Plocha vyztuze (mm2/m)

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

Staniéeni (m)

As,req As,zbytkova
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Nutné plochy vyztuZe (1,00 ohyb + 0,75 smyk)

7000

)
:

5000

:

2000

Plocha vyztuZe (mm2/m
w
3
(=]

2

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00
Stanigeni (m)
——As,req = As,zbytkova

VyuZiti pfiéné vyztuze (0,75 ohyb + 1,00 smyk)

iy ugiti (%)
=N W s Uy N0 WD
o o o O © ©o o O O O

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

Stani¢eni (m)

- e]00%

Vyuiiti vyztuie

Vyuziti pfiéné vyztuze (1,00 ohyb + 0,75 smyk)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Vyuiti (%)

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00

Staniceni (m)

- e ]100%

VyuZitl wztuie

Navrzena vyztuz vyhovuje ve vSech posuzovanych fezech
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411 SCHEMA VYZTUZENI

Schéma vyztuzeni je uvedeno pro most 2, nicméné platnost je stejna pro vsechny typy
| |
! KRAINI POLE L1 = 33700
0,25L1 - 2000 0,50-L1

\

\

i
0,251 0,252 L

\
,
? - 1

o \ , ,
Z0NA 2 | ZONA 1 ; ZONA 2|
I

SOINNNNNNNANY

VNITRNI POLE L3 = 41000
0,252 0,25-L3

VNITRNT POLE L2 = 41000
05002

=

\-zfmA 2| ZDNA 1

0,2512

44\‘7 4
X

|
L
1
|

77
/

N

\\\\\\\\\\\\'

Most 1:
L 6500 16000 L 16000 L 19000 N 16000 N 20600 ,
1 | 1 es00 ,  es00 ] 1 esee L eso0 14100 , 6500 (1
L 'I Ed Ed 01 o Ed Il‘

'ID
a4 7 / / W 2% : 7
ZONA 2~~~ Z0ONA 1 ZONA 2 / ZONA 1 ZONA 2 / ZONA 1 ZONA 2
Z 2 Y %

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE: CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - IL.CAST 19068 73
SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA
Most 2:
L 25950 L 19000 y 20000 N 21000
;I,i o, 18800 ], 8500 £ 10500 j, 10500
(077777 , V 7 , // 7,
ZONA 2° ZONA 1 ZONA 2 //1 ZONA 1 ZONA 2
- A|/ : ge
, 71000 , 20000 , 19000 L 25950 ,
:L 10500 y 10500 :L j, 10500 ¥ 8500 j, 18800 L 50 ﬂ,
ZONA 2 / ZONA 1 ZONA 2 / ZONA 1 "ZONA 2
25 % I 7 22272
Most 3:
Y 27100 L 15300 , 17000 , , 21200 I,
:Lj 6000, 15100 :L 6800 ﬂ}, 8500 :L :L 8500 ‘., ‘L 15200 5900 ::L
777 , 7 , 7 %7 // , 77
ZONA 2 ZONA 1 ZDNA 2 // ZONA 1 ZDNA 2 / ZONA 1 Z0NA 2
207 22X 7. 2z
Most 4
i 12(?00 |
‘“i 6500 P 12100 6000 ’III 6000 12100 P 6400 -ﬁb
777 7 77777
ZONA 2~ TONA 1 ZONA 2 j ZONA 1 1ZONA 2
SIS Vo g 7

Obr. 62 Pudorysna schémata pfi¢éného vyztuzeni
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Obr. 63 Pfi¢ny fez vyztuZzeni — zéna 1
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Obr. 64 Pfi¢ny fez vyztuzeni — zéna 2

4.12 ZHODNOCENI

Statickym vypoctem byla ovéfena spfazena Zelezobetonova deska v pficném sméru. NavrZzena
vyztuz vyhovuje pro vSechny ucinky dopravy a ostatnich normovych zatizeni z hlediska meznich
stavu unosnosti a pouzitelnosti.
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Obr. 68 Pricny Fez v poli
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5.2 Popis vypoétového modelu

Pro ucely analyzy konstrukce v podélném sméru byl vytvofen 3D prutovy model. Hlavni
nosniky byly modelovany se spolupusobicimi ¢astmi spfazené desky. Sprazena deska byla
modelovana jak v podélném sméru (pro spoluptisobeni s hlavnimi nosniky, objemova hmotnost
= 0 kN/m?), tak i v pficném sméru (prostorové plsobeni, roznos zatiZzeni, objemova hmotnost =
25 kN/m?). Ve vypoctovém modelu byl zohlednén postup vystavby s postupnou betonazi
sprazené desky. Dale byly zohlednény reologické jevy — smrstovani a dotvarovani.

5.2.1 Schéma vypocétového modelu
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Obr. 69 Vypoctovy model mostu — stfednicové schéma
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Obr. 71 Detail modelu — v poli (mezilehlé ztuzeni)

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 78

AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

Obr. 72 Detail modelu — nad podporou (podporoveé ztuzeni + uloZzeni pomoci tuhych ramen)

5211 Idealizace desky

Deska bylo pro ucely modelovani idealizovana jako dvojice obdélnikovych prafezu
konstantni tloustky 388 mm. V pficném sméru byla pouzita deska stejné tloustky s Sitkou
odpovidajici déleni podélnych nosnika.
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Obr. 73 Idealizace desky
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5.2.2 Prarezy

5.2.2.1 Hlavni nosnik

L 9102, 10938 2983, 8977
’ g 7 3977 |, 5000

E
Obr. 74 Prlfezy nosniku — pole 1
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Obr. 75 Prafezy nosniku — pole 2
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Obr. 76 Prafezy nosniku — pole 3
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5.2.2.2 Priarezové charakteristiky

Hlavni nosniky:

Name MNos_1 @) User DB AISC10(US) - Value Unit
Area 1.008000e-001 [ m~2
Asy 3.750000e-002 | m~2
Sect. Name M Asz 5 700000e-002 | m~2
But-Up Saction hex 2.102000-005 [ m™4
Iy 1.240664e-007 [m~™4
7z 2 364360e-003 | m™4
Cvn 4 500000e-001 | m
Cym 4 500000e-001 | m
AISC10(US) v Czn 1.550893+000 | m
- Czm 1.299107+000 | m
Qvb 2 538861e+000 | m™2
Qzh 7.312500e-002 | m~2
. 285 i PeriQ | 8660000e+000 [ m
Pearil 0.000000e+000 | m
B1 0.6 m - 4 500000e-001 | m
o 002 - z| 1.299107¢+000 [ m
v -3.000000e-001 | m
1 0.03 m 71 1.550893e+000 | m
0 0o - 2 3 000000e-001 [m
z2 1.550893e+000 | m
tf2 0.03 m v3 4 500000e-001 | m
) o - 23 -1.299107e+000 [ m
ATZ3 -4 500000e-001 | m
r2 0 m z4 -1.299107e+000 [ m
Name  Nos_2 Q) user D8 AISC10(US) v Value Unit
Area 1.578600e-001 | m™2
Asy 6.750000e-002 | m~2
Sect. Name hd Asz 7.980000e-002 | m™2
) - e 1.034952e-004 | m™4
i I S23ET vy 1.978625e-001 | m™4
77 4 .460022e-003 | m™4
Cvn 4 500000e-001 |m
Cvm 4.500000e-001 | m
AISC10{US) - Czn 1.6586632+000 |m
- Czm 1.191337e+000 |m
Quh 2 879683e+000 | m"2
Qzh 7.714286e-002 | m~2
y 5 85 Per () 8.644000e+000 | m
’ m Peri| 0.000000e+000 | m
B1 0.6 m - 4 500000e-001 | m
- 0.028 m z] 1.191337e+000 | m
vl -3.000000e-001 | m
tf1 0.045 m 71 1.658663e+000 |m
o 0.0 m v2 3.000000e-001 | m
72 1.658663e+000 |m
tf2 0.06 m va 4 500000e-001 | m
r1 0 m z3 -1.191337e+000 | m
. v -4 500000e-001 | m
2 . 74 -1.191337e+000 |m
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Name Nos_3

@) User

Name  MNos 4 @) User

Sect.

Sect. Name

. Name

DB AISC10(US)
Built-Up Section
ATSC10(US)

2.85 m

0.6 o

0.024 m

0.04 m

0.9 m

0.045 m

0 m

0 m

DB AISC10(US)

Built-Up Section
AISC10(US)

2.85 -
0.6 o
0.02 m
0.03 o
0.9 m
0.035 -
0 m
0 m
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Value Unit
Area 1.308600e-001 | m™2
Asy 5.375000e-002 [ m~2
Asz 6.840000e-002 | m™2
b 5.307446e-005 [ m~4
Y% 1.653161e-001 [ m™4
7z 3.456935e-003 [ m~4
Cvp 4 500000e-001 {m
Cym 4 500000e-001 | m
Czn 1.600113e+000 [ m
Czm 1.249887e+000 | m
Qvbh 2 797091e+000 | m™2
Qzbh 7.477941e-002 [ m~2
| Peri() 8.652000e+000 [ m
| Peri| 0.000000e+000 | m
 Cenferv] 4 500000e-001 [m
 Cenferz] 1.249887e+000 [m
vl -3.000000e-001 | m
71 1.600113e+000 | m
y2 3.000000e-001 {m
72 1.600113e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
z3 -1.249887e+000 | m
yi -4 500000e-001 | m
z4 -1.249887e+000 | m
Value Unit
| Ares 1.052000e-001 | m~2
Asy 4 125000e-002 | m™2
Asz 5.700000e-002 | m™2
box 2 577583e-005 | m™4
vy 1.308300e-001 | m™4
lzz 2 668107e-003 | m™4
Cvn 4 500000e-001 [ m
Cvm 4 500000e-001 [ m
Czn 1.603869e+000 | m
Czm 1.246131e+000 | m
Qvh 2 668513e+000 | m™2
Qzh 7.528846e-002 | m"2
Peri-0 8 660000e+000 | m
Peri| 0.000000e+000 | m
 Centerv] 4500000e-001|m
Z] 1.246131e+000 | m
w1 -3 000000e-001 | m
Z1 1.603869e+000 | m
v2 3.000000e-001 | m
72 1.603869e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
z3 -1.246131e+000 | m
vd -4 500000e-001 | m
z4 -1.246131e+000 | m
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LIST CISLO:
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Name  MNOS.3 (@) user @D AISC10(US)

Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)
H 2.85 o
Bl 0.6 m
e 0.022 m
1 0.03 m
B2 0.9 m
2 0.03 o
ri 0 m
r2 0 m

Value Unit

Area 1.063800e-001 | m™2
Asy 3.750000e-002 | m~2
Asz 6.270000e-002 | m~2
box 2.350912e-005 | m~4
[y 1.277698e-001 | m™4
7z 2 364976e-003 |m™4
Cvn 4 500000e-001 | m
Cvm 4 500000e-001 | m
Czn 1.544289+000 | m
Czm 1.305711e+000 | m
Quh 2.397773e+000 | m~2
Qzb 7.312500e-002 | m~2
PerirQ 8 656000e+000 | m
 Dexri| 0.000000e+000 | m

v 4 500000e-001 |m
Centerz| 1.305711e+000 [m
vl -3.000000e-001 | m
z1 1.544289e+000 | m
v2 3.000000e-001 [ m
z2 1.544289e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
z3 -1.305711e+000 |m
AVZS -4 500000e-001 | m
z4 -1.305711e+000 |m
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Ztuzidla:
- Horni pfiény prut - podpora

Mame 1_H_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

B1 0.35 m

tw 0.014 o

tf1 0.02 m

B2 o m

tf2 0 m

ri 0 m

r2 0 m

- Dolni pfiény prut - podpora

Mame 1.D_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

Bl 0.35 m

tw 0.014 7

tfl 0.02 m

B2 0.4 m

tf2 o m

rl o m

r2 0 m

CISLO ZAKAZKY:
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LIST CISLO:

83

Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
A=y 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2 305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
rird 1.430219e-004 | m™4
Cwvp 1.750000e-001 [ m
Cvm 1.750000e-001 [ m
Czp 2.500000e-001 | m
Czm 2.500000e-001 | m
Ovb 1.464500e-001 | m™2
Ozh 1.531250e-002 | m™2
Pern () 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 | m
- 1.750000e-001 | m
2 500000e-001 | m
Al -1.750000e-001 | m
71 2 500000e-001 | m
y2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 [ m
v3 1.750000e-001 [ m
Z3 -2 500000e-001 [ m
vd -1.750000e-001 | m
74 -2.500000e-001 | m
Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
Asy 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2.305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
[ d 1.430219¢-004 | m™4
Cvp 1.750000e-001 | m
Cvm 1.750000e-001 | m
Czn 2 500000e-001 | m
Czm 2 500000e-001 | m
Ovh 1.464500e-001 | m™2
Qzh 1.531250e-002 | m™2
Per(Q 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 [ m
. 1.750000e-001 [ m
2 500000e-001 [ m
vl -1.750000e-001 | m
rd| 2 500000e-001 | m
v2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 | m
v3 1.750000e-001 | m
Z3 -2 500000e-001 | m
va -1.750000e-001 | m
74 -2 500000e-001 [ m
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LIST CISLO:

84

- Diagonaly - podpora

tr. 104x8 —— Value Unmnit

Name Q) user DB LIEK) e Area 4 674690e-003 | m~2
Asy 2.337345e-003 [m™2
Sect. Name . Asz 2.337345e-003 [m™2
: b 4 050619e-005 [ m™4
Built-Up Section i 2.025309¢-005 | m™4
lzz 2.025309e-005 [ m™4

Cvn 9.700000e-002 | m

Cvm 9. 700000e-002 | m

Czp 9 700000e-002 | m

AISC10(US) v Czm 9. 700000e-002 | m
- Qub 8.665000e-003 | m~2
Qzh 8.665000e-003 |m™2

PerirQ 6.094690e-001 | m

b 0.194 " | Perj| 5.592035e-001 | m

i 9.700000e-002 | m

i 0.008 m 7| 9 700000e-002 | m

vl 0.000000e+000 | m

Z1 9 700000e-002 | m

y2 9.700000e-002 | m

z2 0.000000e+000 | m

vl 0.000000e+000 | m

z3 -9.700000e-002 [ m

yd -9 700000e-002 [ m

74 0.000000e+000 | m

- Dolni pfiény prut — mezilehlé ztuzidlo
Name  HEA200 User O [un ~| Value Unit

Area 5.380000e-003 | m"2
Asy 3.333333e-003 | m"2
Sect. Name HEA200 v Asz 1.235000e-003 | m"2
Built-Up Section boc 1.498108e-007 m™4
v 3.690000e-005 [m™4
77 1.340000e-005 [m™4

Cvn 1.000000e-001 | m

— Cvm 1.000000e-001 |m

AISC10(US) - T 9 500000e-002 | m

- Czm 9.500000e-002 | m
Qub 3.130480e-002 | m~2
Qzh 5.000000e-003 | m™2

H 0.19 m PerrQ | 1167000e+000 | m

Peril | 0.000000e+000 | m

Bl i m Centerv| 1.000000e-001 | m

o 0.0065 m Centerz| 9500000e-002 | m

v -1.000000e-001 |m

tf1 S m z1 9 500000e-002 | m

B2 0 m v2 1.000000e-001 | m

. § " 72 9.500000e-002 | m

v3 1.000000e-001 [ m

1 0.018 m 73 -9 500000e-002 |m

S . i v -1.000000e-001 [ m

74 -8 500000e-002 | m
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- Diagonaly — mezilehlé ztuzidlo

tr. 127x8

Name

@) User DB

Sect. Name

Built-Up Section

AISC10(US)

D 0.127

3

o 0.008

Deska v podélném sméru, Leva

Mame Deska_pod_L

+ | Built-Up Section

—E—

]’D H 0.3880 |m

M B 5.2000 |m

L | Calc. Section Properties |
Area 2.01760e+0 | m"2
Asy 1.68133e+0 |m"2
Asz 1.68133e+0 |m"2
Iox 9.64865e-0 | m"4
lyy 2.53115e-0 |m"4
lzz 4. 54633e+0 |m"4
Cyp 2 6000 |m
Cym 2.6000 |m
Czp 0.1940 |m
Czm 01940 |m

Deska v pficném sméru, pole 1 a 4

Name Deska_pric_495

+ | Built-Up Section

H 0.3880 |m
B 0.4956 |m
section Properties
| Calc. Section Properties |
Area 1.92293e-0 |m"2
Asy 1.60244e-0|m"2
Asz 1.60244e-0 |m"2
Ixx 5.03917e-0 |m"4
lyy 2.41238e-0 |mh4
lzz 3.93580e+0 |m*4
Cyp 02478 |m
Cym 02478 |m
Czp 0.1940 |m
Cczm 0.1940 |m

AISC10(US)

19068
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- Value Unit

Area | 2990796e-003 |m™2
Asy 1.495398e-003 | m~2

- Asz 1.495398e-003 | m~2
bot 1.063602e-005 | m™4
Iy 5.318010e-006 | m~4
|77 5.318010e-006 | m~4
Cvn 6.350000e-002 | m
Cvm 6.350000e-002 | m
Czn 6.350000e-002 [ m

e Czm 6.350000e-002 | m

- Qub 2.556250e-003 [m™2
Qzb 2.556250e-003 [m™2
 Peri-Q 3.989823e-001 |m
Peril | 3487163e-001 |m
| Centerv| 6.350000e-002 | m
' Cenferz| 6350000e-002 | m
vl 0.000000e+000 | m
dl 6.350000e-002 | m
v2 6.350000e-002 | m
72 0.000000e+000 | m
v3 0.000000e+000 | m
73 -6.350000e-002 [ m
v4 -6.350000e-002 | m
74 0.000000e+000 | m

Deska v podélném sméru, Prava

Name Deska_pod_P

—Ek—

[

wrw

+ | Built-Up Section

0.3880

m

5.1400
Section Properties
Calc. Section Properties |

m

Area 1.99432e+0 |m"2
Asy 1.66193e+0 |m"2
Asz 1.66193e+0 |m"2
Ixx 9.53183e-0 | m"4
lyy 2 50194e-0 [m*4
Izz 4.39076e+0 |m"4
Cyp 2.5700 |m
Cym 25700 |m
Czp 0.1940 [m
Czm 0.1940 [m
Qyb 0.0188 |m"2
Qzb 3.3024 |m"2
Peri:O | 1.10560e+0 |m

Deska v pfiéném sméru, pole2a 3

Name Deska_pric_500

—E—

{

| Built-Up Section

. Section Properties

1.94000e-0

m"2

1.61667e-0

mh2

1.61667e-0

5.11966e-0

2.43379%e-0

4.04167e+0

0.2500

0.2500

0.1940

0.1940
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- Tuhé rameno

Name  rigid [¥] Built-Up Section
T 0.1000 |m
! 0.1000 |m
LD section Properties
[ Calc_Section Properties |

Area 1.00000e+0 |m"2
Asy 1.00000e+0 | m"2
Asz 1.00000e+0 |m"2
Ixx 1.00000e+0 | m"4
lyy 1.00000e+0 | m"4
lzz 1.00000e+0 | m"4

Cyp 0.0500 |m
Cym 0.0500 |m
Czp 0.0500 |m
Czm 0.0500 |m

5.2.3 Materialy

5.2.3.1 Fyzikalni vlastnosti materialu

Ocelova konstrukce: S355
Steel
Modulus of Elasticity - 2.1000e+008 | kNfm~2
Poisson's Ratio : 0.3
Thermal Coefficient : 1.2000e-005 | 1/[C]
Weight Density : 76.98 | kN/m~3
|| use Mass Density: 7.85 | kNfm~3/g

C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

|E| Concrete

Modulus of Elasticity : 3.2836e+007  |y/m~z
Poisson's Ratio : 0.2

Thermal Coefficient : 1.0000e-005  1/1¢]
Weight Density : 0 kn/m~3
|| use Mass Density: 2.54% | kNfm~3/g
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C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

E' Concrete

Modulus of Elasticity 3.2836e+007
Poisson's Ratio : 0.2
Thermal Coefficient 1.0000e-005
Weight Density : 25
|:| Use Mass Density: 2.549

B500B — betonarska vyztuz

kM/m~2

1/[q]
kN/m~3

kN/m"3/q

Pro potrhané &asti desky v podélném sméru

Steel

Modulus of Elasticity : 2.0000e+008

Poisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0

|| use Mass Density: 7.85

Tuha ramena

Steel

Modulus of Elasticity 2.1000e+009

Foisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0
7.85

|:| Use Mass Density:

kN/m~2

1/[C]
kN/m~3

kM/m"3/q

kM/m~2

1/[c]

kM/m"3

kN/m"3/qg
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5.2.3.2 Reologické vlastnosti betonu

Reologické vlastnosti betonu byly zadany pouze prvkiim spfazené desky v podélném sméru
— beton C30/37. Cement typ R, nahradni rozmér prvku 368 mm, vihkost 70%, doba oSetfovani
3 dny.

Creep Coefficient
=
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 1050
Time (day)

Obr. 77 Vyvoj soucinitele dotvarovani

Shrinkage Straini{x-1E-4)
%]
%] w
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1050
Time (day)

Obr. 78 Vyvoj pomérného pretvoreni od smrstovani
5.24 Podepfieni

Vypodtovy model je podepien dle schématu nize:

Obr. 79 Schéma ulozZeni
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5.2.5 Efektivni Sirky

Efektivni $itky byly vypogitany dle CSN EN 1994-1-1

Délky poli

Pole 1 L1=

Pole 2 L2 =

Pole 3 L3 =
Geometrie levého nosniku

Sitka ptiruby vlevo bl =

Sitka priruby vpravo b2 =

Sitka pFiruby mezi trny b0 =
Geometrie pravého nosniku

Sitka priruby vlevo bl=

Sitka ptiruby vpravo b2 =

Sitka priruby mezi trny b0 =
Efektivni rozpéti

Koncova podpora 1 Le =0.85:L1=
Koncové pole 1 Le=0.85:L1=
Podpora 2 Le =0.25-(L1+L2) =
Pole 2 Le=0.70-L2 =
Podpora 3 Le =0.25-(L2+L3) =
koncové pole 3 Le =0.85L3 =
Koncova podpora 4 Le =0.85L3=

Soucinitel pro koncovou podporu

B=(0.55+0.025-Le/be)<1.0 =

Efektivni $itky - LEVY NOSNiK

Koncova podpora 1 Zona 1
Koncové pole 1 Zona 2
Podpora 2 Zona 3
Pole 2 Zona 4
Podpora 3 Zona 5
Koncové pole 3 Zona 6
Koncovd podpora 4 Zona 7

Efektivni $itky - PRAVY NOSNIK

Koncova podpora 1 Zonal
Koncové pole 1 Zona 2
Podpora 2 Zona 3
Pole 2 Zona 4
Podpora 3 Zona 5
Koncové pole 3 Zona 6
Koncova podpora 4 Zona 7

beff,1
2.166
2.303
2.011
2.303
2.011
2.303
2.166

beff,1
2.166
2.503
2.011
2.503
2.011
2.503
2.166
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26.35
38
26.35

2.303
2.503
0.394

2.503
2.243
0.394

22.3975
22.3975
16.0875

26.6
16.0875
22.3975
22.3975

0.774

beff,2
2.166
2.503
2.011
2.503
2.011
2.503
2.166

beff,2
2.166
2.243
2.011
2.243
2.011
2.243
2.166

3

3

3333333

beff
4.726
5.200
4.416
5.200
4.416
5.200
4.726

beff
4.726
5.140
4.416
5.140
4.416
5.140
4.726

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 90

AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

(8) Uprostied pole a ve vnitini podpofe se celkova uginné Sifka beg, viz obrazek 5.1, uréi ze vztahu:
be = by + > by (5.3)
kde by je vzdalenost mezi osami vnéjsich sprahovacich prvki;

be;  hodnota uginné Sitky betonové pasnice na kazdé strané stojiny. Tato hodnota je L./8, ale ne vé&tSi
neZ je geometricka difka b;. Hodnota b; se mé uvaZovat jako vzdélenost mezi vnéjSim sprahovacim
prvkem a stfedem desky mezi nosniky, méfeno uprostfed tloudtky betonove péasnice. U previslého
konce je b; vzdalenost mezi spfahovacim prvkem a okrajem pasnice. Délka L. se ma urcit jako pfi-
bliZzna vzdalenost mezi body nulového momentu. Pro typické spojité spfazené nosniky, kde je navrh
ovlivnén momentovou obalkou pro rlizné usporadani zatizeni, a pro konzoly, Ize L. predpokladat
podle obrazku 5.1.

L/ _.=L1/h Ly/k Ly/2 - La/k

b A

1 Le=0,85L1 pro bes1

2 Le=0,25(Ly + L3) pro besz
3 Le=0,70L7 pro bes1
4

bt
eff 2

beff.1
~gl]——fi—

beff
basrg

b

Le = 2L3 pro bes,2

Obrazek 5.1 — Ekvivalentni rozpéti pro uréeni Gié¢inné sifky betonové pasnice

EFEKTIVNI SIRKY

L B1=2303 B0=394 B2-2503 , B1=2503 B0=394 B2-2243 L
1 L, Berr Berr 2 L, 1 L, Berr s Berr 2 L
1 1 1
‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ L \:|
4 BEFF J/ "L BEFF qL

Obr. 80 Schéma efektivnich Sirek
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5.2.6 Potrhani betonové desky

Pro ur€eni potrhani betonové desky bylo uvazovano s vychozim stavem pro analyzu s trhlinami
podle CSN EN 1994-1-1, 81.5.4.2.3 (3), kdy bylo uvaZovano s potrhanim betonové desky v rozsahu
cca 25% délky poli od vnitfnich podpor. Tento pfedpoklad umoziiuje ovéfit napéti ve vyztuzi
v oblasti se slab$im vyztuzenim a zarovefi priblizné reflektuje rozlozeni dle CSN EN 1994-1-,
€1.5.4.2.3 (2) s potrhanim prireza s napétim vétSim nez 2-fctm = 2-2,9 = 5,8 MPa ,

V mistech potrhaného priifezu bylo uvazovano pouze s plsobenim vyztuze

Yoo Y ¥

. 6960 10000 " . 10000 , 6960 o .
| T ’ ! T |
|
T
|
|

POTRHANE PnTRHlANE
[
|

Obr. 81 Potrhani prifezu u vnitfnich podpor
5.2.7 Faze vystavby

V modelu je zohlednéno fazovani vystavby mostu. V prvnich dvou fazich je uvazovano se
vznikem podpor a kompletni ocelové konstrukce. Nasledné navazuji jednotlivé betonazni celky
spfazené desky po 14 dnech. Betonaz je uvazovana dle skute¢ného pfedpokladaného postupu.
Deska je nasledné posouzena v ¢ase na poc€atku provozu — uzel , TO* a na konci zivotnosti —
uzel ,T100“ (ve 100 letech).

Tabulka fazi vystavby:

Faze Trvani (den) (Celkovy cas (den)
Spodni stavba 1 1
Ocelova NK 10 11
Betonaz 1. Useku, ¢ast 1 10 21
Betonaz 1. Useku, ¢ast 2 4 25
Betonaz 2. Useku, ¢ast 1 10 35
Betonaz 2. Useku, ¢ast 2 4 39
Betonaz 3. Useku, ¢ast 1 10 49
Betonaz 3. Useku, ¢ast 2 4 53
Betonaz 4. Useku, ¢ast 1 10 63
Betonaz 4. Useku, ¢ast 2 4 67
Ostatni stalé 100 167
Provoz 150 317
T1 - prvni rok 365 682
T100 - konec Zivotnosti 36200 36882

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 92

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

Pfi betonazi je vzdy v prvni ¢asti uvaZzovana tiha mokrého betonu a bednéni a v 2. ¢asti jiz vznika
betonova deska:

MOKRY BETON 26 kN/m3

T

q

7

\

\__ BEDNENI
0,5 kN/m2

Obr. 82 Betonaz — &ast 1
[ BETON 25 kN/m3

e ——

Obr. 83 Betonaz — ¢ast 2

Postup betonaze Ize znazornit nasledovné:

Obr. 85 Betonazni usek 2, ¢ast1 a 2
Zbytek betonaznich useku analogicky

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




LIST CISLO:

CISLO ZAKAZKY:
93

AKCE:

MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

23025 23025 23025

23025

-

—_

BET. USEK 1

BET. USEK 2 BET. USEK 3 BET. USEK &4

Obr. 86 Betonazni useky
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5.3 ZATIZENI
5.3.1 Vliastni tiha

Vlastni tiha ocelovych nosniku byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 78 kNm~

Vlastni tiha betonové desky byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 25 kNm= (mokry beton pfi vystavbé je uvazovan s tihou 26 kNm3)

5.3.2 Ostatni stalé

§ifka betonové desky 10340
§ifka kolejového loZe 9820

i
|
i
, !
|
1
i

PHS 7“ y PHS

g=3,0kN/m Kalegj ! g=3,0kN/m
g=6,53kN,‘im

Rimsa ; Lote = <« : - - n Rimsa

A=0313m2 i i DT L - A=0 779m2

9=183kN/m 2 2 9=6,98kN/m

Obr. 87 Schéma zatizeni v pfi¢ném fezu

ZatiZeni kolejovym lozem

Plocha prlifezu kolejového loze = 6.204 m2
Sitka desky = 10.34 m
Objemova hmotnost kolejového loze Y= 23 kN/m3
Tiha kolejového loZze na 1m délky mostu 8pal = 142.692 kN/m
Tiha obou kolejovych rostd na 1m délky mostu Strack = 13.06 kN/m
Tiha na pfi¢nou vazbu Sitky 1.0 m g= 15.06 kN/m
Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 1 a 4 b, = 0.496 m
Zatizeni na pfi€nou vazbu v poli 1a 4 811= 7.47 kN/m
Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 2 a 3 b, = 0.5 m
Zatizeni na pficnou vazbu v poli2a 3 812= 7.53 kN/m
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ZatiZzeni Fimsami

Plocha prirezu levé fimsy

Plocha prirezu pravé fimsy
Objemova hmotnost betonu

Tiha levé fimsy na 1m délky mostu
Tiha pravé fimsy na 1m délky mostu

Sitka p¥icnych vazeb v poli 1 a 4
ZatiZzeni Levou fimsou na pfi¢nou vazbu v poli1la 4
Zatizeni Pravou fimsou na pfi€nou vazbu v poli 1a 4

Sitka pri¢nych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3
Zatizeni Pravou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3

Zatizeni PHS
Tiha PHS na jedné fimse na 1 m délky mostu

Sitka pri¢nych vazeb v polila 4
Zatizeni Levou i Pravou PHS v polila 4

Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou i Pravou PHS v poli2a3

5.3.3 Zatizeni zelezni¢ni dopravou

5.3.3.1 Svislé uéinky
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8L~

B1p=

827

82p=

0.313 m2
0.279 m2

25 kN/m3
7.83 kN/m
6.98 kN/m

0.496 m
3.88 kN
3.46 kN

0.5 m
3.91 kN
3.49 kN

3 kN/m

0.496 m
1.49 kN

0.5 m
1.50 kN

Byl pouzit model LM71 a SW/0 s klasifikacnim soucinitelem a = 1,21 — rozhodujici zatizeni.
Model zatizeni byl pouzit na obou kolejich — sestava gr21 a gr22

Zatizeni kolejovou dopravou
Klasifika¢ni soudinitel a:

a-=

dynamicky soucinitel pro sprazené nosniky v podélném smeéru:

Rozpéti poli
nahradni délka:

(2-26.35+38), 3 pole

L,=5SL/n=
Ly =1.3L,=

®, = 2.16/(VL-0.2)+0.73 =

- soucinitelem a se nezvySuji u¢inky od SW/2

- dynamickym soucinitelem se zvySuji t¢inky od LM 71, SW/0 a SW/2

1.21

30.233 m
39.303 m

1.09
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Model zatizeni 71 - bézna Zelezni¢ni doprava (dle 6.3.2):

O ik =250kN 250kM 250kN 250kN
: q 4 =B0kN/m q 4 =80KN/mM ,
. L !
1 I_D 1
(n o Bl . 1.6m 1,6m 16m __|0.8m| il

Modely zatizeni SW/0 a SW/2 normalni a tézka zalezni¢ni doprava (dle: 6.3.3)

- pouzije se pouze SW/0
q a
1 ¥ s 1 B ] ) W T YY Y
g I S - a -
Model Qv a c
zatizeni [kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15.0 53
SW/2 150 25.0 7.0 - neuvazuje se

Excentricita svislych zatizeni pro model zatizeni 71 a SW/0 (dle 6.3.5):

Legenda

Gy

f_,._i

Gt ae
Qi+ Qup
Qe

q-n'q-.z 'Gu‘. ’G\Q

I
—

—h
=

qn-t_qu ! Gu1+ Gue

il
.
L)

ﬂ,% = 1|25
e ge] Qv‘l

= L

MRET

'- r=@

(1) rovnoméme zatiZzeni a osamélé sily na kazde kolejnici

(2) LMT71 (a SWID, kde se poZaduje)

(3) pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi:

excentricita zatizeni:

r= 1.500 m
e=r/18= 0.083 m
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Roznaseni napravovych zatizeni pro model zatizeni 71 a HSLM-A (dle 6.3.6.1):

Legenda

Qi je osaméla sila na kaZdé kolejnici od modelu zatiZeni 71 nebo kolového zatiZzeni skuteéného viaku podle 6.3.5, viaku pro

unavu nebo HSLM (kromé HSLM-B)
a vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice

vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice:
5.3.3.2 Vodorovné ucinky
Bocéni raz (dle 6.5.2):

charakteristicka hodnota bo¢niho razu:
charakteristicka hodnota véetné soudinitele a:

- boc¢ni réz pdsobi jako osaméla sila v drovni temene kolejnic

a=

st =
st'a =

- charakteristicka hodnota bo¢niho razu se ma nasobit soucinitelem o pro a = 1.0

- charakteristicka hodnota bocniho rézu se nesmi nasobit soucinitele ® nebo f

Zatizeni od rozjezdu a brzdéni (dle 6.5.3):
pricifujici délka:
soucinitel a:

Rozjezdova sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= QuxLap = 2993 kN >
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

Brzdna sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= QuLlap= 1814 kN <
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

1000 kN

6000 kN

—

—

Quak =
Quak =

Quaa =

Qibk =
Qibk =

Qipk-a =

- rozjezdové a brzdné sily pdsobi v trovni temene kolejnic v podéiném sméru koleje

- charakteristické hodnoty sil pro LM 71 a SW/0 se maji nasobit soucinitelem a proa = 1.0

0.600 m

100 kN
121.0 kN

90.70 m
1.21

33 kN/m
11.0 kN/m
13.3 kN/m

20 kN/m
20.0 kN/'m
24.2 kKN/m

- charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nesmi nasobit soucinitelem ® nebo f

- rozjezdové a brzdné sily Ize zanedbat pro model zatizeni "nezatizeny viak"
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pricifujici délka: Ls = 90.70 m
soucinitel a: a= 1.21
polomér oblouku r= 3400.00 m
Navrhova rychlost V= 200.00 km/h
Redukéni soucinitel f= 0.76
Odstrediva sila pro LM71
Osaméla sila Qk= 302.5 kN
Spojité zatiZzeni gk = 96.8 kN/m
(4)P  Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_v? _ve
Qﬂ(—gxf(fxﬂvk}—ﬁ(fﬁfl«) (6.17)
v _ve
qm—ﬁ(fx(?vk}—ﬁ(f‘qw} (618}
Odstfediva sila pro osamélé sily Qtk = 21.3 kN
Odstrediva sila pro spojité zatizeni gtk = 6.8 KN/m
Odstrediva sila celkem gtk = 7.8 kKN/m
Odstrediva sila pro SW/0
Spojité zatizeni gk = 160.93 kN/m
{4)P Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_v? _ve
Q‘J(—E(fxavk)—ﬁ(f)‘a\rk) (617}
B V2 B V2
qﬂ;—ﬁ(fx(?vk)—ﬁ(f‘q-tk) (618}
Odstrediva sila celkem gtk = 11.3 kN/m

|
| VODOROVNE
|

OCINKY {2)

Obr. 88 Plsobeni vodorovnych sil
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5.34 Zatizeni aerodynamickym tlakem na PHS

Aerodynamické zatizeni od projizdéjicich vozidel
dle 1991-2. 6.6.2

Tratova rychlost V= 200 km/h

Vzdalenost PHS od osy koleje ag= 3,275 m
6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf. protihlukové stény)

(1) Charakteristické hodnoty zatizeni +g« jsou uvedeny na obrazku 6.22.

m 3)

2= (a
‘tqik E q1k
'] HE c
et |
a,, (kN/m?) T _X
la 28
1,8 \ =
16
. | D
1.4 \ ik
12 N,
¥ =300km/n
10 \\ \ —_———— V =250kmih
ook E—
. ~L \-._ ———— v =120kmh
0,6 < -] —y
e \ .““-..,__. S —
041 — T~ = T ——
. . o . — M= e ]
: === ==
0o o
235 28 33 38 43 48 53 5B 63 #g (M)
. 2
Aerodynamicky tlak na PHS Qo = 0,43 kN/m
Vyska PHS h= 2m
vzdalenost teor. Stfednice desky od PHS a= 0,824 m
Liniové zatizeni q=qyh= 0,86 kN/m
excentricita od stfednice desky e=a+h/2= 1,824 m
, ag = 3275 L
’ 7
Aﬁ
A e - pla-
2 L —
Aﬁ -

_ stiednice desky

Obr. 89 Schéma zatizeni PHS
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5.35 Zatizeni teplotou

Pro ucinek na sprfazenou desku byl uvazovan rozdil teploty + - 10°C aplikovany pouze na
desku v podélném sméru mostu.

e -t

‘a . 4.4* % %

Obr. 90 Schéma zatizeni teplotou na desku
5.3.6 Zatizeni vétrem

Bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-4, pozn.: vypodéet proveden pro most 2

Zatizeni vétrem

vychozi zakladni rychlost vétru: oblast Il Vpo = 25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: Cgir = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1.0
zakladni rychlost vétru: Vb = Cgir*Cseason'Vb,o = 25.0 m/s
vyska konstrukce nad terénem: z= 8.60 m 7 Zmin = 2.00 m

< Zmax = 200.00 m
kategorie terénu Il — z= 8.60 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 2 = 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu ll: Zo)= 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zy: k, = 0,19-(20/20,)>"" = 0.19
soucinitel drsnosti terénu: c(z) = ke In(z/z) = 0.98
soucinitel orografie: co(2) = 1.0
stiedni rychlost vétru: Vim(2) = ¢ (z)-co(Z)-vp = 24.5 m/s
soucinitel turbulence: k = 1.0
intenzita turbulence: I,(z) = k/[co(z)-In(z/zy) = 0.194
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?®
zakladni dynamicky tlak vétru: O =0,5:p-,° = 0.39 kPa
maximalni dynamicky tlak: 4p(2) = [1+61,(2)] [k, *In(z/z0)]*q, = 0.81 kPa
soucinitel expozice: Ce = Op(z)/0p = 2.07
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Jginky vétru na nosnou konstrukci

Sily ve sméru x (pfiény smér mostu) - nezatizeny most
vitr zleva i zprava

Sifka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Ot = d+2.0= 5.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.73
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 1.30
soucinitel sily pro zatiZzeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 1.30
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy= 2.69
referenéni plocha: Acix = LGt = 894.91 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux =0,5pv,>C-Aiy = 941 kN
6.30 KN/m
sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,50V 0**2 C-Aerx = 941 kN
Wo'Fwx = 564.8 kN < F,** = 941.4 kN — uvazuje se hodnota F,, 4
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizZeni: Ow x.1 = Fwx/Lak = 6.30 kN/m
pusobisté sily od horniho povrchu priifezu: e, = 0.145 m

Sily ve sméru x (pfi€ény smér mostu) - zatizeny most
vitr zleva i zprava

Sitka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Oiot = d+4 = 7.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.29
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 2.11
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cix0 = 2.11
soucinitel zatizeni vétrem: C=cCeCiy= 4,37
referenéni plocha: Aty = L= 1193.71 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux=0,5pv,>C-Aiy = 2040 kN
13.65 kN/m

sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,5:0°Vp 0** % C-Aer x = 2040 kN

WoFwx=  1223.9 kN < F.,**=  2039.8 kN — uvaZuje se hodnota F,, 4

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Ow x2 = Fuwx/Lak = 13.65 kN/m
pusobisté sily od horniho powrchu priifezu: e, = 1.145 m
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Sily ve sméru z (svisly smér mostu)

vySka vzdorujici vétru: Oiot = 7.990 m
pomér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di: = 1.29
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Crz = 0.90
soucinitel zatizeni vétrem: C=Ceci, = 1.86
referentni plocha: Atz = b-lyk=  1544.80 m?
sila od vétru ve sméru z: Fuz=0,5pv,>C-Ag, = 112500 kN
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Ow 2 = Fw 2/Lac = 7.53 kN/m
excentricita sily od t€zisté priifezu: e, =hl/4= 2.585 m

Sily ve sméru y (podélny smér mostu)

sila od vétru ve sméru z: Fwy =0,25F,,=  509.94 kN
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Owx = Fu y/Lnk = 3.41 kN/m
pusobisté sily od horniho povrchu pruafezu: e = 0.000 m
, §$ifka betonové desky 10340 ,
1 1
! |
| |
S | i
& i i
= % [ h,_*i_‘;s_‘“—ﬁ ‘ ::‘igljibﬁ
x : ke o R
. 1 ‘ !
P | !
5= \ |
Obr. 91 Schéma zatiZeni vétrem na most bez dopravy
, §ifka betonové desky 10340 ,
1 1
b=
S
&
WA
2 s

e

d=3991

Obr. 92 Schéma zatizeni vétrem na most s dopravou dopravy
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5.3.7 Pokles podpor

Pokles podpor byl uvazovany pro vSechny podpory nezavisle na sobé dz = -20,0 mm

dz = 20 mm

Obr. 93 Schéma poklesu
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5.4 KOMBINACE ZATIZENi
54.1 Kombinace pro mezni stav unosnosti

2V, Gkj+ Vo1 Wo1'Qu1 + Zyoi Woi Qi (6.10a)
2¢Ye, Grj*+ Vo1 Q1 + Zyo,-Wo,;i-Qki  (6.10b)

5.4.2 Soucinitele kombinace

Pro zatiZzeni dopravou byla pouZita sestava zatizeni gr22. Tato sestava se uplatiuje jako
rozhoduijici zatizeni pro vSechny kombinace:

Tabulka 6.11 - Stanoveni sestav zatizeni Zelezniéni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych

zatizeni)
Pocet Sestavy zatizeni Svisleé sily Vodorovne sily Poznamka
kolejina. odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 63.3 | 634 | 653 8.5.1 8.5.2
konstrukei
_ 6.3.3
= |pofet |sestava |zatiZena |LM71(" swi2'® | neza- |rozjezd, |odstiediva | botni
1 |2 |3 |zatiZze- |zatiZeni® | kolej SW/DI) tizeny | brzdénit" | sila™ raz'"
nych HSLMENMT) viak
koleji
1 gri Ti 1 1) 0,5 0,59 | max. svisla 1
s max. podélnou
1 gri12 Ty 1 0,58 1) 18 | max. svisla 2
s max. pficnou
1 gri13 Ty 1) 1 0,515 0,55 | max. podéina
1 gr 14 Ti 18 0,5 1 1 max. boéni
1 gr1s Ti 1 1% 1% | botni stabilita
5 JnezatiZenym
viakem®
1 gr 16 Ti 1 1) 0,59 0,55 | SWi2 s max.
podélnou
1 gr17 Ti 1 0,59 13 18 [ sWi2 s max.
pfitnou
2 gr 21 Ty 1 145) 0,5 0,55 [ max. svisla 1
T q 115) 0,5 0,505 |5 max. podélnou
2 gr 22 Ti 1 0,58 13 18 | max. svisla 2
1 g5 183 s max. pricnou
max. podéina
T- 1@ 1 0,5 0,59
2 gr 24 Ty 14 0,58 1 1 max. boéni
T2 1 0,508 1 1
2 gr 26 Ti 1 1) 0,5% 0,59 | SWi2 s max.
T2 1 113) 0,5 0,51 |podélnou
2 gr27 Ti 1 0,58 1 158 [ sWi2 s max.
Tz 1 0,58 115 118 | pfi€nou
23 gr 31 T; 0,75 0,756 0,75 | 0,751 | pfidavny zaté-
Zovaci pripad
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéiniteld yZelezniénich mostd

10,8 pro zatiZeni pouze 1 koleje;
0,7 pro souéasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.
21 Pokud zatiZeni vétrem piisobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFux UvaZovat vatsi nez /Ry
{viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).
3 Wiz EN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a do€asnych navrhowych situacich ovéfuji petvofeni, soucinitel ye pro zatiZeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmicke navrhové situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

ZatiZeni v wi )
LM 71 0,80 n 0
SWio 0,80 1) 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych sloZek zatiZeni dopravou
Rozjezdové a brzdné sily ; névmov\?ch'si_tugcéc?}é{;&de se zati;:_fen'i
Jednotlivé sloZky | Odstiedivé sily h?”'a)‘m#""’z.“‘e "?‘kol.'. Qo “'Cetﬁma“a‘?.
zatizeni dopravou® | Sy interak “sobené defo { od svisiého zatizeni hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
ily interakce zplUsobené deformaci od svislého zatiZeni | 7eni, se maji pouzit stejné hodnoty souéi-
nitelll wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skute€né viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny piitizenim od zatiZeni 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické Uginky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstedivé/bolni raz) | Max. pficné
I Pfi¢na stabilita
gr1s (nezatizeny viak) s nezatizenym® viakem
Nejaginné&jsi gri6 (Swir2) SW/2 a max. podéiné
zatiZeni dopravou e
(sestavy zatizeni) gri7 (SWi2) SWi2 a maximalni piicne
gr21 (LM71 + SW/0) Max. svisle 1 a max. podélne
gr22 (LM71 + SW/0) Max_ svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max_ podélné
T —— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstredivé/botni raz) | Max. pricne
gr26 (SWi2) SW/2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
Tabulka A2.3 (dokonéeni)
Zatizeni o uA yt
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplrikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0
zatiZzeni Obecna zatizeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . : Fok 0,75 0,50 0
Zatizeni vétrem?
Fu™™ 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® | Tx 0,60 0,60 0,50
ZatiZzeni snéhem Qznx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni Qe 1,0 — 1.0
zatizeni
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5.4.3 Tabulky kombinaci

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR21

Kombinace Stalé Tifeni | Sedani v G':IJZI vysl. v Vli:r vysl. v Te|:II,ota vysl. Popis

ULS1 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthé;,ﬁ,‘ig'ejé" Vit +
ULS1 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 1 |1.45| 15 |0.75 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hiavni Gthi'pl‘g‘ig'ejé" vitr +
ULS2 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:ég) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni V‘tr't(;’;g'tzjéi GR21 +
ULS2 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 1.45| 08 |1.16| 1.5 | 1 | 15| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ""tr'te";g't‘:jé" CRZR
ULS3 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mlavni teD'Ota;“,‘é‘:d'ejéi GR21 +
ULS3 6.10b (1:(138) (i:ég) (éjﬁg) 145 0.8 |1.16| 1.5 | 075|113 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta;’i‘é‘:d'eﬁ" (Gl =+

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR22
Kombinace Stalé Tifeni | Sedani GR22 . Vitr . Teplota . Popis
Y [T} vysl. Y [} vysl. Y 1] vysl.

ULS4 6.10a (i:gg) (i:gg) (3:38) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthibl‘;ig'eﬁ" Wil <
ULS4 6.10b (i:ég) (i:ég) ((1):38) 145| 1 |1.45| 15 [ 075 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni GRZti},;;igleﬁ i <+
ULSS5 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:;g) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.0 | Hlavni V"tr'tg’;g't?é" GR22 +
ULS5 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 08 |1.16| 1.5 | 1 | 1.5 | 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ‘“'tr'té’;g't?é" (el =
ULS6 6.10a (}:gg) (i:gg) ((1,:(2)8) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mavni tep'Ota'\li‘é‘fd'ejéi GR22 +
ULS6 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 145| 0.8 |1.16| 1.5 | 075 [1.13| 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta'v;;fd'ejé" GR22 +
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Tabulka kombinaci - SLS QP (kvazistala kombinace)

CISLO ZAKAZKY:

19068

LIST CISLO:

107

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

Kombinace Stalé | Treni | Sedani |P0P'ava| Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-QP1 1.00 | 1.00 1.00 0 0 0.5 Hlavni teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR21 (€asta kombinace)
Kombinace Stalé | Teni | Sedani| Chet | Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-FR1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 05 | HiavniGR21, vediejsi vitr +
teplota
SLS-FR2 1.001 1.00 | 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR3 1.00 | 1.00 1.00 0 0.5 0.5 Hiavni vitr, vediejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR22 (¢asta kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Yy L4 L4
SLS-FR4 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 0.5 | Hiavni GR22, vedieji vitr +
teplota
SLS-FRS 1.0011.00 } 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR6 1.00 | 1.00 | 1.00 0 05 0-5 Hlavni vitr, vedlejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR21 (charakteristicka kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani GR21 Vitr | Teplota Popis
Yy L4 L d
SLS-CH1 1.00 [ 1.00 | .00 | 1 075 | op | MavniGRaT, vediejsivitr:
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH2 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR21
SLS-CH3 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 Hlavni vitr, vedlejSi GR21 +
: : : : : : teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR22 (charakteristicka kombinace)
Kombinace stalé | Treni| Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Y Y L
SLS-CH4 1.00 | 1.00 | 1.00 1 075 | og | HiavniGR22, vediejSivitr+
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH5 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR22
Hlavni vitr, vedlejSi GR22 +
SLS-CH6 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 teplota

5.4.4

Charakteristicka kombinace: ZGy; + Q«1 + ZWo,i* Qi

Casta kombinace:
Kvazistala kombinace:

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

2GKj + W11-Qua + ZW2,- Qi
2Gykj + ZW2, Qi
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5.5 VNITRNI SiLY V DESCE

55.1 Stalé zatizeni

% Postcs | gt

Obr. 94 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, T100

i Postcs B

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 108

CAST: SPRAZENA ZB DESKA
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Obr. 95 Momenty Myy, stalé zatiZeni, T100
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Obr. 96 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, TO
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Obr. 97 Momenty Myy, stalé zatizeni, TO
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5.5.2 Doprava
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Obr. 99 Norm. sila, obalka Fxx-, doprava
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Obr. 101 Moment, obalka Myy-, doprava
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553 SLS - kvazistala
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Obr. 102 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
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554 SLS — charakteristicka
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56 POSOUZENI SLS

Pro posouzeni SLS bylo napéti ve vyztuzi vypocitano dvéma zplsoby. V oblastech
poruSenych trhlinou bylo napéti odecteno pfimo z vyztuze. V oblastech, kde se pfedpoklada
pusobeni celé desky bylo napéti vypocitano na betonovém prifezu s uvazenim pracovniho
soucinitele zavislého na dotvarovani.

Dale bylo zohledné&no tahové zpevnéni dle CSN EN 1994-1-1:

(3) U spfaZenych nosnikd, v jejichZ betonové desce se pfedpokladaji trhliny a jez neni pfedepnuta kabely, se
napéti ve vyztuzi v disledku tahového zpevnéni betonu mezi trhlinami zv&tsi ve srovnani s napétim vypotita-
nym na spfazeném prifezu zanedbavajicim taZzeny beton. Tahové napéti ve vyztuzi g; od pfimého zatiZzeni Ize
vypotitat ze vztahu:

Ty = 05 + Ay (7.4)
kde Ag, =2 em (7.5)
DtPs
ay = 2 (7.6)
A,

kde oo, je napéti ve vyztuzi vyvolané vnitfnimi silami pisobicimi na spfaZzeny prifez, vypotitané se zanedba-
nim tazeného betonu;

Fetm stfedni pevnost betonu v tahu. Pro obyéejny beton se uvaZuje fu, z EN 1992-1-1, tabulka 3.1 a pro
lehky beton £, z tabulky 11.3.1;

2 procento vyztuzeni, g, = (AJAL);

Ast ucinna plocha betonove pasnice v tahu; zjednodus$ené se ma tato plocha uvazit v rozsahu Géinné Sirky;

A celkova plocha vsech vrstev podélné vyztuze v rozsahu ucinné plochy Az

Al plocha a moment setrvacnosti pro Géinny sprazeny prifez se zanedbanim taZeného betonu
a profilovaného plechu, je-li pouZit;

A, I plocha a moment setrvaénosti ocelového prifezu.

(4) V pozemnich stavbach bez pfedpéti kabely se ma obvykle pouzit pro uréeni napéti a: kvazistala kombinace
zatizeni.
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5.6.1 SLS - Kvazistala

V kvazistalé kombinaci byla kontrolovana $itka trhliny podle CSN EN 1992-1-1, tab 7.2N
pro wmax = 0,3 mm:

Tabulka 7.2N — Maximalni priméry prutd ¢'s pro omezeni $irky trhlin”

Napéti ve wztuzi?) Maximalni pramér prutu [mm]
[MPa] W= 0,4 mm W= 0,3 mm wi= 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
) Hodnoty v tabulce vychazeji z nasledujicich predpokladd:
¢ =25 mm,; feteri = 2,9 MPQ; her = 0,5h; (h—d) = 0,1h; k1 = 0,8;
k2=05,k-=04, k=10, k=04aks=10
2 Pii odpovidajici kombinaci G¢inku zatiZeni.

Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, T100: SLS-QP

250
(N N I I N | I A W
S 200
;5 150
2 100
(&)
> 50
5
>
2 0
Z 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Staniceni (m)
sig-QP (MPa) sig-LIM (MPa)
Pribéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, T100: SLS-QP

250
S, L ) | . [T
s 200
N 150
2
N
'Z 100
g
= 50
S
g 0

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

Staniceni (m)

sig-QP (MPa) sig-LIM (MPa)
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Pribéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, TO: SLS-QP
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200 p— —_
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Napéti ve vyztuzi (MPa)

(%4
o
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sig-QP (MPa)

sig-LIM (MPa)

Prabéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, TO: SLS-QP
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200 — —
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Napéti ve vyztuzi (MPa)
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o
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Staniceni (m)

sig-QP (MPa)

sig-LIM (MPa)
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5.6.2

SLS — Charakteristicka

V charakteristické kombinaci bylo posouzeno napéti ve vyztuzi s podminkou sig < 0,8-fyk =

500-0,8 = 400 MPa.

Napéti ve vyztuzi (MPa)

Napéti ve vyztuzi (MPa)

Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, T100: SLS-CH
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50

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

Staniceni (m)

sig-CH (MPa)

sig-LIM (MPa)

Pribéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, T100: SLS-CH
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50

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

Staniceni (m)

sig-CH (MPa)

sig-LIM (MPa)
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Napéti ve vyztuzi (MPa)

Napéti ve vyztuzi (MPa)

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

Pribéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, TO: SLS-CH
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Pribéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, TO: SLS-CH
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5.7 POSOUZENI ULS

5.7.1 vnitini sily v desce

5.7.1.1 ULS - STR
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Obr. 110 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
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Obr. 111 Moment, obalka Myy+-, T100
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Obr. 113 Moment, obalka Myy+-, TO
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5.7.2 Vypoctovy model pro ULS

PFi posouzeni mezniho stavu Unosnosti je uvazovano s potrhanym prifezem betonové desky po
celé délce mostu. Vnitfni sily byly spo¢teny na upraveném globalnim vypoc€etnim modelu, kde
misto betonové desky bylo uvazovano pouze se s plusobenim betonarské vyztuze.

—
e
-

Obr. 114 Vypoctovy model mostu pro ULS — pohled na podélné prvky sprazené desky
nahrazujici betonarskou vyztuz

Obr. 115 Vypoctovy model mostu pro ULS — padorys
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5.7.3

5.7.3.1
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Vnitini sily

Vnitini sily v éase uvedeni do provozu (TO0)
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Obr. 116 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO (oblast 1, u podpor)
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Obr. 117 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO (oblast 2, v polich)
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Obr. 118 Moment, obalka Myy+-, TO (po celém mosté)
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5.7.3.2 Vnitini sily v ¢ase uvedeni do provozu (T100)
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Obr. 119 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100 (oblast 1, u podpor)

&
S
\@

i WL L

I

T T
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Obr. 121 Moment, obalka Myy+-, T100 (po celém mosté)
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574 posouzeni

5.7.4.1 Extr. Fxx max pro oblast 2 (v polich, pro ¢asyT0,T100)

VyztuZeny prifez: R 1

z
| Beton: C30/37
Stari: 280d
D [ | Vyztuz: (B 500B)
o3 [ | @16-125 mm (1608mm3), z = -116 mm
g16-125 mm (1608mm?2), z = 111 mm
I, 5200 ‘

|
Obr. 122 Schéma vyztuzeni

E
- =
——
=
N [kN]
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEeg Mgy Mgy - Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] Tvp %] [9%] Posudek
3965,0 0,0 0,0 Nu-Mu-Mu B1,7 1000 QK
Navrhové Gnosnost pfi pusobeni ohybového momentu a normélove sily
Typ = Fra1 Fraz
N [KN] 3965,0 76722 -42040.8
I".'L)‘r [KMrm] 0,0 0,0 0.0
M [kNm] 0.0 0,0 0,0

Vyuziti prafezu: 52% - VYHOVUJE.
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5.7.4.2 Extr. Fxx max pro oblast 1 (u podpor, pro ¢asyT0,T100)

VyztuZeny prifez: podpora

z
| Beton: C30/37
Stari-280d
e T O y Vyztuz: (B 500B)
= T Y =7 825-125 mm (3927mm?), z = -112 mm
@25-125 mm (3927mm?2), z = 107 mm
4416
Obr. 123 Schéma vyztuzeni
E
=
e,
=
M [kM]
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Meg,y Mgy, Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] Typ %] [9%] Posudek
8985,0 0,0 0,0 | Nu-Mu-Mu 56,7 100,0 OK
Mavrhova Gnosnost pfi pusobeni ohybového momentu a normélové sily
Tvp Feq Fra Fraz
M [kN] 289350 158586 -44597 8
My [kNm] 0.0 0.0 0.0
M [kMm] 0,0 0,0 0.0

Vyuziti prafezu: 57% - VYHOVUJE.
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5.8 SCHEMA VYZTUZENI

Podélné vyztuzeni je rozdéleno do 2 oblasti. V oblasti 1 (nadpodporové) se uvazuje u
horniho i spodniho povrchu 2 x 84 @ 25/ 125. V oblasti 2 (v poli) se uvazuje u horniho i spodniho
povrchu 2 x 84 @ 16 / 125.

; 26350 ; 38000

1 6000 14,500 6000 19000 .
6507 5350 6500 | 9500 1
1
OBL. 1]  OBLAST 2 OBLAST 1 OBLAST 2 l
: | 13501350 5 I 1350 1350 1350 1350
: 1350
. [ az3s0 dugoo T 1200!) dsso ! o d18350
RADA 1{3250mm) :- @25 ———  ¢16 : : $25 ‘ ¢16 —
: " 916 e . %6 -
q dl.3850 | ; 0 ;
1 1350 1350 - | 1350 PR B :
% . dL6STS 412000 © dl5650 -
RADA 2 (3250mm) | 9LBT00 : g0 ales1s T o0 | dLIOTS0: — o dl.12000 :
: © 1350 H :
| i : | :
38000 : 26350
19000 16000 14600 6000 |
9500 | 6500 5250 |, 750
1 1
JBLAST 2 OBLAST 1 OBLAST 2 OBL. 1
1350 1350 %375% | 71(375{% ot |
dl83s0 4L12000 dL3850 E
000 — 980 ©ye05p = 12000 —— di73s0!
= e —— 2 — 25 ‘ :
7 | : $16 13501350 925 |:
N . 1A N
50 1350 : 1350 - (1350 1350 q350
N 7 5 T : ;
4110750 ! . dL6STS  qesys. - dLBT00.
— 412000 T g dL12000 : O T |
16 : | ®25 : @16 : :

Obr. 124 Pldorysné schéma vyztuzeni
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5.9 POSOUZENI NADZDVIZENI Z LOZISEK

Béhem betonaze bylo kontrolovano nazdvizeni nosné konstrukce z lozZisek. Nadzdvizeni bylo
kontrolovano pro SLS - Charakteristickd s podminkou zachovani pfitlaku ve v8ech fazich
betonaze.

5.9.1 Reakce na loziska pfi betonazi:

Obr. 127 Betonazni usek 3 (nadzdvizeni silou 36, resp 34 kN, Podpéra 4)
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Obr. 129 Reakce po konci betonaze

5.9.2 Zhodnoceni

PFi betonazi useku 3 dojde k nadzdvizeni loZisek na podpérfe 4 (sila v SLS 36, resp 34 kN
na jedno lozisko). Problém s nadzdvizenim Ize vyfesit nasledujicimi zpusoby:

e Montaznim osazenim lozisek pouze na spodni pasnici NK a jejich zabetonovanim
do spodni stavby az po betonazi celé desky.

e P¥itizenim nosné konstrukce napf. betonovymi panely umisténymi nad lozisky na
podpére 4 o celkové hmotnosti min. 15 tun.

V ostatnich fazich betonaze nedojde k nadzdvizeni z lozisek, minimalni pfitlak na loziska
¢ini 50 kN (SLS)
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FELEZNIENI SVRSEK
: KOLENICE BOE1 NA BETONOVYCH PRAZCICH
= UZAVRENE STERKOVE LOZE
Py i iz 50 52-10-01)
- SYSTEM VODOTESNE [Z0LACE PROTI STEKAJIC VODE &
d ZEWM VLHKOSTI 5 TVRDOU CCHRANOU:
PRAHA TVRDA OCHRANNA VRSTVA - TL 30 mm MATIIV
L IZOLACE FROTI STEKAJICI YODE DVOURASOVA
| (SPECIFIKACE MATERIALY) VIZ TECHNICKA ZPRAVR)
i PENETRACKI NATER NA BAZI NIZKOVIZKGZNICH PRYSKYRIC
600 g/m2
OCELOBETONOVA NOSMA KONSTRUKCE:
SPRATENA PELEZOSETONOV MOSTONKA
< OCELOVA TRAMOVA KCNSTRUKCE
o (SPECIIKACE MATERIALD VIZ TECHNICKA ZPRAv)
=2 ~BHS, H=2,000m
S0 52-50-01

{1

A |

7
Pl ool vl (N

INSTRUKCE

£
YSkvRIC S8
&

0SA NOSNE K

PHS, H=2,000m
S0 52-50-01

=)
"/
o OSATRAD

OCELONE OHELNIKOVE
ZABRADU, H=1,100m

- 0BRYS NUTNEHO
KOLEJOVEHD LDZE

PODPOROVE ZTUZIDLD

Obr. 132 P¥i¢ny fez v ulozeni

PELEZMIENI SVRSEK
KOLEJMICE GOET NA BETONOVICH PRAZCICH
= UZAVRENE STERKOVE LOZE
\ (Vz S0 52-10-01)
1 i SYSTEM VODOTESNE [Z0LACE PROT) STEKAJICI VODE A
! TEMKL VLHKOSTI S TVRDOU OCHRANOU:
PRAHA | TVRDE DCHRANNA WRSTVA = TL. 30 mm MATIN

IZOLACE PROT STEKAJICI VODE DWOUPASOVA

1
4’4444

y

i C. BUDEJOVICE

| (SPECIFIKACE MATERIALO VIZ TECHNICKA ZPRAVA)

i
|
i
|
" £¢
‘ pr ; £ :é S % ; 2 PENETRACNI NATER Né BAZI NIZKOVIZKOZNICH PRYSKYRIC
oo | ig [ L 600 g/m2
| Siea F b i2 Sea ¥ T [-OCELOBETONOYA NOSNA KONSTRUKCE:
. & o SPRATEMA ZELEZOBETONOVA MOSTOVKA
2 8 = OCELOVE TRAMOVA KONSTRUKCE
g i pr o (SPECIFIKACE. WATERISLO VIZ TECHNICKA ZFRAVE)
2| 8 2) B m PHS, H=
S0 52-50-01 50 52~

()
/
e ——QSA TRATI

.

- —OBRYS NUTNEHO
KOLEJGVEHO LOZE

> [ LEIATY
3 500
ODVEONENT
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T 14035

TK 1-4.130

MEZIPODFOROVE ZTUZDLO i

Obr. 133 Pficny fez v poli
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6.2 POPIS VYPOCETNIHO MODELU

Pro ucely analyzy konstrukce v podélném sméru byl vytvofen 3D prutovy model. Hlavni
nosniky byly modelovany se spoluptsobicimi ¢astmi spfazené desky. Sprazena deska byla
modelovana jak v podélném sméru (pro spoluplisobeni s hlavnimi nosniky, objemova hmotnost
= 0 kN/m?), tak i v pficném sméru (prostorové plsobeni, roznos zatiZzeni, objemova hmotnost =
25 kN/m?). Ve vypoctovém modelu byl zohlednén postup vystavby s postupnou betonazi
sprazené desky. Dale byly zohlednény reologické jevy — smrstovani a dotvarovani.

6.2.1 Schéma vypocétového modelu

A
11111

AN
1171

N
11111

Obr. 134 Vypoctovy model mostu — stfednicové schéma

A
11111
ik
11711
g
11111
4
11111

4
11111

Obr. 135 Deskosténovy model mostu - zobrazené tloustky prvkd

Obr. 136 Detail modelu — v poli (mezilehlé ztuZeni)
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Obr. 137 Detail modelu — nad podporou (podporove ztuzeni + uloZzeni pomoci tuhych ramen)

6.2.1.1 Idealizace desky

Deska bylo pro ucely modelovani idealizovana jako dvojice obdélnikovych prarezu
konstantni tloustky 388 mm. V pficném sméru byla pouzita deska stejné tloustky s Sitkou
odpovidajici déleni podélnych nosnika.

SKUTECNE ROZMERY DESKY
10340

5200 5144
2500 L 2100 2100 2440

A = 1998 m2 A= 2011 m2

S~

IDEALIZOVANA DESKA |

10340
7500 2700 1., 2700 2440
; 200 L 514 "
1 100 i 130 i
2 T .
— = <|___ ‘__.¢._————|————-¢——— ..... R
e — JE—
iy
N
5400
=3
g
A‘_ _—1— _t—

Obr. 138 Idealizace desky
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6.2.2 Prarezy

6.2.2.1 Hlavni nosnik

1 3 ‘ 2

L9000 16700 L4200, 9700
‘ 7 “ ‘4550 |, 5150

Obr. 139 Prarezy nosniku — pole 1

2 3 1 3
L 930, 5000 , 20550 L, 5000 , 10600 ,
", 4550 |, 5150 7, ’ ! 7, 5300 | 5300 %
Obr. 140 Prdfezy nosniku — pole 2
|2 3 1 3 2
L 10600 L 5000 | 20550 , 5000 , 5150 , 4550 ,
‘. 5300 5300 ‘| 1 “ 7 “
) A
IR | \
Obr. 141 Prafezy nosniku — pole 3
2 3 1
, 5150 |, 4550 4200 , 16700 L 9000
7 /1 7 A

| #

Obr. 142 Prafezy nosniku — pole 4
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6.2.2.2
Hlavni nosniky:

Name  Nos_1 @) User

Sect. Name

Name  Nos 2 @) User

Sect. Name

Priarezové charakteristiky

DB AISC10(US)
Built-Up Section
AISC10(US)
2.85 o
0.6 o
0.022 o
0.03 o
0.9 o
0.035 o
0 m
0 m
DB AISC10(US)
Built-Up Section
AISC10({US)
2.85 o
0.6 o
0.03 m
0.055 m
0.9 o
0.08 n
0 m
0 m

CISLO ZAKAZKY:

19068
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Value Unit
1.107700e-001 | m™2
Asy 4 125000e-002 | m™2
Asz 6.270000e-002 | m™2
b 2 826275e-005 | m™4
[ 1.346042e-001 | m™4
lzz 2 668721e-003 | m™4
Cvn 4 500000e-001 | m
Cvm 4 500000e-001 | m
Czn 1.594749e+000 | m
Czm 1.255251e+000 | m
Qvh 2 516741e+000 | m™2
Qzh 7528846e-002 | m™2
Peri-0 8 656000e+000 | m
Peri| 0.000000e+000 | m
4.500000e-001 | m
1.255251e+000 | m
vl -3.000000e-001 | m
71 1.594749e+000 | m
v2 3.000000e-001 | m
z2 1.594749e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
73 -1.255251e+000 | m
ATZ3 -4 500000e-001 [ m
74 -1.255251e+000 | m
Value Unit
1.864500e-001 | m™2
Asy 8 750000e-002 | m™2
Asz 8 550000e-002 | m™2
e 2 119175e-004 | m™4
i 2 378227e-001 | m™4
lzz 5 856109e-003 | m™4
Cvn 4 500000e-001 | m
Cvm 4 500000e-001 |m
Czp 1.707029e+000 | m
Czm 1.142971e+000 |m
Qvb 3.212083e+000 | m™2
Qzh 7.833333e-002 | m™2
Per-0 8.640000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 |m
vl 4 500000e-001 | m
1.142971e+000 |m
v -3.000000e-001 | m
z1 1.707029e+000 | m
v2 3.000000e-001 | m
72 1.707029e+000 |m
v3 4 500000e-001 | m
73 -1.142971e+000 | m
v -4 500000e-001 | m
z4 -1.142971e+000 | m
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Name  Hos 3 Q) User DB AISC10(US)

Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)
H 2.85 7T
B1 0.6 m
W 0.026 m
1 0.04 m
B2 0.9 m
2 0.045 o
r1 0 m
r2 0 m
Hame  Mos 4 @) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)
H 2.85 m
B1 0.6 m
o 0.024 m
1 0.03 m
B2 0.9 m
2 0.035 m
ri 0 m
r2 0 m
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Value Unit
Ares 1.363900e-001 | m~2
Asy 5.375000e-002 | m~2
Asz 7.410000e-002 | m~2
box 5.658571e-005 | m™4
Iy 1.690067e-001 | m~4
vrd 3.457800e-003 | m~4
Cvp 4 500000e-001 | m
Cym 4 500000e-001 |m
Czp 1.592912e+000 | m
Czm 1.257088e+000 | m
Qvb 2 657687e+000 | m"2
Qzh 7477941e-002 | m~2
PeriQ 8 643000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 [ m
v 4500000e-001 [m
 Centerz| 1.2570882+000 |m
v -3.000000e-001 | m
z1 1.592912e+000 [ m
y2 3.000000e-001 | m
z2 1.592912e+000 | m
v 4 500000e-001 | m
z3 -1.257088e+000 | m
AV -4 500000e-001 | m
z4 -1.257088e+000 | m
Value Unit
Area 1.163400e-001 [ m™2
Asy 4 125000e-002 | m*~2
Asz 6.840000e-002 | m~2
b 3.124554e-005 | m™4
[y 1.383617e-001 [m™4
|7z 2 669458e-003 | m~4
Cvn 4 500000e-001 | m
Cvm 4 500000e-001 | m
Czpn 1.586502e+000 | m
Czm 1.2634982+000 | m
Qvb 2.389976e+000 | m~2
Qzh 7.528846e-002 |m"2
PerirQ 8.652000e+000 | m
| Perj| 0.000000e+000 | m
| 4 500000e-001 | m
1.263498e+000 | m
v -3.000000e-001 | m
z1 1.586502e+000 | m
y2 3.000000e-001 [ m
z2 1.586502e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
z3 -1.263498e+000 | m
yd -4 500000e-001 | m
z4 -1.263498e+000 [m
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Ztuzidla:
- Horni pfiény prut - podpora

Mame 1_H_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

B1 0.35 m

tw 0.014 o

tf1 0.02 m

B2 o m

tf2 0 m

ri 0 m

r2 0 m

- Dolni pfiény prut - podpora

Mame 1.D_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

Bl 0.35 m

tw 0.014 7

tfl 0.02 m

B2 0.4 m

tf2 o m

rl o m

r2 0 m
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Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
A=y 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2 305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
rird 1.430219e-004 | m™4
Cwvp 1.750000e-001 [ m
Cvm 1.750000e-001 [ m
Czp 2.500000e-001 | m
Czm 2.500000e-001 | m
Ovb 1.464500e-001 | m™2
Ozh 1.531250e-002 | m™2
Pern () 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 | m
- 1.750000e-001 | m
2 500000e-001 | m
Al -1.750000e-001 | m
71 2 500000e-001 | m
y2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 [ m
v3 1.750000e-001 [ m
Z3 -2 500000e-001 [ m
vd -1.750000e-001 | m
74 -2.500000e-001 | m
Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
Asy 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2.305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
[ d 1.430219¢-004 | m™4
Cvp 1.750000e-001 | m
Cvm 1.750000e-001 | m
Czn 2 500000e-001 | m
Czm 2 500000e-001 | m
Ovh 1.464500e-001 | m™2
Qzh 1.531250e-002 | m™2
Per(Q 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 [ m
. 1.750000e-001 [ m
2 500000e-001 [ m
vl -1.750000e-001 | m
rd| 2 500000e-001 | m
v2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 | m
v3 1.750000e-001 | m
Z3 -2 500000e-001 | m
va -1.750000e-001 | m
74 -2 500000e-001 [ m
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- Diagonaly - podpora

tr. 104x8 —— Value Unmnit

Name Q) user DB LIEK) e Area 4 674690e-003 | m~2
Asy 2.337345e-003 [m™2
Sect. Name . Asz 2.337345e-003 [m™2
: b 4 050619e-005 [ m™4
Built-Up Section i 2.025309¢-005 | m™4
lzz 2.025309e-005 [ m™4

Cvn 9.700000e-002 | m

Cvm 9. 700000e-002 | m

Czp 9 700000e-002 | m

AISC10(US) v Czm 9. 700000e-002 | m
- Qub 8.665000e-003 | m~2
Qzh 8.665000e-003 |m™2

PerirQ 6.094690e-001 | m

b 0.194 " | Perj| 5.592035e-001 | m

i 9.700000e-002 | m

i 0.008 m 7| 9 700000e-002 | m

vl 0.000000e+000 | m

Z1 9 700000e-002 | m

y2 9.700000e-002 | m

z2 0.000000e+000 | m

vl 0.000000e+000 | m

z3 -9.700000e-002 [ m

yd -9 700000e-002 [ m

74 0.000000e+000 | m

- Dolni pfiény prut — mezilehlé ztuzidlo
Name  HEA200 User O [un ~| Value Unit

Area 5.380000e-003 | m"2
Asy 3.333333e-003 | m"2
Sect. Name HEA200 v Asz 1.235000e-003 | m"2
Built-Up Section boc 1.498108e-007 m™4
v 3.690000e-005 [m™4
77 1.340000e-005 [m™4

Cvn 1.000000e-001 | m

— Cvm 1.000000e-001 |m

AISC10(US) - T 9 500000e-002 | m

- Czm 9.500000e-002 | m
Qub 3.130480e-002 | m~2
Qzh 5.000000e-003 | m™2

H 0.19 m PerrQ | 1167000e+000 | m

Peril | 0.000000e+000 | m

Bl i m Centerv| 1.000000e-001 | m

o 0.0065 m Centerz| 9500000e-002 | m

v -1.000000e-001 |m

tf1 S m z1 9 500000e-002 | m

B2 0 m v2 1.000000e-001 | m

. § " 72 9.500000e-002 | m

v3 1.000000e-001 [ m

1 0.018 m 73 -9 500000e-002 |m

S . i v -1.000000e-001 [ m

74 -8 500000e-002 | m
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- Diagonaly — mezilehlé ztuzidlo

Name  tr. 127x8 Q@) User DB AISC10(US) - Value Unit
Area | 2990796e-003 |m™2
Asy 1.495398e-003 | m~2
Sect. Name - Asz 1.495398e-003 | m~2
bot 1.063602e-005 | m™4
Built-Up Section Iy 5.318010e-006 | m™4
(rard 5.318010e-006 | m~4
Cvn 6.350000e-002 | m
Cvm 6.350000e-002 | m
— Czp 6.350000e-002 |m
AISC10(US) v Czm 6.350000e-002 | m
- Qub 2.556250e-003 [m™2
Qzb 2.556250e-003 [m™2
 Peri-Q 3.989823e-001 |m
0127 Peril | 3487163e-001 |m
D . m Centerv| 6.350000e-002 | m
tw 0.008 m ' Cenferz| 6350000e-002 | m
vl 0.000000e+000 | m
71 6.350000e-002 | m
v2 6.350000e-002 | m
72 0.000000e+000 | m
V3 0.000000e+000 | m
z3 -6.350000e-002 | m
v4 -6.350000e-002 | m
74 0.000000e+000 | m
- Deskav podélném sméru, Leva Deska v podélném sméru, Prava

Name Deska_pod_P

+ | Built-Up Section

Name Deska_pod_L | Built-Up Section

|t —
— [ = 1400 m
s Size L 5.1400 {m
H 0.3880 |m L Section Properties

B 5.2000 |m Calc. Section Properties |

Area 1.99432e+0 |m"2
Asy 1.66193e+0 |m"2
Asz 1.66193e+0 |m"2
Ixx 9.53183e-0 | m"4
lyy 2 50194e-0 [m*4
Izz 4.39076e+0 |m"4

{

. Section Properties |
Area | 2.01760e+0 m"2

Asy 1.68133e+0 |m"2
Asz 1.68133e+0 |m"2
Ixx 9.64865e-0 |m"4

’ Cyp 2.5700 |m
lyy 2.53115e-0 |m"4 Cym 25700 | m
lzz 4. 54633e+0 |m"4 Czp 0.1940 |m
Cyp 2.6000 | m Czm 0.1940 |m
Cym 2.6000 |m Qyb 0.0188 |mA2
Czp 0.1940 |m Qzb 3.3024 |mA2
Czm 01940 |m Peri:O | 1.10560e+0 |m
- Deskav pficném sméru, pole 1 a 4 Deska v pfiéném sméru, pole2a 3

Name Deska_pric 495 , .
+ | Built-Up Section ]
Name  Deska pric 500 7| Built-Up Section

H 0.3880 |m | — 0.3880 I m
B : 0 956 m l’ 0.5000 | m
5 Properties l, =

. Section Properties |

. Section Properties
1.94000e-0 | m"2
1.61667e-0 | m"2
1.61667e-0 | m"2
5.11966e-0 | m"4
2 43379%-0 | m"4
4 04167e+0 |m™4

Area 1.92293e-0 |m"2
Asy 1.60244e-0|m"2
Asz 1.60244e-0 |m"2
Ixx 5.03917e-0 |m"4
lyy 2.41238e-0 |mh4
lzz 3.93580e+0 |m*4
Cyp 0.2478

m 0.2500 |m
Cym 02478 |m 0.2500 |m
Czp 0.1940 |m 0.1940 |m
Cczm 0.1940 |m 0.1940 |m
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- Tuhé rameno

Name  rigid [¥] Built-Up Section
T 0.1000 |m
! 0.1000 |m
LD section Properties
[ Calc_Section Properties |

Area 1.00000e+0 |m"2
Asy 1.00000e+0 | m"2
Asz 1.00000e+0 |m"2
Ixx 1.00000e+0 | m"4
lyy 1.00000e+0 | m"4
lzz 1.00000e+0 | m"4

Cyp 0.0500 |m
Cym 0.0500 |m
Czp 0.0500 |m
Czm 0.0500 |m

6.2.3 Materialy

6.2.3.1 Fyzikalni vlastnosti materialu

Ocelova konstrukce: S355
Steel
Modulus of Elasticity - 2.1000e+008 | kNfm~2
Poisson's Ratio : 0.3
Thermal Coefficient : 1.2000e-005 | 1/[C]
Weight Density : 76.98 | kN/m~3
|| use Mass Density: 7.85 | kNfm~3/g

C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

|E| Concrete

Modulus of Elasticity : 3.2836e+007  |y/m~z
Poisson's Ratio : 0.2

Thermal Coefficient : 1.0000e-005  1/1¢]
Weight Density : 0 kn/m~3
|| use Mass Density: 2.54% | kNfm~3/g
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C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

E' Concrete

Modulus of Elasticity 3.2836e+007
Poisson's Ratio : 0.2
Thermal Coefficient 1.0000e-005
Weight Density : 25
|:| Use Mass Density: 2.549

B500B — betonarska vyztuz

kM/m~2

1/[q]
kN/m~3

kN/m"3/q

Pro potrhané &asti desky v podélném sméru

Steel

Modulus of Elasticity : 2.0000e+008

Poisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0

|| use Mass Density: 7.85

Tuha ramena

Steel

Modulus of Elasticity 2.1000e+009

Foisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0
7.85

|:| Use Mass Density:

kN/m~2

1/[C]
kN/m~3

kM/m"3/q

kM/m~2

1/[c]

kM/m"3

kN/m"3/qg
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6.2.3.2 Reologické vlastnosti betonu

Reologické vlastnosti betonu byly zadany pouze prvkiim spfazené desky v podélném sméru
— beton C30/37. Cement typ R, nahradni rozmér prvku 368 mm, vihkost 70%, doba oSetfovani
3 dny.

Creep Coefficient
=
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1050
Time {day)

Obr. 143 Vyvoj soucinitele dotvarovani

Shrinkage Straini(z-1E-4)
%]
M tn
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 EB0O00 9000 105
Time (day)

Obr. 144 Vyvoj pomérného pretvoreni od smrstovani
6.2.4 Podepreni

Vypoctovy model je podepien dle schématu nize:

P ? ? P ?

i i
Obr. 145 Schéma ulozeni
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6.2.5 Efektivni Sirky

Efektivni $itky byly vypogitany dle CSN EN 1994-1-1

Délky poli
Pole 1
Pole 2
Pole 3
Pole 4

Geometrie levého nosniku
Sitka priruby vlevo

Sitka pfiruby vpravo

Sitka priruby mezi trny
Geometrie pravého nosniku
Sitka pFiruby vlevo

Sitka priruby vpravo

Sitka priruby mezi trny

Efektivni rozpéti

Koncova podpora 1, koncové pole 1
Podpora 2

Pole 2

Podpora 3

Pole 3

Podpora 4

Koncova podpora 5, koncové pole 4

Soucinitel pro koncovou podporu

Le=0.85-11=

Le = 0.85-(L1+L2) =

Le=0.70-L.2 =

Le =0.25:(L2+L3) =

Le=0.70-L.3 =

Le = 0.25-(L3+L4) =

Le=0.85-14 =

B=(0.55+0.025-Le/be)<1.0 =

Efektivni $itky - LEVY NOSNIK
Koncova podpora 1, koncové pole 1
Podpora 2

Pole 2

Podpora 3

Pole 3

Podpora 4

Koncova podpora 5, koncové pole 4

Efektivni $itky - PRAVY NOSNIK
Koncova podpora 1, koncové pole 1
Podpora 2

Pole 2

Podpora 3

Pole 3

Podpora 4

Koncova podpora 5, koncové pole 4

Zona 1
Zona 2
Zona 3
Zona 4
Zona 5
Zona 6
Zona 7

Zonal
Zona 2
Zona 3
Zona 4
Zona 5
Zona 6
Zona7

beff,1
2.303
2.303
2.303
2.303
2.303
2.303
2.303

beff,1
2.503
2.334
2.503
2.503
2.503
2.334
2.503
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33.7
41
41

33.7

2.303
2.503
0.394

2.503
2.243
0.394

28.645
18.675
28.7
20.5
28.7
18.675
28.645

0.836

beff,2
2.503
2.334
2.503
2.503
2.503
2.334
2.503

beff,2
2.243
2.243
2.243
2.243
2.243
2.243
2.243

3 3 33 3

3

3 3

3333333

beff
5.200
5.031
5.200
5.200
5.200
5.031
5.200

beff
5.140
4.971
5.140
5.140
5.140
4.971
5.140
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(8) Uprostied pole a ve vnitini podpofe se celkova uginné Sifka beg, viz obrazek 5.1, uréi ze vztahu:
be = by + > by (5.3)
kde by je vzdalenost mezi osami vnéjsich sprahovacich prvki;

be;  hodnota uginné Sitky betonové pasnice na kazdé strané stojiny. Tato hodnota je L./8, ale ne vé&tSi
neZ je geometricka difka b;. Hodnota b; se mé uvaZovat jako vzdélenost mezi vnéjSim sprahovacim
prvkem a stfedem desky mezi nosniky, méfeno uprostfed tloudtky betonove péasnice. U previslého
konce je b; vzdalenost mezi spfahovacim prvkem a okrajem pasnice. Délka L. se ma urcit jako pfi-
bliZzna vzdalenost mezi body nulového momentu. Pro typické spojité spfazené nosniky, kde je navrh
ovlivnén momentovou obalkou pro rlizné usporadani zatizeni, a pro konzoly, Ize L. predpokladat
podle obrazku 5.1.

L/ _.=L1/h Ly/k Ly/2 - La/k

b A

1 Le=0,85L1 pro bes1

2 Le=0,25(Ly + L3) pro besz
3 Le=0,70L7 pro bes1
4

bt
eff 2

beff.1
~gl]——fi—

beff
basrg

b

Le = 2L3 pro bes,2

Obrazek 5.1 — Ekvivalentni rozpéti pro uréeni Gié¢inné sifky betonové pasnice

EFEKTIVNI SIRKY

L B1=2303 B0=394 B2-2503 , B1=2503 B0=394 B2-2243 L
1 L, Berr Berr 2 L, 1 L, Berr s Berr 2 L
1 1 1
‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ L \:|
4 BEFF J/ "L BEFF qL

Obr. 146 Schéma efektivnich Sifek

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 141

AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

6.2.6 Potrhani betonové desky

Pro urCeni potrhani betonove desky bylo uvazovano s vychozim stavem pro analyzu s trhlinami
podle CSN EN 1994-1-1, ¢€1.5.4.2.3 (3), kdy bylo uvazovano s potrhanim betonové desky
v rozsahu 15% délky poli od vnitfnich podpor.

V nasledujicim kroku bylo zjisténo rozlozeni osovych napéti v betonové desce od charakteristické
kombinace a mista, kde tato napéti prekracovala 2-fctm = 2-2,9 = 5,8 MPa , byla upravena na
potrhany prifez dle CSN EN 1994-1-, ¢1.5.4.2.3 (2).

V mistech potrhaného priifezu bylo uvazovano pouze s plsobenim vyztuze

“ MIDAS/Civil
- ‘ l_ll POST-PROCESSOR
BEAM 5STRESS

Obr. 147 Napéti na nosniku po 1. iteraci

[ I R T S I - A
L - L

P P

, 8435 0105, , 10105 05, , 10105 335,
5055 |, 6150 i 1 6150 |, 6150 1 1 6150 | 5055
POTRHANE IT 1 POTRHANE 171 POTRHANE IT.1

| POTRHANE IT.2 | | POTRHANE IT.2 | \ POTRHANE IT.2 |

Obr. 148 Potrhani prafezu u vnitfnich podpor

Potrhani betonoveé desky je uvazovano pfiblizné do 25% délky pole od vnitfnich podpor, coz
koresponduje s pfedchozimi pfedpoklady

6.2.7 Faze vystavby

V modelu je zohlednéno fazovani vystavby mostu. V prvnich dvou fazich je uvazovano se
vznikem podpor a kompletni ocelové konstrukce. Nasledné navazuiji jednotlivé betonazni celky
spfazené desky po 14 dnech. Betonaz je uvazovana dle skutecného pfedpokladaného postupu.
Deska je nasledné posouzena v ¢ase na poc¢atku provozu — uzel ,TO“ a na konci zivotnosti —
uzel , 7100 (ve 100 letech).
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Tabulka fazi vystavby:

Faze Trvani (den) |Celkovy cas (den)
Spodni stavba 1 1
Ocelova NK 10 11
Betonaz 1. useku, ¢ast 1 10 21
Betonaz 1. Useku, ¢ast 2 4 25
Betonaz 2. Useku, ¢ast 1 10 35
Betonaz 2. Useku, ¢ast 2 4 39
Betonaz 3. Useku, ¢ast 1 10 49
Betonaz 3. Useku, ¢ast 2 4 53
Betonaz 4. Useku, ¢ast 1 10 63
Betonaz 4. Useku, ¢ast 2 4 67
Betonaz 5. useku, ¢ast 1 10 77
Betonaz 5. useku, ¢ast 2 4 81
Betonaz 6. Useku, ¢ast 1 10 91
Betonaz 6. Useku, ¢ast 2 4 95
Betonaz 7. Useku, ¢ast 1 10 105
Betonaz 7. Useku, ¢ast 2 4 109
Ostatni stalé 100 209
Provoz 150 359
T1 - prvni rok 365 724
T100 - konec Zivotnosti 36200 36924

Pfi betonazi je vzdy v prvni ¢asti uvaZzovana tiha mokrého betonu a bednéni a v 2. €asti jiz vznika
betonova deska:

MOKRY BETON 26 kN/m3

1 1 B

D

\_ BEDNENI
0.5 kN/m2

Obr. 149 Betonaz — ¢ast 1

BETON 25 kN/m3

|

—_— -

—_—

Obr. 150 Betonaz — &ast 2
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Postup betonaze Ize znazornit nasledovné:

Obr. 152 Betonazni Usek 2, ¢ast1 a 2

Zbytek betonaznich usekl analogicky

19200 22500 22500 1., 22500 1.,

f 1 1 |
T I T T | T
| Ber Ostk1 ! BET. USEK 2 | BET. USEK 3 | BET. USEK & |
} 1 ! 1 1 ! 1
22500 L 22500 " | 22500 . 19200 "
| 1 1 | 1 1
| T T | T
BET. U|SEK 4 | BET. USEK 5 | BET. USEK 6 | T Usek 7 |
L L 1 |
\

Obr. 153 Betonazni useky
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6.3 ZATIZENIi
6.3.1 Vliastni tiha

Vlastni tiha ocelovych nosniku byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 78 kNm-

Vlastni tiha betonové desky byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 25 kNm= (mokry beton pfi vystavbé je uvazovan s tihou 26 kNm-3)

6.3.2 Ostatni stalé

§ifka betonové desky 10340
§itka kolejového loZe 9820

PHS
g=3,0kN/m

PHS
Kolej g=3,0kN/m

g=6.53kN

Rimsa
A=0,279m2
9=6,98kN/m

Rimsa
A=0,313m2
a=783kN/m

Obr. 154 Schéma zatizeni v pficném fezu

ZatiZeni kolejovym loZzem

Plocha prirezu kolejového loze A= 6.204 m2
Sitka desky b= 10.34 m
Objemova hmotnost kolejového loze y= 23 kN/m3
Tiha kolejového loze na 1m délky mostu 8bal = 142.692 kN/m
Tiha obou kolejovych rost na 1m délky mostu Strack = 13.06 kN/m
Tiha na pricnou vazbu Sirky 1.0 m g= 15.06 kN/m
Sitka pri¢nych vazeb v polila 4 b, = 0.496 m
Zatizeni na pfi¢nou vazbu v poli 1a 4 811 = 7.47 kN/m
Sitka pri¢nych vazeb v poli 2 a 3 b, = 0.5 m
Zatizeni na pficnou vazbu v poli2a 3 81,2 = 7.53 kN/m
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ZatiZzeni Fimsami

Plocha prirezu levé fimsy

Plocha prirezu pravé fimsy
Objemova hmotnost betonu

Tiha levé fimsy na 1m délky mostu
Tiha pravé fimsy na 1m délky mostu

Sitka p¥icnych vazeb v poli 1 a 4
ZatiZzeni Levou fimsou na pfi¢nou vazbu v poli1la 4
Zatizeni Pravou fimsou na pfi€nou vazbu v poli 1a 4

Sitka pri¢nych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3
Zatizeni Pravou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3

Zatizeni PHS
Tiha PHS na jedné fimse na 1 m délky mostu

Sitka pri¢nych vazeb v polila 4
Zatizeni Levou i Pravou PHS v polila 4

Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou i Pravou PHS v poli2a3

6.3.3 Zatizeni zelezni¢ni dopravou

6.3.3.1 Svislé uéinky

CISLO ZAKAZKY:

19068

LIST CISLO:
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CAST: SPRAZENA ZB DESKA

8L~

B1p=

827

82p=

0.313 m2
0.279 m2

25 kN/m3
7.83 kN/m
6.98 kN/m

0.496 m
3.88 kN
3.46 kN

0.5 m
3.91 kN
3.49 kN

3 kN/m

0.496 m
1.49 kN

0.5 m
1.50 kN

Byl pouzit model LM71 a SW/O0 s klasifikacnim soucinitelem a = 1,21 — rozhodujici zatizeni.
Model zatizeni byl pouzit na obou kolejich — sestava gr21 a gr22

Zatizeni kolejovou dopravou
Klasifika¢ni soudinitel a:

a-=

dynamicky soucinitel pro sprazené nosniky v podélném sméru:

Rozpéti poli
nahradni délka:

(2-33.7+2-41), 4 pole

L,=5SL/n=
Lo =14L,=

®; = 2.16/(VL-0.2)+0.73 =

- soucinitelem a se nezvySuji ¢inky od SW/2

- dynamickym soucinitelem se zvySuji tcinky od LM 71, SW/0 a SW/2

1.21

37.350 m
52.290 m

1.04
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Model zatizeni 71 - bézna Zelezni¢ni doprava (dle 6.3.2):

O ik =250kN 250kM 250kN 250kN
: q 4 =B0kN/m q 4 =80KN/mM ,
. L !
1 I_D 1
(n o Bl . 1.6m 1,6m 16m __|0.8m| il

Modely zatizeni SW/0 a SW/2 normalni a tézka zalezni¢ni doprava (dle: 6.3.3)

- pouzije se pouze SW/0
q a
1 ¥ s 1 B ] ) W T YY Y
g I S - a -
Model Qv a c
zatizeni [kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15.0 53
SW/2 150 25.0 7.0 - neuvazuje se

Excentricita svislych zatizeni pro model zatizeni 71 a SW/0 (dle 6.3.5):

Legenda

Gy

f_,._i

Gt ae
Qi+ Qup
Qe

q-n'q-.z 'Gu‘. ’G\Q

I
—

—h
=

qn-t_qu ! Gu1+ Gue

il
.
L)

ﬂ,% = 1|25
e ge] Qv‘l

= L

MRET

'- r=@

(1) rovnoméme zatiZzeni a osamélé sily na kazde kolejnici

(2) LMT71 (a SWID, kde se poZaduje)

(3) pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi:

excentricita zatizeni:

r= 1.500 m
e=r/18= 0.083 m
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Roznaseni napravovych zatizeni pro model zatizeni 71 a HSLM-A (dle 6.3.6.1):

Legenda

Qi je osaméla sila na kaZdé kolejnici od modelu zatiZeni 71 nebo kolového zatiZzeni skuteéného viaku podle 6.3.5, viaku pro

unavu nebo HSLM (kromé HSLM-B)
a vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice

vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice:
6.3.3.2 Vodorovné ucinky
Boéni raz (dle 6.5.2):

charakteristicka hodnota boc¢niho razu:
charakteristicka hodnota véetné soucinitele a:

- bo¢ni raz pusobi jako osaméla sila v trovni temene kolejnic
- charakteristicka hodnota boc¢niho razu se ma nasobit soucinitelem a proa =1.0
- charakteristicka hodnota boc¢niho razu se nesmi nasobit soucinitele ® nebo f

Zatizeni od rozjezdu a brzdéni (dle 6.5.3):
pri¢inujici délka:
soucinitel a:

Rozjezdova sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= QuxLap = 4930 kN >
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

Brzdna sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= Quxlap = 2988 kN <
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

1000 kN

6000 kN

—

—

a=

st =
st'CX =

Quax =
Quax =

Quara =

Quk =
Quk =

Qppi-a =

- rozjezdové a brzdné sily pusobi v trovni temene kolejnic v podélném sméru koleje
- charakteristické hodnoty sil pro LM 71 a SW/0 se maji nasobit soucinitelem o proa =1.0

0.600 m

100 kN
121.0 kN

149.40 m
1.21

33 kN/m
6.7 kKN/m
8.1 kKN/m

20 kN/m
20.0 kN/m
24.2 KN/m

- charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nesmi nasobit soucinitelem ® nebo f

- rozjezdové a brzdné sily Ize zanedbat pro model zatizeni "nezatizeny viak"
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Odstiedivé sily (dle 6.5.1):
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pricifujici délka: L = 149.40 m
soucinitel a: a= 1.21
polomér oblouku r= 3400.00 m
Navrhova rychlost V= 200.00 km/h
Redukéni soucinitel f= 0.76
Odstrediva sila pro LM71
Osaméla sila Qk = 302.5 kN
Spojité zatizeni gk = 96.8 kN/m
(4)P Charakteristicka hodnata odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_ V2 xan= Y e x 6.17
Q—J:-E( Q"k)_ﬁ( Q) (6.17)
v v
Qm—ﬁ(quvk)—ﬁ(f"qVk} (618}
Odstrediva sila pro osameélé sily Qtk = 21.3 kN
Odstrediva sila pro spojité zatizeni gtk = 6.8 kN/m
Odstfediva sila celkem gtk = 7.4 KN/m
Odstiediva sila pro SW/0
Spojité zatizeni gk=  160.93 kN/m
(4)P Charakteristicka hodnata odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_v? _ve
Q‘J(—E(fxavk)—ﬁ(fxa\"k} (617)
v _ve
Qm—gxr(fxqvk)—ﬁ(fxquk} (6.18)
Odstrediva sila celkem gtk = 11.3 kN/m
! .,
| VODOROVNE
I OEINKY {2)
|
T ST\
‘o m o~ /7
a o 4 4 a L 4a . . 2
i - T 1
! o 4
!
|
100

Obr. 155 Plsobeni vodorovnych sil
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6.3.4 Zatizeni aerodynamickym tlakem na PHS

Aerodynamické zatizeni od projizdéjicich vozidel
dle 1991-2. 6.6.2

Tratova rychlost V= 200 km/h

Vzdalenost PHS od osy koleje ag= 3,275 m
6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf. protihlukové stény)

(1) Charakteristické hodnoty zatizeni +g« jsou uvedeny na obrazku 6.22.

m 3)

2= (a
‘tqik E q1k
'] HE c
et |
a,, (kN/m?) T _X
la 28
1,8 \ =
16
. | D
1.4 \ ik
12 N,
¥ =300km/n
10 \\ \ —_———— V =250kmih
ook E—
. ~L \-._ ———— v =120kmh
0,6 < -] —y
e \ .““-..,__. S —
041 — T~ = T ——
. . o . — M= e ]
: === ==
0o o
235 28 33 38 43 48 53 5B 63 #g (M)
. 2
Aerodynamicky tlak na PHS Qo = 0,43 kN/m
Vyska PHS h= 2m
vzdalenost teor. Stfednice desky od PHS a= 0,824 m
Liniové zatizeni q=qyh= 0,86 kN/m
excentricita od stfednice desky e=a+h/2= 1,824 m
, ag = 3275 L
’ 7
Aﬁ
A e - pla-
2 L —
Aﬁ -

_ stiednice desky

Obr. 156 Schéma zatizeni PHS
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6.3.5 Zatizeni teplotou

Pro ucinek na sprfazenou desku byl uvazovan rozdil teploty + - 10°C aplikovany pouze na
desku v podélném sméru mostu.

e -t

‘a . 4.4* % %

Obr. 157 Schéma zatizeni teplotou na desku
6.3.6 Zatizeni vétrem

Bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-4

Zatizeni vétrem

vychozi zakladni rychlost vétru: oblast Il Vpo = 25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: Cgir = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1.0
zakladni rychlost vétru: Vb = Cgir*Cseason'Vb,o = 25.0 m/s
vyska konstrukce nad terénem: z= 8.60 m 7 Zmin = 2.00 m

< Zmax = 200.00 m
kategorie terénu Il — z= 8.60 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 2 = 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu ll: Zo)= 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zy: k, = 0,19-(20/20,)>"" = 0.19
soucinitel drsnosti terénu: c(z) = ke In(z/z) = 0.98
soucinitel orografie: co(2) = 1.0
stiedni rychlost vétru: Vim(2) = ¢ (z)-co(Z)-vp = 24.5 m/s
soucinitel turbulence: k = 1.0
intenzita turbulence: I,(z) = k/[co(z)-In(z/zy) = 0.194
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?®
zakladni dynamicky tlak vétru: O =0,5:p-,° = 0.39 kPa
maximalni dynamicky tlak: 4p(2) = [1+61,(2)] [k, *In(z/z0)]*q, = 0.81 kPa
soucinitel expozice: Ce = Op(z)/0p = 2.07
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Jginky vétru na nosnou konstrukci

Sily ve sméru x (pfiény smér mostu) - nezatizeny most
vitr zleva i zprava

Sifka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Ot = d+2.0= 5.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.73
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 1.30
soucinitel sily pro zatiZzeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 1.30
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy= 2.69
referenéni plocha: Acix = LGt = 894.91 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux =0,5pv,>C-Aiy = 941 kN
6.30 KN/m
sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,50V 0**2 C-Aerx = 941 kN
Wo'Fwx = 564.8 kN < F,** = 941.4 kN — uvazuje se hodnota F,, 4
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizZeni: Ow x.1 = Fwx/Lak = 6.30 kN/m
pusobisté sily od horniho povrchu priifezu: e, = 0.145 m

Sily ve sméru x (pfi€ény smér mostu) - zatizeny most
vitr zleva i zprava

Sitka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Oiot = d+4 = 7.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.29
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 2.11
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cix0 = 2.11
soucinitel zatizeni vétrem: C=cCeCiy= 4,37
referenéni plocha: Aty = L= 1193.71 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux=0,5pv,>C-Aiy = 2040 kN
13.65 kN/m

sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,5:0°Vp 0** % C-Aer x = 2040 kN

WoFwx=  1223.9 kN < F.,**=  2039.8 kN — uvaZuje se hodnota F,, 4

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Ow x2 = Fuwx/Lak = 13.65 kN/m
pusobisté sily od horniho powrchu priifezu: e, = 1.145 m
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Sily ve sméru z (svisly smér mostu)

vySka vzdorujici vétru: Oiot = 7.990 m
pomér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di: = 1.29
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Crz = 0.90
soucinitel zatizeni vétrem: C=Ceci, = 1.86
referentni plocha: Atz = b-lyk=  1544.80 m?
sila od vétru ve sméru z: Fuz=0,5pv,>C-Ag, = 112500 kN
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Ow 2 = Fw 2/Lac = 7.53 kN/m
excentricita sily od t€zisté priifezu: e, =hl/4= 2.585 m

Sily ve sméru y (podélny smér mostu)

sila od vétru ve sméru z: Fwy =0,25F,,=  509.94 kN
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Owx = Fu y/Lnk = 3.41 kN/m
pusobisté sily od horniho povrchu pruafezu: e = 0.000 m
, §$ifka betonové desky 10340 ,
1 1
! |
| |
S | i
& i i
= % [ h,_*i_‘;s_‘“—ﬁ ‘ ::‘igljibﬁ
x : ke o R
. 1 ‘ !
P | !
1N \ [
Obr. 158 Schéma zatiZeni vétrem na most bez dopravy
, §ifka betonové desky 10340 ,
1 1
b=
S
&
WA
2 s

e

d=3991

Obr. 159 Schéma zatizeni vétrem na most s dopravou dopravy
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6.3.7 Pokles podpor

Pokles podpor byl uvazovany pro vSechny podpory nezavisle na sobé dz = -20,0 mm

dz = 20 mm

Obr. 160 Schéma poklesu
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6.4 KOMBINACE ZATIiZENI
6.4.1 Kombinace pro mezni stav unosnosti

2V, Gkj+ Vo1 Wo1'Qu1 + Zyoi Woi Qi (6.10a)
2¢Ye, Grj*+ Vo1 Q1 + Zyo,-Wo,;i-Qki  (6.10b)

6.4.2 Soucdinitele kombinace

Pro zatiZzeni dopravou byla pouZita sestava zatizeni gr22. Tato sestava se uplatiuje jako
rozhoduijici zatizeni pro vSechny kombinace:

Tabulka 6.11 - Stanoveni sestav zatizeni Zelezniéni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych

zatizeni)
Pocet Sestavy zatizeni Svisleé sily Vodorovne sily Poznamka
kolejina. odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 63.3 | 634 | 653 8.5.1 8.5.2
konstrukei
_ 6.3.3
= |pofet |sestava |zatiZena |LM71(" swi2'® | neza- |rozjezd, |odstiediva | botni
1 |2 |3 |zatiZze- |zatiZeni® | kolej SW/DI) tizeny | brzdénit" | sila™ raz'"
nych HSLMENMT) viak
koleji
1 gri Ti 1 1) 0,5 0,59 | max. svisla 1
s max. podélnou
1 gri12 Ty 1 0,58 1) 18 | max. svisla 2
s max. pficnou
1 gri13 Ty 1) 1 0,515 0,55 | max. podéina
1 gr 14 Ti 18 0,5 1 1 max. boéni
1 gr1s Ti 1 1% 1% | botni stabilita
5 JnezatiZenym
viakem®
1 gr 16 Ti 1 1) 0,59 0,55 | SWi2 s max.
podélnou
1 gr17 Ti 1 0,59 13 18 [ sWi2 s max.
pfitnou
2 gr 21 Ty 1 145) 0,5 0,55 [ max. svisla 1
T q 115) 0,5 0,505 |5 max. podélnou
2 gr 22 Ti 1 0,58 13 18 | max. svisla 2
1 g5 183 s max. pricnou
max. podéina
T- 1@ 1 0,5 0,59
2 gr 24 Ty 14 0,58 1 1 max. boéni
T2 1 0,508 1 1
2 gr 26 Ti 1 1) 0,5% 0,59 | SWi2 s max.
T2 1 113) 0,5 0,51 |podélnou
2 gr27 Ti 1 0,58 1 158 [ sWi2 s max.
Tz 1 0,58 115 118 | pfi€nou
23 gr 31 T; 0,75 0,756 0,75 | 0,751 | pfidavny zaté-
Zovaci pripad
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéiniteld yZelezniénich mostd

10,8 pro zatiZeni pouze 1 koleje;
0,7 pro souéasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.
21 Pokud zatiZeni vétrem piisobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFux UvaZovat vatsi nez /Ry
{viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).
3 Wiz EN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a do€asnych navrhowych situacich ovéfuji petvofeni, soucinitel ye pro zatiZeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmicke navrhové situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

ZatiZeni v wi )
LM 71 0,80 n 0
SWio 0,80 1) 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych sloZek zatiZeni dopravou
Rozjezdové a brzdné sily ; névmov\?ch'si_tugcéc?}é{;&de se zati;:_fen'i
Jednotlivé sloZky | Odstiedivé sily h?”'a)‘m#""’z.“‘e "?‘kol.'. Qo “'Cetﬁma“a‘?.
zatizeni dopravou® | Sy interak “sobené defo { od svisiého zatizeni hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
ily interakce zplUsobené deformaci od svislého zatiZeni | 7eni, se maji pouzit stejné hodnoty souéi-
nitelll wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skute€né viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny piitizenim od zatiZeni 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické Uginky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstedivé/bolni raz) | Max. pficné
I Pfi¢na stabilita
gr1s (nezatizeny viak) s nezatizenym® viakem
Nejaginné&jsi gri6 (Swir2) SW/2 a max. podéiné
zatiZeni dopravou e
(sestavy zatizeni) gri7 (SWi2) SWi2 a maximalni piicne
gr21 (LM71 + SW/0) Max. svisle 1 a max. podélne
gr22 (LM71 + SW/0) Max_ svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max_ podélné
T —— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstredivé/botni raz) | Max. pricne
gr26 (SWi2) SW/2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
Tabulka A2.3 (dokonéeni)
Zatizeni o uA yt
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplrikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0
zatiZzeni Obecna zatizeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . : Fok 0,75 0,50 0
Zatizeni vétrem?
Fu™™ 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® | Tx 0,60 0,60 0,50
ZatiZzeni snéhem Qznx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni Qe 1,0 — 1.0
zatizeni
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6.4.3 Tabulky kombinaci

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR21

Kombinace Stalé Tifeni | Sedani v G':IJZI vysl. v Vli:r vysl. v Te|:II,ota vysl. Popis

ULS1 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthé;,ﬁ,‘ig'ejé" Vit +
ULS1 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 1 |1.45| 15 |0.75 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hiavni Gthi'pl‘g‘ig'ejé" vitr +
ULS2 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:ég) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni V‘tr't(;’;g'tzjéi GR21 +
ULS2 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 1.45| 08 |1.16| 1.5 | 1 | 15| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ""tr'te";g't‘:jé" CRZR
ULS3 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mlavni teD'Ota;“,‘é‘:d'ejéi GR21 +
ULS3 6.10b (1:(138) (i:ég) (éjﬁg) 145 0.8 |1.16| 1.5 | 075|113 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta;’i‘é‘:d'eﬁ" (Gl =+

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR22
Kombinace Stalé Tifeni | Sedani GR22 . Vitr . Teplota . Popis
Y [T} vysl. Y [} vysl. Y 1] vysl.

ULS4 6.10a (i:gg) (i:gg) (3:38) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthibl‘;ig'eﬁ" Wil <
ULS4 6.10b (i:ég) (i:ég) ((1):38) 145| 1 |1.45| 15 [ 075 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni GRZti},;;igleﬁ i <+
ULSS5 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:;g) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.0 | Hlavni V"tr'tg’;g't?é" GR22 +
ULS5 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 08 |1.16| 1.5 | 1 | 1.5 | 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ‘“'tr'té’;g't?é" (el =
ULS6 6.10a (}:gg) (i:gg) ((1,:(2)8) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mavni tep'Ota'\li‘é‘fd'ejéi GR22 +
ULS6 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 145| 0.8 |1.16| 1.5 | 075 [1.13| 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta'v;;fd'ejé" GR22 +
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Kombinace Stalé | Treni | Sedani |P0P'ava| Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-QP1 1.00 | 1.00 1.00 0 0 0.5 Hlavni teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR21 (€asta kombinace)
Kombinace Stalé | Teni | Sedani| Chet | Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-FR1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 05 | HiavniGR21, vediejsi vitr +
teplota
SLS-FR2 1.001 1.00 | 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR3 1.00 | 1.00 1.00 0 0.5 0.5 Hiavni vitr, vediejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR22 (¢asta kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Yy L4 L4
SLS-FR4 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 0.5 | Hiavni GR22, vedieji vitr +
teplota
SLS-FRS 1.0011.00 } 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR6 1.00 | 1.00 | 1.00 0 05 0-5 Hlavni vitr, vedlejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR21 (charakteristicka kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani GR21 Vitr | Teplota Popis
Yy L4 L d
SLS-CH1 1.00 [ 1.00 | .00 | 1 075 | op | MavniGRaT, vediejsivitr:
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH2 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR21
SLS-CH3 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 Hlavni vitr, vedlejSi GR21 +
: : : : : : teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR22 (charakteristicka kombinace)
Kombinace stalé | Treni| Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Y Y L
SLS-CH4 1.00 | 1.00 | 1.00 1 075 | og | HiavniGR22, vediejSivitr+
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH5 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR22
Hlavni vitr, vedlejSi GR22 +
SLS-CH6 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 teplota

6.4.4

Charakteristicka kombinace: ZGy; + Q«1 + ZWo,i* Qi

Casta kombinace:
Kvazistala kombinace:

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

2GKj + W11-Qua + ZW2,- Qi
2Gykj + ZW2, Qi
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6.5 VNITRNI SiLY V DESCE

6.5.1 Stalé zatizeni

i Postcs Bk

Obr. 161 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, T100

| postcs BlH

Obr. 162 Momenty Myy, stalé zatizeni, T100

i EiR

il il

Obr. 163 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, TO

Fin B

Obr. 164 Momenty Myy, stalé zatizeni, TO
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0
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MIDRS/Civil
EQST-FROCESSOR

_ BEAM DIAGRAM

3724
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2933
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0
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MIDAS/Civil
FOST-PROCESSOR

_ BEAM DIAGRAM
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243
195
148
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0
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6.5.2 Doprava

i Postcs H R

Obr. 165 Norm. sila, obalka Fxx+, doprava

i Postcs Bl

m----iﬂli].
Obr. 166 Norm. sila, obalka Fxx-, doprava
i Postcs H R
{E Ul ILE ] AN LA UL L AT

Obr. 167 Moment, obalka Myy+, doprava
i Posics H R

Obr. 168 Moment, obalka Myy-, doprava
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6.5.3 SLS - kvazistala

MIDAS/Civil

i Postcs Bl ECST-FROCESSCR
BEAM DIAGRAM

2XIAL

795
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o

-580

1317

Obr. 169 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
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Obr. 171 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO
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Obr. 172 Moment, obalka Myy+-, TO

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:

MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - I.CAST 19068

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

161

6.5.4 SLS — charakteristicka

i postcs Hik

Obr. 173 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100

i Postcs | 5]

Obr. 174 Moment, obalka Myy+-, T100

i Postcs sk

Obr. 175 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO

i Postcs 5]

Obr. 176 Moment, obalka Myy+-, TO
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6.5.5 ULS -STR

MIDAS/Civil
l_:x PostCS i‘ H’x POST-PROCESS0R
EEAM DIAGREM
BRIAL
14410
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T 2739
0
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-4268
-6598
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Obr. 177 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
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Obr. 178 Moment, obalka Myy+-, T100

Obr. 179 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO
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Obr. 180 Moment, obalka Myy+-, TO
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6.6 POSOUZENI SLS

Pro posouzeni SLS bylo napéti ve vyztuzi vypocitano dvéma zpUsoby. V oblastech
poruSenych trhlinou bylo napéti odecteno pfimo z vyztuze. V oblastech, kde se pfedpoklada
pusobeni celé desky bylo napéti vypocitano na betonovém prifezu s uvazenim pracovniho
soucinitele zavislého na dotvarovani.

Dale bylo zohledné&no tahové zpevnéni dle CSN EN 1994-1-1:

(3) U spfaZenych nosnikd, v jejichZ betonové desce se pfedpokladaji trhliny a jez neni pfedepnuta kabely, se
napéti ve vyztuzi v disledku tahového zpevnéni betonu mezi trhlinami zv&tsi ve srovnani s napétim vypotita-
nym na spfazeném prifezu zanedbavajicim taZzeny beton. Tahové napéti ve vyztuzi g; od pfimého zatiZzeni Ize
vypotitat ze vztahu:

Ty = 05 + Ay (7.4)
kde Ag, =2 em (7.5)
DtPs
ay = 2 (7.6)
A,

kde oo, je napéti ve vyztuzi vyvolané vnitfnimi silami pisobicimi na spfaZzeny prifez, vypotitané se zanedba-
nim tazeného betonu;

Fetm stfedni pevnost betonu v tahu. Pro obyéejny beton se uvaZuje fu, z EN 1992-1-1, tabulka 3.1 a pro
lehky beton £, z tabulky 11.3.1;

2 procento vyztuzeni, g, = (AJAL);

Ast ucinna plocha betonove pasnice v tahu; zjednodus$ené se ma tato plocha uvazit v rozsahu Géinné Sirky;

A celkova plocha vsech vrstev podélné vyztuze v rozsahu ucinné plochy Az

Al plocha a moment setrvacnosti pro Géinny sprazeny prifez se zanedbanim taZeného betonu
a profilovaného plechu, je-li pouZit;

A, I plocha a moment setrvaénosti ocelového prifezu.

(4) V pozemnich stavbach bez pfedpéti kabely se ma obvykle pouzit pro uréeni napéti a: kvazistala kombinace
zatizeni.
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6.6.1 SLS - Kvazistala

V kvazistalé kombinaci byla kontrolovana $itka trhliny podle CSN EN 1992-1-1, tab 7.2N
pro wmax = 0,3 mm:

Tabulka 7.2N — Maximalni priméry prutd ¢'s pro omezeni $irky trhlin”

Napéti ve wztuzi?) Maximalni pramér prutu [mm]
[MPa] W= 0,4 mm W= 0,3 mm wi= 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
) Hodnoty v tabulce vychazeji z nasledujicich predpokladd:
¢ =25 mm,; feteri = 2,9 MPQ; her = 0,5h; (h—d) = 0,1h; k1 = 0,8;
k2=05,k-=04, k=10, k=04aks=10
2 Pii odpovidajici kombinaci G¢inku zatiZeni.

Pribéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, ¢as T100: SLS-QP

250
oo I L [ [T [T
g 200
s 150
>
& 100
>
@ 50
>4C|-3 0
Q.
g 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

Staniéeni (m)
sig-QP (MPa) sig-LIM (MPa)
Prabéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, ¢as T100: SLS-QP

250
S [T [ T
[a
S 200
SN
E 150
B
2 100
>
s 50
Q.
©
Z 0

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
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Pribéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, ¢as TO: SLS-QP
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6.6.2 SLS — Charakteristicka

V charakteristické kombinaci bylo posouzeno napéti ve vyztuzi s podminkou sig < 0,8-fyk =
500-0,8 = 400 MPa.

Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, ¢as T100: SLS-CH
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Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, ¢as TO: SLS-CH
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6.7 POSOUZENI ULS
6.7.1 Vnitrni sily v desce
6.7.1.1 ULS - STR
:
fl50:
Obr. 181 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
MOMENT-¥
a
T T i ! -
ltrvrlwmmmmnmm mu il mlu'” i i _|Lllu1|lllnﬂmmrnmmmll hm” Ul ! J (A e % -0
a0 L (il Gt L e L :z
Obr. 182 Moment, obalka Myy+-, T100
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Obr. 183 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO
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Obr. 184 Moment, obalka Myy+-, TO
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6.7.2

Vypoctovy model pro ULS

PFi posouzeni mezniho stavu Unosnosti je uvazovano s potrhanym prifezem betonové desky po
celé délce mostu. Vnitfni sily byly spo¢teny na upraveném globalnim vypo€etnim modelu, kde
misto betonové desky bylo uvazovano pouze se s plusobenim betonarské vyztuze.

Obr. 185 Vypoctovy model mostu pro ULS — pohled na podélné prvky sprfazené desky
nahrazujici betonarskou vyztuz

Obr. 186 Vypoctovy model mostu pro ULS — pldorys
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6.7.3 Vnitini sily

6.7.3.1 Vnitini sily v éase uvedeni do provozu (T1)

Obr. 188 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO (oblast 2, v polich)

|
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Obr. 189 Moment, obalka Myy+-, TO (po celém mosté)
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6.7.3.2 Vnitini sily v ¢ase uvedeni do provozu (T100)
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111&¢
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Obr. 190 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100 (oblast 1, u podpor)
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Obr. 191 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100 (oblast 2, v polich)
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Obr. 192 Moment, obalka Myy+-, T100 (po celém mosté)
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6.7.4 posouzeni

6.7.4.1 Extr. Fxx max pro oblast 2 (v polich, pro ¢asyT0,7100)

Z
i Beton: C30/37
i ey Stafi: 28,0 d
816-125 mm (1608mm?2), z = -116 mm
) 5200 | 016125 mm (1608mm?), z = 111 mm
Obr. 193 Schéma vyztuzeni
\ / E
-
=
K
M = TET 2]
M = 0.1
M=60720
M=00
N [kM]
Vysledky prezentovény pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Meg, Mgq - Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] Tvp %] [%] Posudek
B072.0 0,0 0,0 Mu-Mu-Mu 79 1 1000 OK
Mavrhova inosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Feq Fraq Fraz
M [KN] 6072,0 76722 -420940.8
I'u"l._Ir [kMm] 0,0 0,0 0,0
M. [kMm] 0,0 0,0 0,0

Vyuziti prafezu: 79,1% - VYHOVUJE.
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6.7.4.2 Extr. Fxx max pro oblast 1 (u podpor, pro ¢asyT0,T100)
Z
1 Beton: C30/37
e | Stafi: 28,0 d
a3 - g
a‘_ |Fiooc-c-rorccrnnnnodfooncrcrnrnnanoooos | Vyztuz_ {B 5{][}5}
225-125 mm (3927mm?), z = -112 mm
L 5031 L 825-125 mm (3927mm3?), z = 107 mm
A 7
Obr. 194 Schéma vyztuzeni
E
-
—
=
H [kM]
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neq Meay Meq, Hodnota Mez
[kN] [kNm)] [kNm] Tvp [%] %] Posudek
11186,0 0,0 0,0 Nu-Mu-Mu 61,9 1000 OK
Navrhova (nosnost pii pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Fea Frat Fraz
M [kN] 11186,0 12067,2 -50808.8
I'\.-'IY [kMm] 0,0 0,0 0,0
M. [kNm] 0.0 0.0 0,0

Vyuziti prafezu: 61,9% - VYHOVUJE.

TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ
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6.8 SCHEMA VYZTUZENi

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

174

Podélné vyztuZeni je rozdéleno do 2 oblasti. V oblasti 1 (nadpodporové) se uvazuje u
horniho i spodniho povrchu 2 x 84 @ 25/ 125. V oblasti 2 (v poli) se uvazuje u horniho i spodniho

povrchu 2 x 84 @ 16 / 125.

MOST 2
SKLADBA PODELNE VYZTUZE (HORNI I DOLNI)
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Obr. 195 Pidorysné schéma vyztuzeni
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6.9 POSOUZENiI NADZDVIZENIi Z LOZISEK

Béhem betonaze bylo kontrolovano nazdvizeni nosné konstrukce z lozZisek. Nadzdvizeni bylo
kontrolovano pro SLS - Charakteristickd s podminkou zachovani pfitlaku ve v8ech fazich
betonaze.

6.9.1 Reakce na loziska pfi betonazi

Obr. 198 Betonazni usek 3 (min. pfitlak 147, resp 148 kN, Podpéra 5)
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Obr. 199 Betonazni usek 4 (min. pfitlak 137 kN, Podpéra 5)

\

-729

Obr. 200 Betonazni usek 5 (min. pfitlak 25, resp 26 kN, Podpéra 5)

Y

.

Obr. 201 Betonazni usek 6 (min. pfitlak 134, resp 133 kN, Podpéra 5)

=

Obr. 202 Betonazni usek 7 (min. pfitlak 705, resp 691 kN, Podpéra 1)
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Obr. 203 Reakce po konci betonaze

6.9.2 Zhodnoceni

Pfi betonazi nedojde k nadzdvizeni lozisek na Zadné podpéfe. Minimalni pfitlak na loZiska
¢ini 25, resp 26 kN (SLS) pfi betonazi 5. useku.

6.10 ZAVER

Statickym vypoctem byla ovéfena spfazena zelezobetonova deska v podélném sméru. Navrzena
vyztuz vyhovuje pro vSechny ucinky dopravy a ostatnich normovych zatiZeni z hlediska meznich
stavll Unosnosti a pouzitelnosti.

Pfi betonazi nedojde k nadzdvizeni loZisek na Zadné podpéie
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Obr. 204 Pudorys
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Obr. 205 Podélny fez
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FELEZNIENI SVRSEK
KOLEJNICE 60E1 NA BETOMOVYCH PRAZCICH
Bl UZAVRENE STERKOVE LOZE
(VIz 56 52-10-01)
SYSTEM VODOTESNE IZ0LACE FROTI STEKAJIC) VODE &
ZEMNI VLHKOSTI 5 TVRDOU OCHRANOL:
TVRDA OCHRANNA WRSTVA — TL 30 mm MATIIY
[ IZOLACE FROTI STEKAJICI YODE DVOURASOVA
\ (SPECIFIKACE MATERIALD VIZ TECHNICKA ZPRAva)
1 PENETRACNI NATER A BAZI NIZKOVIZKGTNICH FRYSKYRIC
600 g/m2
OCELOBETOMOVA NOSNA KONSTRUKCE:
SPRAZENA ZELEZOSETONOVA MOSTOVKA

ok A : N W/\I\
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o (SPECIFIKACE MATERIALD VIZ TECHNICKA ZPRAva)
=2 ~BHS, H=2,000m

50 52=50-01

KOLEJOWEHO LOZE

Obr. 206 Pfi¢ny fez v ulozeni
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PELEZMIENI SVRSEK
KOLEJNICE 60E1 NA BETONOVICH PRAZCICH
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SYSTEM VODOTESNE IZ0LACE PROT) STEKAJICI VODE A
ZEMKI VLHKOSTI S TVRDOU OCHRANOU:
TVREA DCHRANNA VRSTVA = TL. 30 mm WATTH
IZOLACE PROTI STEKAIICI VODE DVOUPASOVA
1 (SPECIFIKACE MATERISLO WIZ TECHNICKA ZPRAVA)
i PEMETRACNI NATER Na BAZI NIZKOVIZKOZNICH PRYSKYAIC
600 g/m2
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Obr. 207 Pficny fez v poli

OCELONE OHELNIKOVE
ZABRADU, H=1,100m
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7.2 Popis vypoétového modelu

Pro ucely analyzy konstrukce v podélném sméru byl vytvofen 3D prutovy model. Hlavni
nosniky byly modelovany se spolupusobicimi ¢astmi spfazené desky. Spfazena deska byla
modelovana jak v podélném sméru (pro spoluputsobeni s hlavnimi nosniky, objemova hmotnost
= 0 kN/m?), tak i v pficném sméru (prostorové plsobeni, roznos zatiZzeni, objemova hmotnost =
25 kN/m?). Ve vypoctovém modelu byl zohlednén postup vystavby s postupnou betonazi
sprazené desky. Dale byly zohlednény reologické jevy — smrstovani a dotvarovani.

7.2.1 Schéma vypocétového modelu

R
11111

S

-
11111

Obr. 210 Detail modelu — v poli (mezilehlé ztuzeni)
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Obr. 211 Detail modelu — nad podporou (podporoveé ztuzeni + uloZzeni pomoci tuhych ramen)

7.21.1 Idealizace desky

Deska bylo pro ucely modelovani idealizovana jako dvojice obdélnikovych prarezu
konstantni tloustky 388 mm. V pficném sméru byla pouzita deska stejné tloustky s Sitkou
odpovidajici déleni podélnych nosnika.
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Obr. 212 Idealizace desky
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7.2.2 Prarezy

7.2.2.1 Hlavni nosnik

19068

CISLO ZAKAZKY:

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

182

: 1 3 12 3
Ii 1 1 I i 1
| |
9000 | 11850 13500, 8000 4250 |, 8400 |
. i ! 3650 |, 4350 i i
|
|

Obr. 213 Prafezy nosniku — pole 1
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Obr. 214 Prafezy nosniku — pole 2
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Obr. 215 Prafezy nosniku — pole 3
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7.2.2.2 Prarezové charakteristiky

Hlavni nosniky:

Mame Nos_ 1

Sect. Name

Built-Up Section

AISC10(US)

H 2.85
B1 0.6
tw 0.02 m
1l 0.03 m
B2 0.9
12 0.035
r1 0 m
r2 0 m
Name  MNos 2 @) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)
H 2.85 o
Bl 0.6 m
W 0.026 m
1 0.04 m
B2 0.9 m
2 0.05 o
r1 0 m
r2 0 m

@) User DB AISC10(US)

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:
19068 183
CAST: SPRAZENA ZB DESKA
Value Umnit
Area 1.052000e-001 | m™2
Asy 4.125000e-002 | m"2
Asz 5 700000e-002 | m™2
box 2.577583e-005 | m™4
vy 1.308300e-001 | m™4
lzz 2 6681072-003 | m"4
Cvn 4 500000e-001 | m
Cvm 4 500000-001 | m
Czn 1.603869e+000 | m
Czm 1.246131e+000 | m
Qvb 2 668513e+000 | m™2
Qzb 7.528846e-002 | m™2
Perir0 | 8.660000e+000 | m
Perirl | 0.000000e+000|m
 Cenferv| 4500000e-001|m
7| 1246131e+000 | m
vl -3.000000e-001 | m
z1 1.603869e+000 | m
v2 3.000000e-001 | m
72 1.603869e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
73 -1.246131e+000 | m
vd | -4 500000e-001 | m
74 -1.246131e+000 | m
Value Unit
Area 1.407600e-001 | m~2
Asy 5.750000e-002 | m~2
Asz 7.410000e-002 | m™2
bac 6.673356-005 | m™4
Y% 1.752019e-001 | m™4
|7z 3.761542e-003 | m™4
Cvp 4 500000e-001 | m
Cvm 4 500000e-001 | m
Czn 1.630465e+000 | m
Czm 1.219535e+000 | m
Qvbh 2 751372e+000 | m™2
Qzh 7 625000e-002 | m™2
Peri-0) 8 643000e+000 | m
| Peari| 0.000000e+000 | m
. 4 500000e-001 | m
Centerz| 1.219535e+000 | m
v -3.000000e-001 | m
z1 1.630465e+000 | m
y2 3.000000e-001 | m
z2 1.630465e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
73 -1.219535e+000 | m
vi -4 500000e-001 | m
74 -1.219535e+000 [ m
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Name  MNos 3 Q) User DB AISC10(US)

Sect. Name

Built-Up Section
AISC10(US)
H 2.85 m
Bl 0.6 m
tw 0.024 m
1 0.035 i
B2 0.9 m
2 0.045 m
ri 0 m
r2 0 m
Name  Nos 4 @) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)
H 2.85
B1 0.6 m
tw 0.02 m
1 0.03 m
B2 0.9 m
2 0.035 T
ri 0 m
r2 0 m

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

184

Value Unmnit

Area | 1.279800e-001 [m™2
Asy 5.125000e-002 | m~2
Asz 6.840000e-002 |m~2
bot 4 886098e-005 | m™4
Iy 1.581256e-001 | m™4
77 3.366941e-003 | m™4
Cvn 4 500000e-001 |m
Cvm 4 500000e-001 |m
Czp 1.635278e+000 | m
Czm 1.214722e+000 | m
Qub 2 696000e+000 | m™2
Qzh 7.664063e-002 | m~2
Per-Q 8.652000e+000 | m
| Peri-| 0.000000e+000 | m
 Cenferv] 4 500000e-001 | m

7] 1.214722e+000 | m
| -3.000000e-001 | m
z1 1.635278e+000 | m
v2 3.000000e-001 | m
72 1.635278e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
z3 -1.214722e+000 | m
v -4 500000e-001 | m
74 -1.214722e+000 | m

Value Unit

Area 1.052000e-001 | m™2
Asy 4 125000e-002 | m"2
Asz 5. 700000e-002 | m™2
box 2 577583e-005 | m™4
Iy 1.308300e-001 | m™4
77 2.668107e-003 | m~4
Cvp 4 500000e-001 | m
Cym 4 500000e-001 | m
Czn 1.603869e+000 | m
Czm 1.246131e+000 | m
Qvh 2 668513e+000 | m~2
Qzh 7.528846e-002 | m~2
Peri-Q 8.660000e+000 | m
Peri-| 0.000000e+000 | m
Centarv| 4 500000e-001 | m
Centerz| 1.246131e+000 | m
vl -3.000000e-001 | m
z1 1.603869e+000 | m
y2 3.000000e-001 | m
72 1.603869e+000 | m
v3 4 500000e-001 | m
73 -1.246131e+000 | m
yva -4 500000e-001 | m
z4 -1.246131e+000 | m
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Name MNos_5 @) user o8 AISC10(US)

Sect. Name
Built-Up Section
ATSC10(US)
H 2.85 m
Bl 0.6 m
w 0.022 m
1 0.03 m
B2 0.9 m
2 0.035 m
ri 0 m
r2 0 m

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

185

Value Unit

Area | 1.107700e-001 [m™2
Asy 4.125000e-002 | m~2
Asz 6.270000e-002 | m"2
box 2.826275e-005 [m™4
[y 1.346042e-001 | m™4
lzz 2 668721e-003 [m™4
Cvp 4 500000e-001 [m
Cvm 4.500000&-001 [m
Czn 1.594748e+000 | m
Czm 1.255251e+000 | m
Qb 2.516741e+000 | m"2
Qzb 7.528846e-002 | m"2
PerrQ | 8 656000e+000|m
Peril | 0.000000e+000|[m
| Cenfery| 001 {m

71 1.255251e+000 | m
vl -3.000000e-001 | m
Z1 1.594749¢+000 | m
y2 3.000000e-001 | m
z2 1.594749e+000 | m
v3 4.500000e-001 [m
73 -1.255251e+000 | m
y4 -4 500000e-001 | m
74 -1.255251e+000 [m
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Ztuzidla:
- Horni pfiény prut - podpora

Mame 1_H_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

B1 0.35 m

tw 0.014 o

tf1 0.02 m

B2 o m

tf2 0 m

ri 0 m

r2 0 m

- Dolni pfiény prut - podpora

Mame 1.D_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

Bl 0.35 m

tw 0.014 7

tfl 0.02 m

B2 0.4 m

tf2 o m

rl o m

r2 0 m

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

186

Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
A=y 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2 305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
rird 1.430219e-004 | m™4
Cwvp 1.750000e-001 [ m
Cvm 1.750000e-001 [ m
Czp 2.500000e-001 | m
Czm 2.500000e-001 | m
Ovb 1.464500e-001 | m™2
Ozh 1.531250e-002 | m™2
Pern () 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 | m
- 1.750000e-001 | m
2 500000e-001 | m
Al -1.750000e-001 | m
71 2 500000e-001 | m
y2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 [ m
v3 1.750000e-001 [ m
Z3 -2 500000e-001 [ m
vd -1.750000e-001 | m
74 -2.500000e-001 | m
Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
Asy 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2.305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
[ d 1.430219¢-004 | m™4
Cvp 1.750000e-001 | m
Cvm 1.750000e-001 | m
Czn 2 500000e-001 | m
Czm 2 500000e-001 | m
Ovh 1.464500e-001 | m™2
Qzh 1.531250e-002 | m™2
Per(Q 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 [ m
. 1.750000e-001 [ m
2 500000e-001 [ m
vl -1.750000e-001 | m
rd| 2 500000e-001 | m
v2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 | m
v3 1.750000e-001 | m
Z3 -2 500000e-001 | m
va -1.750000e-001 | m
74 -2 500000e-001 [ m
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LIST CISLO:

187

- Diagonaly - podpora

tr. 104x8 —— Value Unmnit

Name Q) user DB LIEK) e Area 4 674690e-003 | m~2
Asy 2.337345e-003 [m™2
Sect. Name . Asz 2.337345e-003 [m™2
: b 4 050619e-005 [ m™4
Built-Up Section i 2.025309¢-005 | m™4
lzz 2.025309e-005 [ m™4

Cvn 9.700000e-002 | m

Cvm 9. 700000e-002 | m

Czp 9 700000e-002 | m

AISC10(US) v Czm 9. 700000e-002 | m
- Qub 8.665000e-003 | m~2
Qzh 8.665000e-003 |m™2

PerirQ 6.094690e-001 | m

b 0.194 " | Perj| 5.592035e-001 | m

i 9.700000e-002 | m

i 0.008 m 7| 9 700000e-002 | m

vl 0.000000e+000 | m

Z1 9 700000e-002 | m

y2 9.700000e-002 | m

z2 0.000000e+000 | m

vl 0.000000e+000 | m

z3 -9.700000e-002 [ m

yd -9 700000e-002 [ m

74 0.000000e+000 | m

- Dolni pfiény prut — mezilehlé ztuzidlo
Name  HEA200 User O [un ~| Value Unit

Area 5.380000e-003 | m"2
Asy 3.333333e-003 | m"2
Sect. Name HEA200 v Asz 1.235000e-003 | m"2
Built-Up Section boc 1.498108e-007 m™4
v 3.690000e-005 [m™4
77 1.340000e-005 [m™4

Cvn 1.000000e-001 | m

— Cvm 1.000000e-001 |m

AISC10(US) - T 9 500000e-002 | m

- Czm 9.500000e-002 | m
Qub 3.130480e-002 | m~2
Qzh 5.000000e-003 | m™2

H 0.19 m PerrQ | 1167000e+000 | m

Peril | 0.000000e+000 | m

Bl i m Centerv| 1.000000e-001 | m

o 0.0065 m Centerz| 9500000e-002 | m

v -1.000000e-001 |m

tf1 S m z1 9 500000e-002 | m

B2 0 m v2 1.000000e-001 | m

. § " 72 9.500000e-002 | m

v3 1.000000e-001 [ m

1 0.018 m 73 -9 500000e-002 |m

S . i v -1.000000e-001 [ m

74 -8 500000e-002 | m
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- Diagonaly — mezilehlé ztuzidlo

tr. 127x8

Name

@) User DB

Sect. Name

Built-Up Section

AISC10(US)

D 0.127

3

o 0.008

Deska v podélném sméru, Leva

Mame Deska_pod_L

+ | Built-Up Section

—E—

]’D H 0.3880 |m

M B 5.2000 |m

L | Calc. Section Properties |
Area 2.01760e+0 | m"2
Asy 1.68133e+0 |m"2
Asz 1.68133e+0 |m"2
Iox 9.64865e-0 | m"4
lyy 2.53115e-0 |m"4
lzz 4. 54633e+0 |m"4
Cyp 2 6000 |m
Cym 2.6000 |m
Czp 0.1940 |m
Czm 01940 |m

Deska v pficném sméru, pole 1 a 4

Name Deska_pric_495

+ | Built-Up Section

H 0.3880 |m
B 0.4956 |m
section Properties
| Calc. Section Properties |
Area 1.92293e-0 |m"2
Asy 1.60244e-0|m"2
Asz 1.60244e-0 |m"2
Ixx 5.03917e-0 |m"4
lyy 2.41238e-0 |mh4
lzz 3.93580e+0 |m*4
Cyp 02478 |m
Cym 02478 |m
Czp 0.1940 |m
Cczm 0.1940 |m

AISC10(US)

19068

CISLO ZAKAZKY:

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

188

- Value Unit

Area | 2990796e-003 |m™2
Asy 1.495398e-003 | m~2

- Asz 1.495398e-003 | m~2
bot 1.063602e-005 | m™4
Iy 5.318010e-006 | m~4
|77 5.318010e-006 | m~4
Cvn 6.350000e-002 | m
Cvm 6.350000e-002 | m
Czn 6.350000e-002 [ m

e Czm 6.350000e-002 | m

- Qub 2.556250e-003 [m™2
Qzb 2.556250e-003 [m™2
 Peri-Q 3.989823e-001 |m
Peril | 3487163e-001 |m
| Centerv| 6.350000e-002 | m
' Cenferz| 6350000e-002 | m
vl 0.000000e+000 | m
dl 6.350000e-002 | m
v2 6.350000e-002 | m
72 0.000000e+000 | m
v3 0.000000e+000 | m
73 -6.350000e-002 [ m
v4 -6.350000e-002 | m
74 0.000000e+000 | m

Deska v podélném sméru, Prava

Name Deska_pod_P

—Ek—

[

wrw

+ | Built-Up Section

0.3880

m

5.1400
Section Properties
Calc. Section Properties |

m

Area 1.99432e+0 |m"2
Asy 1.66193e+0 |m"2
Asz 1.66193e+0 |m"2
Ixx 9.53183e-0 | m"4
lyy 2 50194e-0 [m*4
Izz 4.39076e+0 |m"4
Cyp 2.5700 |m
Cym 25700 |m
Czp 0.1940 [m
Czm 0.1940 [m
Qyb 0.0188 |m"2
Qzb 3.3024 |m"2
Peri:O | 1.10560e+0 |m

Deska v pfiéném sméru, pole2a 3

Name Deska_pric_500

—E—

{

| Built-Up Section

. Section Properties

1.94000e-0

m"2

1.61667e-0

mh2

1.61667e-0

5.11966e-0

2.43379%e-0

4.04167e+0

0.2500

0.2500

0.1940

0.1940
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LIST CISLO:

189

- Tuhé rameno

Name  rigid [¥] Built-Up Section
T 0.1000 |m
! 0.1000 |m
LD section Properties
[ Calc_Section Properties |

Area 1.00000e+0 |m"2
Asy 1.00000e+0 | m"2
Asz 1.00000e+0 |m"2
Ixx 1.00000e+0 | m"4
lyy 1.00000e+0 | m"4
lzz 1.00000e+0 | m"4

Cyp 0.0500 |m
Cym 0.0500 |m
Czp 0.0500 |m
Czm 0.0500 |m

7.2.3 Materialy

7.23.1 Fyzikalni vlastnosti materiala

Ocelova konstrukce: S355
Steel
Modulus of Elasticity - 2.1000e+008 | kNfm~2
Poisson's Ratio : 0.3
Thermal Coefficient : 1.2000e-005 | 1/[C]
Weight Density : 76.98 | kN/m~3
|| use Mass Density: 7.85 | kNfm~3/g

C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

|E| Concrete

Modulus of Elasticity : 3.2836e+007  |y/m~z
Poisson's Ratio : 0.2

Thermal Coefficient : 1.0000e-005  1/1¢]
Weight Density : 0 kn/m~3
|| use Mass Density: 2.54% | kNfm~3/g
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CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

190

C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

E' Concrete

Modulus of Elasticity 3.2836e+007
Poisson's Ratio : 0.2
Thermal Coefficient 1.0000e-005
Weight Density : 25
|:| Use Mass Density: 2.549

B500B — betonarska vyztuz

kM/m~2

1/[q]
kN/m~3

kN/m"3/q

Pro potrhané &asti desky v podélném sméru

Steel

Modulus of Elasticity : 2.0000e+008

Poisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0

|| use Mass Density: 7.85

Tuha ramena

Steel

Modulus of Elasticity 2.1000e+009

Foisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0
7.85

|:| Use Mass Density:

kN/m~2

1/[C]
kN/m~3

kM/m"3/q

kM/m~2

1/[c]

kM/m"3

kN/m"3/qg
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19068 191

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

7.2.3.2 Reologické vlastnosti betonu

Reologické vlastnosti betonu byly zadany pouze prvkim spfazené desky v podélném sméru
— beton C30/37. Cement typ R, nahradni rozmér prvku 368 mm, vihkost 70%, doba oSetfovani
3 dny.

Creep Coefficient
=
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 1050
Time (day)

Obr. 216 Vyvoj soucinitele dotvarovani

Shrinkage Straini{x-1E-4)
%]
%] w
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1050
Time (day)

Obr. 217 Vyvoj pomérného pretvoreni od smrstovani
7.2.4 Podepfieni

Vypodtovy model je podepien dle schématu nize:

Obr. 218 Schéma ulozeni
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7.2.5 Efektivni Sirky

Efektivni $itky byly vypogitany dle CSN EN 1994-1-1

Délky poli

Pole 1 L1 =

Pole 2 L2 =

Pole 3 L3=
Geometrie levého nosniku

Sitka pFiruby vlevo bl =

Sitka priruby vpravo b2 =

Sitka priruby mezi trny bo =
Geometrie pravého nosniku

Sitka priruby vlevo bl=

Sitka priruby vpravo b2 =

Sitka priruby mezi trny b0 =
Efektivni rozpéti

Koncova podpora 1 Le=0.85-L1=
Koncové pole 1 Le=0.85-L1=
Podpora 2 Le =0.25:(L1+L2) =
Pole 2 Le=0.70-L2 =
Podpora 3 Le =0.25:(L2+L3) =
koncové pole 3 Le =0.85:1L3 =
Koncova podpora 4 Le =0.85:L3 =

Soucinitel pro koncovou podporu

B=(0.55+0.025-Le/be)<1.0 =

Efektivni Sitky - LEVY NOSNIK

Koncova podpora 1 Zonal
Koncové pole 1 Zona 2
Podpora 2 Zona 3
Pole 2 Zona 4
Podpora 3 Zona 5
Koncové pole 3 Zona 6
Koncova podpora 4 Zona 7

Efektivni $itky - PRAVY NOSNIK

Koncova podpora 1 Zonal
Koncové pole 1 Zona 2
Podpora 2 Zona 3
Pole 2 Zona 4
Podpora 3 Zona 5
Koncové pole 3 Zona 6
Koncova podpora 4 Zona 7

beff,1
2.262
2.303
1.914
2.303
1.914
2.303
2.262

beff,1
2.262
2.503
1.914
2.503
1.914
2.503
2.262
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27.25 m
34
27.25 m

3

2.303 m
2.503
0.394 m

3

2.503 m
2.243
0.394

3 3

23.1625
23.1625
15.3125

23.8
15.3125
23.1625
23.1625

3 333333

0.781

beff,2 beff

2.262 4.918
2.503 5.200
1.914 4.222
2.503 5.200
1.914 4.222
2.503 5.200
2.262 4,918

beff,2 beff

2.243 4.899
2.243 5.140
1.914 4.222

2.243 5.140
1.914 4.222
2.243 5.140
2.243 4.899
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(8) Uprostied pole a ve vnitini podpofe se celkova uginné Sifka beg, viz obrazek 5.1, uréi ze vztahu:
be = by + > by (5.3)
kde by je vzdalenost mezi osami vnéjsich sprahovacich prvki;

be;  hodnota uginné Sitky betonové pasnice na kazdé strané stojiny. Tato hodnota je L./8, ale ne vé&tSi
neZ je geometricka difka b;. Hodnota b; se mé uvaZovat jako vzdélenost mezi vnéjSim sprahovacim
prvkem a stfedem desky mezi nosniky, méfeno uprostfed tloudtky betonove péasnice. U previslého
konce je b; vzdalenost mezi spfahovacim prvkem a okrajem pasnice. Délka L. se ma urcit jako pfi-
bliZzna vzdalenost mezi body nulového momentu. Pro typické spojité spfazené nosniky, kde je navrh
ovlivnén momentovou obalkou pro rlizné usporadani zatizeni, a pro konzoly, Ize L. predpokladat
podle obrazku 5.1.

L/ _.=L1/h Ly/k Ly/2 - La/k

b A

1 Le=0,85L1 pro bes1

2 Le=0,25(Ly + L3) pro besz
3 Le=0,70L7 pro bes1
4

bt
eff 2

beff.1
~gl]——fi—

beff
basrg

b

Le = 2L3 pro bes,2

Obrazek 5.1 — Ekvivalentni rozpéti pro uréeni Gié¢inné sifky betonové pasnice

EFEKTIVNI SIRKY

L B1=2303 B0=394 B2-2503 , B1=2503 B0=394 B2-2243 L
1 L, Berr Berr 2 L, 1 L, Berr s Berr 2 L
1 1 1
‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ L \:|
4 BEFF J/ "L BEFF qL

Obr. 219 Schéma efektivnich Sifek
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7.2.6 Potrhani betonové desky

Pro ur€eni potrhani betonové desky bylo uvazovano s vychozim stavem pro analyzu s trhlinami
podle CSN EN 1994-1-1, 81.5.4.2.3 (3), kdy bylo uvaZovano s potrhanim betonové desky v rozsahu
cca 25% délky poli od vnitfnich podpor. Tento pfedpoklad umoZiuje ovéfit napéti ve vyztuZi
v oblasti se slab$im vyztuZzenim a zarovefi priblizné reflektuje rozlozeni dle CSN EN 1994-1-,
€1.5.4.2.3 (2) s potrhanim prlifez( s napétim vétSim nez 2-fctm = 2-2,9 = 5,8 MPa ,

V mistech potrhaného priifezu bylo uvazovano pouze s plisobenim vyztuze

® @ O O

|
, M3, 9000, L, 9000 U,

|
o
i

!
) e
POTRHANE POTRHT\NE
i

Obr. 220 Potrhani prafezu u vnitfnich podpor
7.2.7 Faze vystavby

V modelu je zohlednéno fazovani vystavby mostu. V prvnich dvou fazich je uvazovano se
vznikem podpor a kompletni ocelové konstrukce. Nasledné navazuiji jednotlivé betonazni celky
spfazené desky po 14 dnech. Betonaz je uvazovana dle skute¢ného pfedpokladaného postupu.
Deska je nasledné posouzena v ¢ase na poc€atku provozu — uzel , TO* a na konci zivotnosti —
uzel ,T100“ (ve 100 letech).

Tabulka fazi vystavby:

Faze Trvani (den) [Celkovy ¢as (den)
Spodni stavba 1 1
Ocelova NK 10 11
Betonaz 1. useku, ¢ast 1 10 21
Betonaz 1. useku, ¢ast 2 4 25
Betonaz 2. useku, ¢ast 1 10 35
Betonaz 2. Useku, ¢ast 2 4 39
Betonaz 3. Useku, ¢ast 1 10 49
Betonaz 3. useku, ¢ast 2 4 53
Betonaz 4. useku, ¢ast 1 10 63
Betonaz 4. useku, ¢ast 2 4 67
Ostatni stalé 100 167
Provoz 150 317
T1 - prvni rok 365 682
T100 - konec Zivotnosti 36200 36882

Pfi betonazi je vzdy v prvni ¢asti uvazovana tiha mokrého betonu a bednéni a v 2. ¢asti jiz vznika
betonova deska:
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MOKRY BETON 26 kN/m3

im

—

P \_ BEDNENI
0.5 kN/m2

Obr. 221 Betonaz — ¢ast 1
[ BETON 25 kN/m3

S

<

| ~

— -

D

—_—
—_—

Obr. 222 Betonaz — ¢ast 2

Postup betonaze Ize znazornit nasledovné:

Obr. 224 Betonazni Usek 2, ¢ast1 a 2

Zbytek betonaznich usekl analogicky
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22500 22500 22500

—
—
—

BET. USEK 1 BET. USEK 2 BET. USEK &

BET.ﬂSEK}B

Obr. 225 Betonazni useky
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7.3 ZATIZENIi

7.3.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha ocelovych nosniku byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 78 kNm~

Vlastni tiha betonové desky byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 25 kNm= (mokry beton pfi vystavbé je uvazovan s tihou 26 kNm3)

7.3.2 Ostatni stalé

§ifka betonové desky 10340
§ifka kolejového loZe 9820

i
|
i
, !
|
1
i

PHS 7“ y PHS

g=3,0kN/m Kalegj ! g=3,0kN/m
g=6,53kN,‘im

Rimsa ; Lote = <« : - - n Rimsa

A=0313m2 i i DT L - A=0 779m2

9=183kN/m 2 2 9=6,98kN/m

Obr. 226 Schéma zatizeni v pfiéném fezu

ZatiZeni kolejovym lozem

Plocha prlifezu kolejového loze = 6.204 m2
Sitka desky = 10.34 m
Objemova hmotnost kolejového loze Y= 23 kN/m3
Tiha kolejového loZze na 1m délky mostu 8pal = 142.692 kN/m
Tiha obou kolejovych rostd na 1m délky mostu Strack = 13.06 kN/m
Tiha na pfi¢nou vazbu Sitky 1.0 m g= 15.06 kN/m
Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 1 a 4 b, = 0.496 m
Zatizeni na pfi€nou vazbu v poli 1a 4 811= 7.47 kN/m
Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 2 a 3 b, = 0.5 m
Zatizeni na pficnou vazbu v poli2a 3 812= 7.53 kN/m
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ZatiZzeni Fimsami

Plocha prirezu levé fimsy

Plocha prirezu pravé fimsy
Objemova hmotnost betonu

Tiha levé fimsy na 1m délky mostu
Tiha pravé fimsy na 1m délky mostu

Sitka p¥icnych vazeb v poli 1 a 4
ZatiZzeni Levou fimsou na pfi¢nou vazbu v poli1la 4
Zatizeni Pravou fimsou na pfi€nou vazbu v poli 1a 4

Sitka pri¢nych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3
Zatizeni Pravou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3

Zatizeni PHS
Tiha PHS na jedné fimse na 1 m délky mostu

Sitka pri¢nych vazeb v polila 4
Zatizeni Levou i Pravou PHS v polila 4

Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou i Pravou PHS v poli2a3

7.3.3 Zatizeni zelezni¢ni dopravou

7.3.3.1 Svislé uéinky
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8L~

B1p=

827

82p=

0.313 m2
0.279 m2

25 kN/m3
7.83 kN/m
6.98 kN/m

0.496 m
3.88 kN
3.46 kN

0.5 m
3.91 kN
3.49 kN

3 kN/m

0.496 m
1.49 kN

0.5 m
1.50 kN

Byl pouzit model LM71 a SW/O0 s klasifikaénim soucinitelem a = 1,21 — rozhodujici zatizeni.
Model zatizeni byl pouzit na obou kolejich — sestava gr21 a gr22

Zatizeni kolejovou dopravou
Klasifikacni soucinitel a:

a-=

dynamicky soucinitel pro sprazené nosniky v podélném sméru:

Rozpéti poli
nahradni délka:

(2:26.35+38), 3 pole

L,=5SLU/n=
Lq; = 13Lm =

®; = 2.16/(VL-0.2)+0.73 =

- soucinitelem o se nezvySuji u¢inky od SW/2

- dynamickym soucinitelem se zvySuji G¢inky od LM 71, SW/0 a SW/2

1.21

29.500 m
38.350 m

1.09
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Model zatizeni 71 - bézna Zelezni¢ni doprava (dle 6.3.2):

O ik =250kN 250kM 250kN 250kN
: q 4 =B0kN/m q 4 =80KN/mM ,
. L !
1 I_D 1
(n o Bl . 1.6m 1,6m 16m __|0.8m| il

Modely zatizeni SW/0 a SW/2 normalni a tézka zalezni¢ni doprava (dle: 6.3.3)

- pouzije se pouze SW/0
q a
1 ¥ s 1 B ] ) W T YY Y
g I S - a -
Model Qv a c
zatizeni [kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15.0 53
SW/2 150 25.0 7.0 - neuvazuje se

Excentricita svislych zatizeni pro model zatizeni 71 a SW/0 (dle 6.3.5):

Legenda

Gy

f_,._i

Gt ae
Qi+ Qup
Qe

q-n'q-.z 'Gu‘. ’G\Q

I
—

—h
=

qn-t_qu ! Gu1+ Gue

il
.
L)

ﬂ,% = 1|25
e ge] Qv‘l

= L

MRET

'- r=@

(1) rovnoméme zatiZzeni a osamélé sily na kazde kolejnici

(2) LMT71 (a SWID, kde se poZaduje)

(3) pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi:

excentricita zatizeni:

r= 1.500 m
e=r/18= 0.083 m
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Roznaseni napravovych zatizeni pro model zatizeni 71 a HSLM-A (dle 6.3.6.1):

Legenda

Qi je osaméla sila na kaZdé kolejnici od modelu zatiZeni 71 nebo kolového zatiZzeni skuteéného viaku podle 6.3.5, viaku pro

unavu nebo HSLM (kromé HSLM-B)
a vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice

vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice:
7.3.3.2 Vodorovné ucinky
Bocéni raz (dle 6.5.2):

charakteristicka hodnota bo¢niho razu:
charakteristicka hodnota véetné soudinitele a:

- boc¢ni réz pdsobi jako osaméla sila v drovni temene kolejnic

a=

st =
st'a =

- charakteristicka hodnota bo¢niho razu se ma nasobit soucinitelem o pro a = 1.0

- charakteristicka hodnota bocniho rézu se nesmi nasobit soucinitele ® nebo f

Zatizeni od rozjezdu a brzdéni (dle 6.5.3):
pricifujici délka:
soucinitel a:

Rozjezdova sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= QuxLap = 2993 kN >
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

Brzdna sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= QuLlap= 1814 kN <
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

1000 kN

6000 kN

—

—

Quak =
Quak =

Quaa =

Qibk =
Qibk =

Qipk-a =

- rozjezdové a brzdné sily pdsobi v trovni temene kolejnic v podéiném sméru koleje

- charakteristické hodnoty sil pro LM 71 a SW/0 se maji nasobit soucinitelem a proa = 1.0

0.600 m

100 kN
121.0 kN

90.70 m
1.21

33 kN/m
11.0 kN/m
13.3 kN/m

20 kN/m
20.0 kN/'m
24.2 kKN/m

- charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nesmi nasobit soucinitelem ® nebo f

- rozjezdové a brzdné sily Ize zanedbat pro model zatizeni "nezatizeny viak"
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Odstiedivé sily (dle 6.5.1):
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pricifujici délka: Ls = 90.70 m
soucinitel a: a= 1.21
polomér oblouku r= 3400.00 m
Navrhova rychlost V= 200.00 km/h
Redukéni soucinitel f= 0.76
Odstrediva sila pro LM71
Osaméla sila Qk= 302.5 kN
Spojité zatiZzeni gk = 96.8 kN/m
(4)P  Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_v? _ve
Qﬂ(—gxf(fxﬂvk}—ﬁ(fﬁfl«) (6.17)
v _ve
qm—ﬁ(fx(?vk}—ﬁ(f‘qw} (618}
Odstfediva sila pro osamélé sily Qtk = 21.3 kN
Odstrediva sila pro spojité zatizeni gtk = 6.8 KN/m
Odstrediva sila celkem gtk = 7.8 kKN/m
Odstrediva sila pro SW/0
Spojité zatizeni gk = 160.93 kN/m
{4)P Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_v? _ve
Q‘J(—E(fxavk)—ﬁ(f)‘a\rk) (617}
B V2 B V2
qﬂ;—ﬁ(fx(?vk)—ﬁ(f‘q-tk) (618}
Odstrediva sila celkem gtk = 11.3 kN/m

|
| VODOROVNE
|

OCINKY {2)

Obr. 227 Plsobeni vodorovnych sil
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7.3.4 Zatizeni aerodynamickym tlakem na PHS

Aerodynamické zatizeni od projizdéjicich vozidel
dle 1991-2. 6.6.2

Tratova rychlost V= 200 km/h

Vzdalenost PHS od osy koleje ag= 3,275 m
6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf. protihlukové stény)

(1) Charakteristické hodnoty zatizeni +g« jsou uvedeny na obrazku 6.22.

m 3)

2= (a
‘tqik E q1k
'] HE c
et |
a,, (kN/m?) T _X
la 28
1,8 \ =
16
. | D
1.4 \ ik
12 N,
¥ =300km/n
10 \\ \ —_———— V =250kmih
ook E—
. ~L \-._ ———— v =120kmh
0,6 < -] —y
e \ .““-..,__. S —
041 — T~ = T ——
. . o . — M= e ]
: === ==
0o o
235 28 33 38 43 48 53 5B 63 #g (M)
. 2
Aerodynamicky tlak na PHS Qo = 0,43 kN/m
Vyska PHS h= 2m
vzdalenost teor. Stfednice desky od PHS a= 0,824 m
Liniové zatizeni q=qyh= 0,86 kN/m
excentricita od stfednice desky e=a+h/2= 1,824 m
, ag = 3275 L
’ 7
Aﬁ
A e - pla-
2 L —
Aﬁ -

_ stiednice desky

Obr. 228 Schéma zatizeni PHS

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 203

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

7.3.5 Zatizeni teplotou

Pro ucinek na sprfazenou desku byl uvazovan rozdil teploty + - 10°C aplikovany pouze na
desku v podélném sméru mostu.

e -t

‘a . 4.4* % %

Obr. 229 Schéma zatizeni teplotou na desku
7.3.6 Zatizeni vétrem

Bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-4, pozn.: vypodéet proveden pro most 2

Zatizeni vétrem

vychozi zakladni rychlost vétru: oblast Il Vpo = 25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: Cgir = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1.0
zakladni rychlost vétru: Vb = Cgir*Cseason'Vb,o = 25.0 m/s
vyska konstrukce nad terénem: z= 8.60 m 7 Zmin = 2.00 m

< Zmax = 200.00 m
kategorie terénu Il — z= 8.60 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 2 = 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu ll: Zo)= 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zy: k, = 0,19-(20/20,)>"" = 0.19
soucinitel drsnosti terénu: c(z) = ke In(z/z) = 0.98
soucinitel orografie: co(2) = 1.0
stiedni rychlost vétru: Vim(2) = ¢ (z)-co(Z)-vp = 24.5 m/s
soucinitel turbulence: k = 1.0
intenzita turbulence: I,(z) = k/[co(z)-In(z/zy) = 0.194
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?®
zakladni dynamicky tlak vétru: O =0,5:p-,° = 0.39 kPa
maximalni dynamicky tlak: 4p(2) = [1+61,(2)] [k, *In(z/z0)]*q, = 0.81 kPa
soucinitel expozice: Ce = Op(z)/0p = 2.07
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Jginky vétru na nosnou konstrukci

Sily ve sméru x (pfiény smér mostu) - nezatizeny most
vitr zleva i zprava

Sifka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Ot = d+2.0= 5.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.73
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 1.30
soucinitel sily pro zatiZzeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 1.30
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy= 2.69
referenéni plocha: Acix = LGt = 894.91 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux =0,5pv,>C-Aiy = 941 kN
6.30 KN/m
sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,50V 0**2 C-Aerx = 941 kN
Wo'Fwx = 564.8 kN < F,** = 941.4 kN — uvazuje se hodnota F,, 4
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizZeni: Ow x.1 = Fwx/Lak = 6.30 kN/m
pusobisté sily od horniho povrchu priifezu: e, = 0.145 m

Sily ve sméru x (pfi€ény smér mostu) - zatizeny most
vitr zleva i zprava

Sitka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Oiot = d+4 = 7.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.29
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 2.11
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cix0 = 2.11
soucinitel zatizeni vétrem: C=cCeCiy= 4,37
referenéni plocha: Aty = L= 1193.71 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux=0,5pv,>C-Aiy = 2040 kN
13.65 kN/m

sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,5:0°Vp 0** % C-Aer x = 2040 kN

WoFwx=  1223.9 kN < F.,**=  2039.8 kN — uvaZuje se hodnota F,, 4

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Ow x2 = Fuwx/Lak = 13.65 kN/m
pusobisté sily od horniho powrchu priifezu: e, = 1.145 m
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Sily ve sméru z (svisly smér mostu)

vySka vzdorujici vétru:

pomér Sirky mostu k vzdorujici vysce:
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x:
soucinitel zatiZzeni vétrem:

referencni plocha:

sila od vétru ve sméru z:

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni:

Sily ve sméru y (podélny smér mostu)
sila od vétru ve sméru z:

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni:
pusobisté sily od horniho powrchu prifezu:

)
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dor=  7.990 m
b/dir = 1.29
Ci,p = 0.90
C=CeCy, = 1.86
Aeis = blyc=  1544.80 m?

Fuz=0,5pv,>C-Ag, = 1125.00 kN

§$ifka betonové desky 10340

Ow.z = Fuw2/lac = 7.53 kN/m

e, =bld= 2.585 m

Fw,y = 0’25-FW,X = 509.94 kN
Ow x = Fw,y/LNK = 3.41 kN/m

e,=  0.000 m

Obr. 230 Schéma zatiZeni vétrem na most bez dopravy
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Obr. 231 Schéma zatizeni vétrem na most s dopravou dopravy
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7.3.7 Pokles podpor

Pokles podpor byl uvazovany pro vSechny podpory nezavisle na sobé dz = -20,0 mm

dz = 20 mm

Obr. 232 Schéma poklesu
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7.4 KOMBINACE ZATIZENi
7.4.1 Kombinace pro mezni stav unosnosti

2V, Gkj+ Vo1 Wo1'Qu1 + Zyoi Woi Qi (6.10a)
2¢Ye, Grj*+ Vo1 Q1 + Zyo,-Wo,;i-Qki  (6.10b)

7.4.2 Soucdinitele kombinace

Pro zatiZzeni dopravou byla pouZita sestava zatizeni gr22. Tato sestava se uplatiuje jako
rozhoduijici zatizeni pro vSechny kombinace:

Tabulka 6.11 - Stanoveni sestav zatizeni Zelezniéni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych

zatizeni)
Pocet Sestavy zatizeni Svisleé sily Vodorovne sily Poznamka
kolejina. odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 63.3 | 634 | 653 8.5.1 8.5.2
konstrukei
_ 6.3.3
= |pofet |sestava |zatiZena |LM71(" swi2'® | neza- |rozjezd, |odstiediva | botni
1 |2 |3 |zatiZze- |zatiZeni® | kolej SW/DI) tizeny | brzdénit" | sila™ raz'"
nych HSLMENMT) viak
koleji
1 gri Ti 1 1) 0,5 0,59 | max. svisla 1
s max. podélnou
1 gri12 Ty 1 0,58 1) 18 | max. svisla 2
s max. pficnou
1 gri13 Ty 1) 1 0,515 0,55 | max. podéina
1 gr 14 Ti 18 0,5 1 1 max. boéni
1 gr1s Ti 1 1% 1% | botni stabilita
5 JnezatiZenym
viakem®
1 gr 16 Ti 1 1) 0,59 0,55 | SWi2 s max.
podélnou
1 gr17 Ti 1 0,59 13 18 [ sWi2 s max.
pfitnou
2 gr 21 Ty 1 145) 0,5 0,55 [ max. svisla 1
T q 115) 0,5 0,505 |5 max. podélnou
2 gr 22 Ti 1 0,58 13 18 | max. svisla 2
1 g5 183 s max. pricnou
max. podéina
T- 1@ 1 0,5 0,59
2 gr 24 Ty 14 0,58 1 1 max. boéni
T2 1 0,508 1 1
2 gr 26 Ti 1 1) 0,5% 0,59 | SWi2 s max.
T2 1 113) 0,5 0,51 |podélnou
2 gr27 Ti 1 0,58 1 158 [ sWi2 s max.
Tz 1 0,58 115 118 | pfi€nou
23 gr 31 T; 0,75 0,756 0,75 | 0,751 | pfidavny zaté-
Zovaci pripad
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéiniteld yZelezniénich mostd

10,8 pro zatiZeni pouze 1 koleje;
0,7 pro souéasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.
21 Pokud zatiZeni vétrem piisobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFux UvaZovat vatsi nez /Ry
{viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).
3 Wiz EN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a do€asnych navrhowych situacich ovéfuji petvofeni, soucinitel ye pro zatiZeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmicke navrhové situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

ZatiZeni v wi )
LM 71 0,80 n 0
SWio 0,80 1) 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych sloZek zatiZeni dopravou
Rozjezdové a brzdné sily ; névmov\?ch'si_tugcéc?}é{;&de se zati;:_fen'i
Jednotlivé sloZky | Odstiedivé sily h?”'a)‘m#""’z.“‘e "?‘kol.'. Qo “'Cetﬁma“a‘?.
zatizeni dopravou® | Sy interak “sobené defo { od svisiého zatizeni hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
ily interakce zplUsobené deformaci od svislého zatiZeni | 7eni, se maji pouzit stejné hodnoty souéi-
nitelll wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skute€né viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny piitizenim od zatiZeni 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické Uginky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstedivé/bolni raz) | Max. pficné
I Pfi¢na stabilita
gr1s (nezatizeny viak) s nezatizenym® viakem
Nejaginné&jsi gri6 (Swir2) SW/2 a max. podéiné
zatiZeni dopravou e
(sestavy zatizeni) gri7 (SWi2) SWi2 a maximalni piicne
gr21 (LM71 + SW/0) Max. svisle 1 a max. podélne
gr22 (LM71 + SW/0) Max_ svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max_ podélné
T —— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstredivé/botni raz) | Max. pricne
gr26 (SWi2) SW/2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
Tabulka A2.3 (dokonéeni)
Zatizeni o uA yt
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplrikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0
zatiZzeni Obecna zatizeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . : Fok 0,75 0,50 0
Zatizeni vétrem?
Fu™™ 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® | Tx 0,60 0,60 0,50
ZatiZzeni snéhem Qznx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni Qe 1,0 — 1.0
zatizeni
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7.4.3 Tabulky kombinaci

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR21

Kombinace Stalé Tifeni | Sedani v G':IJZI vysl. v Vli:r vysl. v Te|:II,ota vysl. Popis

ULS1 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthé;,ﬁ,‘ig'ejé" Vit +
ULS1 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 1 |1.45| 15 |0.75 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hiavni Gthi'pl‘g‘ig'ejé" vitr +
ULS2 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:ég) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni V‘tr't(;’;g'tzjéi GR21 +
ULS2 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 1.45| 08 |1.16| 1.5 | 1 | 15| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ""tr'te";g't‘:jé" CRZR
ULS3 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mlavni teD'Ota;“,‘é‘:d'ejéi GR21 +
ULS3 6.10b (1:(138) (i:ég) (éjﬁg) 145 0.8 |1.16| 1.5 | 075|113 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta;’i‘é‘:d'eﬁ" (Gl =+

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR22
Kombinace Stalé Tifeni | Sedani GR22 . Vitr . Teplota . Popis
Y [T} vysl. Y [} vysl. Y 1] vysl.

ULS4 6.10a (i:gg) (i:gg) (3:38) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthibl‘;ig'eﬁ" Wil <
ULS4 6.10b (i:ég) (i:ég) ((1):38) 145| 1 |1.45| 15 [ 075 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni GRZti},;;igleﬁ i <+
ULSS5 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:;g) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.0 | Hlavni V"tr'tg’;g't?é" GR22 +
ULS5 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 08 |1.16| 1.5 | 1 | 1.5 | 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ‘“'tr'té’;g't?é" (el =
ULS6 6.10a (}:gg) (i:gg) ((1,:(2)8) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mavni tep'Ota'\li‘é‘fd'ejéi GR22 +
ULS6 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 145| 0.8 |1.16| 1.5 | 075 [1.13| 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta'v;;fd'ejé" GR22 +
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Tabulka kombinaci - SLS QP (kvazistala kombinace)
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Kombinace Stalé | Treni | Sedani |P0P'ava| Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-QP1 1.00 | 1.00 1.00 0 0 0.5 Hlavni teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR21 (€asta kombinace)
Kombinace Stalé | Teni | Sedani| Chet | Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-FR1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 05 | HiavniGR21, vediejsi vitr +
teplota
SLS-FR2 1.001 1.00 | 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR3 1.00 | 1.00 1.00 0 0.5 0.5 Hiavni vitr, vediejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR22 (¢asta kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Yy L4 L4
SLS-FR4 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 0.5 | Hiavni GR22, vedieji vitr +
teplota
SLS-FRS 1.0011.00 } 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR6 1.00 | 1.00 | 1.00 0 05 0-5 Hlavni vitr, vedlejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR21 (charakteristicka kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani GR21 Vitr | Teplota Popis
Yy L4 L d
SLS-CH1 1.00 [ 1.00 | .00 | 1 075 | op | MavniGRaT, vediejsivitr:
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH2 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR21
SLS-CH3 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 Hlavni vitr, vedlejSi GR21 +
: : : : : : teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR22 (charakteristicka kombinace)
Kombinace stalé | Treni| Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Y Y L
SLS-CH4 1.00 | 1.00 | 1.00 1 075 | og | HiavniGR22, vediejSivitr+
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH5 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR22
Hlavni vitr, vedlejSi GR22 +
SLS-CH6 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 teplota

7.4.4

Charakteristicka kombinace: ZGy; + Q«1 + ZWo,i* Qi

Casta kombinace:
Kvazistala kombinace:

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

2GKj + W11-Qua + ZW2,- Qi
2Gykj + ZW2, Qi
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7.5 VNITRNI SiLY V DESCE

75.1 Stalé zatizeni

% Postcs Mg
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Obr. 233 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, T100
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Obr. 234 Momenty Myy, stélé zatizeni, T100
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Obr. 235 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, TO
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Obr. 236 Momenty Myy, stalé zatizeni, TO
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7.5.2 Doprava

& postcs | ]

Obr. 237 Norm. sila, obalka Fxx+, doprava

B Postcs Bk

Obr. 238 Norm.
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sila, obalka Fxx-, doprava
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Obr. 239 Moment, obalka Myy+, doprava
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Obr. 240 Moment, obalka Myy-, doprava
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7.5.3 SLS - kvazistala

MIDAS/Civil
l_; PostCS ;‘ ;'x POST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM

AXIAL

5437

4891

4345

3799

3252

2706

2160

1614

1068

522

]

-571

Obr. 241 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
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Obr. 242 Moment, obalka Myy+-, T100

-+ )
l_u PostCS ;‘ |—“ POST-PROCESSOR
_ BERM DIAGRAM

4144
3622
3099
2576
2054
1531
1008
188
o
-560
-1082
-1605

o " MIDAS/Civil
K posics Bk PBOST-PROCESSOR.
BF_N’ DIAGRAM

Obr. 243 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO
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Obr. 244 Moment, obalka Myy+-, TO

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - I.CAST

CISLO ZAKAZKY: LIST CiSLO:

19068 214

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

75.4 SLS — charakteristicka
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Obr. 245 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
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Obr. 246 Moment, obalka Myy+-, T100
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Obr. 247 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO
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Obr. 248 Moment, obalka Myy+-, TO
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7.6 POSOUZENI SLS

Pro posouzeni SLS bylo napéti ve vyztuzi vypocitano dvéma zpUsoby. V oblastech
poruSenych trhlinou bylo napéti odecteno pfimo z vyztuze. V oblastech, kde se pfedpoklada
pusobeni celé desky bylo napéti vypocitano na betonovém prafezu s uvazenim pracovniho
soucinitele zavislého na dotvarovani.

Dale bylo zohledné&no tahové zpevnéni dle CSN EN 1994-1-1:

(3) U spfaZenych nosnikd, v jejichZ betonové desce se pfedpokladaji trhliny a jez neni pfedepnuta kabely, se
napéti ve vyztuzi v disledku tahového zpevnéni betonu mezi trhlinami zv&tsi ve srovnani s napétim vypotita-
nym na spfazeném prifezu zanedbavajicim taZzeny beton. Tahové napéti ve vyztuzi g; od pfimého zatiZzeni Ize
vypotitat ze vztahu:

Ty = 05 + Ay (7.4)
kde Ag, =2 em (7.5)
DtPs
ay = 2 (7.6)
A,

kde oo, je napéti ve vyztuzi vyvolané vnitfnimi silami pisobicimi na spfaZzeny prifez, vypotitané se zanedba-
nim tazeného betonu;

Fetm stfedni pevnost betonu v tahu. Pro obyéejny beton se uvaZuje fu, z EN 1992-1-1, tabulka 3.1 a pro
lehky beton £, z tabulky 11.3.1;

2 procento vyztuzeni, g, = (AJAL);

Ast ucinna plocha betonove pasnice v tahu; zjednodus$ené se ma tato plocha uvazit v rozsahu Géinné Sirky;

A celkova plocha vsech vrstev podélné vyztuze v rozsahu ucinné plochy Az

Al plocha a moment setrvacnosti pro Géinny sprazeny prifez se zanedbanim taZeného betonu
a profilovaného plechu, je-li pouZit;

A, I plocha a moment setrvaénosti ocelového prifezu.

(4) V pozemnich stavbach bez pfedpéti kabely se ma obvykle pouzit pro uréeni napéti a: kvazistala kombinace
zatizeni.
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7.6.1 SLS - Kvazistala

V kvazistalé kombinaci byla kontrolovana $itka trhliny podle CSN EN 1992-1-1, tab 7.2N
pro wmax = 0,3 mm:

Tabulka 7.2N — Maximalni priméry prutd ¢'s pro omezeni $irky trhlin”

Napéti ve wztuzi?) Maximalni pramér prutu [mm]
[MPa] W= 0,4 mm W= 0,3 mm wi= 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
) Hodnoty v tabulce vychazeji z nasledujicich predpokladd:
¢ =25 mm,; feteri = 2,9 MPQ; her = 0,5h; (h—d) = 0,1h; k1 = 0,8;
k2=05,k-=04, k=10, k=04aks=10
2 Pii odpovidajici kombinaci G¢inku zatiZeni.

Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, T100: SLS-QP

250
0 [ L] I I R
S 200
5 150
N
2 100
(]
2 50
=
]
e 0
< 000 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Staniceni (m)
sig-QP (MPa) sig-LIM (MPa)
Pribéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, T100: SLS-QP

250
€0 [ L] I R I
S 200
N 150
S
‘2 100
g
= 50
g
g 0

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00

Staniceni (m)

sig-QP (MPa) sig-LIM (MPa)
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Pribéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, TO: SLS-QP
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200 e -—] |
3
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sig-QP (MPa) sig-LIM (MPa)
Prabéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, TO: SLS-QP
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7.6.2 SLS — Charakteristicka

V charakteristické kombinaci bylo posouzeno napéti ve vyztuzi s podminkou sig < 0,8-fyk =
500-0,8 = 400 MPa.

Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, T100: SLS-CH
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Napéti ve vyztuzi (MPa)
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Staniceni (m)

sig-CH (MPa) sig-LIM (MPa)

Prabéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, T100: SLS-CH
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Napéti ve vyztuzi (MPa)
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0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Staniceni (m)

sig-CH (MPa)

sig-LIM (MPa)
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Pribéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, TO: SLS-CH
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Pribéh napéti ve vyztuzi, pravy nosnik, TO: SLS-CH
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7.7 POSOUZENI ULS

7.7.1 Vnitrni sily v desce

7.7.1.1 ULS - STR

293
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Obr. 249 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100
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Obr. 250 Moment, obalka Myy+-, T100
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Obr. 251 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO

MOMENT -y

L LI\flin: 11
%Iiiiiiiiﬁiiiiiiiiiiiiii il HHH M F””iwuuuumnmuumumun :H lilil‘m %%w

Obr. 252 Moment, obalka Myy+-, TO
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7.7.2 Vypoctovy model pro ULS

PFi posouzeni mezniho stavu Unosnosti je uvazovano s potrhanym prifezem betonové desky po
celé délce mostu. Vnitfni sily byly spo¢teny na upraveném globalnim vypoéetnim modelu, kde
misto betonové desky bylo uvazovano pouze se s plusobenim betonarské vyztuze.

Obr. 253 Vypoctovy model mostu pro ULS — pohled na podélné prvky spfazené desky
nahrazujl’ci betonarskou vyztui

liiIhIJHHHHHHHﬂﬂHHHII|||\||||II\|||||\|||||\||||||\|||||\||||||\|||||\|

I.'!!!z.

Obr. 254 Vypoctovy model mostu pro ULS — pudorys
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7.7.3 Vnitini sily

7.7.3.1

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:

222

Vnitini sily v éase uvedeni do provozu (TO0)

obalka Fxx+-, TO (oblast 1, u podpor)

Obr. 256 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO (oblast 2, v polich)
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Obr. 257 Moment, obalka Myy+-, TO (po celém mosté)
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7.7.3.2 Vnitini sily v ¢ase uvedeni do provozu (T100)
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Obr. 260 Moment, obalka Myy+-, T100 (po celém mosté)
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7.7.4 posouzeni

7.7.4.1 Extr. Fxx max pro oblast 2 (v polich, pro ¢asyT0,T100)

VyztuZeny prifez: R 1

z
i Beton: C30/37
. Staf-280d
%ﬁ | ........................................ | —_y V?Ztui (B 50[}8}

EEEEEEE P EEEEE R R ! ©16-125 mm (1608mm?), z = -116 mm
216-125 mm {(1608mm?3), z = 111 mm

I, 5200 |,

“1

Obr. 261 Schéma vyztuzeni

E
- =
) —"
=
L ]
M [kM]
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS0
Neggy MEd,y MEd_.z Hodnota Mez
N] [kNm] [kNm] = [%] (%] Posudek
3031,0 0,0 0.0 MNu-Mu-Mu 205 100,0 OK
Navrhova (nosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normélove sily
Typ Feq Frai Fraz
M [kN] 3031,0 76722 -42940.3
I".'L_Ir [kMm] 0.0 0.0 0.0
M [kNm] 0,0 0.0 0.0

Vyuziti prafezu: 40% - VYHOVUJE.
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7.7.4.2 Extr. Fxx max pro oblast 1 (u podpor, pro ¢asyT0,T100)

VyztuZeny prufez: podpora

z
i Beton: C30/37
Stari: 28,0 d
% I I A R R L T I ) .'-_—Y VYZtUil:BSDUB}
525125 mm (3827mm?). z = -112 mm
@25-125 mm (3927mm32), z = 107 mm
4222 L
|

Obr. 262 Schéma vyztuzeni

E
—
Tk
=
N kM)
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS0
Neg Meq y Meq; Hodnota Mez
[kN] [kNm] [ikhm] Typ %] [2%] Posudek
8203,0 0,0 0,0 MNu-Mu-Mu 47 100,0 QK
Navrhova (nosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Fea Frai Fraz
M [kN] 22920 15161.8 -42638.,6
I'\.’IY [kNm] 0,0 0,0 0,0
M [kNm] 0,0 0.0 0.0

Vyuziti prafezu: 55% - VYHOVUJE.
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7.8 SCHEMA VYZTUZENi

Podélné vyztuZeni je rozdéleno do 2 oblasti. V oblasti 1 (hadpodporové) se uvazuje u
horniho i spodniho povrchu 2 x 84 @ 25/ 125. V oblasti 2 (v poli) se uvazuje u horniho i spodniho

povrchu 2 x 84 @ 16 / 125.
MOST 3

CISLO ZAKAZKY:

19068

CAST: SPRAZENA ZB DESKA

LIST CISLO:
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SKLADBA PODELNE VYZTUZE (HORNT | DOLNI)
RADY 1 A 2 BUDOU PROSTRIDANE
(1) ()
77250 34,000
Je000 15100 1.: “15300 1.: 17000 .
6507, 5350 6800 , 8500
M ” I" rd 1_
: | T T
OBL. 18  OBLAST 2 OBLJetST 1 OBLAST 2 I
| |
| 1350 1000 1350 1350 | 1350 1350 1000 1350
: T g
5 ] 1 7350: dL12000 i szood 1 dl?350'm dL.12000 4
. o5 | : o6
| 1309 000 | 1350 3% 1000 # H,Bs
RADA 2 (s250mm) | g1 4700 412000 atz00 | AL10050 dL.12000 d
Y ‘ Y G L L —T T R
: 216 | 65 dL3z00
: o6
4
34,000 77250
17000 15300 15200 6000 7
8500 |, 6800 5250 |3
7 7
T i I | u
OBLAST 2 | OBLASIT 1 | OBLAST 2 WOBL. 1
| 1 |
000 1350 | : 1330 ‘i
L P 17 :
dl.12000 'dl. 7350 \ dl4200 (L1350 |
6 i dii2000  TESE d1L12000 e
dl.6000 $25 : o6 : :
016 | 1000 : \;
L 1000 #r HBSU 1350 1200 l‘f%g
dlﬁgno }dl'mfzns ‘ dl.12000 : dl';ﬁgw d1.8700 ‘
dl.3%£)106 : ‘ 8275 e ‘

Obr. 263 Pldorysné schéma vyztuzeni
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7.9 POSOUZENiI NADZDVIZENIi Z LOZISEK

Béhem betonaze bylo kontrolovano nazdvizeni nosné konstrukce z lozZisek. Nadzdvizeni bylo
kontrolovano pro SLS - Charakteristickd s podminkou zachovani pfitlaku ve v8ech fazich
betonaze.

7.9.1 Reakce na loziska pri betonazi

Obr. 265 Betonazni usek 2 (min. pfitlak 79 kN, Podpéra 4)

N
l‘\ﬂ‘k«q < 0

Obr. 266 Betonazni usek 3 (min. pfitlak 28 kN, Podpéra 4)
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PFi betonazi nedojde k nadzdvizeni lozisek na zadné podpére. Minimalni pfitlak na loZiska

Obr. 268 Reakce po konci betonaze
28, resp 29 kN (SLS) pfi betonazi 3. useku.
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FELEZNIENI SVRSEK
KOLEJNICE 60E1 NA BETOMOVYCH PRAZCICH
Bl UZAVRENE STERKOVE LOZE
(VIz 56 52-10-01)
SYSTEM VODOTESNE IZ0LACE FROTI STEKAJIC) VODE &
ZEMNI VLHKOSTI 5 TVRDOU OCHRANOL:
TVRDA OCHRANNA WRSTVA — TL 30 mm MATIIY
[ IZOLACE FROTI STEKAJICI YODE DVOURASOVA
\ (SPECIFIKACE MATERIALD VIZ TECHNICKA ZPRAva)
1 PENETRACNI NATER A BAZI NIZKOVIZKGTNICH FRYSKYRIC
600 g/m2
OCELOBETOMOVA NOSNA KONSTRUKCE:
SPRAZENA ZELEZOSETONOVA MOSTOVKA
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Obr. 276 Detail modelu — nad podporou (podporove ztuzeni + uloZzeni pomoci tuhych ramen)

8.1.2.1 Idealizace desky

Deska bylo pro ucely modelovani idealizovana jako dvojice obdélnikovych prafezu
konstantni tloustky 388 mm. V pficném sméru byla pouzita deska stejné tloustky s Sitkou
odpovidajici déleni podélnych nosnika.

SKUTECNE ROZMERY DESKY
10340

5200 5144
2500 L 2100 2100 2440

A = 1998 m2 A= 2011 m2
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IDEALIZOVANA DESKA |

10340
7500 2700 1., 2700 2440
; 200 L 514 "
1 100 i 130 i
2 T .
— = <|___ ‘__.¢._————|————-¢——— ..... R
e — JE—
iy
N
5400
=3
g
A‘_ _—1— _t—

Obr. 277 Idealizace desky
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8.1.3 Prarezy

8.1.3.1 Hlavni nosnik

18141 3000, 6919 3000, 18041

Obr. 278 Prlifezy nosniku — pole 1a2

|
i ENTIE

8.1.3.2 Priarezové charakteristiky

Hlavni nosniky:

Value Umnit
Name  Hos_1 @) User DB AISC10(US) v 1.052000e-001 | m™2
Asy 4 125000e-002 |m~2
Asz 5.700000e-002 | m~2
Sect. Name h box 2.577583e-005 | m™4
Built-Up Section by 1.308300¢-001 | m™4
[ 2 668107e-003 | m™4
Cvn 4 500000e-001 [m
Cvm 4 500000e-001 |m
S - Czn 1.603369e+000 | m
— Czm 1.246131e+000 | m
hd Qvh 2 66851 32+000 | m™2
Qzb 7.528846e-002 | m™2
| ParirQ) 8.660000e+000 | m
H 2.85 m Peril 0.000000e+000 | m
B1 0.6 o v 4500000e-001 |m
. 0.02 m 7] 1.246131e+000 |m
vl -3.000000e-001 | m
H 0.03 m 71 1.603869e+000 |m
. 0.9 m w2 3.000000e-001 [m
® 0.035 . 72 1.603869e+000 | m
v3 4 500000e-001 [ m
1 0 m z3 -1.246131e+000 | m
” o " v -4 500000&-001 |m
z4 -1.246131e+000 | m
Bameg| e 2 Al e SISEITS) e Value Unit
Area | 1.279800e-001 m"~2
ot Name - Asy 5.125000e-002 [ m"2
Asz 6.840000e-002 | m~2
Built-Up Section b 4 886098=-005 | m™4
Iy 1.581256e-001 | m™4
|7z 3.366941e-003  m~4
Cvn 4 500000e-001 | m
P . Cym 4 500000e-001 |m
et Czn 1.635278e+000 | m
- Crm 1.214722e+000 | m
Quh 2 696000e+000 | m™2
Qzb 7.664063e-002 | m~2
" 2.85 m PeriQ) | 8652000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 | m
Bl 06 m [ Centerv| 45000006001 [m
tw 0.024 m 7| 1.214722¢+000 | m
vl -3 000000e-001 | m
tf1 0.035 m z1 1.6352782+000 | m
B2 0.9 m y2 3.000000e-001 | m
72 1.635278e+000 | m
tf2 0.045 m V3 4.500000=-001 | m
1 i m 73 -1.214722e+000 | m
AVES -4 500000e-001 | m
r2 v m 74 -1.214722¢+000 [ m
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Name  Nos3 @) User (@) AISC10(US) -
Sect. Name - Value Unit
Area | 1.180500e-001 | m~2
Built-Up Section Asy 4.750000e-002 | m~2
Asz 6.270000e-002 | m~2
box 3.775750e-005 | m~4
% 1.481618e-001 | m™4
lzz 2.062462e-003 | m™4
ATSC10(US) - Cvn 4 500000e-001 | m
Cvm 4.500000e-001 | m
v Czn 1.601788e+000 | m
Czm 1.248212e+000 | m
Qvb 2.739688e+000 | m™2
H 2.85 m Qzh 7 500000e-002 | m~2
Peri0 | 8.656000e+000 | m
Bl 0.6 m  Peril 0.000000e+000 | m
' Centerv| 4500000e-007 |m
i o022 m 7| 1.248212¢+000 | m
tf1 0.035 m v ~3.000000e-001 | m
z1 1.601788e+000 |m
B2 0.8 m w2 3.0000002-001 | m
t2 0.04 m 72 1.601788e+000 |m
va 4.5000002-001 |m
ri 0 m z3 -1.248212e+000 | m
0 AVZS -4 500000e-001 | m
2 m 74 -1.248212¢+000 | m
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Ztuzidla:
- Horni pfiény prut - podpora

Mame 1_H_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

B1 0.35 m

tw 0.014 o

tf1 0.02 m

B2 o m

tf2 0 m

ri 0 m

r2 0 m

- Dolni pfiény prut - podpora

Mame 1.D_Podpora

Q) User DB AISC10(US)
Sect. Name
Built-Up Section
AISC10(US)

H 0.5 m

Bl 0.35 m

tw 0.014 7

tfl 0.02 m

B2 0.4 m

tf2 o m

rl o m

r2 0 m

CISLO ZAKAZKY:
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Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
A=y 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2 305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
rird 1.430219e-004 | m™4
Cwvp 1.750000e-001 [ m
Cvm 1.750000e-001 [ m
Czp 2.500000e-001 | m
Czm 2.500000e-001 | m
Ovb 1.464500e-001 | m™2
Ozh 1.531250e-002 | m™2
Pern () 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 | m
- 1.750000e-001 | m
2 500000e-001 | m
Al -1.750000e-001 | m
71 2 500000e-001 | m
y2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 [ m
v3 1.750000e-001 [ m
Z3 -2 500000e-001 [ m
vd -1.750000e-001 | m
74 -2.500000e-001 | m
Value Unit
Ares 2.044000e-002 | m~2
Asy 1.166667e-002 | m~2
Asz 7.000000e-003 | m~2
[ied 2.305707e-006 | m~4
vy 9.204253e-004 | m™4
[ d 1.430219¢-004 | m™4
Cvp 1.750000e-001 | m
Cvm 1.750000e-001 | m
Czn 2 500000e-001 | m
Czm 2 500000e-001 | m
Ovh 1.464500e-001 | m™2
Qzh 1.531250e-002 | m™2
Per(Q 2.372000e+000 | m
Peril 0.000000e+000 [ m
. 1.750000e-001 [ m
2 500000e-001 [ m
vl -1.750000e-001 | m
rd| 2 500000e-001 | m
v2 1.750000e-001 | m
72 2 500000e-001 | m
v3 1.750000e-001 | m
Z3 -2 500000e-001 | m
va -1.750000e-001 | m
74 -2 500000e-001 [ m
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- Diagonaly - podpora

tr. 104x8 —— Value Unmnit

Name Q) user DB LIEK) e Area 4 674690e-003 | m~2
Asy 2.337345e-003 [m™2
Sect. Name . Asz 2.337345e-003 [m™2
: b 4 050619e-005 [ m™4
Built-Up Section i 2.025309¢-005 | m™4
lzz 2.025309e-005 [ m™4

Cvn 9.700000e-002 | m

Cvm 9. 700000e-002 | m

Czp 9 700000e-002 | m

AISC10(US) v Czm 9. 700000e-002 | m
- Qub 8.665000e-003 | m~2
Qzh 8.665000e-003 |m™2

PerirQ 6.094690e-001 | m

b 0.194 " | Perj| 5.592035e-001 | m

i 9.700000e-002 | m

i 0.008 m 7| 9 700000e-002 | m

vl 0.000000e+000 | m

Z1 9 700000e-002 | m

y2 9.700000e-002 | m

z2 0.000000e+000 | m

vl 0.000000e+000 | m

z3 -9.700000e-002 [ m

yd -9 700000e-002 [ m

74 0.000000e+000 | m

- Dolni pfiény prut — mezilehlé ztuzidlo
Name  HEA200 User O [un ~| Value Unit

Area 5.380000e-003 | m"2
Asy 3.333333e-003 | m"2
Sect. Name HEA200 v Asz 1.235000e-003 | m"2
Built-Up Section boc 1.498108e-007 m™4
v 3.690000e-005 [m™4
77 1.340000e-005 [m™4

Cvn 1.000000e-001 | m

— Cvm 1.000000e-001 |m

AISC10(US) - T 9 500000e-002 | m

- Czm 9.500000e-002 | m
Qub 3.130480e-002 | m~2
Qzh 5.000000e-003 | m™2

H 0.19 m PerrQ | 1167000e+000 | m

Peril | 0.000000e+000 | m

Bl i m Centerv| 1.000000e-001 | m

o 0.0065 m Centerz| 9500000e-002 | m

v -1.000000e-001 |m

tf1 S m z1 9 500000e-002 | m

B2 0 m v2 1.000000e-001 | m

. § " 72 9.500000e-002 | m

v3 1.000000e-001 [ m

1 0.018 m 73 -9 500000e-002 |m

S . i v -1.000000e-001 [ m

74 -8 500000e-002 | m
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- Diagonaly — mezilehlé ztuzidlo

tr. 127x8

Name

@) User DB

Sect. Name

Built-Up Section

AISC10(US)

D 0.127

3

o 0.008

Deska v podélném sméru, Leva

Mame Deska_pod_L

+ | Built-Up Section

—E—

]’D H 0.3880 |m

M B 5.2000 |m

L | Calc. Section Properties |
Area 2.01760e+0 | m"2
Asy 1.68133e+0 |m"2
Asz 1.68133e+0 |m"2
Iox 9.64865e-0 | m"4
lyy 2.53115e-0 |m"4
lzz 4. 54633e+0 |m"4
Cyp 2 6000 |m
Cym 2.6000 |m
Czp 0.1940 |m
Czm 01940 |m

Deska v pficném sméru, pole 1 a 4

Name Deska_pric_495

+ | Built-Up Section

H 0.3880 |m
B 0.4956 |m
section Properties
| Calc. Section Properties |
Area 1.92293e-0 |m"2
Asy 1.60244e-0|m"2
Asz 1.60244e-0 |m"2
Ixx 5.03917e-0 |m"4
lyy 2.41238e-0 |mh4
lzz 3.93580e+0 |m*4
Cyp 02478 |m
Cym 02478 |m
Czp 0.1940 |m
Cczm 0.1940 |m

AISC10(US)

19068
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- Value Unit

Area | 2990796e-003 |m™2
Asy 1.495398e-003 | m~2

- Asz 1.495398e-003 | m~2
bot 1.063602e-005 | m™4
Iy 5.318010e-006 | m~4
|77 5.318010e-006 | m~4
Cvn 6.350000e-002 | m
Cvm 6.350000e-002 | m
Czn 6.350000e-002 [ m

e Czm 6.350000e-002 | m

- Qub 2.556250e-003 [m™2
Qzb 2.556250e-003 [m™2
 Peri-Q 3.989823e-001 |m
Peril | 3487163e-001 |m
| Centerv| 6.350000e-002 | m
' Cenferz| 6350000e-002 | m
vl 0.000000e+000 | m
dl 6.350000e-002 | m
v2 6.350000e-002 | m
72 0.000000e+000 | m
v3 0.000000e+000 | m
73 -6.350000e-002 [ m
v4 -6.350000e-002 | m
74 0.000000e+000 | m

Deska v podélném sméru, Prava

Name Deska_pod_P

—Ek—

[

wrw

+ | Built-Up Section

0.3880

m

5.1400
Section Properties
Calc. Section Properties |

m

Area 1.99432e+0 |m"2
Asy 1.66193e+0 |m"2
Asz 1.66193e+0 |m"2
Ixx 9.53183e-0 | m"4
lyy 2 50194e-0 [m*4
Izz 4.39076e+0 |m"4
Cyp 2.5700 |m
Cym 25700 |m
Czp 0.1940 [m
Czm 0.1940 [m
Qyb 0.0188 |m"2
Qzb 3.3024 |m"2
Peri:O | 1.10560e+0 |m

Deska v pfiéném sméru, pole2a 3

Name Deska_pric_500

—E—

{

| Built-Up Section

. Section Properties

1.94000e-0

m"2

1.61667e-0

mh2

1.61667e-0

5.11966e-0

2.43379%e-0

4.04167e+0

0.2500

0.2500

0.1940

0.1940
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- Tuhé rameno

Name  rigid [¥] Built-Up Section
T 0.1000 |m
! 0.1000 |m
LD section Properties
[ Calc_Section Properties |

Area 1.00000e+0 |m"2
Asy 1.00000e+0 | m"2
Asz 1.00000e+0 |m"2
Ixx 1.00000e+0 | m"4
lyy 1.00000e+0 | m"4
lzz 1.00000e+0 | m"4

Cyp 0.0500 |m
Cym 0.0500 |m
Czp 0.0500 |m
Czm 0.0500 |m

8.14 Materialy

8.1.4.1 Fyzikalni vlastnosti materialu

Ocelova konstrukce: S355
Steel
Modulus of Elasticity - 2.1000e+008 | kNfm~2
Poisson's Ratio : 0.3
Thermal Coefficient : 1.2000e-005 | 1/[C]
Weight Density : 76.98 | kN/m~3
|| use Mass Density: 7.85 | kNfm~3/g

C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

|E| Concrete

Modulus of Elasticity : 3.2836e+007  |y/m~z
Poisson's Ratio : 0.2

Thermal Coefficient : 1.0000e-005  1/1¢]
Weight Density : 0 kn/m~3
|| use Mass Density: 2.54% | kNfm~3/g
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C 30/37 — betonova sprazena deska v podélném sméru

E' Concrete

Modulus of Elasticity 3.2836e+007
Poisson's Ratio : 0.2
Thermal Coefficient 1.0000e-005
Weight Density : 25
|:| Use Mass Density: 2.549

B500B — betonarska vyztuz

kM/m~2

1/[q]
kN/m~3

kN/m"3/q

Pro potrhané &asti desky v podélném sméru

Steel

Modulus of Elasticity : 2.0000e+008

Poisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0

|| use Mass Density: 7.85

Tuha ramena

Steel

Modulus of Elasticity 2.1000e+009

Foisson's Ratio 0.3

Thermal Coefficient : 1.0000e-005

Weight Density : 0
7.85

|:| Use Mass Density:

kN/m~2

1/[C]
kN/m~3

kM/m"3/q

kM/m~2

1/[c]

kM/m"3

kN/m"3/qg
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8.14.2 Reologické vlastnosti betonu

Reologické vlastnosti betonu byly zadany pouze prvkiim spfazené desky v podélném sméru
— beton C30/37. Cement typ R, nahradni rozmér prvku 368 mm, vihkost 70%, doba oSetfovani
3 dny.

Creep Coefficient
=
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 1050
Time (day)

Obr. 279 Vyvoj soucinitele dotvarovani

Shrinkage Straini{x-1E-4)
%]
%] w
—

4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1050
Time (day)

Obr. 280 Vyvoj pomérného pretvoreni od smrstovani
8.1.5 Podepieni

Vypodtovy model je podepien dle schématu nize:

@

; L

Obr. 281 Schéma ulozeni
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Efektivni $itky byly vypogitany dle CSN EN 1994-1-1

Délky poli

Pole 1 L1=

Pole 2 L2 =
Geometrie levého nosniku

Sitka ptiruby vlevo bl =

Sitka pfiruby vpravo b2 =

Sitka ptiruby mezi trny b0 =
Geometrie pravého nosniku

Sitka pfiruby vlevo bl =

Sitka ptiruby vpravo b2 =

Sitka pFiruby mezi trny b0 =
Efektivni rozpéti

Koncova podpora 1 Le=0.85-11=
Koncové pole 1 Le=0.85-11=
Podpora 2 Le =0.25:(L1+L2) =
koncové pole 2 Le=0.85-12=
Koncova podpora 3 Le=0.8512=

Soucinitel pro koncovou podporu

B=(0.55+0.025-Le/be)<1.0 =

Efektivni Sitky - LEVY NOSNIiK

Koncova podpora 1 Zona 1
Koncové pole 1 Zona 2
Podpora 2 Zona 3
Koncové pole 2 Zona 6
Koncova podpora 3 Zona 7

Efektivni Sitky - PRAVY NOSNiK

Koncova podpora 1 Zona 1
Koncové pole 1 Zona 2
Podpora 2 Zona 3
Koncové pole 2 Zona 6
Koncova podpora 3 Zona7

beff,1
1.907
2.303
1.491
2.303
1.907

beff,1
1.907
2.503
1.491
2.503
1.907

23.85 m
23.85 m

2.303 m
2.503 m
0.394 m

2.503 m
2.243 m
0.394

3

20.2725
20.2725

11.925
20.2725
20.2725

3 33 3 3

0.752

beff,2 beff
1.907 4.208
2.503 5.200
1.491 3.375
2.503 5.200
1.907 4.208

beff,2 beff
1.907 4.208

2.243 5.140
1.491 3.375
2.243 5.140

1.907 4.208
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(8) Uprostied pole a ve vnitini podpofe se celkova uginné Sifka beg, viz obrazek 5.1, uréi ze vztahu:
be = by + > by (5.3)
kde by je vzdalenost mezi osami vnéjsich sprahovacich prvki;

be;  hodnota uginné Sitky betonové pasnice na kazdé strané stojiny. Tato hodnota je L./8, ale ne vé&tSi
neZ je geometricka difka b;. Hodnota b; se mé uvaZovat jako vzdélenost mezi vnéjSim sprahovacim
prvkem a stfedem desky mezi nosniky, méfeno uprostfed tloudtky betonove péasnice. U previslého
konce je b; vzdalenost mezi spfahovacim prvkem a okrajem pasnice. Délka L. se ma urcit jako pfi-
bliZzna vzdalenost mezi body nulového momentu. Pro typické spojité spfazené nosniky, kde je navrh
ovlivnén momentovou obalkou pro rlizné usporadani zatizeni, a pro konzoly, Ize L. predpokladat
podle obrazku 5.1.

L/ _.=L1/h Ly/k Ly/2 - La/k

b A

1 Le=0,85L1 pro bes1

2 Le=0,25(Ly + L3) pro besz
3 Le=0,70L7 pro bes1
4

bt
eff 2

beff.1
~gl]——fi—

beff
basrg

b

Le = 2L3 pro bes,2

Obrazek 5.1 — Ekvivalentni rozpéti pro uréeni Gié¢inné sifky betonové pasnice

EFEKTIVNI SIRKY

L B1=2303 B0=394 B2-2503 , B1=2503 B0=394 B2-2243 L
1 L, Berr Berr 2 L, 1 L, Berr s Berr 2 L
1 1 1
‘ ‘ A ‘ ‘ ‘ L \:|
4 BEFF J/ "L BEFF qL

Obr. 282 Schéma efektivnich Sifek
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8.1.7 Potrhani betonové desky

Pro ur€eni potrhani betonové desky bylo uvazovano s vychozim stavem pro analyzu s trhlinami
podle CSN EN 1994-1-1, 81.5.4.2.3 (3), kdy bylo uvaZovano s potrhanim betonové desky v rozsahu
cca 25% délky poli od vnitfnich podpor. Tento pfedpoklad umoziuje ovéfit napéti ve vyztuZi
v oblasti se slab$im vyztuzenim a zarovefi priblizné reflektuje rozlozeni dle CSN EN 1994-1-,
€1.5.4.2.3 (2) s potrhanim prlifezl s napétim vétSim nez 2-fctm = 2-2,9 = 5,8 MPa

V mistech potrhaného priifezu bylo uvazovano pouze s plsobenim vyztuze

0 @ ®

i 6459 i 6459

POTRHANE

Obr. 283 Potrhani prifezu u vnitfnich podpor
8.1.8 Faze vystavby

V modelu je zohlednéno fazovani vystavby mostu. V prvnich dvou fazich je uvazovano se
vznikem podpor a kompletni ocelové konstrukce. Nasledné navazuiji jednotlivé betonazni celky
spfazené desky po 14 dnech. Betonaz je uvazovana dle skute¢ného pfedpokladaného postupu.
Deska je nasledné posouzena v ¢ase na poc€atku provozu — uzel , TO* a na konci zivotnosti —
uzel ,T100“ (ve 100 letech).

Tabulka fazi vystavby:

Faze Trvani (den) |Celkovy cas (den)
Spodni stavba 1 1
Ocelova NK 10 11
Betonaz 1. useku, ¢ast 1 10 21
Betonaz 1. useku, ¢ast 2 4 25
Betonaz 2. useku, ¢ast 1 10 35
Betonaz 2. useku, ¢ast 2 4 39
Betonaz 3. useku, ¢ast 1 10 49
Betonaz 3. useku, ¢ast 2 4 53
Ostatni stalé 100 153
Provoz 150 303
T1 - prvni rok 365 668
T100 - konec Zivotnosti 36200 36868
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Pfi betonazi je vzdy v prvni ¢asti uvaZzovana tiha mokrého betonu a bednéni a v 2. ¢asti jiz vznika
betonova deska:

MOKRY BETON 26 kN/m3

5
L q
y \_ BEDNEN]
0.5 KN/m2

Obr. 284 Betonaz — ¢ast 1

[ BETON 25 kN/m3

e ——

Obr. 285 Betonaz — ¢ast 2

Postup betonaze Ize znazornit nasledovné:

Obr. 287 Betonazni usek 2, ¢ast1 a 2
Zbytek betonaznich usekl analogicky
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16400 , . 16300

BET. USEK 1 BET. L’|JSEK2  BET. USEK 3

Obr. 288 Betonazni useky

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 246

AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 CAST: SPRAZENA ZB DESKA

8.2 ZATIZENI

8.2.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha ocelovych nosniku byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 78 kNm~

Vlastni tiha betonové desky byla stanovena programem Midas funkci Self Weight s objemovou
tihou oceli 25 kNm= (mokry beton pfi vystavbé je uvazovan s tihou 26 kNm-3)

8.2.2 Ostatni stalé

§ifka betonové desky 10340
§ifka kolejového loZe 9820

i
|
i
, !
|
1
i

PHS 7“ y PHS

g=3,0kN/m Kalegj ! g=3,0kN/m
g=6,53kN,‘im

Rimsa ; Lote = <« : - - n Rimsa

A=0313m2 i i DT L - A=0 779m2

9=183kN/m 2 2 9=6,98kN/m

Obr. 289 Schéma zatizeni v pficném fezu

ZatiZeni kolejovym lozem

Plocha prlifezu kolejového loze = 6.204 m2
Sitka desky = 10.34 m
Objemova hmotnost kolejového loze Y= 23 kN/m3
Tiha kolejového loZze na 1m délky mostu 8pal = 142.692 kN/m
Tiha obou kolejovych rostd na 1m délky mostu Strack = 13.06 kN/m
Tiha na pfi¢nou vazbu Sitky 1.0 m g= 15.06 kN/m
Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 1 a 4 b, = 0.496 m
Zatizeni na pfi€nou vazbu v poli 1a 4 811= 7.47 kN/m
Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 2 a 3 b, = 0.5 m
Zatizeni na pficnou vazbu v poli2a 3 812= 7.53 kN/m
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ZatiZzeni Fimsami

Plocha prirezu levé fimsy

Plocha prirezu pravé fimsy
Objemova hmotnost betonu

Tiha levé fimsy na 1m délky mostu
Tiha pravé fimsy na 1m délky mostu

Sitka p¥icnych vazeb v poli 1 a 4
ZatiZzeni Levou fimsou na pfi¢nou vazbu v poli1la 4
Zatizeni Pravou fimsou na pfi€nou vazbu v poli 1a 4

Sitka pri¢nych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3
Zatizeni Pravou fimsou na pficnou vazbu v poli2a 3

Zatizeni PHS
Tiha PHS na jedné fimse na 1 m délky mostu

Sitka pri¢nych vazeb v polila 4
Zatizeni Levou i Pravou PHS v polila 4

Si¥ka p¥icnych vazeb v poli 2 a 3
ZatiZzeni Levou i Pravou PHS v poli2a3

8.2.3 Zatizeni zelezni¢ni dopravou

8.2.3.1 Svislé uéinky

CISLO ZAKAZKY:
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8L~

B1p=

827

82p=

0.313 m2
0.279 m2

25 kN/m3
7.83 kN/m
6.98 kN/m

0.496 m
3.88 kN
3.46 kN

0.5 m
3.91 kN
3.49 kN

3 kN/m

0.496 m
1.49 kN

0.5 m
1.50 kN

Byl pouzit model LM71 a SW/O0 s klasifikanim soucinitelem a = 1,21 — rozhodujici zatizeni.
Model zatizeni byl pouzit na obou kolejich — sestava gr21 a gr22

Zatizeni kolejovou dopravou
Klasifikacni soucinitel a:

a-=

dynamicky soucinitel pro sprazené nosniky v podélném sméru:

Rozpéti poli
nahradni délka:

(2:23.85), 2 pole

L,=5SLU/n=
Lq; = 12Lm =

®; = 2.16/(VL-0.2)+0.73 =

- soucinitelem o se nezvySuji u¢inky od SW/2

- dynamickym soucinitelem se zvySuji G¢inky od LM 71, SW/0 a SW/2

1.21

23.850 m
28.620 m

1.15
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Model zatizeni 71 - bézna Zelezni¢ni doprava (dle 6.3.2):

O ik =250kN 250kM 250kN 250kN
: q 4 =B0kN/m q 4 =80KN/mM ,
. L !
1 I_D 1
(n o Bl . 1.6m 1,6m 16m __|0.8m| il

Modely zatizeni SW/0 a SW/2 normalni a tézka zalezni¢ni doprava (dle: 6.3.3)

- pouzije se pouze SW/0
q a
1 ¥ s 1 B ] ) W T YY Y
g I S - a -
Model Qv a c
zatizeni [kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15.0 53
SW/2 150 25.0 7.0 - neuvazuje se

Excentricita svislych zatizeni pro model zatizeni 71 a SW/0 (dle 6.3.5):

Legenda

Gy

f_,._i

Gt ae
Qi+ Qup
Qe

q-n'q-.z 'Gu‘. ’G\Q

I
—

—h
=

qn-t_qu ! Gu1+ Gue

il
.
L)

ﬂ,% = 1|25
e ge] Qv‘l

= L

MRET

'- r=@

(1) rovnoméme zatiZzeni a osamélé sily na kazde kolejnici

(2) LMT71 (a SWID, kde se poZaduje)

(3) pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

pricna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi:

excentricita zatizeni:

r= 1.500 m
e=r/18= 0.083 m
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Roznaseni napravovych zatizeni pro model zatizeni 71 a HSLM-A (dle 6.3.6.1):

Legenda

Qi je osaméla sila na kaZdé kolejnici od modelu zatiZeni 71 nebo kolového zatiZzeni skuteéného viaku podle 6.3.5, viaku pro

unavu nebo HSLM (kromé HSLM-B)
a vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice

vzdalenost mezi podporovymi body kolejnice:
8.2.3.2 Vodorovné ucinky
Boéni raz (dle 6.5.2):

charakteristicka hodnota boc¢niho razu:
charakteristicka hodnota véetné soucinitele a:

- bo¢ni raz pusobi jako osaméla sila v trovni temene kolejnic
- charakteristicka hodnota boc¢niho razu se ma nasobit soucinitelem a proa =1.0
- charakteristicka hodnota boc¢niho razu se nesmi nasobit soucinitele ® nebo f

Zatizeni od rozjezdu a brzdéni (dle 6.5.3):
pri¢inujici délka:
soucinitel a:

Rozjezdova sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= QuxLap = 4930 kN >
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

Brzdna sila od LM 71 a SW/0
charakteristicka hodnota:

Q= Quxlap = 2988 kN <
charakteristicka hodnota v€etné soucinitele a:

1000 kN

6000 kN

—

—

a=

st =
st'CX =

Quax =
Quax =

Quara =

Quk =
Quk =

Qppi-a =

- rozjezdové a brzdné sily pusobi v trovni temene kolejnic v podélném sméru koleje
- charakteristické hodnoty sil pro LM 71 a SW/0 se maji nasobit soucinitelem o proa =1.0

0.600 m

100 kN
121.0 kN

149.40 m
1.21

33 kN/m
6.7 kKN/m
8.1 kKN/m

20 kN/m
20.0 kN/m
24.2 KN/m

- charakteristické hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nesmi nasobit soucinitelem ® nebo f

- rozjezdové a brzdné sily Ize zanedbat pro model zatizeni "nezatizeny viak"
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Odstiedivé sily (dle 6.5.1):
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pricifujici délka: Ls = 47.70 m
soucinitel a: a= 1.21
polomér oblouku r= 3400.00 m
Navrhova rychlost V= 200.00 km/h
Redukéni soucinitel f= 0.76
Odstrediva sila pro LM71
Osaméla sila Qk= 302.5 kN
Spojité zatiZzeni gk = 96.8 kN/m
(4)P  Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_v? _ve
Qﬂ(—gxf(fxﬂvk}—ﬁ(fﬁfl«) (6.17)
v _ve
qm—ﬁ(fx(?vk}—ﬁ(f‘qw} (618}
Odstfediva sila pro osamélé sily Qtk = 21.3 kN
Odstrediva sila pro spojité zatizeni gtk = 6.8 KN/m
Odstrediva sila celkem gtk = 8.6 kN/m
Odstrediva sila pro SW/0
Spojité zatizeni gk = 160.93 kN/m
{4)P Charakteristicka hodnota odstfedivé sily se musi uréit podle nasledujicich vztahi:
_v? _ve
Q‘J(—E(fxavk)—ﬁ(f)‘a\rk) (617}
v vz
qﬂ;—ﬁ(fx(?vk)—ﬁ(f‘q-tk) (618}
Odstrediva sila celkem gtk = 11.3 kN/m

|
| VODOROVNE
|

OCINKY {2)

Obr. 290 Plsobeni vodorovnych sil
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8.2.4 Zatizeni aerodynamickym tlakem na PHS

Aerodynamické zatizeni od projizdéjicich vozidel
dle 1991-2. 6.6.2

Tratova rychlost V= 200 km/h

Vzdalenost PHS od osy koleje ag= 3,275 m
6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf. protihlukové stény)

(1) Charakteristické hodnoty zatizeni +g« jsou uvedeny na obrazku 6.22.

m 3)

2= (a
‘tqik E q1k
'] HE c
et |
a,, (kN/m?) T _X
la 28
1,8 \ =
16
. | D
1.4 \ ik
12 N,
¥ =300km/n
10 \\ \ —_———— V =250kmih
ook E—
. ~L \-._ ———— v =120kmh
0,6 < -] —y
e \ .““-..,__. S —
041 — T~ = T ——
. . o . — M= e ]
: === ==
0o o
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Obr. 291 Schéma zatizeni PHS
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8.2.5 Zatizeni teplotou

Pro ucinek na sprfazenou desku byl uvazovan rozdil teploty + - 10°C aplikovany pouze na
desku v podélném sméru mostu.

e -t

‘a . 4.4* % %

Obr. 292 Schéma zatizeni teplotou na desku
8.2.6 Zatizeni vétrem

Bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-4, pozn.: vypodéet proveden pro most 2

Zatizeni vétrem

vychozi zakladni rychlost vétru: oblast Il Vpo = 25.0 m/s
soucinitel sméru vétru: Cgir = 1.0
soucinitel ro¢niho obdobi: Cseason = 1.0
zakladni rychlost vétru: Vb = Cgir*Cseason'Vb,o = 25.0 m/s
vyska konstrukce nad terénem: z= 8.60 m 7 Zmin = 2.00 m

< Zmax = 200.00 m
kategorie terénu Il — z= 8.60 m
parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il): 2 = 0.05 m
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu ll: Zo)= 0.05 m
soucinitel terénu, zavisejici na zy: k, = 0,19-(20/20,)>"" = 0.19
soucinitel drsnosti terénu: c(z) = ke In(z/z) = 0.98
soucinitel orografie: co(2) = 1.0
stiedni rychlost vétru: Vim(2) = ¢ (z)-co(Z)-vp = 24.5 m/s
soucinitel turbulence: k = 1.0
intenzita turbulence: I,(z) = k/[co(z)-In(z/zy) = 0.194
mérna hmotnost vzduchu: p= 1.25 kg/m?®
zakladni dynamicky tlak vétru: O =0,5:p-,° = 0.39 kPa
maximalni dynamicky tlak: 4p(2) = [1+61,(2)] [k, *In(z/z0)]*q, = 0.81 kPa
soucinitel expozice: Ce = Op(z)/0p = 2.07
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Jginky vétru na nosnou konstrukci

Sily ve sméru x (pfiény smér mostu) - nezatizeny most
vitr zleva i zprava

Sifka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Ot = d+2.0= 5.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.73
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 1.30
soucinitel sily pro zatiZzeni vétrem ve sméru x: Cix = Cixo = 1.30
soucinitel zatizeni vétrem: C=CeCiy= 2.69
referenéni plocha: Acix = LGt = 894.91 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux =0,5pv,>C-Aiy = 941 kN
6.30 KN/m
sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,50V 0**2 C-Aerx = 941 kN
Wo'Fwx = 564.8 kN < F,** = 941.4 kN — uvazuje se hodnota F,, 4
prepocet sily F,, x na pfimkové zatizZeni: Ow x.1 = Fwx/Lak = 6.30 kN/m
pusobisté sily od horniho povrchu priifezu: e, = 0.145 m

Sily ve sméru x (pfi€ény smér mostu) - zatizeny most
vitr zleva i zprava

Sitka mostu: b= 10.340 m
délka nosné konstrukce z PB: L= 149.400 m
vySka konstrukce: d= 3.990 m
vySka vzdorujici vétru: Oiot = d+4 = 7.990 m
pomeér Sirky mostu k vzdorujici vysce: b/di; = 1.29
soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych koncu: Cix.0 = 2.11
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x: Cix = Cix0 = 2.11
soucinitel zatizeni vétrem: C=cCeCiy= 4,37
referenéni plocha: Aty = L= 1193.71 m?
sila od vétru ve sméru x: Fux=0,5pv,>C-Aiy = 2040 kN
13.65 kN/m

sila od vétru ve sméru x (pro vy, ¢**=25 m/s): W= 0,5:0°Vp 0** % C-Aer x = 2040 kN

WoFwx=  1223.9 kN < F.,**=  2039.8 kN — uvaZuje se hodnota F,, 4

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni: Ow x2 = Fuwx/Lak = 13.65 kN/m
pusobisté sily od horniho powrchu priifezu: e, = 1.145 m
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Sily ve sméru z (svisly smér mostu)

vySka vzdorujici vétru:

pomér Sirky mostu k vzdorujici vysce:
soucinitel sily pro zatizeni vétrem ve sméru x:
soucinitel zatiZzeni vétrem:

referencni plocha:

sila od vétru ve sméru z:

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni:

Sily ve sméru y (podélny smér mostu)
sila od vétru ve sméru z:

prepocet sily F,, x na pfimkové zatizeni:
pusobisté sily od horniho powrchu prifezu:

)
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dor=  7.990 m
b/dir = 1.29
Ci,p = 0.90
C=CeCy, = 1.86
Aeis = blyc=  1544.80 m?

Fuz=0,5pv,>C-Ag, = 1125.00 kN

§$ifka betonové desky 10340

Ow.z = Fuw2/lac = 7.53 kN/m

e, =bld= 2.585 m

Fw,y = 0’25-FW,X = 509.94 kN
Ow x = Fw,y/LNK = 3.41 kN/m

e,=  0.000 m

Obr. 293 Schéma zatiZeni vétrem na most bez dopravy

§ifka betonové desky 10340
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Obr. 294 Schéma zatizeni vétrem na most s dopravou dopravy
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8.2.7 Pokles podpor

Pokles podpor byl uvazovany pro vSechny podpory nezavisle na sobé dz = -20,0 mm

dz = 20 mm

Obr. 295 Schéma poklesu
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8.3 KOMBINACE ZATIZENI
8.3.1 Kombinace pro mezni stav unosnosti

2V, Gkj+ Vo1 Wo1'Qu1 + Zyoi Woi Qi (6.10a)
2¢Ye, Grj*+ Vo1 Q1 + Zyo,-Wo,;i-Qki  (6.10b)

8.3.2 Soucinitele kombinace

Pro zatiZzeni dopravou byla pouZita sestava zatizeni gr22. Tato sestava se uplatfiuje jako
rozhoduijici zatizeni pro vSechny kombinace:

Tabulka 6.11 - Stanoveni sestav zatizeni Zelezniéni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych

zatizeni)
Pocet Sestavy zatizeni Svisleé sily Vodorovne sily Poznamka
kolejina. odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 63.3 | 634 | 653 8.5.1 8.5.2
konstrukei
_ 6.3.3
= |pofet |sestava |zatiZena |LM71(" swi2'® | neza- |rozjezd, |odstiediva | botni
1 |2 |3 |zatiZze- |zatiZeni® | kolej SW/DI) tizeny | brzdénit" | sila™ raz'"
nych HSLMENMT) viak
koleji
1 gri Ti 1 1) 0,5 0,59 | max. svisla 1
s max. podélnou
1 gri12 Ty 1 0,58 1) 18 | max. svisla 2
s max. pficnou
1 gri13 Ty 1) 1 0,515 0,55 | max. podéina
1 gr 14 Ti 18 0,5 1 1 max. boéni
1 gr1s Ti 1 1% 1% | botni stabilita
5 JnezatiZenym
viakem®
1 gr 16 Ti 1 1) 0,59 0,55 | SWi2 s max.
podélnou
1 gr17 Ti 1 0,59 13 18 [ sWi2 s max.
pfitnou
2 gr 21 Ty 1 145) 0,5 0,55 [ max. svisla 1
T q 115) 0,5 0,505 |5 max. podélnou
2 gr 22 Ti 1 0,58 13 18 | max. svisla 2
1 g5 183 s max. pricnou
max. podéina
T- 1@ 1 0,5 0,59
2 gr 24 Ty 14 0,58 1 1 max. boéni
T2 1 0,508 1 1
2 gr 26 Ti 1 1) 0,5% 0,59 | SWi2 s max.
T2 1 113) 0,5 0,51 |podélnou
2 gr27 Ti 1 0,58 1 158 [ sWi2 s max.
Tz 1 0,58 115 118 | pfi€nou
23 gr 31 T; 0,75 0,756 0,75 | 0,751 | pfidavny zaté-
Zovaci pripad
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéiniteld yZelezniénich mostd

10,8 pro zatiZeni pouze 1 koleje;
0,7 pro souéasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.
21 Pokud zatiZeni vétrem piisobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFux UvaZovat vatsi nez /Ry
{viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).
3 Wiz EN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a do€asnych navrhowych situacich ovéfuji petvofeni, soucinitel ye pro zatiZeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmicke navrhové situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

ZatiZeni v wi )
LM 71 0,80 n 0
SWio 0,80 1) 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych sloZek zatiZeni dopravou
Rozjezdové a brzdné sily ; névmov\?ch'si_tugcéc?}é{;&de se zati;:_fen'i
Jednotlivé sloZky | Odstiedivé sily h?”'a)‘m#""’z.“‘e "?‘kol.'. Qo “'Cetﬁma“a‘?.
zatizeni dopravou® | Sy interak “sobené defo { od svisiého zatizeni hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
ily interakce zplUsobené deformaci od svislého zatiZeni | 7eni, se maji pouzit stejné hodnoty souéi-
nitelll wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skute€né viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny piitizenim od zatiZeni 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické Uginky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstedivé/bolni raz) | Max. pficné
I Pfi¢na stabilita
gr1s (nezatizeny viak) s nezatizenym® viakem
Nejaginné&jsi gri6 (Swir2) SW/2 a max. podéiné
zatiZeni dopravou e
(sestavy zatizeni) gri7 (SWi2) SWi2 a maximalni piicne
gr21 (LM71 + SW/0) Max. svisle 1 a max. podélne
gr22 (LM71 + SW/0) Max_ svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max_ podélné
T —— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstredivé/botni raz) | Max. pricne
gr26 (SWi2) SW/2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
Tabulka A2.3 (dokonéeni)
Zatizeni o uA yt
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplrikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0
zatiZzeni Obecna zatizeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . : Fok 0,75 0,50 0
Zatizeni vétrem?
Fu™™ 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® | Tx 0,60 0,60 0,50
ZatiZzeni snéhem Qznx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni Qe 1,0 — 1.0
zatizeni
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8.3.3 Tabulky kombinaci

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR21

Kombinace Stalé Tifeni | Sedani v G':IJZI vysl. v Vli:r vysl. v Te|:II,ota vysl. Popis

ULS1 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthé;,ﬁ,‘ig'ejé" Vit +
ULS1 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 1 |1.45| 15 |0.75 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hiavni Gthi'pl‘g‘ig'ejé" vitr +
ULS2 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:ég) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni V‘tr't(;’;g'tzjéi GR21 +
ULS2 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 1.45| 08 |1.16| 1.5 | 1 | 15| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ""tr'te";g't‘:jé" CRZR
ULS3 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:gg) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mlavni teD'Ota;“,‘é‘:d'ejéi GR21 +
ULS3 6.10b (1:(138) (i:ég) (éjﬁg) 145 0.8 |1.16| 1.5 | 075|113 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta;’i‘é‘:d'eﬁ" (Gl =+

Tabulka kombinaci - ULS STR s GR22
Kombinace Stalé Tifeni | Sedani GR22 . Vitr . Teplota . Popis
Y [T} vysl. Y [} vysl. Y 1] vysl.

ULS4 6.10a (i:gg) (i:gg) (3:38) 145 | 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni Gthibl‘;ig'eﬁ" Wil <
ULS4 6.10b (i:ég) (i:ég) ((1):38) 145| 1 |1.45| 15 [ 075 |1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Hlavni GRZti},;;igleﬁ i <+
ULSS5 6.10a (i:gg) (i:gg) (é:;g) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.0 | Hlavni V"tr'tg’;g't?é" GR22 +
ULS5 6.10b d:ég) (i:ég) (éjﬁg) 145 08 |1.16| 1.5 | 1 | 1.5 | 1.5 | 0.6 | 0.9 | Havni ‘“'tr'té’;g't?é" (el =
ULS6 6.10a (}:gg) (i:gg) ((1,:(2)8) 1.45| 0.8 |1.16| 1.5 | 0.75 | 1.13| 1.5 | 0.6 | 0.9 | Mavni tep'Ota'\li‘é‘fd'ejéi GR22 +
ULS6 6.10b (i:(ng) (i:ég) (é:gg) 145| 0.8 |1.16| 1.5 | 075 [1.13| 1.5 | 1 | 1.5 | Hlavni tep"’ta'v;;fd'ejé" GR22 +
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Kombinace Stalé | Treni | Sedani |P0P'ava| Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-QP1 1.00 | 1.00 1.00 0 0 0.5 Hlavni teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR21 (€asta kombinace)
Kombinace Stalé | Teni | Sedani| Chet | Vitr | Teplota Popis
Y Y Y
SLS-FR1 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 05 | HiavniGR21, vediejsi vitr +
teplota
SLS-FR2 1.001 1.00 | 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR3 1.00 | 1.00 1.00 0 0.5 0.5 Hiavni vitr, vediejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS FR s GR22 (¢asta kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Yy L4 L4
SLS-FR4 1.00 | 1.00 | 1.00 | 07 0 0.5 | Hiavni GR22, vedieji vitr +
teplota
SLS-FRS 1.0011.00 } 1.00 0 0 0.6 Hlavni teplota, vedlejsi vitr
SLS-FR6 1.00 | 1.00 | 1.00 0 05 0-5 Hlavni vitr, vedlejsi teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR21 (charakteristicka kombinace)
Kombinace Stalé | Treni | Sedani GR21 Vitr | Teplota Popis
Yy L4 L d
SLS-CH1 1.00 [ 1.00 | .00 | 1 075 | op | MavniGRaT, vediejsivitr:
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH2 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR21
SLS-CH3 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 Hlavni vitr, vedlejSi GR21 +
: : : : : : teplota
Tabulka kombinaci - SLS CH s GR22 (charakteristicka kombinace)
Kombinace stalé | Treni| Sedani| CR%2 | Vitr |Teplota Popis
Y Y L
SLS-CH4 1.00 | 1.00 | 1.00 1 075 | og | HiavniGR22, vediejSivitr+
teplota
Hlavni teplota, vedlejsi vitr +
SLS-CH5 1.00 | 1.00 1.00 0.8 0.75 1
GR22
Hlavni vitr, vedlejSi GR22 +
SLS-CH6 1.00 | 1.00 1.00 0.8 1 0.6 teplota

8.3.4

Charakteristicka kombinace: ZGy; + Q«1 + ZWo,i* Qi

Casta kombinace:
Kvazistala kombinace:

Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti

2Gkj + W11-Qua + ZW2,- Qi
2Gykj + ZW2, Qi
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Kt postcs 8
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Obr. 296 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, T100

K posics M
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Obr. 297 Momenty Myy, stélé zatizeni, T100
4 postcs M
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Obr. 298 Norm. sila Fxx, stalé zatizeni, TO
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Obr. 299 Momenty Myy, stélé zatizeni, TO
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8.4.2 Doprava
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Obr. 300 Norm. sila, obalka Fxx+, doprava
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8.4.3 SLS - kvazistala
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8.4.4 SLS — charakteristicka
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8.5 POSOUZENI SLS

Pro posouzeni SLS bylo napéti ve vyztuzi vypocitano dvéma zpUsoby. V oblastech
poruSenych trhlinou bylo napéti odecteno pfimo z vyztuze. V oblastech, kde se pfedpoklada
pusobeni celé desky bylo napéti vypocitano na betonovém prifezu s uvazenim pracovniho
soucinitele zavislého na dotvarovani.

Dale bylo zohledné&no tahové zpevnéni dle CSN EN 1994-1-1:

(3) U spfaZenych nosnikd, v jejichZ betonové desce se pfedpokladaji trhliny a jez neni pfedepnuta kabely, se
napéti ve vyztuzi v disledku tahového zpevnéni betonu mezi trhlinami zv&tsi ve srovnani s napétim vypotita-
nym na spfazeném prifezu zanedbavajicim taZzeny beton. Tahové napéti ve vyztuzi g; od pfimého zatiZzeni Ize
vypotitat ze vztahu:

Ty = 05 + Ay (7.4)
kde Ag, =2 em (7.5)
DtPs
ay = 2 (7.6)
A,

kde oo, je napéti ve vyztuzi vyvolané vnitfnimi silami pisobicimi na spfaZzeny prifez, vypotitané se zanedba-
nim tazeného betonu;

Fetm stfedni pevnost betonu v tahu. Pro obyéejny beton se uvaZuje fu, z EN 1992-1-1, tabulka 3.1 a pro
lehky beton £, z tabulky 11.3.1;

2 procento vyztuzeni, g, = (AJAL);

Ast ucinna plocha betonove pasnice v tahu; zjednodus$ené se ma tato plocha uvazit v rozsahu Géinné Sirky;

A celkova plocha vsech vrstev podélné vyztuze v rozsahu ucinné plochy Az

Al plocha a moment setrvacnosti pro Géinny sprazeny prifez se zanedbanim taZeného betonu
a profilovaného plechu, je-li pouZit;

A, I plocha a moment setrvaénosti ocelového prifezu.

(4) V pozemnich stavbach bez pfedpéti kabely se ma obvykle pouzit pro uréeni napéti a: kvazistala kombinace
zatizeni.
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8.5.1 SLS - Kvazistala

V kvazistalé kombinaci byla kontrolovana $itka trhliny podle CSN EN 1992-1-1, tab 7.2N
pro wmax = 0,3 mm:

Tabulka 7.2N = Maximalni praméry prutd ¢'s pro omezeni Sirky trhlin”

Napéti ve wyztuzi2) Maximalni prameér prutu [mm]
[MPa] W= 0,4 mm w=0,3mm W= 0,2mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
) Hodnoty v tabulce vychazeji z nasledujicich predpokladd:
¢ =25 mm; fefi= 2,9 MPa; her = 0,5h; (h—d) = 0,1h; k1 = 0,8;
k2=05,k-=04, k=10, k=04aks=10
2 Pii odpovidajici kombinaci G¢inku zatiZeni.

Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, T100: SLS-QP
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Pribéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, TO: SLS-QP
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85.2 SLS — Charakteristicka

V charakteristické kombinaci bylo posouzeno napéti ve vyztuzi s podminkou sig < 0,8-fyk =
500-0,8 = 400 MPa.

Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, T100: SLS-CH
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Prabéh napéti ve vyztuzi, levy nosnik, TO: SLS-CH
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8.6 POSOUZENIi ULS

8.6.1 Vnitrni sily v desce

8.6.1.1 ULS - STR

o
‘Ez;\ 1iii|

EEEEE
'

_—
i
——FT
—Hey
——Hey
———
F—H
7L
AT
I vy
"
R

o i = |

fﬁﬂﬁ“

FEEEFEE RN
HHFHH\ 1

T 2 B (

—
T
T
A

Obr. 315 Moment, obalka Myy+-, TO
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8.6.2 Vypoctovy model pro ULS

PFi posouzeni mezniho stavu Unosnosti je uvazovano s potrhanym prifezem betonové desky po
celé délce mostu. Vnitfni sily byly spoéteny na upraveném globalnim vypo€etnim modelu, kde
misto betonové desky bylo uvazovano pouze se s plusobenim betonarské vyztuze.

Obr. 316 Vypoctovy model mostu pro ULS — pohled na podélné prvky sprazené desky
nahrazujici betonarskou vyztuz

Obr. 317 Vypoctovy model mostu pro ULS — pldorys
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Obr. 318 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO (oblast 1, u podpor)
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Obr. 319 Norm. sila, obalka Fxx+-, TO (oblast 2, v polich)

Obr. 320 Moment, obalka Myy+-, TO (po celém mosté)
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Obr. 322 Norm. sila, obalka Fxx+-, T100 (oblast 2, v polich)
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Obr. 323 Moment, obalka Myy+-, T100 (po celém mosté)
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8.6.4 posouzeni

8.6.4.1 Extr. Fxx max pro oblast 2 (v polich, pro ¢asyT0,T100)

VyztuZeny prirez: R 1

i
i Beton: C30/37
o3 i R Stari: 280d
oA T T WyztuZ: (B 500B)
@16-125 mm (1608mm?2), z = -116 mm
L 5200 L @16-125 mm (1608mm3), z = 111 mm
A #

Obr. 324 Schéma vyztuzeni

E
=
s
=
N kM
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
NEd MEd,jl’ MEd_.Z Hodnota Mez
[kN] [kNm] ] L [%] [%] Posudek
22800 0.0 0,0 Nu-Mu-Mu 207 100,0 OK
Navrhova Gnosnost pfi pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Fea Fraq Fraz
N [KN] 22800 75722 42940 8
I"."I\)r [kMm] 0.0 0.0 0,0
M. [kNm] 0.0 0.0 0,0

Vyuziti prafezu: 30% - VYHOVUJE.
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8.6.4.2 Extr. Fxx max pro oblast 1 (u podpor, pro ¢asyT0,T100)

VyztuZeny prafez: podpora

z
i Beton: C30/37
Stari: 28,0d
9 EEEEEEEEEEES EE R I RRY ey =
825-125 mm (3927mm3), z = -112 mm
@25-125 mm (3927mmz2), z = 107 mm
ﬂl, 3375 q|,

Obr. 325 Schéma vyztuzeni

M [kN]
Vysledky prezentovany pro kombinaci @ Zakladni MS0
NEd HEd,jl’ MEd_.Z Hodnota Mez
[kN] [kNm] [kNm] Typ [%] [%] Posudek
6086,0 0,0 0,0  MNu-Mu-Mu 50,2 1000 OK
Navrhova Gnosnost pfi pisobeni ohybového momentu a norméalove sily
Typ Fea Frat Fraz
M [KN] 6086,0 121202 -34084.6
I'\.-'IY [kMrm] 0,0 0,0 0,0
M. [kNm] 0.0 0,0 0,0

Vyuziti prafezu: 51% - VYHOVUJE.
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8.7 SCHEMA VYZTUZENI

Podélné vyztuZeni je rozdéleno do 2 oblasti. V oblasti 1 (hadpodporové) se uvazuje u
horniho i spodniho povrchu 2 x 84 @ 25/ 125. V oblasti 2 (v poli) se uvazuje u horniho i spodniho
povrchu 2 x 84 @ 16 / 125.

MOST 9 - - - » - -
SKLADBA PODELNE VYZTUZE {HORNI | DOLNI}

RADY 1 A 2 BUDOU PROSTRIDANE

9 @) )
23850 23850

5500 13100 12000 13100 54007
750 1|, 4750 6000 ,I|, 6000 4750 'r" 650

t'JBL.1i OBLAST 2 [B OBLAST 1 OBLAST 2 ioBL,i

| | f |
| | me‘ﬁ' § ; 1350 1350 l?ﬂg 1350
BADA 1 (5250mm] §| aLeso 05100 4 oone o dL12000 L' d15000 fcu.svso\f
. ; ; ¢25 ——— 8% XY
| 82 o1 ; | dl.2700 dl.5100 : i
! : : : ®25 o6 - E
| . 1350 1350 0 1350 | 1350 1350 E
. : dl. 10400 : ' dl.12000 : L dl.BI00; :
RADA 2 {2250mm) | dl.8200: %6 __ - | en dL.10400 85 |
o 85 dl6750 : 816 : .

925 | z S |

Obr. 326 Pldorysné schéma vyztuzeni
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8.8 POSOUZENiI NADZDVIZENIi Z LOZISEK

Béhem betonaze bylo kontrolovano nazdvizeni nosné konstrukce z lozZisek. Nadzdvizeni bylo
kontrolovano pro SLS — Charakteristicka s podminkou zachovani pfitlaku ve vSech fazich
betonaze.

8.8.1 Reakce na loziska pri betonazi

Obr. 329 Betonazni usek 3 (min. pfitlak 346, resp. 536 kN, Podpéra 1)
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Obr. 330 Reakce po konci betonaze
8.8.2 Zhodnoceni

PFi betonazi nedojde k nadzdvizeni lozisek na Zadné podpéfe. Minimalni pfitlak na loZiska
¢ini 30 kN (SLS) pfi betonazi 1. useku.
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9 ZAVER
Byla provedena kompletni analyza spfazené zelezobetonové desky z hlediska podélné i pficné

vyztuze. Analyza prokazala nutnost dil€ich uprav rozdéleni podélné i pfi¢né vyztuze — viz schémata
vyztuzeni v kap. 4.11, 5.8, 6.8, 7.8 a 8.7

V analyze nejsou zohlednény pfipadné Upravy protihlukovych stén, pokud by k nim doslo z divodu
zmeény pozadavku protihlukové studie oproti zadavaci dokumentaci.

Navrzené upravy vyztuZe je nutné zohlednit ve vykresech vyztuze desky a je tedy nutné provést
revizi vykresu vyztuze betonové desky. Pozadované Upravy vyztuze jsou popsany v jednotlivych
Castech analyzy.

91 TABULKY HMOTNOSTI VYZTUZE

Pozn.: Nize vypsané narlsty kubatur vyztuze budou finalné upfesnény az po provedeni revize
vykresl vyztuze na zakladé této analyzy. Rozdéleni podélné vyztuze uvedené v dokumentu je
schématické a nebylo optimalizovano s ohledem na spotfebu vyztuze. Proto zejména kubatury
podélné vyztuze se mohou po revizi a zpracovani vykresu vyztuze lisit.

Most 1: Most 2:

Pficna vyztuz PFi¢na vyztuz

Narlist na 1 objekt 4.007 t N&rdst na 1 objekt 6.791 t
PoCet objektl 1 ks Pocet objektl 1 ks
Narust celkem 4.007 t Nartst celkem 6.791 t
Podélna vyztui Podélna vyztuz

Nérlst na 1 objekt 4.806 t Nardst na 1 objekt 15.154 t
Pocet objektu 1 ks Pocet objektu 1 ks
NarGst celkem 4.806 t NérGst celkem 15.154 t
Nardst podélné + pFicné 8.813 t Nardst podélné + pfiéné 21945 t
Most 3-8 (6 objektu): Most 9:

PFicna vyztuz PFicna vyztuz

Narlst na 1 objekt 3.446 t Nardst na 1 objekt 2.403 t
Pocet objektl 6 ks Pocet objektl 1 ks
Narlst celkem 20.676 t Narlst celkem 2.403 t
Podélna vyztui Podélna vyztuz

Nardst na 1 objekt 4372 t Nardst na 1 objekt 2815t
Pocet objektd 6 ks Pocet objektt 1ks
Narlst celkem 26.234 t Narlst celkem 2.815 t
Narust podélné + pficné 46.910 t Nardst podélné + pficné 5218 t
Celkem narust pficné 339t

Celkem narGst podélné 49.0t

Celkem narast 829t
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LIST CISLO:

279

9.2 TABULKY NADZDVIZENi Z LOZISEK
Most 1
Bet. Usek|Minimalni reakce (kN) | podpéra pozn.

1 -112 4 pritlak

2 -50 4 pritlak

3 36 4 nadzdvizeni!

4 -499 1 pritlak
Most 2
Bet. Usek | Minimalni reakce (kN) | podpéra pozn.

1 -120 5 pritlak

2 -117 5 pritlak

3 -147 5 pritlak

4 -137 1 pritlak

5 -25 5 pritlak

6 -133 5 pritlak

7 -691 1 pritlak
Most 3
Bet. Usek | Minimalni reakce (kN) | podpéra pozn.

1 -125 4 pritlak

2 -79 4 pritlak

3 -28 4 pritlak

4 -593 1 pritlak
Most 9
Bet. Usek|Minimalni reakce (kN) | podpéra pozn.

1 -30 3 pritlak

2 -62 3 pritlak

3 -536 1 pritlak

Brno 05/2020 Vypracoval:  Ing. Karel Zlatuska

Ing. David Lerch

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.0., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




ANALYZA MOSTOVKY V PRIENEM
SMERU PRO ZVYSENi PROTIHLUKOVE
STENY ZE 2,0 NA 3,0 m

pro stavebni objekt

SO 52-20-02 Most v km 65,422
Cast — Nosna konstrukce — betonova spifazena mostovka



AKCE:

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

MODERNIZACE TRATI VESELI N.L-TABOR - IL.CAST 19068 2

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422 EAsT: POSOUZENI ZVYSENI PHS

OBSAH

1 IDENTIFIKACNI UDAUJE. ... oottt oottt ettt ettt e et et et et e e e e e et et et et et et e e eeeeeeeeeeeens 3
2 PODKLADY oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e et et ettt eeenn 5
21 ZPRACOVANA DOKUMENTAGCE ... oottt et ettt ettt e e et e e e e et eee e e eeeeee s 5
2.2 OSTATNI PODKLADY ....oeeeeeee ettt e et ettt et et e e e et et et et ettt et et eee et et et ee et et eaeeeeeeeeeees 5
2.3 POUZITY SOFTWARE ...oeeeeeee ettt ettt oottt ettt et e e et e et e et et ettt et et et e et et e et et et et eeeeeeeeeeeees 5
< I U1V | o USRS 6
B VSEOBECNE .. oottt ettt ee ettt et e e e ettt et et e ettt 6
4 POPIS VYPOCTOVEHO MODELU .....oooeeieeeeeeeeeeeeeee ettt e e ee e e e e e, 9
L I 4 = N ISR 9
5.1 VLASTNE THHA oottt e e e et e e e e e e e e et e e e et e e e e en e 9
5.2 OSTATNI STALE ..ot oottt ettt e e e et e et e et e e e e e e e e e e et e et e e e e e eeenee e 9
53  ZATIZENI ZELEZNICNI DOPRAVOU ..ottt ettt e e e e ee e 9
54  ZATIZENI AERODYNAMICKYM TLAKEM NA PHS ....ooieoeeoeeeeeeeeeeeee et ee e 9
541 Zatizeni pro stENU VYSKY 2,0 M. e 10
54.2 Zatizeni pro stENU VYSKY 3,0 M. 11
55  PRITIZENI OD VYSSI PHS ... oottt ettt et ee ettt et et ee e ean s 12
BB PRINCIP VYPOCTU .ottt ettt et e ettt et et et et et e e eee et e et e e et et et et eee e e eeeeenaes 12
5.7 ROZDIL ZATIZENI .o ettt et e e e e e e e e et e et ee e e eeeenean s 12
5.7.1 AerodynNamiCKeE ZatiZENI ........c.ueiiiiiiiiii e 12
57.2 SHAIE ZaAt ZON .ot 12
5.7.3 Ohybové momenty v charakteristické Kombinaci: .............cocciiiiiiini 13
5.7.4 Ohybove MOMENLY V ULS ... e 14
5.8  ZATIZENI TEPLOTOWU ..ot ee oot ee et e e et e e e e e e e e e et e ee e e et eeeeeeeeeeeeean e 15
59 MIMORADNE ZATIZENI = VYKOLEJENT VLAKU .....voeeeeeeeeeeee et eee e ee e 15
B KOMBINACE ZATIZENI ..ot ettt et e et e et ettt et e e et e et et et et et e e eeeeeeaeees 15
6.1  KOMBINACE PRO MEZNI STAV UNOSNOST .. e uteeeeeeeeeeeeeee et ettt eee e eee e ee e eee e 15
6.2 KOMBINACE PRO MEZNI STAY POUZITELNOSTI ..ttt oot eee e 15
6.3 SOUCINITELE KOMBINAGCE .....ooeeeeeeeeeeeeeet ettt ettt et ee et et et ee e eeee e 15
7 ZHODNOCENI VYUZITELNO ST ..t oottt et e et et e et et e e e eeeeee s e eeeeeeneeeesneeaeeeenen, 18
S NV | = USSR 19

STRASKY, HUSTY A PARTNERI S.R.O., BOHUNICKA 50, P. O. BOX 641, 639 41 BRNO
TEL.: 547 212 085, FAX: 547 212 574 E-MAIL : SHP@SHPBRNO.CZ




AKCE:
MODERNIZACE TRATI VESELIi N.L-TABOR - I.CAST

SO 52-20-02-MOST V KM 65,422

CISLO ZAKAZKY: LIST CISLO:

19068 3

EAsT: POSOUZENI ZVYSENI PHS

1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: ,Modernizace trati Veseli nad Luznici-Tabor“-Il. ¢ast, usek Veseli nad
Luznici-Doubi u Tabora, 2. etapa Sobéslav - Doubi

Stavebni objekt: E.1.4.8 - SO 52-20-02 Most v km 65,422
Kraj: JihoCesky
Investor: Sprava zelezniéni dopravni cesty, s.0. (SZDC s.0.)

Dlazdéna 1003/7, Praha 1, zastoupeny
SZDC s.o., Stavebni sprava Praha, Sokolovska 278/1955, Praha 9

Budouci spravce: SZDC s.o., SDC Ceské budé&jovice

Generalni projektant: METROPROJEKT Praha a.s.
I.P.Pavlova 1786/2, 120 00 Praha 2

hlavni inZenyr projektu: Ing. Zobal Petr

Projektant objektu: METROPROJEKT Praha a.s.
I.P.Paviova 1786/2, 120 00 Praha 2
Odpovédny projektant objektu: Ing. Jan PeSata

Zakladni Gidaje o mostu podle €SN 73 6200 a CSN 73 6220

Charakteristika mostu:
Zatizitelnost mostu:

Prechodnost mostu:

NK a spodni stavba jsou fazeny do 2. tfidy dle
pfedpisu 18/1986 - PMR, zvefejnéném ve Véstniku
dopravy €. 6/1987. Pro navrh je uplatnén model
zatizeni LM71 s klasifikaénim soucinitelem 1,21
ZatiZitelnost je vyéislena podle pfedpisu SZDC SR
5 se zohlednénim souc€asného vyvoje navrhovych
norem CSN a CSN EN. (tabulka zatiZitelnosti je v
pfiloze €. 1 této zpravy).

Ovéfena je i pfechodnost vztazena k zatizitelnosti
ZLMT71. Mostni objekt vyhovi navrhovému zatiZzeni
modelem LM71. Z hlediska pfechodnosti tedy také
vyhovuje pro tratové tfidy zatizeni D2 s pfidruzenou
rychlosti mensi nebo rovnou 160 km/h a pro tratové
tfidy zatiZzeni D4 s pfidruZenou rychlosti men3i nebo
rovnou 120 km/h.
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Volna Sifka na mosté vyhovuje VMP 3,0

Druh nosné konstrukce Sprazena ocelobetonova s plnosténnymi
hlavnimi nosniky

Rozpéti nosné konstrukce
26,35+38,00+26,35+33,70+41,00+41,00+33,
70+ 6x(27,25+34,00+27,25) + 23,85+23,85 m

Stavebni vySka mostu 4,130m (méfeno k TK1)

Nutna tloustka kolejového loze Opéry — zelezobetonové s rovnobéznymi
kfidly zaloZzené na velkoprimérovych
Zelezobetonovych vrtanych pilotach —u
brzdnych pilitd v kombinaci s Sikmymi
mikropilotami (P2, P5, P8, P11, P14, P17,
P20) Pilife — Zelezobetonove

Pocet mostnich otvor( 27

Délka pfremosténi (mezi lici opér) 828,300 m Pozn: rozvin v ose kolej ¢.1

Volna vysSka pod mostem 4,150 — 9,050 m

Sikmost mostu 90° - kolmy

Uhel kiizeni 111/13527 39,648°, Cernovicky potok 46,094°
Pocet koleji na mosté 2

podle vychozi charakteristiky na objektu tvaru 60E1, bezstykova kolej na

betonovych prazcich, s pruznym
bezpodkladnicovym upevnénim.
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PODKLADY
ZPRACOVANA DOKUMENTACE

Projektova dokumentace zpracovana firmou METROPROJEKT Praha a.s., ve stupni
Projekt stavby, 08/2018

OSTATNi PODKLADY

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cést 1-1: Obecna zatiZeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

CSN EN 1991-1-5 Eurokdéd Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatiZeni -
Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - Zatizeni
béhem provadéni

CSN EN 1991-2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty
— Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-3 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-3: Obecna
pravidla — Doplfiujici pravidla pro tenkostenné za studena tvarované prvky

CSN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén
CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovéani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani

sty¢nik
(:ZSN EN 1993-1-9 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: l'JrJava
CSN EN 1993-1-10 Eurokéd 3:  Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-10:

HouzZevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou

CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty
CSN EN 1994-1-1 Eurokdd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych kontrukci — Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych kontrukci — Cast 2:
Obecna pravidla a pravidla mosty

CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Céast 1: véeobecné
pravidla

CSN EN 1998-1 Eurokdd 7: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cést 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 199821 Eurokdd 7: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cast 2:
Mosty

POUZITY SOFTWARE

MIDAS Civil 2019 1.1
Microsoft Excel
Autodesk Autocad
IDEA Statica 9
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3 UuvoD
3.1 VSEOBECNE

Nosna konstrukce je navrzena jako tramova spfazena ocelobetonova s dvojici
svarovanych hlavnich nosnikl ve tvaru I, jedna spole€na konstrukce pro obé prevadéné koleje.
Staticky pUsobi jako soustava deviti spojitych nosnikd (samostatnych dilatacnich celkd) Etyfech
typu (Most 1, Most 2, Most 3 a Most 9). Celkova délka nosné konstrukce (méfeno v ose koleje
€.1) €ini 832,0 m. Rozdéleni na jednotlivé dilatacni celky bylo provedeno z divodu pusobeni
zatizeni od u€inkl bezstykové koleje.

Rozpéti podle typu konstrukci jsou:
Most 1 26,350 + 38,000 +26,350 m
Most 2 33,700 + 41,000 + 41,000 + 337,7 m
Most 3 27,250 + 34,000 + 27,250 m

Celkové schéma nosné konstrukce je Most 1 + Most 2 + 6 x Most 3 + Most 9, koncové
podpory mostl jsou ulozeny na opérach a spolecnych sdruzenych pilifich, vnitfni podpory na
pilifich.

Pro posudek zmény vyztuzeni mostovky v pficném sméru byla vybrana mostni konstrukce
€.2 z diivodu nejvétsich délek rozpéti a poctu poli. Dale bude po¢itano pouze s touto
konstrukci.

Cilem této analyzy je zjistit vliv zvySeni PHS ze 2,0 m na 3,0 m na namahani desky
v pfiéném sméru.
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Schéma mostu:
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Obr. 2 Podélny fez
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4 POPIS VYPOCTOVEHO MODELU

Viz dokument Analyza betonové spfazené desky se zohlednénim zvyseni ndavrhové
rychlosti vlaku na 200 km/h, kap. 4.2

5 ZATIZENI
51 VLASTNI TIHA

Viz dokument Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim zvyseni navrhové
rychlosti vlaku na 200 km/h

5.2 OSTATNI STALE

Viz dokument Analyza betonové spfazené desky se zohlednénim zvyseni ndavrhové
rychlosti vlaku na 200 km/h

5.3 ZATIZENi ZELEZNICNi DOPRAVOU
5.4 ZATIiZENi AERODYNAMICKYM TLAKEM NA PHS

Zatizeni aerodyn. Tlakem na PHS bylo posouzeno pro obé rozdilné konfigurace PHS:

PHS vysky 2,0 m: PHS vysky 3,0 m:
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b | = — |
= D i L] « i
= <« i = < i
= «— i r < i
o~ P i <« i
" P i < !
= <« i <« i
<« i < I
D i « I
&« i < !
< i < !
N— le—I| i N— Le—I| i
g g
gﬁ 777777777 Aﬁ
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54.1 Zatizeni pro sténu vysky 2,0 m

Aerodynamické zatiZzeni od projizdéjicich vozidel
dle 1991-2. 6.6.2

Tratova rychlost V= 200 km/h
Vzdalenost PHS od osy koleje a, = 3,275 m

6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovhobé&zné s Koleji (napf. protihlukové stény)

(1) Charakteristické hodnoty zatizeni g1 jsou uvedeny na obrazku 6.22.

M (3)
{2)— ] {4}t
A= Tik
i H £ < 3
. = ¥ 3 £
Al B
9 (kN/m?) |
4 29 o]
18 5
1,6 \\ t
1.4 9k
N ’
1,2
V¥ =300kmh
1.0 \\‘ \‘ — e =/ =250km/h
08 ™ < \ﬂ. —— 5 :ﬁ::::
N \\ ~L \-._ — — =120k
A ~ ~— ——
nd \ .“""--. R
e s
- . o - T—t -'-""_-l--_
02 1T T "
00 b T -
23 28 33 38 43 48 53 58 68 % (m)

. 2
Aerodynamicky tlak na PHS Ay = 0,43 kN/m
Vyska PHS h= 2m
vzdalenost teor. Stfednice desky od PHS a= 0,824 m
Liniové zatizeni q=qy,-h= 0,86 kN/m
excentricita od stfednice desky e=a+h/2= 1,824 m
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5.4.2

Zatizeni pro sténu vysky 3,0 m
Aerodynamické zatiZzeni od projizdéjicich vozidel
dle 1991-2. 6.6.2
Tratova rychlost v= 200 km/h
Vzdalenost PHS od osy koleje ag = 3.275 m
6.6.2 Jednoduché svislé plochy rovnobézné s koleji (napf. protihlukové stény)
(1) Charakteristické hodnoty zatiZeni ¢k jsou uvedeny na obrazku 6.22.
(1 3
2 —] {4y ——
ik 1
i E El = 3
i ™ e 3
e e N =
q,, (kN/m?) 0
h l:zib
18 5
1,6 \\ t
1.4 91k
\\
1,2
—_— ¥ =300kmin
1,0 \“ \.. —— e — Y =250kr7/h
L RN T ¥ -amen
AN ‘\_\L \\-..._ —_———— V =120km/h
¥ ~ ] ~——
- \. -.\.-‘.. —
04 ~ S
= u \"‘q ‘:‘““"‘"—._ ‘---"""-u___-___
0'2 - -—-.__..--__ -_-""--:.__.___- [ —
00 .- .. L= -
23 28 33 38 48 48 53 58 63 #g (m)

. ’ 2
Aerodynamicky tlak na PHS Ay = 0.43 kN/m
Vyska PHS h= 3m
vzdalenost teor. Stfednice desky od PHS a= 0.824 m
Liniové zatizeni q=qyh= 1.29 kN/m
excentricita od stfednice desky e=a+h/2= 2.324 m
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5.5 PRITIZENi OD VYSSi PHS

PHS v. 2,0 m: PHS v. 3,0 m:
y r=2303 , r=2103
i 1 s f
PAS 2.0 m PHS 3.0 m
g=3,0kN/m :

g=4,5 kN/m

5.6 PRINCIP VYPOCTU

Pro zhodnoceni u€inkd vyssi PHS byl nejprve spocitan prirlistek ohnybového namahani AM,
ktery nastava vlivem zvySeni PHS — viz 5.7.1 a 5.7.2. Nasledné byl tento pfirlstek pfiten
k pGvodnim hodnotam z dokumentu ,Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim
zvyseni navrhové rychlosti viaku na 200 km/h“. Tento rozdil byl vzdy na konci kap. 5.7.3 a
5.7.4 vyjadien procentualné. Procentualni pfirastek byl nakonec porovnan s rezervou vyuziti
prifezu v kap. 7. Pokud byla rezerva vy$si nez procentualni pfiristek namahani, Ize povazovat
posudek za vyhovuijici.

5.7 ROZDIiL ZATIZENI

5.7.1 Aerodynamické zatizeni

Ohybovy moment od ucinku 2,0 m vysoké PHS
Mg,0=q-e=086-1824 =157 kNm/m
Ohybovy moment od uc€inku 3,0 m vysoké PHS:
Mgs0=q-e=129-2324 =3,00 kNm/m
Vysledny rozdil momentu:
AM, = 3,00 — 1,57 = 1,43 kNm/m

5.7.2 Stalé zatizeni

Ohybovy moment od 2,0 m vysoké PHS
Mg,o0=9-7r=3,0-2703=38]1 kNm/m
Ohybovy moment od 3,0 m vysoké PHS:
Mgso=9-7v=45-2,703 =12,2kNm/m
Vysledny rozdil momentu:

AMy; =12,2-8,1=4,1kNm/m
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5.7.3 Ohybové momenty v charakteristické kombinaci:

vrw

Nasledujici obrazky jsou prejaty z analyzy pfiéného sméru s PHS v. 2,0 m, viz dokument
Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim zvyseni ndavrhové rychlosti vlaku na
200 km/h

MIDRS/Civil
POST-FROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
33
a
-30
-61
-93
-124
-156
=187
-218
-250
-281

-313

MIDAS/Civil
! BOST-PROCESSOR

FLATE FORCE

MOMENT-Myy
33
a
-30
-6l
-93
-124
-158
-1&87
-218
-250
-281
-313

Obr. 6 Myy,min, podpora

Narast momentu — charakteristicka kombinace v zoné 2 (pole): (1,43+4,1)/135 = 4,0%

Narast momentu — charakteristicka kombinace v zéné 1 (podpora): (1,43+4,1)/312 = 1,8%
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574 Ohybové momenty v ULS

vrw

Nasledujici obrazky jsou prejaty z analyzy pfiéného sméru s PHS v. 2,0 m, viz dokument
Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim zvyseni ndavrhové rychlosti viaku na
200 km/h

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR
FLATE FORCE
MOMENT-Myv

43

1]
-42
-g4
=127
-169
-211
-254
-298
-338
-381
-423

MIDAS/Ciwvil
POST-PROCESSOR

FLRTE FORCE
MOMENT-Myy

43

[u]
-42
-24
-127
-189
-211
-254
-236
-338
-381

-423

Obr. 8 Myy,min, podpora

Narast momentu — ULS kombinace v zéné 2 (pole): (4,1-1,35+1,43:1,5)/175 = 4,4%
Narast momentu — ULS kombinace v zéné 1 (podpora): (4,1-1,35+1,43-1,5)/423 = 1,8%
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5.8 ZATIZENi TEPLOTOU

Viz dokument Analyza betonové sprazené desky se zohlednénim zvyseni navrhové
rychlosti vlaku na 200 km/h

5.9 MIMORADNE ZATIiZENi - VYKOLEJENI VLAKU

Viz dokument Analyza betonové spfazené desky se zohlednénim zvyseni ndavrhové
rychlosti vlaku na 200 km/h

6 KOMBINACE ZATIZENI
6.1 KOMBINACE PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI

Zyc, Gk * Vo1 Wo,1- Q1 + Zyo.i-Wo,-Qxi (6.10a)
Z{'YG,]"Gk,j + VQ,l'Qk,l + in,i-lPo,i-Qk,i (6.10b) - rozhodujici

6.2 KOMBINACE PRO MEZNi STAV POUZITELNOSTI

Charakteristicka kombinace: ZGg;j + Q1 + ZWo,i' Qi
Casta kombinace: Gy + W11 Qi + TWo, Qi
Kvazistala kombinace: 2Gykj + ZW2 Qi

6.3 SOUCINITELE KOMBINACE

Pro zatiZzeni dopravou byla pouZita sestava zatizeni gr22. Tato sestava se uplatriuje jako
rozhodujici zatiZzeni pro v8echny kombinace:
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Tabulka 6.11 - Stanoveni sestav zatizeni Zelezniéni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych

zatizeni)
Podet Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Poznamka
kolejina odkazy EN 1991-2 6.3.2/ 6.3.3 | 6.34 | 653 6.5.1 6.5.2
konstrukei
s 6.3.3
potet |sestava [zatizena | LM77 SwWi2i® | neza- |rozjezd, |odstfediva | botni
zatize- | zatiZeni® | kolej SW/oi2) tizeny | brzdéni | sila'" raz"
nych HSLMELT) viak
koleji
1 grii Ti 1 148 0,56 0,59 | max. svisla 1
s max. podélnou
1 gri2 Ty 1 0,58 145 1% [ max. svisla 2
s max. pficnou
1 gri13 Ty 1) 1 0,5 0,5 | max. podéina
1 gr 14 Ti 1) 0,58 1 1 max. boéni
1 gris Ti i 16 151 | botni stabilita
s Jnezatizenym
viakem®
1 gr16 Ti 1 1) 0,51 0,59 | SWi2 s max.
podélnou
1 gri7 Ti 1 0,5 15 1% | SWi2 s max.
pfitnou
2 gr21 Ti 1 145) 0,58 0,55 | max. svisla 1
T 1 115) 0,518 0,5 | s max. podelnou
2 gr22 Ti 1 0,5 16 18 | max. svisla 2
Tz 1 0,58 115 15 |5 max. pficnou
2 gr23 Ti 1@ i 0,5 0,55 | max. podélna
T2 14 1 0,5 | 059
2 ar 24 Ty 1@ 0,58 1 1 max. boéni
T2 14 0,58 1 1
2 gr 26 Ti 1 148 0,56 0,59 | SWi2 s max.
Tz 1 1% 0,5 0,59 | podéinou
2 gr27 Ti 1 0,58 168 18 | SWi2 s max.
T2 1 0,5 1 18 | pfitnou
=3 gr 31 T; 0,75 0,753 0,755 0,755 | pfidavny zaté-
Zovaci pfipad
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Tabulka A2.3 — Doporuéené hodnoty souéiniteld yZelezniénich mostd

10,8 pro zatiZeni pouze 1 koleje;
0,7 pro souéasné zatizené 2 koleje;
0,6 pro 3 a vice soutasné zatizenych koleji.
21 Pokud zatiZeni vétrem piisobi souasné se zatizenim dopravou, nema se zatiZeni vétrem yoFux UvaZovat vatsi nez /Ry
{viz EN 1991-1-4). Viz A2.2.4(4).
3 Wiz EN 1991-1-5.
4 Pokud se v trvalych a do€asnych navrhowych situacich ovéfuji petvofeni, soucinitel ye pro zatiZeni kolejovou dopravou
se ma uvaZovat hodnotou 1,00. Pro seizmicke navrhové situace viz tabulka A2.5.
5 Minimalni hodnota souéasné pfiznivé plsobiciho svislého zatiZzeni s jednotlivymi sloZkami zatiZeni Zelezniéni dopravou
(napf. odstredivymi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

ZatiZeni v wi )
LM 71 0,80 n 0
SWio 0,80 1) 0
Swi2 0 1,00 0
NezatiZzeny viak 1,00 - -
HSLM 1,00 1,00 0
U jednotlivych sloZek zatiZeni dopravou
Rozjezdové a brzdné sily ; névmov\?ch'si_tugcéc?}é{;&de se zati;:_fen'i
Jednotlivé sloZky | Odstiedivé sily h?”'a)‘m#""’z.“‘e "?‘kol.'. Qo “'Cetﬁma“a‘?.
zatizeni dopravou® | Sy interak “sobené defo { od svisiého zatizeni hlavni zatiZzeni a nikoli jako sestava zati-
ily interakce zplUsobené deformaci od svislého zatiZeni | 7eni, se maji pouzit stejné hodnoty souéi-
nitelll wjako u vedlejsich svislych zatizeni
Botni raz 1,00 0,80 0
ZatiZeni na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
Skute€né viaky 1,00 1,00 0
Vodorovny zemni tlak zplsobeny piitizenim od zatiZeni 0,80 n 0
dopravou
Aerodynamické Uginky 0,80 0,50 0
gri1 (LM71 + SW/0) Max. svislé 1 a max. podéiné 0,80 08 0
gri2 (LM71 + SW/0) Max. svislé 2 a max. pficné
gr13 (brzdénifrozjezd) Max. podélné
gri4 (odstedivé/bolni raz) | Max. pficné
I Pfi¢na stabilita
gr1s (nezatizeny viak) s nezatizenym® viakem
Nejaginné&jsi gri6 (Swir2) SW/2 a max. podéiné
zatiZeni dopravou e
(sestavy zatizeni) gri7 (SWi2) SWi2 a maximalni piicne
gr21 (LM71 + SW/0) Max. svisle 1 a max. podélne
gr22 (LM71 + SW/0) Max_ svislé 2 a max. pficné
gr23 (brzdéni/rozjezd) Max_ podélné
T —— — 0,80 0,70 0
gr24 (odstredivé/botni raz) | Max. pricne
gr26 (SWi2) SW/2 a max. podéiné
ar27 (SwW2) SW/2 a maximalni pficné
Tabulka A2.3 (dokonéeni)
Zatizeni o uA yt
gr31 (LM71 + SW/0) | Doplrikové zatéZovaci stavy 0,80 0,60 0
Ostatni provozni | Aerodynamické Gginky 0,80 0,50 0
zatiZzeni Obecna zatizeni pro GdrZbu na nevefejnych lavkach 0,80 0,50 0
e . : Fok 0,75 0,50 0
Zatizeni vétrem?
Fu™™ 1,00 0 0
Zatizeni teplotou® | Tx 0,60 0,60 0,50
ZatiZzeni snéhem Qznx (b&hem provadéni) 0,80 - 0
Stavenistni Qe 1,0 — 1.0
zatizeni
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7 ZHODNOCENI VYUZITELNOSTI

Unosnost v poli:

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Mimofadna
NEgq Meq
[kN] [lkNm]
B5,3

Meay
[kNm]

-261.8

Hodnota

0,0 Mu-Mu-Mu 402

Navrhovi (inosnost pii plisobeni ohybového momentu a normalové sily

Typ Fen Fra1

N [kN]
M, [kNm]
Mz [kNm]

66.3
2618
0.0

22,7
3265
0,0

Vyuziti 80,2% - rezerva 19,8 % > 4,4 % - vyhovuje!

Omezeni napéti - SLS v poli:

Omezeni napéti
Omezeni napéti - kratkodobé G&inky

Typ posudku Tiim

[MPa]
-18,0

Hodnota
[%]

596

Cést prifezu Index

a
[MPa]

7.2(2)-Char -10,7

VIakno betonu 1

Omezeni napéti - diouhodobé déinky

Typ posudku g

[MPa]
400,0

Hodnota
[%]

527

- L. (4]
Cast prurezu Index [MPa]

7.2(5)-Char 210,9

Vyztuzna vioZka 7

Vyuziti 59,6% - rezerva 40,4 % > 4,0 % - vyhovuje!

Unosnost nad podporou:

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSO

Neq Mg, .
[KN] [kNm]
7822

Meq,y
[kNm]

3828

Hodnota
Typ "o

0,0 Nu-Mu-Mu 65,2

Navrhova Gnosnost pfi plisobeni ohybovéhe momentu a normalove sily

Typ Fea Frm

N [kN]
M, [kNm]
My [kNm]

7822
-302.8
0.0

11476
5763
0.0

Vyuziti 68,2% - rezerva 31,8 % > 1,8 % - vyhovuje!

Mez
[%]

Posudek

1000 OK

Fraz
-43 6
1920
0,0

2

Mez
[%6]

1000 OK

Posudek

Mez
[%]

1000 OK

Posudek

Mez
[%]

100,0 OK

Posudek

Fraoz
254.0
1250
0,0
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Omezeni napéti - SLS nad podporou:

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé aéinky

= . 1 o Oim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] (%] Posudek
7.2(2)-Char Viakno betonu 1 -17.4 -18,0 48,3 1000 OK

Omezeni napéti - diouhodobé aéinky

= . 1w o Tiim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MPa] [%] (%] Posudek
7.2(2)-Char Viakno betonu 1 -12.4 -18,0 681 100,0 OK

Vyuziti 99,3% - rezerva 0,7 % < 1,8 % - nevyhovuje!

Pozn.: spodni vyztuz byla dodate¢né zménéna na $20/150, tudiz se zménilo vyuziti prifezu
z hlediska ULS i SLS

Omezeni napéti - SLS nad podporou pro ¢20/150:

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé déinky

. . . a Oym Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index [MPa] [MP3] [%] [%] Posudek
7.2(2)-Char Viakno betonu 1 -17.4 -18,0 96,5 1000 OK

Omezeni napéti - dliouhodobé Ucinky

-, ' a Tum Hodnota Mez
Typ posudku Cast prurezu Index MPal (MPa] [%] [%] Posudek
7.2{2)-Char Viakno betonu 1 -11.4 -18,0 63,6 1000 OK

Vyuziti 96,5% - rezerva 3,5 % > 1,8 % - vyhovuje!

8 ZAVER

Statickym vypoc¢tem byla ovéfena sprfazena zZelezobetonova deska v pficném sméru z hlediska
ULS a SLS pro pfipad zvySeni PHS ze 2,0 na 3,0 m nad TK. Navrzena vyztuz vyhovuje pro vSechny
ucinky dopravy a ostatnich normovych zatizeni z hlediska meznich stavi inosnosti a pouzitelnosti.

Brno 05/2020 Vypracoval:  Ing. Karel Zlatuska
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