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1) Uvod a pouzité podklady

Plvodni energetické vypocty pro feSenou stavbu (samoziejmé vsak pro cely Usek
od TNS Veseli nad Luznici po TNS Chotoviny, protoze pouze Cast napajeciho Useku nelze
z hlediska energetického napajeni resit samostatné) byly vypracovany jiz v r. 2004 a jejich
podrobnéa aktualizace v r. 2011; ta z(stava nadale v platnosti s vyjimkou dvou zmén, které

jsou fesSeny v dalSim textu.

a) Zvysuje se vyhledova trat'ova rychlost v Useku km 63,46 — km 71,88 ze 160 km/hod.
na 200 km/hod. pro jednotky s naklapéci skrini a na 185 km/hod. pro normalni

soupravy.

b) Je zadana nova vyhledova doprava, u rozhodujicich pro dimenzovani napajeci

soustavy Pn a Nex vlakl velmi podstatné méné naroc¢na (pocty a rychlosti viaka).

Jako podklad pro zpracovani aktualizace byly vyuzity vypocty z r. 2011 se vsemi
prilohami a Udaje dle predchozich dvou bodd.

2) Srovnani pivodni a nové zadané vyhledové dopravy
Druh viaku Plvodné uvazovany denni pocet Nové zadany denni pocet
EC, IC, EN 6 pard 14 pard
R 9 pard 18 pard
Sp 8 parl —
Os 7 parl 13 pard
Nex 6 pard 2 pary
Rn, Vn 6 parl —
Pn 12 pard 5 part

Predpokladané hmotnosti viakd se proti idajlim z r. 2011 neméni.

UvaZzovana rychlost viakl kategorii EC, IC, EN a R ve vySe uvedeném Useku
(priblizné redukované useky €. 2, 3 a 4 dle podélného profilu z r. 2011) se zvySuje ze
160 km/hod. (140 km/hod.) na 200 km/hod. u 50 % vlakl EC, IC, EN a 185 km/hod.
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u ostatnich vlakd. Na zbyvajici délce trati se zvySuje rychlost viakli R ze 140 km/hod. na
160 km/hod. a vlakli Os ze 120 km/hod. na 140 km/hod. Naopak u vlakd Nex se nyni
(ponékud paradoxné) predpoklada rychlost 90 km/hod. misto plivodnich 120 km/hod. a u
vlakll Pn pouze 60 km/hod. misto 90 km/hod.

Jiz zuvedenych udajd je zfejmé, Ze dojde k celkovému snizeni zatizeni
energetické napajeci soustavy, protoze dopad poklesu poc¢tu a rychlosti nakladnich viakd
znacné prevysi vliv narlstu u osobni dopravy vzhledem k nékolikanasobné vétsi hmotnosti

nakladnich vlaka.

3) Vypocet spotreby energie a vykonu napajecich stanic

Byl stejné jako vr. 2011 proveden béznou metodou pomoci diagramu (¢. 1
v priloze) mérnych spotieb typovych vlakd, ovsem s ohledem na jiné rychlosti viakl s jinymi

hodnotami korek¢nich koeficientd, a to:

Vlaky EC, IC, EN
— v Usecich €. 2a 4 stavzr. 2011 +15 % do stoupani 12 %o a +25 % na klesani 11,6 %o

— wvuseku ¢. 3 stavzr. 2011 +20 % v obou smérech

— Vv ostatnich Usecich plati hodnoty z r. 2011

Rychliky
— v Usecich €. 2 a 4 ¢ara €. 2 +40 % do stoupani a bez pfirazky po spadu
— v useku C. 3 ¢ara €. 2 +80 %
— v ostatnich Usecich ¢ara €. 2 +60 %, na stoupani pres 10 %o jen +30 % a po spadu

pres 10 %o bez prirazky

Os vlaky
— Cara C. 4 +10 %, bez prirdzky na stoupani nebo klesani pres 10 %o

Nex vlaky
— Cara . 8 +15 %, +8 % do stoupani pres 5 %o bez prirazky na klesani pres 8 %o

Pn viaky
— Cara C. 6 ve vSech Usecich bez prirazek



Dopravni tok podle novych vyhledovych podkladd cini:

vlaky EC, IC, EN ..... Di=7-400+ 7 -485=6.195 t/d
vliaky R ..o D: = 18 - 485 = 8.730 t/d

viaky OS ....c..covvenane. D: = 13 - 335 = 4.355 t/d

vlaky Nex ................. D: =2 - 1570 = 3.140 t/d

vlaky Pn ..o Dt =3-2570 + 2 - 1570 = 10.850 t/d

Postup vypoctd a vysledky jsou patrny z tabulek €. 1 a €. 2 v priloze.

Celkova denni spotfeba energie v celé trati Veseli nad Luznici — Chotoviny
vychazi
A4 = 67,47 MWh/d
proti hodnoté Aq = 107,96 MWh/d dle vypoctl zr. 2011 a pouze v Gseku Veseli nad
LuZnici — Doubi u Tabora
Aq = 33,61 MWh/d (v r. 2011 Aq = 53,29 MWh/d).

Hodnoty pro nové zadané podklady jsou tedy o cca 37 % nizsi. Obdobné nizsi
bude samoziejmé také dlouhodobé (efektivni vykon) zatiZzeni trakcnich transformatord v TNS
Veseli nad Luznici a v TNS Chotoviny od této trati.

Dopad zmén v dopravé na okamzité vykonové a proudové Spicky a tim také na

Ubytky napéti v trakénim vedeni je feSen v dalsim textu.

4)) Vypocet odebiranych proudi viaki

Vypocet byl proveden pro nové zadané rychlosti viakl stejnym postupem jako ve
vypoctech z r. 2011 za upresnénych dale uvedenych predpokladd.

Jizdni odpory viak{
EC, IC,EN .......... vusecich €. 2,3a4.. po=12,0kg/t
ve v8ech ostatnich Usecich plati po = 8,5 kg/t jako
v plvodnich vypoctech
R o, Useky €. 2,3 a4 ........ Po = 10,5 kg/t
ostatni useky po, = 8,5 kg/t



Os vlaky .............. Po = 6,5 kg/t vSude jako v plvodnich vypoctech
Nex vlaky ............. ve vSech Usecich po = 4,5 kg/t
Pnvlaky ................ ve vSech Usecich po = 2,5 kg/t
Napéti na pantografu ... 23,5 kV v Usecich ¢. 1-3
22,5 kV v Usecich €. 4-8
24,0 kV v Usecich ¢. 9-10

(uvazovan vliv vzdalenosti od napéjeci stanice)

UENTK v cos ¢ = 0,95, u vlak@l Os 0,85 (predpoklad provozu starsich
lokomotiv)
Ucinnost loko ............. n = 0,90

Proud vlastni spotieby ... 10 A
Proud pro vytapéni (klimatizaci) osobni soupravy .... 10 A u EC, IC, EN a R vlak{
7 A u Os vlakd

Postup a vysledky provedenych vypoctl jsou v tabulkach €. 3 a ¢. 4.

5) Dopady nové zjisténych hodnot proudtli na napajeci soustavu

Z porovnani vypoctenych hodnot vlakd kategorii EC, IC, EN a R, kterych se
dotyka zvyseni rychlosti v Usecich ¢. 2—4, vyplyva pouze mirné navyseni (to je dano zejména
skutecnosti, ze v Usecich ¢. 2 a 4 je sklon cca 12 %o, kdy vétSina vykonu lokomotivy je
potfebna pro prekonavani stoupani a jen mensi Cast pro prekonani jizdnich odporl
zvySenych vyssi rychlosti).

Pro zatizeni trakéniho vedeni a vyplyvajici Ubytky napéti je zde naprosto
rozhodujici (v napajecim Useku TNS Chotoviny — spinaci stanice Myslkovice, ktery je
jizda nakladnich vlakl (at’ uz Nex nebo Pn) do stoupani 12 %o a 10,7 %o Vv Usecich C. 4
a ¢ 10 (v lichém a sudém sméru), kterou nelze Zadnym opatfenim vyloucit. Souctovy
proudovy odbér jen téchto dvou vlakl ve vypoctech z r. 2011 ¢inil 1139 A a nyni je pouze
655 A.

Spickovy proud vr. 2011 prekracoval absolutni dovolenou hodnotu trakéniho
transformatoru v TNS Chotoviny, a proto byla doporuena vyména transformatoru za

vykonnéjsi typ. Tato potreba nyni samozrejmé zcela odpada.



Dimenzovani trakéniho vedeni samoziejmé nadale vyhovuje podle plvodniho

navrhu 50 mmZ2 Bz + 100 mm?Z Cu.

6.) Zaveér

Z provedenych vypoctl jednoznacné vyplynulo, Ze vliv snizené vyhledové
dopravy znacné prevysuje zvySeni energetickych narokl expresni osobni dopravy v dlsledku
vy88i uvazované rychlosti. Zavedeni rychlosti 200 (185) km/hod. tedy z hlediska energetické
napajeci soustavy nic nebrani. To ovSem nic neméni na skutecnosti, ze navrzené zvyseni
rychlosti v tak kratkém Useku v podstaté nema zadny smysl (zkraceni jizdni doby o nékolik
desitek sekund je jisté zanedbatelné, ale predstavuje navySeni spotieby energie fadové
0 50 kWh pro kazdy vlak).

V Praze, zafi 2020. Ing. Jifi Princ



Vypocet spotreby energie na trati

Veseli nad LuZnici — Chotoviny
OSOBNI DOPRAVA

TABULKA ¢. 1

Cislo tseku 1| 23|45 ]6]7]8]9]10
Délka Gseku (km) 8,70 | 1,70 | 2,15 | 3,28 | 2,98 | 3,50 | 2,90 | 1,10 | 3,80 | 2,35
, 113 |+12,0| +4,2 | 11,6 | 2,8 | +4,1 | +85 | +0.8 | +5,05]+10,7
Redukovany sklon (°/o0)
| -09|-116] 38 |+120[+32] 37| -81]-04]-445]-101
g g;’irg;'?t'k‘gfg)” o 53,90 10,53 |13,32| 20,32 | 18,46 | 21,68 | 17,97 | 6,81 | 23,54 | 14,59
2 IMémaspotreba || 44 | 97 [ 72 [ 65 | 24 | 59 | 68 |425]| 64 | 75
2 |w (whrtkm) | 33 |65 | 21| o7 | 55 [185] 5 | 3 |145] 5
£ |Denni spotieba | — | 2372 | 1021 | 959 | 132 | 443 | 1279 | 1222 | 289 | 1507 | 1094
> | as (kwh/d) | 1779 68 | 280 | 1972 [1015] 401 | 90 | 245 | 3a1 | 73
g‘:irg;'?t'k‘gfg)n o | 75,95 | 14,84 | 18,77 28,63 | 26,02| 30,56 | 25,32 | 9,60 | 33,17 | 20,52
© IMérna spotreba | —>| 44 | 87 [67,5| 45 | 24 | 59 | 80 |425| 64 | 755
S [w wWh/tkm) | 32 | a5 | 20 | 87 | 56 [185] 13 | 35 | 15 | a5
Denni spotfeba | — | 3342 | 1291 [ 1267 | 129 | 624 | 1803 | 2026 | 408 | 2123 | 1549
As (KWh/d) | 2430 67 | 375 | 2491 [ 1457 | 565 | 320 | 336 | 498 | 92
B:irg;’?t'k‘gf;)” o 37,89 7,40 | 9,36 | 14,28 [12,98| 15,24 | 12,63 | 4,79 | 16,55 | 10,23
S mémé spoteba | >| 405 | 72 | 51 | 185 | 265 | 50,5 | 66 [395| 55 | 67,5
£ [w (whrtkm) | 33 [185| 22 | 72 [485] 225|205 36 | 21 | 185
~ | penni spotieba — | 1535 | 533 | 477 | 264 | 344 | 770 | 834 | 189 | 910 | 691
As (KWh/d) | 1250 | 137 | 206 | 1028 | 630 | 343 | 250 | 172 | 348 | 189
gﬁ'ekrc;\i':::rzr,\‘/:vf/i‘;:)eba 12,71| 3,12 | 3,56 | 6,02 | 4,51 | 5,16 | 4,76 | 1,64 | 5,73 | 3,69




Vypocet spotreby energie na trati

Veseli nad LuZnici — Chotoviny

NAKLADNI DOPRAVA

TABULKA ¢ 2

Cislo tseku 1| 2| 3| 4|56 7|8 9|10
Délka tseku (km) 870 | 1,70 | 2,15 | 3,28 | 2,98 | 3,50 | 2,90 | 1,10 | 3,80 | 2,35
) +1,3 | +12,0| +4,2 | -11,6 | -2,8 | +4,1 | +8,5 | +0,8 | +5,05| +10,7
Redukovany sklon (°/o0)
| -09|-116] 38 |+12.0] +32| 37 | -81 | -04 | -445 | -10,1
DOpra;’n'Vykon o |27,32] 5,34 | 6,75 | 10,30 | 9,36 |10,99| 9,11 | 3,45 | 11,93 | 7,38
. | Dpr103 tkmrd)
2 [Méméaspotteba | >|275| 64 | 30 | 35 | 13 | 38 | 51 | 26 | 46 | 60
< |w (Wh/tkm) «|195] 35 | 85| 64 | 35 | 85| 35| 21 | 65 | 35
= | Denni spotieba —>| 751 | 342 | 263 36 122 | 418 | 465 | 90 549 | 443
Ad (KWh/d) | 533 10 | 57 | 659 | 328 | 93 | 32 | 72 | 78 | 26
Dopravnivikon | 194 40| 18,45 | 23,33 | 35,50 | 32,33 | 37,98 | 31,47 | 11,04 | 41,23 | 25,50
Dp-10° (tkm/d)
c
< |mémaspotreba | > | 15 | 485 [235 | 25 | 25 |235| 37 | 13 | 27 | 45
£ |w (Wh/tkm) | 8 | 25 | 25 | 485|205 25 | 25 | 85 | 25 | 25
>
Denni spotieba | —» | 1416 | 895 | 548 | 89 | 81 | 893 | 1164 | 155 | 1113 | 1148
Ad (KWh/d) | 755 | 46 | 58 | 1726 | 663 | 95 | 79 | 101 | 103 | 64
Celkova denni spotfeba
. 3,46 | 1,30 [ 0,93 | 2,51 | 1,19 | 1,50 | 1,74 | 0,42 | 1,84 | 1,68
energie Ada (MWh/d)
Celkova spotieba
5 , 16,17 | 4,42 | 4,49 | 8553 | 5,70 | 6,66 | 6,50 | 2,06 | 7,57 | 5,37
vC. osobni dopravy (MWh/d)




TABULKA ¢ 3

Vypocet odebiranych proudié lokomotiv
na trati Veseli nad Luznici — Chotoviny
OSOBNI DOPRAVA

Cislo Useku 1 2 3 4 5| 6 | 7 8 9 | 10
; - +1,3|+12,0| +4,2|-116 | -2,8 | +4,1 | +8,5 | +0,8 | +5,05| +10,7
Redukovany sklon (°/o0)
<! -09|-116| -3,8 |+12,0| +3,2| -3,7 | -8,1 | -0,4 | -4,45| -10,1
- Tazna sila —>1392| 96 |6,48 | 0,16 | 2,28 | 5,04 | 6,8 | 3,72 | 5,42 | 7,68
WolF () <~ | 304 )| 0,16 | 328 | 96 |4,68 | 192 | 0,16 | 3,24 | 1,62 —
9_ Vykon loko — | 1708 | 5229 | 3529 | 87 993 | 2196 | 2963 | 1621 | 2362 | 3346
UO; N (kW) «—|1325| 87 |1786| 5229 | 2039 | 837 70 | 1412 | 706 —
E Proud loko — | 105 280 | 196 25 72 134 | 174 | 104 135 183
= 1 (A) «~| 86 24 109 | 292 | 126 64 24 93 54 20
Tazna sila —| 4,75 (10,91 | 7,13 — 2,76 | 6,11 | 8,25 | 4,51 | 6,57 | 9,31
Fe (1) < | 3,69 - 3,25 10,91 | 5,67 | 2,33 | 0,19 | 3,93 | 1,96 —
D>:, Vykon loko — | 2070 | 5497 | 3592 | — 1203 | 2662 | 3595 | 1965 | 2863 | 4057
E N (kW) « | 1608 — 1637 | 5497 | 2471 | 1015 | 83 |1712 | 854 —
Proud loko — | 123 | 294 | 199 20 83 158 | 207 | 122 | 160 218
1 (A) <« | 100 20 101 | 306 | 148 73 24 109 62 20
Tazna sila —>] 2,61 | 6,20 | 3,58 - 1,24 | 355|503 | 2,45 | 3,87 | 5,76
v Fe (1) <~ 1,88 - 0,90 | 6,20 | 3,25 | 0,94 — 2,04 | 0,85 —
2 Vykon loko — ] 995 | 2364 | 1365 | — 473 | 1353 | 1918 | 934 | 1475 | 2196
% [N (kw) | 717 | — | 343 | 2364 (1239|358 | — | 778 | 324 | —
~ Proud loko -1 72 148 93 17 44 96 128 71 97 137
1 (A) «~| 57 17 36 154 89 38 17 62 35 17




TABULKA ¢. 4

Vypocet odebiranych proudié lokomotiv
na trati Veseli nad Luznici — Chotoviny
NAKLADNI DOPRAVA

Cislo tseku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
] —|+1,3 |+12,0| +4,2 | -11,6 | -2,8 | +4,1 | +8,5 | +0,8 | +5,05 | +10,7
Redukovany sklon (°/o0)
«|-09|-116|-38 |+12,0| +3,2| -3,7 | -8,1 | -0,4 | -4,45 | -10,1
Tazna sfla —~|911|259|137| — |267 135|204 |832]| 150 | 23,9
< |Fr® «|565| — |1,10| 259 |12,1|1,26| — |6,44| 008 | —
2 | vykon loko —>| 2233 | 6348 | 3358 | — | 654 | 3309 | 5000 | 2039 | 3676 | 5858
—_E N (kW) «|1385| — | 270 | 6348 | 2966 | 309 | — |1578 | 20 —
= | Proud loko —>| 131 | 336 | 187 | 20 | 54 | 192 | 280 | 126 | 199 | 305
I (A) «| 89 | 20 | 33 | 350 | 174 | 36 | 20 | 102 | 21 | 20
TaZna sfla —>1977 [ 373|172 — — | 16,7 | 28,3 |8,48 | 19,4 | 33,9
- Fe (1) «|411| — — | 373|146 | — — | 540 | — —
< | vykon loko — | 1596 | 6095 | 2810 | — — | 2729 | 4624 | 1386 | 3170 | 5539
% [N (kw) «| 672 | — — | 6095|2386 | — | — | 882 | — —
~ IProud loko —| 99 | 323 | 160 | 20 | 20 | 162 | 260 | 92 | 174 | 290
I (A) «| 53 | 20 | 20 | 337 | 144 | 20 | 20 | 66 | 20 | 20




ING.JIRI PRINC

Tec-hEitCké vyprc:;':ty, MERNA SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE [W] Diagram &
e qoks 29 TYP.VLAKU NA PANTOGRAFU U LOKOMOTIVY 1
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— 1 Rychliky v =70 km/hod n, = 1/20 km
—  — 2 Rychliky v = 100 km/hod n, =1/50 km
———— 3 Os vlaky v =70 km/hod n, =1/5,5km
- 4 Os vlaky v =70 km/hod n, =1/3,5km
,,,,,,,,,,,,,, 5 Pt jednotky v = 90 km/hod N, = 1/4 km
— 6 Pnvlaky zatéz T
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