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1. UVOD

1.1. Z&kladni Gdaje

Néazev stavby: Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Misto stavby: TU 1811 Tabor — Pisek, v iseku Cervena nad Vitavou — Vlastec, v km 41,791.
Investor: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
Stavebni sprava zapad
Sokolovskéa 278/1955, 190 00 Praha 9

Generalni projektant: SUDOP PRAHA a.s..
OlSanska 1a, 130 80 Praha 3
Stupen dokumentace: Projektova dokumentace pro provadéni stavby (PDPS)
Cast dokumentace: Geotechnika - doCasné konstrukce
Zpracovatel Casti: Ing. Radek Brokl

Husova 525, 506 01 Ji¢in

1.2. Podklady

[1] .Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek; Zamér projektu, prlvodni zprava“; SUDOP PRAHA
a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3, 06/2018

[2] .Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek; Podrobny geotechnicky prlizkum*; SUDOP PRAHA
a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3, 10/2019

[3] Pracovni vykresova dokumentace, poskytnuto GP, 10/2019-03/2020

[4] zatizeni piliFd od zpétnych lan, poskytnuto GP, 02/2020

1.3. Literatura, normy, pfedpisy

1) CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci 5

2) Masopust J. a kol., Rizika praci specialniho zakladani staveb, IC CKAIT, 2011

3) CSN EN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy
4) Klein, MiSove — Unosnost’ korenia injektovanej kotvy v hornine, InZzenyrské stavby 5 -1986
5) CSNEN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci - Mikropiloty

6) CSN 73 1001 - Zakladova plda pod plodnymi zaklady

7) CSN 73 3050 - Zemne prace, vSeobecné ustanovenia

8) CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

9) Statické tabulky - technicky prlivodce 51, SNTL, 1987

2. PREDMET STATICKEHO VYPOCTU

Pfedmétem této Casti projektu jsou doCasné geotechnické konstrukce (paZeni stavebnich jam pro opéry
OP1 a OP2, doCasné zajisténi stavebnich ostatnich stavebnich jam a kotveni pilifG zatizenych reakcemi od
zpétnych lan pro vystavbu nového mostu).

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Popis zakladovych pomérl vychazi z inzenyrskogeologického prlzkumu [2].

Geologicky profil stavebnich jam je tvofen predkvartérnim podkladem a pokryvnymi Gtvary.
Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
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Kvartérni vrstvy jsou zastoupeny navazkami (GT typ Y1) v horni Casti (stavajici ZelezniCni téleso) a
svahovymi sedimenty (GT typ D). Zastizené svahové sedimenty byly charakteru kamenitych a blokovych suti
s hlinitopisCitou mezerni vyplni, u paty svahl s velikosti Glomkd az 2 m, pfipadné svahové premisténé eluvialni
zvétraliny podloZnich hornin. Z geotechnického hlediska se jednd o kamenité aZ balvanité sedimenty
s hlinitopisCitou hrubozrnnou mezerni vyplni tvorené malo zvétralymi, rozpukanymi podloZnimi horninami,
s velikosti tlomk{ decimetrovych az metrovych rozmérll o nizké az stfedni pevnosti.

Skalni podloZi je tvofeno prevazné moldanubickymi metamorfity (ruly, pararuly, migmatity), misty pak
vyvrelymi Zulami a granodiority. Pevnost hornin je proménna od R6/R5 aZ po R2 v zavislosti na hloubce a
vzdalenosti od povrchu svahu.

Srazkové vody infiltruji v celém rozsahu Gzemi. Proudéni podzemnich vod ve svrchnich kolektorech je
urCovano zejména morfologii terénu a mistné je usmérfiovano prlibéhem puklinovych systémd, pfipadné vlozek
hornin s odlinymi propustnostnimi parametry. K drenazi mélkého ob&hu podzemni vody dochazi nejCasté&ji v
arovni drenaznich bazi prameny s nizkou a rozkolisanou vydatnosti, nebo pozvolnymi vyrony podzemni vody do
povrchovych tokd prostfednictvim malo mocnych fluvidlnich a deluvialnich sedimentll. Regionalni sméry
proudéni podzemni vody vedou smérem k hlavnimu Gdoli Vitavy, které pini funkci drenazni baze vzhledem k
okolnimu krystaliniku. Hladina vody v pfipovrchovém kolektoru v Udolni bazi je ovliviiovana vy3kou hladiny ve
vodni nadrzi Orlik. Uroven zasobni hladiny vody v nadrZi je 349,90 m n. m., Groveri maximalni retenéni hladiny
je 353,60 m n. m. V mistech morfologickych depresi v $irsim okoli Ize pfirozené oCekavat vyskyty podzemnich
vod v mél¢ich hloubkovych trovnich. Vzhledem na charakter doCasnych konstrukci nebude mit podzemni voda
na jejich funkci zasadnéjsi vliv.

4. TECHNICKE RESENI

4.1. ZajiSténi stavebnich jam — paZeni v Grovni mostnich opér mezi stavajicim a novym
mostem

Pro vystavbu opér OP1 a OP2 nového mostu bude tfeba vyhloubit stavebni jamy hloubky o hloubkéach
4,60 m u opéry OP1 a 8,60 m u opéry OP2, a to v tésné blizkosti stavajici provozované koleje.

Z tohoto ddvodu bude v nezbytné nutnych Usecich provedeno paZeni z mikrozaporovych stén kotvenych
doCasnymi kotvami za Ucelem zajisténi provozu na stavajici trati po dobu vystavby mostu nového. Pro obé
stavebni jamy jsou navrzeny mikrozapory HEB 200 v rozte¢i 1,50 m a kotveni v jedné (OP1) a dvou (OP2)
Grovnich pramencovymi kotvami v roztecich 3,0 m.

Protokoly z navrhy téchto pazeni jsou pfilohou tohoto statického vypoctu.
4.2. Zajisténi stavebnich jam — paZeni stavebnich jam pro nové pilire

Stavebni jamy musi vytvofit bezpeCny a dostateCny prostor pro vystavbu zakladovych konstrukci nového
mostu. Zaroven musi zajistit zakladové spary v poZadovanych parametrech.

Vlastni zplisob rozpojovani hornin za pomoci trhacich je samostatnou Casti navrhu (Ing. Augusta). Obecné
pfi pouziti trhacich praci budou vznikat nadvylomy, které bude tfeba sanovat betonovymi plombami nebo
vrstvou podkladniho betonu. Pfed betonazi musi byt zakladova spara radné ocisténa od rozvolnénych tlomkd,
rozvolnéné Glomky musi byt odstranény.

Na pravobiezni strané budou zakladany opéra OP1, pilite P1 a P2, doCasna prevazka nad pilifem P3 a pilif
P3. Zastizeny budou prevazné horniny geotechnickych typl MR2 a MR3. U pilife P3 pak mohou byt zastizeny jak
vysoce Gnosné zdravé polohy hornin typu MR4, tak i zvétralé rozpukané horniny typu MR1. V pfipadé vysokého
stupné rozpukani hornin Ize uvazovat s vypliiovou injektazi horninového prostred.

Orientace skalnich puklin je na pravém bfehu nepfizniva, hrozi vyjizdéni skalnich blok( smérem do stavebni
jamy. Proto je nutno pocitat s doCasnymi opatfenimi pro zajidténi stén stavebnich jam za pomoci kotev,
svornikll nebo sitovani do doby provedeni funkéniho trvalého zajisténi svahd.

Levobiezni patky oblouku P9 bude zaloZzena ve sloZitych zakladovych pomérech. Budou se zde stfidat
zdravé horniny typl MR4 a MG1, Caste¢né ale v kombinaci zvétralymi polohami a v cca Y2 poloviné stavebni
jamy pak budou zastizeny svahové premisténé balvany a bloky hornin s hlinitopisCitou vyplni. Z téchto d@vodd
je nutné uvazovat s injektazi horninového masivu spolu s kotvenim blokd horniny a vyménou mensich balvan(
za betonové plomby, vyloucena neni vyznamnéjsi vyména podloznich zemin a hornin za betonové plomby. Po

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
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otevieni stavebni jamy je nutné provést detailni prlzkum stavu podloznich hornin a urcit, zda jsou horniny
svahové presunuté nebo se jednd o vyznamnéjsi zvétralou polohu v rdmci horninového masivu, na zakladé
provedeného prlizkumu bude uréen nasledny postup sanace zakladové spary,

Orientace skalnich puklin je v misté pilif P9 misty nepfizniva, hrozi vyjizdéni skalnich blokd smérem do
stavebni jamy. Proto je nutno pocitat s doCasnymi opatfenimi pro zajisténi stén stavebnich jam za pomoci
kotev, svornikd nebo sitovani do doby provedeni funkcniho trvalého zajisténi svahd.

Na levobrezni strané budou dale zakladany pilife P10, P11 a opéra OP2. Zastizeny budou prevazné horniny
geotechnickych typd MR3. V pfipadé vysokého stupné rozpukani hornin Ize uvaZovat s vyplfiovou injektazi
horninového prostredi.

4.3. Zajisténi stavebnich postupd — kotveni zpétnych lan

Kotveni zpétnych lan v zakladovych patkach a prevazce nad pilifem P3 bude provedeno za pomoci
docasnych ikmych zemnich kotev (pramencovych nebo tyCovych) a svislych tahovych mikropilot. Profily a pocty
kotev a mikropilot budou pro jednotlivd mista zna¢né odlidna z d@ivodu statického pUsobeni.

Jsou navrZeny Sestipramencové kotvy 6x Lp 15,5 mm /1770 MPa o délkach 16,0 m (7,0 m voln4 délka +
9,0 m injektovany kofen) a mikropiloty @ 108/16 mm o délkach 10,0 m (2,0 m volna délka + 8,0 m injektovany
kofen).

Navrzené pocty kotev a mikropilot pro jednotliva mista:

Lokalizace Pocet kotev Pocet mikropilot
Pilif P1 10 16

Pilif P2 4 -

Prevazka nad P3 4 2

Pilif P10 6 6

Pilif P11 12 18

5. VSTUPNI UDAJE

5.1. Geotechnické parametry zemin a hornin

Pro vypocet byly pouZity nasledujici geotechnické parametry zakladovych zemin dle [1]. V tabulce jsou

uvedeny charakteristické hodnoty.

Oznavéeni Geotechnické parametry
Popis (GT typ) dle CSN

731001 | g[kN/m3] | Jder[] | cer [kPa]
Navazky (Y1) G3Y, G4Y 18,0 28 2
Navazky (Y2) S3Y, S4Y 17,0 26 2
Svahové suté (D) Ch, B 18,0 30 0
Ruly zcela zvétralé (MR1) R6/S3 20,5 29 2
Ruly silné zvétralé (MR2) R6/R5 24,0 30 20
Ruly navétralé (MR3) R4/R3 25,5 45 100
Ruly zdravé (MR4) R3/R2 26,5 55 500
Zuly zdravé (MG1) R2 26,5 60 600

5.2. Phtizeni pazeni od Zelezniéniho provozu

Zemni tlak na pazici konstrukce stavebnich jam opér OP1 a OP2 je zvy3en o pfitizeni v oblasti koruny.
Jedna se o nahodilé pfitizeni od provozu na stavajici Zeleznicni trati. Ve vypoctech bylo uvaZzovano s hodnotou
pritizeni 52 kN/m? plsobicim v pasu §ifky 3,0 m v Grovni 700 mm pod TK.

Ing. Radek Brokl, Husova 525, 506 01 Jicin, IC 66426219
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5.3. ZatiZeni pilifd zpétnymi lany
Zatizeni pilifG P1, P2, P10, P11 a prevazky nad pilifem P3 bylo pfedano jako podklad tohoto statického
vypoctu [4] a je jeho pFilohou.

5.4. PloSné pritiZzeni skalniho svahu pod opérou OP2
Pfi posouzeni stability této skalni stény bylo uvazovano s pfitizenim o velikosti 400 kN/m? .

6. VYPOCET - POPIS

6.1. Pazeni stavebnich jam pér OP1 a OP2

VypoCty pazicich mikrozaporovych stén byly provedeny metodou zavislych tlakd programem MZT2013 ve
2 typickych fezech (pro OP1 a OP2). V ramci vypoCtu programem MZT2013 bylo provedeno posouzeni Gnosnosti
mikrozapor a kotev a byly stanoveny deformace konstrukci.

6.2. ZajiSténi stavebnich postupt — kotveni zpétnych lan

Navrh zajisténi pilitG P1, P2, P10, P11 a prevazky nad pilifem P3 proti zatizeni reakcemi zpétnych lan byl
proveden vyhodnocenim vzajemného silového plsobeni viech prvkd systému (pilif, zpétna lana a kotevni prvky
— kotvy + mikropiloty). Statické schéma vypoCtu i protokoly pro jednotliva mista jsou pfilohami tohoto
statického vypoctu.

6.3. Posouzeni stability skalni stény mezi pilifi P2 a P3

Posouzeni bylo provedeno pomoci programu GEO 5 — modul Skalni svah. Bylo provedeno posouzeni
stability na usmyknuti podél polygonalni smykové plochy a posouzeni na vytrzeni skalniho bloku. Ve vypoctech
nebyly uvazovany kotvy prevazky nad P3 ani svorniky trvalého zajisténi.

7. VYPOGET - VYSLEDKY

VSechny navrzené prvky jak zajisténi stavebnich jam, tak i kotveni pilifd vici reakcim od zpétnych lan
vyhovuji na dana zatizeni. PFi event. do¢asném zajist'ovani stavebnich jam jednotlivych pilifd bude postupovano
v souladu s kap. 4.2 dle aktualné zastizenych geologickych pomérd.

8. ZAVER

Staticky vypocet byl zpracovan podle platnych predpist na zékladé predanych podkladd a poZadavki
generalniho projektanta stavby. Projektant si vyhrazuje pravo byt informovan o viech zménach tykajicich se
projektové dokumentace objektu, zejména pokud by tyto zmény mély dopad na statické plsobeni navrzenych
konstrukci.

V pfipadé, Ze budou pfi provadéni odhaleny skutecnosti odchylné od podkladd tohoto projektu, popfipadé
skuteCnosti omezujici jeho realizaci, je nutno okamzité uvédomit autora tohoto projektu, TD investora a GP.
Event. Gpravy projektu pak provede autor tohoto po dohodé a schvaleni zastupci TDI a GP.

9. PRILOHY STATICKEHO VYPOCTU

Posouzeni pazeni pro opéruOP1 str. 6
Posouzeni pazeni pro opéruOP2 str. 7-8
Statické schéma pro doCasné kotveni pilitl a prevazky .. str. 9
Zatizeni od zpétnychlan str. 10-14
Navrh kotveni doCasného kotveni pilifd a prevazky . str. 15-19
Posouzeni kotevni mikropiloty str. 20-22
Posouzeni stability svahu mezi piliti P2aP3 . str. 23-28

Vypracoval: Ing. Radek Brokl
Ji¢in, 06/2020
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Sily na zaklad P1

7S Rz_max Rz_min Rx_max R><_min Iy r, My_max My_min
[kN] [kN] [kN] [kN] [m] [m] [kNm] | [kNm]
Vlasti tiha -3770.0 | -3770.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kabel 8 522.9 289.6 1190.2 659.2 0.5 0.5 856.6 474.4
Kabel 9 572.0 317.8 1222.8 679.3 0.5 0.5 897.4 498.6
Kabel 10 700.1 440.1 1410.9 886.8 0.5 0.5 1055.5 663.4
Kabel 11 813.2 406.6 1401.1 700.5 0.5 0.5 1107.2 553.6
Kabel 12 947.5 594.1 1589.0 996.3 15 0.5 2215.7 1389.3
Kabel 13 1064.2 762.4 1705.1 1221.6 15 0.5 2448.9 1754.4
Kabel 14 1245.2 983.1 1909.9 1507.8 15 0.5 2822.8 2228.5
Kabel 15 1529.2 1315.5 2249.5 1935.2 15 0.5 3418.5 2940.9
poznamka:

- kabely jsou vZdy symetrickd dvojice v pficném sméru

- moment otaceni ve smyslu k oblouku (ve sméru stanicent)
- X = rameno v podélném sméru
- rz = rameno od pdsobisté sil do zakladové spary
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Sily na zaklad P2

7S Rz_max Rz_min Rx_max R><_min Iy r, My_max My_min
[kN] [kN] [kN] [kN] [m] [m] [kNm] | [kNm]
Vlasti tiha -4450.0 | -4450.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kabel 4 232.9 73.1 827.9 259.9 0.0 0.5 413.9 130.0
Kabel 5 366.6 171.1 1142.6 533.2 0.0 0.5 571.3 266.6
Kabel 6 572.9 221.1 11334 437.3 0.0 0.5 566.7 218.7
Kabel 7 721.7 316.2 1254.2 544.9 0.0 0.5 627.1 272.5
poznamka:

- kabely jsou vZdy symetrickd dvojice v pficném sméru

- moment otaceni ve smyslu k oblouku (ve sméru stanicent)
- X = rameno v podélném sméru

- rz = rameno od pdsobisteé sil do zakladové spary
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Sily na z&klad prevazku u P3

7S Rz_max Rz_min Rx_max R><_min Iy r, My_max My_min
[kN] [kN] [kN] [kN] [m] [m] [kNm] | [kNm]
Vlasti tiha 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kabel 1 119.3 68.4 740.4 424.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Kabel 2 440.8 187.5 750.1 319.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kabel 3 694.2 365.4 904.2 475.9 0.0 0.0 0.0 0.0
poznamka:

- kabely jsou vZdy symetrickd dvojice v pficném sméru

- moment otaceni ve smyslu k oblouku (ve sméru stanicent)
- X = rameno v podélném sméru

- rz = rameno od pdsobisteé sil do zakladové spary
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Sily na z&klad P10

7S Rz_max Rz_min Rx_max R><_min Iy r, My_max My_min
[kN] [kN] [kN] [kN] [m] [m] [kNm] | [kNm]
Vlasti tiha -5340.0 | -5340.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kabel 1 133.9 86.5 636.1 411.0 -1.0 -0.5 -451.9 -292.0
Kabel 2 319.4 178.3 798.5 445.7 -1.0 -0.5 -718.6 -401.1
Kabel 3 514.9 320.2 1072.8 667.1 -1.0 -0.5 -1051.4 | -653.8
Kabel 4 702.9 308.3 897.5 393.6 -1.0 -0.5 -1151.7 | -505.1
Kabel 5 932.8 514.0 1136.1 626.0 -1.0 -0.5 -1500.9 | -827.0
Kabel 6 1066.6 558.0 1068.9 559.2 -1.0 -0.5 -1601.0 | -837.6
Kabel 7 1106.6 569.7 1034.7 532.7 -1.0 -0.5 -1624.0 | -836.1
poznamka:

- kabely jsou vZdy symetricka dvojice v pficném sméru

- moment otaceni ve smyslu k oblouku (proti sméru staniceni)
- X = rameno v podélném sméru
- rz = rameno od pdsobisté sil do zakladové spary
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Sily na zaklad P11

7S Rz_max Rz_min Rx_max R><_min Iy r, My_max My_min
[kN] [kN] [kN] [kN] [m] [m] [kNm] | [kNm]
Vlasti tiha -4180.0 | -4180.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kabel 8 677.7 356.4 1167.6 614.1 -0.5 -0.5 -922.6 -485.2
Kabel 9 712.5 379.6 1170.2 623.5 -0.5 -0.5 -941.3 -501.6
Kabel 10 897.5 558.9 1408.3 877.1 -0.5 -0.5 -1152.9 | -718.0
Kabel 11 1006.4 497.3 1394.9 689.3 -0.5 -0.5 -1200.6 | -593.3
Kabel 12 1272.7 846.5 1732.9 1152.6 -1.5 -0.5 -2775.4 | -1846.0
Kabel 13 1327.6 963.9 1741.7 1264.5 -1.5 -0.5 -2862.3 | -2078.1
Kabel 14 1525.1 1239.9 1930.2 1569.3 -1.5 -0.5 -3252.7 | -2644.5
Kabel 5 1741.1 1500.5 | 21286 | 18345 -1.5 -0.5 -3676.0 | -3168.0
poznamka:

- kabely jsou vZdy symetrickd dvojice v pficném sméru

- moment otaceni ve smyslu k oblouku (proti sméru staniceni)
- X = rameno v podélném sméru
- rz = rameno od pdsobisté sil do zakladové spary
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Lokalizace: Pilif P1
Namahani zaklad(
Sifka b= 6.00 |m
délka [=[ 11.00 |[m
Rz,ma>< [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Tiha z&kladu -3770 -3770
Lana 7394 5109 12678 8587 14822 10503
CELKEM 3624 1339 12678 8587 14822 10503
Néavrh kotev a mikropilot
Kotvy 6xLp 15.5 /1770 Mpa podet sklon nosnost U, | dnosnost U, rx rz M,
[ks] [’] [kN] [kN] [m] [m] [kNm]
600 10 20 -2052 -5638 2.90 1.65 -3352
Mikropiloty 108/16 mm pocet nosnost U,
[ks] [kN]
600 16 -9600
Vyslednice sil
Rz,max [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Z&klady + lana 3624 1339 12678 8587 14822 10503
Kotvy + MP -11652 -11652 -5638 -5638 -3352 -3352
Tieni -5621 -5621
\Viyslednice -8028 -10313 1419 -2672 11471 7151
Napéti v Z.S. [kPa] -122 -156
excentricita [m] 1.43 0.69
Limitni hodnota 400 400 3000 3000 2.00 2.00
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Lokalizace: Pilir P2
Namahani zaklad(
Sifka b= 6.00 |m
délka [=[ 11.00 |[m
Rz,ma>< [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Tiha zakladu -4450 -4450
Lana 1900 781 4358 1775 2179 888
CELKEM -2550 -3669 4358 1775 2179 888
Néavrh kotev a mikropilot
Kotvy 6xLp 15.5 /1770 Mpa podet sklon nosnost U, | Gnosnost U, rx rz M,
[ks] [’] [kN] [kN] [m] [m] [kNm]
600 4 20 -821 -2255 2.90 1.65 -1341
Mikropiloty 108/16 mm pocet nosnost U,
[ks] [kN]
600 0 0
Vyslednice sil
Rz,max [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Z&klady + lana -2550 -3669 4358 1775 2179 388
Kotvy + MP -821 -821 -2255 -2255 -1341 -1341
Tieni -2360 -2360
Vyslednice -3371 -4489 -257 -2840 838 -453
Napéti v Z.S. [kPa] -51 -68
excentricita [m] 0.25 0.10
Limitni hodnota 400 400 3000 3000 2.00 2.00
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Lokalizace:

Naméahani zakladd

prevazka nad P3

Sirka b= 2.00 m
délka = 6.00 m
vySka = 2.00 m
Rz,ma>< [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Tiha zakladu -600 -600
Lana 1254 621 2395 1219 0 0
CELKEM 654 21 2395 1219 0 0
Néavrh kotev a mikropilot
Kotvy 4xLp 15.5 /1770 Mpa podet sklon nosnost U, | dnosnost U, rx rz M,
[ks] [’] [kN] [kN] [m] [m] [kNm]
400 4 20 -547 -1504 0.90 1.30 -1462
Mikropiloty 108/16 mm pocet (nosnost U,
[ks] [kN]
400 2 -800
Viyslednice sil
Rz,max [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Z&klady + lana 654 21 2395 1219 0 0
Kotvy + MP -1347 -1347 -1504 -1504 -1462 -1462
Treni -485 -485
Vyslednice -693 -1326 406 -769 -1462 -1462
Napéti v Z.S. [kPa] -173 -331
Limitni hodnota 400 400
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Lokalizace: Pilif P10
Namahani zaklad(
Sifka b= 6.00 |m
délka [=[ 11.00 |[m
Rz,ma>< [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Tiha zakladu -5340 -5340
Lana 4777 2535 6645 3635 -8099 -4353
CELKEM -563 -2805 6645 3635 -8099 -4353
Néavrh kotev a mikropilot
Kotvy 6xLp 15.5 /1770 Mpa podet sklon nosnost U, | Gnosnost U, rx rz M,
[ks] [’] [kN] [kN] [m] [m] [kNm]
600 6 20 -1231 -3383 2.90 1.65 2011
Mikropiloty 108/16 mm pocet nosnost U,
[ks] [kN]
600 6 -3600
Vyslednice sil
Rz,max [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Z&klady + lana -563 -2805 6645 3635 -8099 -4353
Kotvy + MP -4831 -4831 -3383 -3383 2011 2011
Tieni -3777 -3777
\Viyslednice -5394 -7636 -515 -3524 -6088 -2342
Napéti v Z.S. [kPa] -82 -116
excentricita [m] 1.13 0.31
Limitni hodnota 400 400 3000 3000 2.00 2.00
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Lokalizace: Pilif P11
Namahani zaklad(
Sifka b= 6.00 |m
délka [=[ 11.00 |[m
Rz,ma>< [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Tiha zakladu -4180 -4180
Lana 9160 6343 12674 8625 -16784 -12035
CELKEM 4980 2163 12674 8625 -16784 -12035
Néavrh kotev a mikropilot
Kotvy 6xLp 15.5 /1770 Mpa podet sklon nosnost U, | dnosnost U, rx rz M,
[ks] [’] [kN] [kN] [m] [m] [kNm]
600 12 20 -2463 -6766 2.90 1.65 4022
Mikropiloty 108/16 mm pocet nosnost U,
[ks] [kN]
600 18 -10800
Vyslednice sil
Rz,max [kN] Rz,min [kN] Rx,max [kN] Rx,mix [kN] My,max [kNm] My,min [kNm]
Z&klady + lana 4980 2163 12674 8625 -16784 -12035
Kotvy + MP -13263 -13263 -6766 -6766 4022 4022
Tieni -5799 -5799
\Viyslednice -8282 -11099 109 -3940 -12762 -8013
Napéti v Z.S. [kPa] -125 -168
excentricita [m] 1.54 0.72
Limitni hodnota 400 400 3000 3000 2.00 2.00
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Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Ina. Radek Brokl Kotveni pilifd

Vypoéet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati TAbor — Pisek
Cést : Kotveni pilifa

Vypracoval : Ing. Radek Brokl

Datum 1 05.03.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel tnosnosti ocelového prifezu : gy = 1.00
Mikropiloty

Vypocet Unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce parametri zemin
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Imj = 1.25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Ome = 1.40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Imf = 1.00 []
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : OUsc = 1.50 []
Soucinitel spolehlivosti oceli : OUss = 1.50 []
Soucinitel redukce Gnosnosti kofene : g = 1.50 [-]

Parametry zemin

MR3

Objemova tiha : g = 25.50KkN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 45.00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 100.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Usat =  26.00 KN/m3
MR4

Objemova tiha : g =  26.50kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 55.00°
Soudrznost zeminy : Cef = 500.00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Usat =  27.00 kN/m3
Geometrie

Primér = 108.0 mm

TlouStka stény = 16.0 mm

Volna délka mikropiloty | = 2.00 m

Délka korene [ = 8.00 m
Primér kofene d = 020 m

Odklon mikropiloty od svislice a = 0.00 °
Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0.70 m
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Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Ina. Radek Brokl Kotveni pilifd

Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1 -0
—0.70

10:00

Material konstrukce

Objemova tiha g = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25.00 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000.00 MPa
Ocel konstrukéni: EN 10210-1: S 235
Mez kluzu fy = 235.00 MPa
Modul pruznosti E = 210000.00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. \Y
Cislo r[i:;/a Pfrifazena zemina Vzorek
1 4.00 MR3 R
) - |ra
Zatizeni
&islo Zatizeni Nézey Sila Moment
nove zména N [KN] M [kNm]
1 Ano ZatiZzeni €. 1 600.00 0.00

Posouzeni €is. 1
Posouzeni prafezu 1

v s

Posouzeni vnitini stability prafezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prafezu - uloZeni (kloub-kloub).

I 2|
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Ina. Radek Brokl

Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Kotveni pilifd

Modul reakce podlozi E, = 100.00 MN/m3
Spocteny pocet plilvin n = 3.37
Vzpérné délka lor = 124 m

Kriticka normélova sila Ngrg = 7114.16 kN
Maximalni normalova sila Npax 600.00 kN

Vnitfni stabilita prafezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tnosnosti spfazeného prifezu:

Plocha ideélniho prafezu A; = 5.29E+03 mm?2
Moment setrva¢nosti ideélniho prifezu J; = 5.28E+06 mm4
Stihlost prutu I = 39.273
Soucinitel vzpérnosti k = 0.962
Napéti v oceli = 122.15 MPa

Vypoctova pevnost oceli = 156.67 MPa

Spfazeny prarez mikropiloty VYHOVUJE

7 wr

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni kofene

Zpusob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu priméru kofene = 0.85
Priimérné mezni plastové tfeni ggay = 350.00 kPa

Posouzeni tlaéené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1495.40 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 996.93 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 600.00 kN

Unosnost tlagené mikropiloty VYHOVUJE

3
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Ing. Radek Brokl

Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Skalni svah u pilifd P2 a P3

Vypoéet skalniho svahu

Vstupni data
Projekt

Akce
Cast

Vypracoval :

Datum

. Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek

: Skalni svah u pilifd P2 a P3
Ing. Radek Brokl
: 23.06.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Stabilitni vypoéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup :

2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni :
Proménné zatizeni :

Zatizeni vodou :

Nepfiznivé PFiznivé
gg = 1.35 [] 1.00 []
o = 1.50 [] 0.00 [-]
Ow = 1.35 []

Soucéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe :

ORs = 1.10 []

Terén

Soufadnice

Cislo

=

Souradnice

x [m]

z[m]

© 00 N O 0o A WDN P

(SN
o

0.00

7.63

7.63
10.13
10.13
12.63
12.63
15.13
15.13
16.93

349.20
349.20
349.70
349.70
350.20
350.20
350.70
350.70
351.20
351.20
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Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Ing. Radek Brokl Skalni svah u pilitd P2 a P3

&islo Souradnice
x [m] | z[m]

11 17.93 356.20
12 18.43 356.20
13 19.43 361.20
14 19.93 361.20
15 20.93 366.20
16 22.93 366.20
17 23.93 371.20
18 24.43 371.20
19 25.17 375.00
20 37.43 375.00
21 39.50 379.00
22 96.30 384.30

Zadana plosné pfitizeni

&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Poft.x Délka Hloubka
tsob.
nove zména [kN/m?2] [kN/m?Z] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 400.00 30.60 6.00 na terénu
Cislo Nazev
1 opéra OP2

Smykova plocha

. Soutadnice Uhel délicich rovin

Cislo .
x[m] ] z[m] il°]
1 16.93 351.20 -
28.80 366.30 0.00

3 37.43 375.00 -
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Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Ing. Radek Brokl Skalni svah u pilitd P2 a P3

Nazev : Sm. plocha Faze - vypocet: 1 -0

[37.43;

375.00]
854290)
Parametry
s Objem tiha Soudrznost Uhel vnitf. tfeni
is
g [KN/m3] ¢’ [kPa] ¢ [kPa] ¢ [°] ¢ [°]
1 26.50 250.00 150.00 55.00 40.00
25.50 100.00 45.00
. Sila od vody Délka smykové plochy
Cislo
Fy [KN/m] U [kN/m] I* [m] [ [m]
1 19.21 8.70
12.25

Celkové nastaveni vypoétu

Typ vypoctu : polygonalni smykova plocha
Metoda vypoctu : Goodman

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace pro stabilitni vypocty : trvala

Vysledky vypoé€tu
Vypoéet polygonalni smykové plochy
Sila vzdorujici  T;es = 7963.81 kN/m

Sila posouvajici Tyt = 3525.97 kKN/m
Vyuziti 44.27 %

[GEOS - Skalni svah | verze 5.2020.38.0 | hardwarovy kli¢ 5777 / 1 | Radek Brokl | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz

25/28


http://www.fine.cz

Ing. Radek Brokl

Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Skalni svah u pilitd P2 a P3

Stabilita skalniho svahu VYHOVUJE
Rozhoduje stabilita bloku &. 1.

Sila na vnitf. smyk. plode Uhel vnitini sily

Cislo [KN] 7]

1 0.00 29.79
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Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Ing. Radek Brokl Skalni svah u pilifd P2 a P3

Vypoéet skalniho svahu
Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Cast : Skalni svah u pilifa P2 a P3

Vypracoval : Ing. Radek Brokl

Datum : 23.06.2020

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)

Stabilitni vypoéty
Metodika posouzeni : stupné bezpecnosti

Stupné bezpeénosti
Trvalad navrhova situace

Stupeh bezpegnosti : SFs = 1.50 [-]

Geometrie klinu

Geometrie zadana uhly a azimuty.
Smér sklonu skalni stény j; = 240.00 °

Sklon skalni stény a,; = 37.00 °
Smér sklonu horni stény j, = 240.00 °
Sklon horni stény a, = 5.00°
Vyska stény H= 2980 m

Zadana plosné pfitizeni

. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ; . Puasob.
nové zména [kN/m?2] [kN/m?Z] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano stalé 400.00 30.60 6.00 na terénu
Cislo Nazev
1 opéra OP2

Smykova plocha

Geometrie zadané smykové plochy:
Smér sklonu smykové plochy 1 jg; = 300.00 °

Sklon smykové plochy 1 as; = 40.00 °
Smér sklonu smykovée plochy 2 js, = 140.00 °
Sklon smykové plochy 2 asp = 40.00 °

[GEOS - Skalni svah | verze 5.2020.38.0 | hardwarovy kli¢ 5777 / 1 | Radek Brokl | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz

27128


http://www.fine.cz

Ing. Radek Brokl

Rekonstrukce mostu v km 41,791 trati Tabor — Pisek
Skalni svah u pilitd P2 a P3

Parametry klinu

Mérné tiha horniny g = 26.50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni na smykové plose j; = 25.00 °
Uhel vnitfniho tfeni na smykové plose j, = 25.00 °
Soudrznost smykové plochy c1 = 50.00 kPa
Soudrznost smykové plochy ¢y = 50.00 kPa

Celkové nastaveni vypoé&tu
Typ vypoctu : horninovy klin

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace pro stabilitni vypocty : trvala

Vypoget €is. 1
Vypocéet horninového klinu

Tres = 2265494.63 kN
359644.01 kN

Sila vzdorujici
Sila posouvajici Taet =

Stupen bezpec¢nosti = 6.30 > 1.50
Stabilita skalniho svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypoéet

Faze - vypocet : 1 -1

290
280
27
Legenda 260
Skalni sténa
Horni sténa 250

— — — — Smykova plocha 1 240

—————— Smykova plocha 2

— = Uhel vnitiniho treni
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