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1. Uvod

Na zakladé objednavky spole¢nosti TYMDI s.r.o., Moskevska 532/60, Praha 10, 101 00 byl
zpracovan geotechnicky prdzkum pro potreby objednatele (zpracovani projektové
dokumentace na akci ,Oprava tratového Useku Bystfice nad PernStejnem — RoZn&“.
Predmétem predkladané zavérecné zpravy je ovéreni typu a geotechnické kvality zakladové
pady (prazcového podlozi) péti Zelezni¢nich prejezda na trati Tisnov — Zdar nad Séazavou
v Useku Bystrice nad Pernstejnem - Rozna. Jako podklad byla objednatelem poskytnuta situace
s kilometrickou polohou prejezdd.

2. Metodika prazkumnych praci

Terénni etapé predchazela ¢ast v podobé studia dostupnych archivnich materialt prevazné
z databaze CGS a Geofondu CR.

Nasledovala etapa inZenyrské ¢innosti tj. vyhledani Zelezni¢nich prejezdu, jejich dokumentace,
ovéreni pristupu, dale kontakt se zastupci dopravy (dopravni kancelare Zel. stanice Bystrice
nad PernStejnem), ziskani ¢asového harmonogramu pro provadéni praci (prace probihaly
na nevyloucené koleji). Situace jednotlivych prejezdd tvori Prilohu ¢. 1.

Pro ovéreni skladby a kvality prazcového podloZi byla u vSech Zelezni¢nich prejezdd provedena
ru¢né kopana sonda (misto provadéni sond bylo zavislé na konstrukci prejezdu). Kopana cast
prazkumné sondy byla vedena do Urovné zemni plané (do hl. 1.05m pod uloZznou plochou
prazce). Nasledné byl ze dna sondy odebran poruSeny vzorek pro stanoveni indexovych
parametrd zemin zemni plané (Priloha ¢. 4). Poté byla v Urovni dna kopané sondy realizovana
staticka zatéZovaci zkouska ve smyslu Prilohy ¢. 5 k predpisu S4 SZDC. V zavéru byly sondy
prodlouzeny zardZzenou sondou (maloprofilovym vrtem).

Popis profil( jsou uvedeny v textu zpravy a v ramci Prilohy ¢. 2 (popis byl provadén od alozné
plochy prazct). Vysledky statickych zatéZovacich zkouSek jsou zpracovany v Priloze ¢. 3.

3. Geomorfologické a geologické poméry zajmového tzemi

Geomorfologické poméry - dle regionalniho ¢lenéni CR naleZi zajmové Gzemi do provincie
Ceska vysocina, Cesko-moravské subprovincie, oblasti (podsoustavy) Ceskomoravska
vrchovina, celku Hornosvratecka vrchovina, podcelku Zdarské vrchy (v pripadé Zel. prejezdu
P7054 v km 69.846 podcelku Nedvédicka vrchovina). Hranice mezi podcelky probiha z udoli
Nedvédicky u Rodkova smérem k Bystrici nad PernStejnem, dale udolim Bystrice k Viru
a Udolim Svratky proti toku aZz k Borovnici.

Typem georeliéfu je plocha vrchovina s vyklenutym zemskym povrchem. V krajiné typické
Uzké hrbety se skalisky a hluboka rozeviena udoli, charakteristicky tdolni profil je oznac¢ovan
jako ,,zdarsky* typ georeliéfu.



Podle Quittovy klimatické klasifikace (1971) spada Uzemi do chladné podoblasti CH7,
na kterou z jihu navazuje mirné tepla oblast MT3.Rajon CH7 je charakteristicky dlouhym mirné
chladnym jarem, dlouhym mirné chladnym létem, dlouhym mirnym podzimem, s dlouhou
mirnou zimou, ktera je mirné vlhka s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou. Index I, 600 °C.den.

Charakteristika chladné podoblasti CHT a mirné teplé podoblasti MT3

Charakteristika MT3 CHT
Poéet letnich dni 20-30 10 - 30
Poéet dni s pramérnou teplotou 10 °C a vice 120 - 140 120 - 140
Poéet mrazovych dnd 130 - 160 140 - 160
Poéet ledowych dna 40 - 50 50 - 60
Primérma teplota v lednu [°C] -3-(4) -3-(4)
Primérma teplota v Eervenci [°C] 16 - 17 15 -16
Primémy potet dni se sraZzkami 1 mm a vice 110 - 120 120 - 130
Potet dnil se snéhovou poknyvkou 60 - 100 100 - 120

Geologické poméry — z regionalné-geologického hlediska lze zajmové Uzemi zaradit
do soustavy: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum a zéasti do oblasti:
kutnohorsko-svrateckd oblast, regionu: kutnohorské krystalinikum, svratecké krystalinikum
(Zel. prejezdy P7048 v km 63.686, P7049 v km 64.396 a P7051 km 66.247). V pfipadé
Zel. prejezda P7050 v km 65.952 a P7054 v km 69.846 Ize zajmové Uzemi zaradit do oblasti:
moldanubickéa oblast (moldanubikum), regionu: metamorfni jednotky v moldanubiku.

Z petrografického hlediska je skalni podklad zajmového Uzemi budovan metamorfovanymi
horninami charakteru svor, pararula a amfibolit proterozoického a spodnopaleozoického stari.

Kvartérni pokryv je zde obecné mensinové zastoupen eluviem skalniho podkladu a déle
svahovymi (deluvialnimi) sedimenty charakteru vyrazné slidnatych piscitych hlin s obsahem
stiipk( a ostrohrannych fragmentl matecnych hornin skalniho podkladu. Nasypova zemni
télesa nékterych Zel. prejezdd jsou tvoreny prevazné mistnim materidlem prip.
antropogennim materidlem (navazkami).

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém charakteru
pevného prostredi, tj. predeviim na jeho propustnosti, dale na morfologii terénu,
potencialnich zdrojich podzemni vody a na antropogennich vlivech urbanizované oblasti.
V zajmovém Uzemi je vyvinuty hydrogeologicky kolektor, a to v prostredi pripovrchové partie
skalniho podkladu. Jedna se o puklinovy kolektor hydrogeologického masivu s proménlivym
podilem pralinové porozity vpasmu pripovrchoveho rozpukdni a rozpojeni hornin.
Predpokladany smér proudéni podzemni vody v zajmovém Gzemi se dle archivni dokumentace
odehrava ZJZ smérem. Lokalné se muaZe vyskytnout uzaviend akumulace podzemni vody
vazana na propustnéjsi piscité partie kvartérniho pokryvu. Hladina podzemni vody nebyla
nové realizovanymi pracemi zastizena (do hl. 1,30m pod uloZnou plochou praZce). Povrchova
voda byla zastizena (na povrchu zemni plané) pouze v pripadé Zel. prejezdu P7048
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v km 63.686. Jednalo se vSak o atmosférickou vodu ze sraZek (prace probihaly v desti)
zachycenou zemni plani.

4. Stavajici situace a popis zelezni¢nich prejezda
4.1 Zelezniéni prejezd P7048 v km 63,686

Uroviiovy Zel. prejezd P7048 je situovan v mélkém zarezu s hloubkou 1-2m, cca 300m JV
od Zst. Bystfice nad PernStejnem (ul. Nadrazni). Prejezd se nachézi ve vrcholové partii
plochého hrbetu v mistni ¢asti Bystfice n/PernStejnem Novy dvir. Nadmorska vySka
konstrukce je odhadnuta na 570,5 m n.m. V ptipadé Zel. prejezdu P7048 tvori svrchni
(prejezdovou) cast konstrukce Zivicny povrch, navazujici cast je taktéZ tvorena Zivici
(silnice ¢. 388). Realizace kopané sondy probéhla za hlavami drevénych prazct. Odvodnéni
konstrukce je reSeno nezpevnénymi otevienymi prikopy s betonovymi propustky pod
komunikaci.

1205

Obr. 1 Zelezni¢ni piejezd P7048 v km 63,686 - vyrez letecké a geologické mapy 1:50 000 (zdroj GEOFOND CR)



4.2 Zelezniéni prejezd P7049 v km 64.396

Uroviiovy Zel. prejezd P7049 je situovan na nizkém nasypu vysky do 1,5m, cca 600m JJZ
od Zst. Bystrice nad PernStejnem (ul. Nadrazni), silnice ¢. 338. Prejezd se nachéazi ve vrcholové
partii plochého hrbetu za kfizovatkou ul. Nadrazni a Vychodni. Nadmorska vyska konstrukce je
odhadnuta na 556,5 m n.m. V pripadé Zel. prejezdu P7049 tvori svrchni (prejezdovou) cast
konstrukce Zivicny povrch, navazujici ¢ast je taktéz tvorena Zivici (silnice ¢. 388). Realizace
kopané sondy probéhla za hlavami drevénych prazca.

Obr. 2 Zelezni¢ni prejezd P7049 v km 64,396 - vyiez letecké a geologické mapy 1:50 000 (zdroj GEOFOND CR)



4.3 Zelezniéni prejezd P7050 v km 65.952

Jedna se o Urovrovy Zelezni¢ni prejezd pres polni/lesni cestu cca 950m JZ od Zst. Bystrice
nad PernStejnem a 760m SV od centra obce Rodkov. Prejezd se nachazi na rozhrani lesniho
porostu a louky, na svahu sJ expozici a sklonem cca 10° (svah klesajici silnici ¢. 388).
Zel. prejezd je situovan v prechodu ze zarezu do nasypu (ve sméru stani¢eni). Nadmorska
vySka konstrukce je odhadnuta na 525,1 m n.m. V pripadé Zel. prejezdu P7050 tvori svrchni
(prejezdovou) cast konstrukce Zelezobetonové panely, navazujici c¢ast je tvorena
nezpevnénym povrchem mistni komunikace (polni cesty). Realizace kopané sondy probéhla

za hlavami drevénych prazca.
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Obr. 3 Zelezni¢ni prejezd P7050 v km 65,952 - vyiez letecké a geologické mapy 1:50 000 (zdroj GEOFOND CR)



4.4 Zelezniéni prejezd P7051 km 66.247

Uroviiovy Zel. prejezd P7050 je situovan na nizkém nasypu vysky do 0,5m, cca 600m SV
od centra obce Rodkov pres silnici ¢. 338. Prejezd se nachazi na svahu se SZ expozici se
sklonem 5-10°. Nadmorska vySka konstrukce je odhadnuta na 520,3 m n.m. V pripadé
Zel. prejezdu P7051 tvori svrchni (prejezdovou) ¢ast konstrukce Ziviény povrch, navazujici ¢ast
je taktéz tvorena Zivicnym povrchem (silnice ¢. 388). Realizace kopané sondy probéhla
za hlavami drevénych prazca.

Obr. 4 Zelezni¢ni prejezd P7051 v km 66.247 - vyiez letecké a geologické mapy 1:50 000 (zdroj GEOFOND CR)



4.5 Zelezniéni prejezd P7054 v km 69.846

Uroviiovy Zel. prejezd P7054 je situovan v misté odiezu vysky do 4,0m v centru obce Rozna
pres mistni komunikaci. Prejezd se nachazi pfi paté odrezu svahu se SV expozici se sklonem
10°. Nadmorska vySka konstrukce je odhadnuta na 463,9 m nm. V pfipadé
Zel. prejezdu P7054 tvori svrchni (prejezdovou) ¢ast konstrukce Ziviény povrch, navazujici ¢ast
je Zivici (mistni komunikace). Realizace kopané sondy probéhla za hlavami drevénych prazcu.

5. Vysledky prazkumnych praci

V nasledujicim textu jsou uvedeny popisy kopanych sond s vysledky statickych zatéZovacich
zkouSek. Grafické zaznamy profild a prabéh statickych zatéZovacich zkouSek tvori Prilohu ¢. 2
a Prilohu ¢. 3. Jejich situace je zpracovana v Priloze ¢. 1.

5.1 Zelezniéni piejezd P7048 v km 63,686

popis KS1 (viz Pfiloha €. 2):

0,00 - 0,15  drevény prazec

0,15 - 0,20  kolejové loze (fr. 32/63) slabé zahlinéné

0,20 - 0,41  kolejové loze (fr. 32/63), tmavé Sedy hlinity Stérk, mezerni hmota hlinitopis¢ita

0,41 -1,05 hlina piscita, svétle hnéda, pevné konzistence, slidnata, s povlaky hydrooxida,
s obsahem ostrohrannych Glomkd svoru vel. do 5¢cm (deluvium)

provedeni statické zatéZovaci zkousky SZZ 1
modul pretvarnosti Eqef,» = Eo = 24,46 MPa
opravny soucinitel z=0,6

redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané g, = E, . z = 14,68MPa

prohloubeni sondy zaraZzenou sondou

1,05 - 1,30 hlina piscita, rezavé hnéda, silné piscita, piscita frakce stredné aZ hrubozrnna,
s obsahem ostrohrannych tlomkd svoru vel. do 6cm (eluvium)

hladina podzemni vody nebyla zastizena (na plani zachycené srazkova voda)

vodni rezim: pfiznivy



5.2 Zelezniéni piejezd P7049 v km 64.396

popis KS2 (viz Pfiloha ¢. 2):

0,00 - 0,15  drevény prazec

0,15 - 0,19  kolejové loze (fr. 32/63) slabé zahlinéné

0,19 - 0,34  kolejové loze (fr. 32/63), zahlinéné, mezerni hmota hlinita

0,34 -1,05 hlina pisc¢ita, hnédoseda, pevné konzistence, s obsahem ostrohrannych Glomki
vel. do 5¢cm (25%), lokalné kamena vel. do 12cm (nasyp, navazka)

provedeni statické zatéZovaci zkouSky SZZ 2
modul pretvarnosti Eqef» = Eg = 24,19MPa
opravny soucinitel z=0,6

redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané E, = E, . z = 14,51MPa

prohloubeni sondy zarazenou sondou
1,05 - 1,30 hlina pisc¢ita, s obsahem Stérkovité a kamenité frakce vel. 2-14cm (30%) - nasyp
hladina podzemni vody nebyla zastizena

vodni rezim: pFiznivy

5.3 Zelezniéni piejezd P7050 v km 65.952

popis KS3 (viz Priloha €. 2):
0,00 - 0,15  drevény prazec
0,15 - 0,39 kolejové loZe (fr. 32/63) zahlinéné, mezerni hmota hlinita

0,39 -1,05 hlina pis¢ita, karminové ¢ervena, pevné konzistence, vyrazné slidnata, s obsahem
ostrohrannych tlomka vel. do 7cm (30%), lokalné kamen(i vel. do 15cm (deluvium)

provedeni statické zatéZovaci zkousky SZZ 3
modul pretvarnosti Eqef» = Eg = 37,50MPa
opravny soucinitel z=0,6

redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané g, = E, . z = 22,50MPa



prohloubeni sondy zaraZzenou sondou

1,05 - 1,30 hlina piscita, narazovéla az cervend, silné piscita a slidnata, pevné konzistence,
s obsahem Stérkovité a kamenité frakce vel. 2-14cm (30%), s rezavymi nateky
limonitu — (eluvium pararuly)

hladina podzemni vody nebyla zastizena

vodni rezim: pFiznivy

5.4 Zelezniéni piejezd P7051 km 66.247

popis KS4 (viz Priloha €. 2):
0,00 - 0,15  drevény prazec
0,15 - 0,42 kolejové loZe (fr. 32/63) zahlinéné, mezerni hmota hlinita

0,42 -1,05 hlina pis¢ita, tmavé Sedd, pevné konzistence, s obsahem Stérkovité frakce
vel. do 6¢cm (20%) - nasyp

provedeni statické zatéZovaci zkousky SZZ 4
modul pretvarnosti Eqef,» = Eo = 23,94MPa
opravny soucinitel z=0,6

redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané g, = E, . z = 14,36MPa

prohloubeni sondy zaraZzenou sondou

1,05 - 1,30  hlina pis¢ita, tmavé Seda pfi bazi Sedohnédéa, pevné konzistence, Stérkovita frakce
vel. 2 —6¢cm (30%), lokalné kameny vel. do 16cm (nésyp s prechodem do deluvia)

hladina podzemni vody nebyla zastizena

vodni rezim: pFiznivy



5.5 Zelezniéni piejezd P7054 v km 69.846

popis KS5 (viz Pfiloha €. 2):
0,00 - 0,15  drevény prazec
0,15 - 0,41  kolejové loze (fr. 32/63) zahlinéné, mezerni hmota hlinita

0,41 -1,05 hlina pisc¢ita, hnédoseda, pevné konzistence, piscita frakce stredné aZ hrubozrnna,
Stérkovita frakce vel. do 4cm (15%) — navazka (vyrovnavaci vrstva na skalnim
podkladu)

provedeni statické zatéZovaci zkousky SZZ 4
modul pretvarnosti Eqef» = Eo = 32,14MPa
opravny soucinitel z=0,6

redukovany modul pretvarnosti zeminy zemni plané g, = E, . z = 19,28MPa

prohloubeni sondy zaraZzenou sondou

1,05 - 1,30 hlina piscita, tmavé Seda, pri bazi aZ Sedohnédé, pevné konzistence, Stérkovita
frakce vel. 3 — 5cm (30%), lokalné kameny vel. do 10cm (nasyp s prechodem do
eluvia)

hladina podzemni vody nebyla zastizena

vodni rezim: pFiznivy
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6. Mechanicko-fyzikalni parametry zastizenych geotechnickych prostredi

NiZe v tabulce jsou popsany mechanicko-fyzikalni parametry zeminy zemni plané zastizené
v misté Zelezni¢niho prejezdu. Zatridéni bylo provedeno na zakladé laboratorniho rozboru
ve smyslu CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(klasifikace odpovida dnes jiz neplatné, ale osvédeéené normé CSN 73 1001 Zakladova pida
pod plodnymi zaklady). Soucasn& probéhla klasifikace ve smyslu CSN EN ISO 14688-1
a CSN EN 1SO 14688-2.

Mechanicko-fyzikalni vlastnosti exponovanych zemin jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.
Tab. ¢ 1

geneze deluvium navazka deluvium navazka navazka
(stratigrafie) (kvarteér) (kvartér) (kvartér) (kvartér) (kvartér)
petrografické slozeni pis¢ita hlina pis¢ita hlina pis¢ita hlina pis¢ita hlina pis¢ita hlina
sonda KS1 KS2 KS3 KS4 KS5
geotyp geotyp 1 geotyp 2 geotyp 3 geotyp 4 geotyp 5
€SN 731001 ,,zakladova pada pod
) F3/MS F3/MS F3/MS F3/MS F3/MS
plo$nymi zéklady* - t¥ida/symbol
€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa csaSi csaSi csagrSi csagrSi csaSi

a pozemnich komunikaci*

konzistence, ulehlost pevna pevna pevna pevna pevna

tabulkova vypoétova nosnost

(orientaéni hodnoty) 230* 210* 250* 210* 230*
Rat /kPa/
objemova tiha v pfirozeném uloZeni
s 18,0 18,5 18,0 18,0 18,0
/KN/m°/
modul deformace Eger /MPa/ 14 11 17 12 18
Poissonova konstanta n 0,35 0,35 0,33 0,35 0,35
soudrznost efektivni c.s /kPa/ 28 22 18 20 20
soudrznost zdanliva ¢ /kPa/
Ghel vnitiniho téeni efektivnij o /°/ 27 26 29 28 29
Ghel pevnostij “ /°/
* plati pro Sitku zakladu <= 3,0m pf#i hloubce zaloZeni 0,8 - 1,5m
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Soucasti geotechnického hodnoceni je posouzeni tézitelnosti zeminy v Urovni zékladové
spary véetné jeji vhodnosti do nasypt a zasypl. Klasifikace trid téZitelnosti vychazi
z obecnych kritérii dnes jiz neplatné CSN 73 3050 ,Zemni prace“, kterou uvadime
pro prehlednost a Uplnost. Soucasné je exponovand zemina Klasifikovana do tridy
tézitelnosti dle aktualné platného normativu CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho
télesa a pozemnich komunikaci“. Vhodnost materialu do nasypt a zasypu je posuzovana na
zakladé pravidel citovanych v CSN 73 6133.

Klasifikace téZitelnosti, vhodnosti do nasypu a zasypu je uvedena nize v tabulce ¢. 2.

Tab. ¢. 2
geneze deluvium navazka deluvium navazka navazka
o (kvartér) (kvartér) (kvartér) (kvartér) (kvartér)
(stratigrafie)
petrografické slozeni pis¢ita hlina pis¢ita hlina pis¢ita hlina pis¢ita hlina pis¢ita hlina
geotyp KS1 KS2 KS3 KS4 KS5
CSN 73 3050 ,,Zemni préce* 3-4 3 3-4 3 3.4

téida téZitelnosti

€SN 73 3133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci*

€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa
a pozemnich komunikaci*

podmine¢né

podmine¢né

podmine¢né

podmine¢né

podminecné

vhodna vhodna vhodna vhodna vhodna
vhodnost do nasypu
€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa a
pozemnich komunikaci® podmine¢né podminec¢né podmine¢né podmine¢né podmine¢né
vhodna vhodna vhodna vhodna vhodna
vhodnost pro podlozi
(aktivni zénu)
€SN 73 6133 ,,Navrh
a provadéni zemniho télesa &né ené
P en s nebezpecné nebezpecné nebezpe¢né nebezpeéné nebezpe¢né
a pozemnich komunikaci X , X X ,
namrzava namrzava namrzava namrzava namrzava
namrzavost
vodni rezim p¥iznivy pfiznivy p¥iznivy p¥iznivy pfiznivy
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7. Navrhy ZKPP

Usek Zeleznice mezi Byst¥ici nad Pernstejnem a RoZnou néleZi k Zelezni¢ni trati ¢. 251 Zdar
nad Sazavou — TiSnov. Tato trat spada do kategorie hlavnich tratovych koleji na tratich
regionalnich. Predpis SZDC S4 (Priloha 6, Tab. 1) stanovuje pro hlavni tratové koleje na tratich
regionélnich minimalni hodnotu modulu pretvarnosti na zemni plani E; = 15MPa a na pléani
télesa Zelezni¢niho spodku min. hodnotu Ey = 30MPa. Pro konstrukci ZKPP je v souladu se
vzorovym listem Zel. spodku Z 4.2 pozadovana délka prechodové oblasti v délce
5,0m + prechodovy Kklin ukonéeny ve sklonu 1:1 (véetné konstrukce prejezdu
prip. odvodrovacich zarizeni, mostd a propustkd). Minimalni hodnota modulu pretvarnosti na
plani télesa Zel. spodku v prostoru ZKPP ¢ini E, = 50MPa pfi Ep = 30MPa navazujici traté.

V rdmci ndvrha skladby ZKPP byly posuzované Zel. prejezdy rozdéleny do dvou skupin. U prvni
skupiny, zastoupené Zel. prejezdy P7048 v km 63,686, P7049 v km 64.396 a P7051 km 66.247,
nebyly splnény poZadavky na min. hodnotu modulu pretvarnosti tj. 15MPa. Druha skupina,
reprezentovana Zel. prejezdy P7050 v km 65.952 a P7054 v km 69.846, tuto podminku splnila.

Navrhy konstrukci ZKPP jsou ve smyslu textu vySe taktéz rozdéleny do dvou kategorii.

ad 1) zel. prejezdy P7048 v km 63,686, P7049 v km 64.396 a P7051 km 66.247

Namérené hodnoty modulu pretvarnosti zemni plané jsou u téchto tfi prejezdd velmi blizke,
ato:

P7048 Eo = 24,46 MPa
P7049 Eo = 24,19 MPa
P7051 Eo = 23,94 MPa

V drovni zemni plané byly zastizeny zeminy obdobného charakteru a indexovych parametrd
klasifikované ve smyslu CSN 73 6133 t¥. F3 symbol MS (hlina pis¢ita, pevné konzistence)
s proménlivym obsahem Stérkové frakce a kamenné primési.

Opravny souginizel ,,z* (predpis SZDC S4, tab. 3 P¥ilohy ¢. 6) pro dany typ zeminy ¢ini 0,6.

Redukované moduly pretvarnosti vychazi ze vztahu Eo, = Eq . 2

P7048 Eor=24,46 . 0,6 = 14,68 MPa
P7049 Eor=24,19.0,6 = 14,51 MPa
P7051 Eor=23,94.0,6 = 14,36 MPa

Hodnoty redukovaného modulu pretvarnosti nespliiuji poZadavek na minimalni hodnotu
modulu pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku (15 MPa) pro dany typ traté. Z toho davodu je
ZKPP navrZena ve varianté ZKPP 4.
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ZKPP typ 4

- kolejové loze

- podkladni vrstva MZK (fr. 0/32) tl. 0.20cm
- Stérkodrt stabilizovana cementem

(SC 0/32; Cg/10; 300mm CSN 73 6124-1) tl. 0.30cm
- zemni plan

Pro spinéni pozadavku predpisu SZDC S4 a vzorovych listd Zel. spodku (Z 4.2) bude nutny zasah
do stavajici urovné zemni plané. Pri sondazi nebyla ovérena pritomnost podkladni vrstvy.

v v

modulu pretvarnosti (vypocet na strané bezpecnosti).

Navrh praZcového podloZi pro pfipad odstranéni stavajici zeminy zemni plané a jeji
nahrazeni vrstvou SC I. tl. 0,3m a MZK (mineralni smés) 0/32 tl. 0,2m:

ki=—=2=10 ky=22=23-10
E; 80 D 03
E modul pretvarnosti vrstvy SC 0/32; Cg/10; 300mm v MPa ¢ini min. 80MPa
Eq modul pretvarnosti podkl. vrstvy v MPa (viz tabulka 2 Prilohy &. 6 predpisu SZDC S4) &ini 80MPa pi 1,=0,90
hy  tloustka vrstvy SC 0/32; Cg/10; 300mm v m (navrh 0,30m)
D pramér zatézovaci desky = 0,3m
k3 koeficient urceny pomaoci k; a k, z nomogramu = 0,9

Ee1 ekvivalentni modul pretvarnosti dvouvrstvé konstrukce na povrchu podkladni vrstvy
E.,=k3x E; =0,9x80=720MPa

Tato hodnota vyhovuje pozadavku na hodnotu modulu pretvarnosti Ey pro dany druh
ZKPP (50MPa) pri navazujicim typu traté tj. s Ey 30MPa. V ramci navrhovaného reSeni bude
nutné provést odkop na Uroven zemni plané tj. snizit jeji niveletu. Zajisténi trvalé Gnosnosti
vyZaduje provedeni pricného spadu zemni plané a zfrizeni povrchového odvodnéni vozovky
(napr. Stérbinovy Zlab).

Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi U€inky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepriznivymi Gcinky mrazu se vyjadruje tloustkou ochranné
Stérkopiskové vrstvy. Pro zajisténi ochrany zemni pané pred nepfiznivymi Uc¢inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hzdov

Index mrazu (dle predpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek, P¥iloha 7, obr.1 Im,= 600°C.den).
Hloubka promrzani hpr=0,045.0 I, = 0,045.0 600 = 1,10m.
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UvaZovana tloustka konstrukéni (0,30m) a podkladni (0,20m) vrstvy (SC I. + MZK 0/32) = 0,5m.

Prepocet na ekvivalentni vrstvu Stérkopisku:

h5p= hn<igpn  05%23 1,15

1. - 20 -~ 20 =0,575m
hpr hloubka promrzani (1,10m)
hk tloustka kolejového loze od tlozné plochy betonovych prazca h, = 0,55m

hsp tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku = 0,575m

hzdov dovolené tloustky promrznuti zemin v m (tabulka 2 P¥ilohy 7 predpisu SZDC S4) = 0,50m
1,10<0,55+ 0,575 + 0,50 < 1,63 (splnéno)

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pri tloustce konstrukéni vrstvy z SC I. 0,30m a podkladni vrstvy
z MZK (minerélni smési) 0/32 = 0,20m, situované na upravené a prehutnéné zemni plani,
vyhovuje konstrukce télesa Zel. spodku zhlediska nutné ochrany zemni pané
pred nepfiznivymi G¢inky mrazu.

ad 2) zel. prejezdy P7050 v km 65.952 a P7054 v km 69.846

Namérené hodnoty modulu pretvarnosti zemni plané jsou u téchto tfi prejezdd velmi blizke,
ato:

P7050 Eo = 37,50 MPa
P7054 Eo = 32,14 MPa

V arovni zemni plané byly zastizeny zeminy obdobného charakteru a indexovych parametrd
klasifikované ve smyslu CSN 73 6133 té. F3 symbol MS (hlina pis¢ita, pevné konzistence)
s proménlivym obsahem Stérkové frakce a kamenné primési.

Opravny souginizel ,,z* (predpis SZDC S4, tab. 3 P¥ilohy ¢. 6) pro dany typ zeminy ¢ini 0,6.
Redukované moduly pretvarnosti vychazi ze vztahu Eo = Eg . Z

P7050 Eor=37,50.0,6 = 22,50 MPa
P7054 Eor=32,14.0,6 = 19,28 MPa

Hodnoty redukovaného modulu pretvarnosti splfiuji poZzadavek na minimalni hodnotu modulu
pretvarnosti na plani télesa Zel. spodku (15 MPa) pro dany typ traté. Z toho davodu je ZKPP
navrzena ve varianté ZKPP 5.
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ZKPP typ 5

- kolejové loze

- podkladni vrstva SD 0/32 tF. A tl. 0.50cm
- zemni plan

Pro spInéni pozadavku predpisu SZDC S4 a vzorovych listd Zel. spodku (Z 4.2) bude nutny zasah
do stavajici Urovné zemni plané. Pri sondazi nebyla ovérena pritomnost podkladni vrstvy.

v v

modulu pretvarnosti (vypocet na strané bezpecnosti).

Navrh praZzcového podloZi pro pFipad odstranéni stavajici zeminy zemni plané a jeji
nahrazeni vrstvou SD 0/32 tf. A tl. 0,5m:
__ Eor _ 19,28

kl_E_l_T:0’28 k2=

2=122=167

Eor redukovany modul pfetvarnosti vrstvy SD 0/32; 500mm v MPa ¢ini min. 19,28MPa

Eq modul pretvarnosti podkl. vrstvy v MPa (viz tabulka 2 Prilohy &. 6 predpisu SZDC $4) &ini 70MPa pfi 1,=0,90
h1 tloustka vrstvy SD 0/32; 500mmv m

D pramér zatézovaci desky = 0,3m

k3 koeficient urceny pomaoci k; a k, z nomogramu = 0,80

Ee1 ekvivalentni modul pfetvarnosti dvouvrstvé konstrukce na povrchu podkladni vrstvy
E.,=k;x E;=0,80 %70 =560MPa

Tato hodnota vyhovuje pozadavku na hodnotu modulu pretvarnosti Ey pro dany druh
ZKPP (50MPa) pfi navazujicim typu traté tj. s Ey 30MPa. V ramci navrhovaného reSeni bude
nutné provést odkop na Uroven zemni plané tj. snizit jeji niveletu. Zajisténi trvalé Gnosnosti
vyZaduje provedeni pricného spadu zemni plané a zrizeni povrchového odvodnéni vozovky
(napr. Stérbinovy Zlab).

Posouzeni ochrany zemni plané pred nepfiznivymi U€inky mrazu

Nutna ochrana zemni pané pred nepfiznivymi Ucinky mrazu se vyjadruje tloustkou ochranné
Stérkopiskové vrstvy. Pro zajisténi ochrany zemni pané pred nepfiznivymi Uc¢inky mrazu plati:

hpr < hk + hsp + hzdov

Index mrazu (dle predpisu SZDC S4 — Zelezniéni spodek, P¥iloha 7, obr.1 Im,= 600°C.den).
Hloubka promrzani hpr=0,045.0 I, = 0,045.0 600 = 1,10m.

UvaZovana tloustka podkladni vrstvy SD 0/32 = 0,5m.

16



Prepocet na ekvivalentni vrstvu Stérkopisku:

hsr_ hnxigpn  05%x23 1,15 0.575
=T, 20 20 "efom
hpr hloubka promrzani (1,10m)
hk tloustka kolejového loze od tlozné plochy betonovych prazca h, = 0,55m

hsp tloustka podkladni vrstvy ze Stérkopisku = 0,575m
hzdov dovolené tloustky promrznuti zemin v m (tabulka 2 Prilohy 7 predpisu SZDC S4) = 0,50m

1,10<0,55+ 0,575+ 0,50 < 1,63 (spIlnéno)

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pfi tloustce podkladni vrstvy z SD 0/32 = 0,50m, situované
na upravené a prehutnéné zemni plani, vyhovuje konstrukce télesa Zel. spodku z hlediska
nutné ochrany zemni pané pred nepriznivymi G¢inky mrazu.

V Praze, dne 18.10.2019 zpracoval: Ing. Alexandr Kacora

schvalil: Martin Jech
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Dokumentace sond

sonda KS1

drevéni y 0.0
fevény praZec
kolejové loze (3térk fr. 32/63, slabg znetisténd) 020 b5
zahlingny $terk fr. 32/63 X7/ N R ]
s Ll L
0.4
B ol . .y B . SIS S S S K']
hlina piscita, svétle hnéda, pevné konzistence, S
slidnat@, s povlaky hydrooxidd, s obsahem A A
ostrohrannych dlomkd svoru vel. do 5cm (deluvium) S S S
hi is¢itd ¢ hnéda, silné piscitd, piscita o %ZZZ& g
ina piscita, rezavé hnéda, silné pistita, pis¢itd S o
frakce stredné a7 hrubozrnn@, s obsahem 1.05 /E/‘/
ostrohrannych Glomkd svoru vel. do 6cm (eluvium) Py /S]
1.30

odbér poruseného vzorku zeminy

HPV nezastiZena

sonda KS4

0.0
drevény praZec
. . . . . / /V/ Ny XY
kolejové loZe (8térk fr. 32/63, melist&né, zahlingné) N AT
0.42 S LSS
S S
hiina pisCitd, tmavé Sedd, (Ryn&iukahzistence, SIS S S S K4‘
s obsahem $t&rkovité frakce vel. do 6cm (20%) e ararayd
~ ndsyp S S S S
v ayayd
hlina pTsCitd, tmavé Seda pfi bazi Sedohnédad, pevné |/ / S774 ~
konzistence, $térkovita frakce vel. 2 — 6cm (30%), 05 7=
lokaIng kameny vel. do 16cm (nd@syp s prechodem LA ZS4.
do deluvia) 1.30 L

~ odbér poruSeného vzorku zeminy

HPV nezastizena

sonda KS2

dievéng y 0.0
fevény prazec
kolejové loZe (8t&rk fr. 32/63, slab& znetisténd) 019 P
zahlingny sterk fr. 32/63 0.34 [K2£ /
S S S S
_ PR P _ . S S S K2
hlina pis¢ita, hnédoSeda, pevné konzistence, Sy
s obsahem ostrohrannych dlomkd vel. do S5em (25%), | ~ ~» ~ ~ ~
lokaIng kament vel. do 12cm (nasyp, navazka) S S AT S
oSS LSS
SR et " 1.05 LaleDlll ~
hlina pis¢itd, s obsahem sStérkovité a kamenité A
frakce vel. 2—14cm (30%) — ndsyp SS S /S?
1.30

odbér porudeného vzorku zeminy

HPV nezastiZzena

sonda KS5

v s y 0.0
drevény praZec
kolejové loze (fr. 32/63) % /V//V//VK/;
zahlinéné, mezerni hmota hlinita 0.41 </ Vjﬁ)/v//
hlina pis¢itd, hnédosedd, pevné konzistence, pis¢ita Ll K5
frakce stfedné a7 hrubozrnna, Stérkovitd frakce ;;;;;;
vel. do 4cm (15%) — navazka (vyrovnavaci vrstva PR
na skalnim podkladu) S
hiina pistitd, tmavé Sedd, A bazi o Sedohnddd, 105 | ey @ 2LLld ~
pevné konzistence, Stérkovitd frakce vel. 3 — b5cm o
(30%), lokalng kameny vel. do 10cm (nasyp 30 /55

s prechodem do eluvia)

odb&r poruseného vzorku zeminy

sonda KSJ

Priloha €. 3

NI y 0.0
drevény prazec
kolejové loze (fr. 32/63) % /V//V//W/Y
zahlingné, mezerni hmota hlinita 0.39 X/ N ’Vﬂ?
S S S S
hlina pfs¢itd, karminové Cervend, pevné konzistence, S ST K3
vyrazné slidnatd, s obsahem ostrohrannych dlomkd S S S
vel. do 7cm (30%), lokdalng kament vel. do 15cm Tt aad
S S S S
hlina pis¢ita, nardzovéla az Cervend, silné piscita S S RPTE S
a slidnata, pevné konzistence, s obsahem Stérkovité 105 o=
a kamenité frakce vel. 2—14cm (30%), s rezavymi e /S3
nateky limonitu — (eluvium pararuly) 1.30

~ odbér poruseného vzorku zeminy

HPV nezastiZzena



Priloha ¢. 4

Vysledky statickych zatézovacich zkousek



STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle €SN 72 1006, pfiloha B
kruhova deska priméru 30cm (dle DIN 18 134)

Jukol: P7048 gislo zkousky: s2z1
datum: 2.10.2019 tkouska provedena na: zemni plani
charakteristika podloii: piscita hlina pevné konzistence
|pocasi: pfehanky 17°C [km poloha: 63,686
zatizeni desky d:f:::;:: " pfevodni ;:tsl::ﬁ:,l, rozdil Ay
(MPa) koeficient {(mm)
(mm) (mm)
0.00 0.00 2 0.00 0.00
0.05 0.14 2 0.28 0.14
0.10 0.30 2 0.60 0.30
0.15 0.49 2 0.97 0.49
0.20 0.84 2 1.67 0.84
0.15 0.79 2 1.58 0.79
0.10 0.63 2 1.26 0.63
0.05 0.44 2 0.88 0.44
0.00 0.16 2 0.31 0.16
0.05 0.35 2 0.69 0.35
0.10 0.51 2 1.01 0.51
0.15 0.71 2 142 0.71
0.20 1.08 2 2.15 1.08
0.15 0.96 2 191 0.96
0.10 0.77 2 1.54 0.77
0.05 0.55 2 1.09 0.55
0.00 0.32 2 0.64 0.32
Ay= 0.00184 (m) E;=15.Ap.r/Ay = 24.46 MPa
Ap= 0.200 (MPa) 2= 0.6 opravny soufinitel (pfedpis S2DC $4, tab.3 PHilohy £.6)
r= 0.15 (m)
zavislost napéti / deformace
zatiteni desky (MPa) TN
¥ e %
0.000.00 0.05 0.10 0.15 0.I20 : ;‘:;‘:-"%t " %
3 (=N £
—E- L £ : .‘:;:,};
£ -
» 1.00 G
1
3 d,
f: 2.00 &
X
3.00 -




STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle €SN 72 1006, pfiloha B
kruhova deska priméru 30cm (dle DIN 18 134)

ukol: P7049 tislo zkoudky: S2Z2
datum: 2.10.2019 zkouska provedena na: zemni plani
Jcharakteristika podloi:  piscita hlina pevné konzistence
Jpocasi: zatateno 17° C [km poloha: 64.396
ST pomérna ) zatlaceni .
zatiZeni desky PR pfevodni desky "y" rozdil Ay
(MPa) ¥ koeficient ¥y (mm)
(mm) (mm)
0.00 0.00 2 0.00 0.00}
0.05 0.38 2 0.76 0.38
0.10 0.81 2 1.62 0.81
0.15 1.16 2 2.32 1.16
0.20 1.47 2 2.94 1.47
0.15 1.45 2 2.90 1.45
0.10 1.41 2 2.82 1.41
0.05 1.26 2 2.52 1.26
0.00 0.70 2 1.40 0.70]
0.05 0.99 2 1.98 0.99
0.10 1.31 2 2.62 1.31
0.15 1.44 2 2.88 1.44
0.20 1.63 2 3.26 1.63
0.15 1.57 2 3.14 1.57
0.10 1.51 2 3.02 1.51
0.05 1.40 2 2.80 1.40)
0.00 0.89 2 1.78 0.89
Ay= 0.00186 (m) Ec=15.Ap.r/Ay = 24.19 MPa
Ap= 0.200 (MPa) 2= 0.6 opravny soutinitel (predpis SZDC $4, tab.3 Pilohy £.6)
= 0.15 (m)
zavislost napéti / deformace
zatiteni desky (MPa)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 s,
0.00 - TR B
% &35 &
£ 1.00 - v 22/ i
> ¥
3 :
:9 2.00 . /,/’]
c F s f
'8 / ¢ A W 3 (
= 3.00 -+ AJ'L \
% ) |
4.00 4




STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle €SN 72 1006, pfiloha B
kruhova deska priméru 30cm (dle DIN 18 134)

Jikol: P7050 &islo zkoudky: SZZ3
datum: 2.10.2019 zkouska provedena na: zemni plani
charakteristika podloii: pis€ita hlina pevné konzistence

Jpocasi: zataieno 15° C [km poloha: 65.952

= pomérna . zatlaceni .
zatizeni desky deformacay pfev.o.dnu desky "y" rozdil Ay
(MPa) koeficient {(mm)
(mm) (mm)
0.00 0.00 2 0.00 0.00}
0.05 0.31 2 0.62 0.31
0.10 0.71 2 141 0.71
0.15 1.12 2 2.23 1.12
0.20 1.70 2 3.39 1.70}
0.15 1.64 2 3.28 1.64
0.10 1.56 2 3.11 1.56
0.05 1.52 2 3.03 1.52
0.00 1.44 2 2.88 1.44
0.05 1.49 2 2.97 1.49
0.10 1.62 2 3.24 1.62
0.15 1.83 2 3.66 1.83
0.20 2.01 2 4.02 2.01
0.15 1.97 2 3.94 1.97
0.10 191 2 3.82 1.91
0.05 1.83 2 3.65 1.83
0.00 1.74 2 3.48 1.74
Ay= 0.00114 (m) Eg=15.Ap.r/Ay = 39.47 MPa
Aps= 0.200 (MPa) 2= 0.6  opravny soutinitel (pfedpis S2DC 54, tab.3 Pfilohy £.6)
rs 0.15 (m)

zavislost napéti / deformace

zatiteni desky (MPa)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

o oy

0.00

=

1.00 -+

.?-

2.00

3.00
4.00 - L

zatlaéeni desky y (mm)

5.00 -




STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle €SN 72 1006, pfiloha B
kruhova deska primeéru 30cm (dle DIN 18 134)

ukol: P7051 Cislo zkousky: SZz24
datum: 2.10.2019 zkouska provedena na: zemni plani
charakteristika podloii: pis€ita hlina pevné konzistence
pocasi: polojasno 18* C [km poloha: 66.247
= pomeérna . zatlaceni g
zatizeni desky deformace y pi‘e\.fo'dm desky "y" rozdil Ay
(MPa) P koeficient fom) (mm)
0.00 0.00 2 0.00 0.00}
0.05 0.33 2 0.66 0.33
0.10 0.76 2 1.51 0.76
0.15 1.20 2 2.40 1.20)
0.20 1.69 2 3.38 1.69
0.15 1.57 2 3.14 1.57
0.10 1.43 2 2.86 1.43
0.05 1.22 2 2.44 1.22
0.00 0.88 2 1.76 0.88
0.05 1.11 2 2.21 1.11
0.10 1.37 2 2.73 1.37
0.15 1.66 2 3.32 1.66
0.20 1.82 2 3.64 1.82
0.15 1.76 2 3.51 1.76
0.10 1.56 2 3.12 1.56
0.05 1.38 2 2.76 1.38
0.00 1.02 2 2.03 1.02
Ay= 0.00188 (m) E;=15.Ap.r/Ay = 23.94 MPa
aAp 0.200 (MPa) 2= 0.6 opravny soutinitel (pfedpis S2DC 54, tab.3 Pfilohy &.6)
rs 0.15 (m)
zavislost napéti / deformace
zatifeni desky (MPa) xY b, %
ol e
0-000.00 0.05 0.10 0.15 0.I20 ; i";":‘;}t?; J{
S [N =
= 2\ &
E - o 3, r/. &
E£1.00 & h
; ;
i 2.00 / '
- ~ - {
% 3.00 4 /& = !l
4.00 4




STATICKA ZATEZOVACI ZKOUSKA
podle €SN 72 1006, pfiloha B
kruhova deska priméru 30cm (dle DIN 18 134)

ukol: P7054 gislo zkousky: SZZ5
datum: 2.10.2019 zkouska provedena na: zemni plani
Icharakteristika podloii: piscita hlina pevné konzistence
|poiasi: polojasno 19° C |km poloha: £9.846
e pomérna . zatlaceni i
zatizeni desky deformaca'y pi‘e\fo‘dm desky "y" rozdil Ay
(MPa) koeficient (mm)
(mm) (mm)
0.00 2.00 2 4.00 2.00}
0.05 2.15 2 4.30 0.15
0.10 2.39 2 4.78 0.39
0.15 2.69 2 5.38 0.69
0.20 3.08 2 6.16 1.08
0.15 3.06 2 6.12 1.06
0.10 2.99 2 5.98 0.99
0.05 2.89 2 5.78 0.89
0.00 2.66 2 5.32 0.66
0.05 2.74 2 5.48 0.74
0.10 2.87 2 5.74 0.87
0.15 3.02 2 6.04 1.02
0.20 3.22 2 6.44 1.22
0.15 3.20 2 6.40 1.20)
0.10 3.12 2 6.24 1.12
0.05 3.02 2 6.04 1.02
0.00 2.69 2 5.38 0.69
Ay= 0.00112 (m) Ep=15.Ap.r/Ay = 40.18 MPa
Ap 0.200 (MPa) z= 0.6 opravny soutinitel (pfedpis SZDC 54, tab.3 Prilohy £.6)
r 0.15 (m)
zavislost napéti / deformace
zatiteni desky (MPa)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
0.00 ‘

£ 1.00

E 2.00 4

>

Z 3.00 -

i 4.00

e

3§ 5.00

E 6.00

7.00 -




Priloha €. 5

Laboratorni rozbory zemin



Akce:
Datum odbéru:
Sonda :

ZAKIADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

Ks 1,

hl.

Oprava tratového uUseku Bystrice nad Pernstejnem - RozZna
2.10.2019
1,05m

Klasifikace dle CSN 73 6131: F3/MS (CSN EN 14688-2 csaSi)

prirozend vlhkost:
Stupen konzistence Iec:

18

, 9%

1,29 (pevna)

JIL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 T z—
vyoce namrzav§, 2T
::' 90 nepropustné - nozhoduje L .
o kohzistence - !
n 80 - !
S . , /
oo 70 : .
0 L ; Lt
g . . .
< 60 . : (namrzavost podle prhbehu L’
oo . ne ecré « Gdry zrnitosti |pod 0} 0]-mm) P
- 50 . amrzavé = Pl
i )i ; . L
N 40 / P P . P
"% 30 7 - G : namrzaveé B v S d
" ) ) .
Q 20 _— e .. .’ - hrubozrnné - nebezpeci
° L e -1 P . znedjs$téni namrzavou
.- .-+ " Iirfe namrzave L .
10 — = - T — - = = Ld - minoy
I I nenamrzavé .
0 e
0,001 0,01 0,125 1 10 100
velikost zrn [mm]
o namrzavost: nebezpedéné namrzava
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm) - ) | |
pouzitelnost aktivni zona:
80 podminecné vhodna
CL CI GH av CE .. p
70 /| pouzitelnost nasypy:
/ podminecné vhodna
60 / CSN 73 6133
N ///
= A
6‘ 50 / velikost zrn obsah zrn
S / [mm] [% hmotnosti]
0 40 P
@ / do 0,002 22,1 jil (c)
~
Q 30 / 0,002 - 0,06 37,4 prach (m)
?.j /' 0,06 - 2,0 32,3 pisek (s)
g P pres 2,0 8,2 stérk (g)
-~ 20 //
10 ‘/
q A
cara /.
0 ML MI MH MV ME;
0 20 40 60 80 100 120
vihkost na mezi tekutosti (Wi.)




ZAKIADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

Akce:
Datum odbéru: 2.10.2019
Sonda: KS 2, hl. 1,05m

Oprava tratového uUseku Bystrice nad Pernstejnem - RozZna

Klasifikace dle CSN 73 6131: F3/MS (CSN EN 14688-2 csaSi)

prirozena vlhkost: 20,1%

Stupen konzistence Iec:

1,09 (pevna)

obsah zrn [% hmotnosti]

JIL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 T =
vyoce namrzav§, 2T
90 nepropustné - rozhoduje .- . /
kohzistence -’ X
80 ; :
70 : P
60 . : (namrzavost podle prhbehu
. + Gdry zrnitosti jpod O} 01-mm) L.t
50 - - T
40 . i .
30 , ’ < / L, . ITIgimne a\/é v . ‘
L’ / Lo . L hrubpzrnné - nebezpedi
20 7 = T - Z R
I / P - 1. e - znecisténi namrzavou
P .- . » " mirfé namrzave M ,
l O - - - - - . minou
- PP L R nenamrzavé .
0 e 1
0,001 0,01 0,125 1 10 100

velikost zrn [mm]

index plasticity

DIAGRAM PLASTICITY (c&astice < 0,50 mm)

namrzavost: nebezpedéné namrzava

pouzZitelnost aktivni zdna:

80 podminecné vhodna
CL CI GH av CE .. .
70 /| pouzitelnost nasypy:
/ podminecné vhodna
60 , CSN 73 6133
50 /l velikost zrn obsah zrn
/ [mm] [% hmotnosti]
40 / do 0,002 15,3 jil (c)
/ 0,002 - 0,06 37,2 prach (m)
30 /' 0,06 - 2,0 31,6 pisek (s)
20 A pres 2,0 15,9 stérk (g)
V
10 cara A/
L J
0 ML MI MH MV ME
0 20 40 60 80 100 120

vlihkost na mezi tekutosti

(Wz)




Akce:
Datum odbéru:
Sonda :

ZAKIADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

KS 3,

hl.

Oprava tratového uUseku Bystrice nad Pernstejnem - RozZna
2.10.2019
1,05m

Klasifikace dle CSN 73 6131: F3/MS (CSN EN 14688-2 csagrSi)

prirozend vlhkost:
Stupen konzistence Iec:

18

;7%

1,12 (pevna)

vlihkost na mezi tekutosti

(Wz)

JIL PRACH PISEK STERK
0,002
100
vypoce namrzavéd,
::' 90 nepropustné - nozhoduje L
4(;)) 80 kophzistence : -’
8 .
w70
g K
< 60 R
o . nebezpedré
50 . namrzavé
< L
‘[\-]' 40 ;
"SU 30 ‘!” / ITIgimne a\/é v . ‘
8 20 L’ g .0 .. . ,” hrubozrnné - nebezpeci
© L < -1 s . . znedisténi namrzavou
- - . » " mirrle namrzave - s
10 L= i — . ” minou
’(_ R U S nenamrzavé .
0 e T
0,001 0,01 0,125 1 10 100
velikost zrn [mm]
namrzavost: nebezpedéné namrzava
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm) - ) . )
pouzitelnost aktivni zona:
80 podminecné vhodna
CL CI TH av CE .. p
70 /| pouzitelnost nasypy:
/ podminecné vhodna
60 / CSN 73 6133
> ///
= A
'E‘) 50 / velikost zrn obsah zrn
3 ]
Ig) [mm] [% hmotnosti]
w40 / P
@ / do 0,002 6,2 jil (c)
~
Q, / 0,002 - 0,06 37,3 prach (m)
>< 30 / B
5 / 0,06 - 2,0 35,7 pisek (s)
E P pres 2,0 20,8 Stérk (g)
B 20 /
V
10 cara “_4/
0 ML MI MH MV ME;
0 20 40 60 80 100 120




ZAKIADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

Akce:
Datum odbéru: 2.10.2019
Sonda: KS 4, hl. 1,05m

Oprava tratového uUseku Bystrice nad Pernstejnem - RozZna

Klasifikace dle CSN 73 6131: F3/MS (CSN EN 14688-2 csagrSi)

prirozend vlhkost:
Stupen konzistence Iec:

13,6%

1,07 (pevna)

JIL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 T ——
vyoce namrzav§, 2T
~ 90 nepropustné - gozhoduje .- . /
"~ P '
N kohzistence . .
n 80 - !
e ' -
oo 70 : :
0 P . Lt
IS . . / .
< 60 p; /Iﬁrzavost podle prlibéhw -
o . nebezpedré Cary zrnitosti |pod 0} 01-mm) .ol
- 50 . namrzavé . & = Pl )
S L ,//" .7 I
No40 p T PRan
- ‘ 4’4”"> .’ .
’SB 30 . ’ ” ' L, ’ - ITIgimne d\/é v . < :
0 . . ‘
Q  2p iy / e 1. .- - hrubozrnné - nebezpedi
© L PR -1 Lo g zne&jsténi namrzavou
.- .-+ " Iirfe namrzave L .
10 = = - T — - = = Ld - minoy
I I nenamrzavé .~
0 e 1
0,001 0,01 0,125 1 10 100
velikost zrn [mm]
o namrzavost: nebezpedéné namrzava
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm) - ) ) )
pouzitelnost aktivni zona:
80 podminecné vhodna
CL CI GH av CE .. .
70 /| pouzitelnost nasypy:
/ podminecné vhodna
60 , CSN 73 6133
N ///
= A
6‘ 50 / velikost zrn obsah zrn
S / [mm] [% hmotnosti]
0 40 i
@ / do 0,002 9,8 jil (c)
—
Q 30 / 0,002 - 0,06 32,3 prach (m)
?.j /' 0,06 - 2,0 42,6 pisek (s)
g P pres 2,0 15,3 Stérk (g)
-~ 20 /
V
10 cara;&/
0 ML MI MH MV ME;
0 20 40 60 80 100 120
vihkost na mezi tekutosti (Wi.)




ZAKIADNI KLASIFIKACNI ROZBOR ZEMINY

Akce:
Datum odbéru: 2.10.2019
Sonda: KS 5, hl. 1,05m

Oprava tratového uUseku Bystrice nad Pernstejnem - RozZna

Klasifikace dle CSN 73 6131: F3/MS (CSN EN 14688-2 csaSi)

prirozend vlhkost:

11,8%

stupen konzistence I.: 1,04 (pevna)
JIL PRACH PISEK STERK
0,002 0,06 2
100 =
vyoce namrzav§, 2T
::' 90 nepropustné - nozhoduje L .
N k i st -’ .
% 80 onzistence _ :
: ' -
oo 70 : :
0 L . L.t
g . . p
< 60 . : llamrzavost podle prhbehu L’
o . nebezpedré 7 G4ry zrnitosti |pod 0} 01-mm) .ol
- 50 . namrzavé . & = Pl )
N 40 . P v
"SU 30 , v ” j L, ’ - ITIgimne a\/é P v . ‘ .
0 . . ‘
Q 20 L’ e .. .’ - hrubozrnné - nebezpeci
© - P ERa -1 Lo - znedisténi namrzavou
.- .-+ " Iirfe namrzave L .
10 7 - - T — - = = Ld - minoy
|- IUPPEL A L A nenamrzavé .
0 e 1
0,001 0,01 0,125 1 10 100
velikost zrn [mm]
o namrzavost: nebezpedéné namrzava
DIAGRAM PLASTICITY (castice < 0,50 mm) . ) ) .
pouzitelnost aktivni zona:
80 podminecné vhodna
CL CI GH av CE . .
70 /| pouzitelnost nasypy:
/ podminecné vhodna
60 , CSN 73 6133
N ///
= A
'E‘) 50 / velikost zrn obsah zrn
S / [mm] [% hmotnosti]
0 40 iy
@ / do 0,002 6,1 jil (c)
—
Q 30 / 0,002 - 0,06 36,1 prach (m)
?.j /' 0,06 - 2,0 44,7 pisek (s)
E y pres 2,0 13,1 stérk (g)
-~ 20 /
V
10 cara A/
0 ML ® MI MH MV ME;
0 20 40 60 80 100 120
vihkost na mezi tekutosti (Wi.)




	H.4.pdf
	Priloha_1_Situace.pdf
	Stránka 1

	Priloha_2_Situace pruzkumnych praci.pdf
	Stránka 1

	Priloha_3_Dokumentace sond.pdf
	Stránka 1

	Priloha_4_Vysledky statickych zatezovacich zkousek.pdf
	1: titulka
	2: SZZ 1
	3: SZZ 2
	4: SZZ 3
	5: SZZ 4
	6: SZZ 5

	Priloha_5_Laboratorni rozbory zemin.pdf
	1: titulka
	2: KS 1
	3: KS 2
	4: KS 3
	5: KS 4
	6: KS 5


	Prázdná stránka
	Prázdná stránka
	Prázdná stránka



