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1. UVOD

Piivodni hlukova studie byla zpracovana pro optimalizaci ¢asti III. zelezni¢niho koridoru
v useku Praha Smichov (mimo) — Beroun (vcetné). Studie byla rozdélena na tii samostatné
casti, které odpovidaji usekiim, na které se dalsi stupn¢ dokumentace zpracovavaji
samostatng. Jedna se o Gasti: 1. ast - Praha Smichov — Cernogice (mimo), 2. &ast Cernogice
(v€etn¢) — Beroun (mimo) a 3. ¢ast Beroun (vcetn¢) — Kraliv Dvir. Tato dokumentace fesi
pouze ¢ast druhého tseku, a to usek:

Karlstejn — Beroun (mimo)

Zacatek uprav je situovan do km 30,970 a konec tprav je v km 37,565, v mist¢ vyménového
styku vyhybky €. 1 Zelezni¢ni stanice Beroun. Zde stavba navazuje na sousedni projektovany
usek Optimalizace trati Beroun — Kraltiv Dvir. Souhrnna délka stavby je cca 6,6 km.

Studie se zabyva posouzenim vlivu vibraci na objekty podél fesené trati.

2. ZAKLADNI UDAJE O STAVBE

Pfedmétem zadani jsou Upravy na trati v useku Karlstejn - Beroun. Z divodu zastaralé
infrastruktury trat’ disponuje nizkou propustnou vykonnosti pii soucasné vysoké personalni
potiebé pro zabezpeteni obsluhy trati. USelem optimalizace je zejména stanovit souhrn
technickych navrhi, které zajisti
* zvyseni propustné vykonnosti trati,
* podminky pro stabilni provoz regionalni piiméstské dopravy s odpovidajicim
rozsahem.

Kraj: Stiedocesky

Objednatel dokumentace: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (SZDC, s.0.),
Dlézdéna 1003/7, 110 00 Praha 1,

3. LEGISLATIVA

Ochrana pied hlukem a vibracemi vyplyva ze zakona ¢.258/2000 Sb. o ochrané veiejného
zdravi ve znéni pozdéjSich predpisi Pro dopravni hluk je vyznamny piedev§im § 30 a § 31
tohoto zdkona, ktery hovoii o povinnosti sprdvcli pozemnich komunikaci ¢i Zeleznic
technickymi opatfenimi zajistit, aby hluk nepifekraoval hygienické limity stanovené

provadécim predpisem (viz dale).

Podrobné ochranu pied hlukem a vibracemi upravuje Navizeni vlady €. 272/2011 Sb. o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci. Toto nafizeni vlady zapracovava
piislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje hygienické limity hluku pro chranény
vnitini prostor staveb, chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor. Dale
upravuje hygienické limity vibraci pro chrdnény vnitini prostor staveb.
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3.1 Vibrace v chranénych vnitinich prostorech staveb

1) Hygienicky limit vibraci v chranénych vnitinich prostorech staveb vyjadieny
prumérnou vazenou

a) hladinou zrychleni vibraci Loyt se rovna 75 dB, nebo
b) hodnotou zrychleni ae, se rovna 0,0056 m/s? .

Hygienické limity vibraci uvedené v odstavci 1 v chranénych vnitinich prostorech staveb se
vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dobé& trvani vibraci.

Korekce hygienického limitu podle odstavce 1 jsou v zavislosti na typu prostoru, denni dob¢ a
povaze vibraci upraveny v nasledujici tabulce.

3.1.1.1 Tabulka - korekce na vyuZiti prostoru ve stavbdach a chrdanéném vnitinim prostoru
staveb, denni dobu a povahu vibracit

Povaha vibraci
Pferusované a Opakujici se
Druh chranéného vnitiniho | Denni doba nepteruSované otfesy
prostoru vibrace
Korekce
dB (1) dB (1)
1. Operacni saly den 0 1 0 1
noc 0 1 0 1
2. Obytné mistnosti den 6 2 24 16
noc 3 141 3 1,41
3. Pokoje pro pacienty den 6 5 24 16
V sanatoriich a
V nemocnicich noc 3 1,41 3 1,41
4. Ucebny a pobytové den 6 2 24 16
mistnosti jesli, matefskych
noc 3 1,41 3 1,41
Skol a Skolskych zatizeni
5. Ostatni chranéné wvnitini nepretritd 12 4 42 128
prostory staveb

Maximaln¢ jsou piipustné 1 az 3 vyskyty otfest za den.
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4. VYCHOZI UDAJE

5. Technologie dopravy

V posuzovaném useku se jedna o dvoukolejnou elektrizovanou trat, provozovanou po
skonceni optimalizace rychlosti max. 120 km/h. Pro porovnani je uvedena dopravni
technologie na rok 2000, 2010/2011 a vyhled pro rok 2020.

Technologické tidaje o dopraveé (pocet, druh a délka jednotlivych vlakii, max.rychlost) jsou
prehledné sefazeny v nasledujicich tabulkach. Udaje byly ziskany od dopravniho technologa
SUDORP Praha a.s., Ing. Davida Fuksy.

5.1 Typy vlaki - Legenda

Legenda: IC
Ex

Os
Nex

Vn
Pn
Lv

Sp

Intercity
Expresy

Osobni vlaky
Nékladni expresy

Vyrovnavkové nakladni vlaky
Pribézné nakladni vlaky
Lokomotivni vlaky

Spésné vlaky

Os,; — vlaky zastavujici

EC

Sv
Rn

Sn

Mn

Pv

Eurocity
Rychliky

Soupravové vlaky
Rychlé nakladni vlaky

Spésné nakladni vliaky
Manipula¢ni nékl.vlaky

Ptestavovaci vlaky

Expp — vlaky projizdé&jici

Kromé vlaki R (CB) a Mn jsou vedeny viechny vlaKy v elektrické trakci.

Osobni doprava Nakladni doprava
. Nex/Pn

Ex R R (CB) Os - Mn Celkem
Délka vlaku [m] 300 300 110 100 500 400
Podil kotouc. brzd [%]| 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle 2/0 14/ 3 2/0 49/8 3/1 210 72112
Praha-Radotin 2/0 14/ 3 2/0 49/8 24 /8 210 93/19
Cernosice-Mokropsy 2/0 14/ 3 2/0 49/8 23 /8 210 92/19
Revnice 2/0 14/ 3 2/0 49/8 23 /8 210 92/19
Beroun 2/0 14/ 3 2/0 38/8 23 /8 210 81/19

Tabulka 1 — Rozsah dopravy, stav k roku 2000 [pocet viakii/24 h]

Pozn.: Pocty vlaki a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v potadi den / noc.
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Osobni doprava Nékladni doprava
9 Nex/Pn

Ex R R (CB) Os - Mn Celkem
Délka vlaku [m] — 300 95 170 500 200
Podil kotou¢. brzd [%] — 7117 0/0 ]98/100 0/0 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle 0/0 32/6 13/1 |108/19 0/4 1/0 |154/30
Praha-Radotin 0/0 32/6 13/1 |108/19| 15/13 5/0 |173/39
Cernogice-Mokropsy 0/0 32/6 13/1 | 89/15 | 15/16 2/0 |151/38
Revnice 0/0 32/6 13/1 | 89/15 | 15/16 2/0 |151/38
Beroun 0/0 32/6 13/1 | 56/14 | 16/15 2/0 |119/36

Tabulka 2 — Rozsah dopravy, stav k roku 2010 [pocet viakii/24 h]
Pozn.: Pocty vlakl a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v poradi den / noc.
Osobni doprava Nékladni doprava

Ex R | REB) | o0s | NPy

Délka viaku [m] 200 200 95 170 500 200 | Celkem
. y 100/ 100/

Podil kotou¢. brzd [%] 100 50/50 0/0 100 5/5 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle | 32/4 24 /6 16/2 |104/24 0/0 0/0 |176/36
Praha-Radotin 32/4 24/ 6 16/2 |166/38| 18/8 2/2 | 258/60
Cernosice-Mokropsy 32/4 24 /6 16/2 |104/24| 18/8 2/0 ]196/44
Revnice 32/4 24 /6 16/2 |[104/24| 18/8 2/0 |196/44
Beroun 32/4 24 /6 16/2 | 52/12 18/8 2/0 14432

Tabulka 3 — Rozsah dopravy, vyhledovy stav k roku 2020 (Os 15°) [pocet viakii/24 h]

Pozn.: Pocty vlakl a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v poradi den / noc.
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Osobni doprava Nékladni doprava

Ex R | R@EB) | o0s | NPy

Délka viaku [m] 200 200 95 170 500 g | ke
100/ 100/
1 & 0

Podil kotou¢. brzd [%] 100 50/50 0/0 100 5/5 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle | 32/4 2416 16/2 |138/30| 0/0 0/0 |210/42
Praha-Radotin 32/4 2416 16/2 |200/44| 18/8 2/2 |292/66
Cernogice-Mokropsy 32/4 24 /6 16/2 |138/30| 18/8 2/0 |230/50
Revnice 32/4 2416 16/2 |104/24| 18/8 2/0 |196/44
Beroun 32/4 2416 16/2 | 52/12 18/8 2/0 |144/32

Tabulka 4 — Rozsah dopravy, vyhledovy stav k roku 2020 (Os 10°) [pocet viakii/24 h]

Pozn.: Pocty vlakl a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v poradi den / noc.

Osobni doprava Nékladni doprava
Hranice tsekt Ex R R (CB) Os Nex/Pn M

Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle | 120/95 | 120/95 | 100/85 | 120/76 | 110/76 | 90/ 48
Praha-Radotin 120/88 | 120/88 | 100/70 | 120/58 | 120/58 | 90/ 35
Cernosice-Mokropsy | 120/91 | 120/91 | 100/91 | 120/ 56 1722)/ 90/ 36
Revnice 120/92 | 120/92 | 100/92 | 120/58 | 110/77 | 90/ 36
Beroun 110/87 | 110/87 | 100/80 | 110/68 | 110/71 | 90/48

Tabulka 5 — Rychlosti viaki [km/h]

Pozn. 1: Rychlosti uvedeny v poradi maximalni rychlost / primérna rychlost.

Pozn. 2: Ve stavech k roku 2000 a 2010 c¢ini maximalni rychlost 100 km/h.

* ) - Vnocni dobé je u ndkladnich viakii uplatnéno snizeni rychlosti na 60 km/h v useku
Cernosice — Cernosice-Mokropsy.

Poptavkové naroky na kapacitu 3. TZK

Nakladni zelezni¢ni doprava se vyznacuje zna¢nou nepravidelnosti z hlediska skute¢nych cest
vlakli oproti cestam planovanym v podobé tras v GVD. Variace skuteCnych cest probiha
jednak v ramci tydne, ro¢ni sezony, ale i vramci potieb v daném obdobi, kdy dopravci
pouzivaji piifazené trasy napt. pouze kazdy druhy tyden. Dle rtiznych sledovanych vzork
Z informacniho systému dopravct v roce 2009 stanovil zpracovatel vytizeni planovanych tras
na celostatnich tratich na 23,7 % (3613 jizd vlakd z 15 267 planovanych). Pro 3. TZK
v useku Praha — Cheb se byla hodnota vytizeni 20,8 % (1 247 skute¢né jedoucich / 6 006
planovanych).

Pro potfeby prognézy byl stanoven piredpoklad 50 % jako maximdlni mozné vytizeni
plénovanych tras GVD v primérny ro¢ni den. Tzn. Ze maximalni denni priméry poctt vlaka
na sledovanych tratich jsou rovny poloviné¢ denni kapacity traté vyhrazené pro ndkladni
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dopravu. Na niZze uvedeném obrézku je uveden piehled variace poptavky Zelezni¢ni nakladni
dopravy v useku Praha — Cheb dle dnti v tydnu a v prib&hu sezony.

Obr. 1: Variace poptavky zelezni¢ni nakladni dopravy na trati Praha — Plzen v roce 2009
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Pocet vlaki za den v useku Praha-Radotin — Beroun v r. 2020 26 vlaki/24 h primérného dne
Vv roce, v r. 2040 32 vlaki/24 h primérného dne v roce. Pfi variaci poptavky je tedy potieba
vroce 2020 52tras/24 h a vroce 2040 64 tras/24 h. V kapitole dopravné-provozni
technologie je primarné zahrnut rozsah nakladni dopravy v planovanych trasach, které
jsou rozhodné pro posouzeni dopravni kapacity trati, zatimco pro ucely ekonomického
hodnoceni ¢i hlukové studie jsou rozhodné skutecné jedouci nakladni vlaky (pInéné
trasy ve své maximalni variaci).

5.2 Porovnani poctu stavajici a vyhledové dopravy

Pro porovnani jsou v nasledujici tabulce uvedeny pocty vlakt v roce 2000, stavajicich vlakt a
uvazovanych poctt vlakl ve vyhledu.

Usek trati Pocet vlakia rok | Pocet vlakia rok | Pocet vlaka rok | Pocet vlaka rok
2000 (den/noc) | 2010 (den/noc) | 2020 (den/noc) | 2020+ (den/noc)
Os. Vlaky Os. Vlaky
v intervalu 15 v intervalu 10
minut minut
Radotin - 92/19 151/38 196/44 230/50
Revnice
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Revnice - 81/19 119/36 144/32 144/32
Beroun

Z tabulky je patrné, Ze je uvazovano s narustem dopravy v uvedenych usecich. Pro rok 2020 je
uvazovano se dvéma variantami, kdy by mély osobni vlaky jezdit v intervalu 15 nebo jen 10
minut.

6. VIBRACE

Vibrace jsou mechanicka chvéni vznikajici pfi prijezdu vozidla po dané trati. Vibrace se
podlozim pfenaseji do obytné zastavby, kde zplsobuji nezaddouci ucinky na lidsky
organismus. Piesné stanoveni hodnot zrychleni mechanického chvéni (vibraci) je velmi
obtizné. Vibrace v obytnych budovéch, kde je méfime a posuzujeme, zavisi na mnoha
aspektech, naptiklad: kvalita Zelezni¢niho svrsku a spodku, geologické poméry, vzdalenost od
osy komunikace, druh, stari, kvalita a technicky stav budovy, ktery je ve vypoctu velmi
obtizné postihnout, atd. Pfesné stanoveni vyhledovych hodnot modelovym vypoctem je tedy
téméef nemoZzne.

JelikoZ v pribéhu stavby prakticky nebudou probihat zddné zasadni zdsahy do kolejového
spodku ¢i svrSku (pouze ve stanicich budou vypustény nékteré vyhybky), neni predpoklad
zhorSeni stavajiciho stavu vibraci na trati. RovnéZz zde bude provozovana predevsim osobni
doprava s modernimi a kratkymi vlakovymi soupravami. Nedojde k nartstu nakladni dopravy,
ktera by mohla zvysit vibrace z provozu na trati.

6.1 Méreni vibraci

Pro zjisténi stavajiciho stavu vibraci bylo provedeno jejich méteni ve vytipovanych lokalitach
mimo tuto stavbu v ramci hlukové studie pro cely tisek Praha — Beroun (Radotin, Ke Zdefi
279/39, Cernosice, Zdeiika Lhoty 464, Revnice, U Viaduktu 246). Vysledky méfeni vibraci
spole¢né s métenim hluku jsou soucasti hlukové studie.

Nameétené hodnoty vibraci spliiuji hygienicky limit, stanoveny v Nafizeni vlady ¢. 272/2011
Sb., a to ve vSech méficich bodech. Na zdklad¢ téchto vysledkil nejsou zaddna antivibracni
opatfeni navrhovana. Po realizaci stavby bude stav vibraci ovéfen méfenim.

7. ZAVER

Tato studie na zakladé vysledkti méteni ve tiech vytipovanych lokalitach na fesené trati Praha
— Beroun konstatuje, ze budou dodrzeny hygienické limity vibraci na fesené trati, tedy i
vuseku Karlstejn - Beroun. Na zdklad¢ zjisténych vysledkti nejsou pro tuto stavbu
navrhovana zadna zv1astni antivibracni opatieni.




Optimalizace trati Cernosice (véetné) — Beroun (mimo) - isek Karlstejn-Beroun

Vliv vibract

8. POUZITA LITERATURA

Naftizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku a vibraci
Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi a jeho novela ¢. 274/2003 Sb.

CD, Metodicky pokyn — Protihlukové stény a valy (09/2000)

Me¢éteni hluku a vibraci (REVITA Engineering 06/2012)



