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1. UVOD

Piivodni hlukova studie byla zpracovana pro optimalizaci ¢asti III. zelezni¢niho koridoru
v useku Praha Smichov (mimo) — Beroun (véetné). Studie byla rozdélena na tii samostatné
casti, které odpovidaji usekiim, na které se dalsi stupn¢ dokumentace zpracovavaji
samostatng. Jedna se o Gasti: 1. ast - Praha Smichov — Cernogice (mimo), 2. &ast Cernogice
(v€etn¢) — Beroun (mimo) a 3. ¢ast Beroun (v¢etn¢) — Kraliv Dvir. Tato dokumentace fesi
pouze ¢ast druhého tseku, a to usek:

Karlstejn — Beroun (mimo)

Zacatek uprav je situovan do km 30,970 a konec tprav je v km 37,565, v mist¢ vyménového
styku vyhybky €. 1 Zelezni¢ni stanice Beroun. Zde stavba navazuje na sousedni projektovany
usek Optimalizace trati Beroun — Kraltiv Dvir. Souhrnna délka stavby je cca 6,6 km.

Hlukov4 studie se zabyvé piehledovym posouzenim vyhledové akustické situace v prilehlém
okoli této trat¢, a to v n€kolika variantach a predklada moznosti snizeni hlukového zatizeni
nejblizsi obytné zéastavby.

Soucasti studie je 1 méteni hluku a vibraci ze stavajici Zelezni¢ni dopravy u nejbliZsi obytné
zastavby ve vytipovanych bodech.

Dokumentace bude soucasti ,,Oznameni* dle zdkona €. 100/2001 Sb. ve znéni pozdé¢jSich
piedpist, bude také pouzita pro dokumentaci k izemnimu fizeni.

2. LEGISLATIVA

Ochrana pted hlukem vyplyva ze zdkona €.258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi ve
znéni pozdéjSich predpisii Pro dopravni hluk je vyznamny pfedevS§im § 30 a § 31 tohoto
zakona, ktery hovoifi o povinnosti spravcii pozemnich komunikaci ¢i Zeleznic technickymi
opatfenimi zajistit, aby hluk nepifekraCoval hygienické limity stanovené provadécim
predpisem (viz déle).

Podrobné ochranu pted hlukem upravuje Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi
pied neptiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci. Toto natizeni vlady zapracovava prislusné ptredpisy
Evropskych spolecenstvi a upravuje hygienické limity hluku pro chranény vnitini prostor
staveb, chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor. Dale upravuje
hygienické limity vibraci pro chranény vnitini prostor staveb.

2.1 Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném
venkovnim prostoru

Chranénym venkovnim prostorem se dle § 30 zakona ¢. 258/2000 Sb. ve znéni pozd¢jSich
predpisti rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci, sportu, 1é¢eni a vyuce,
s vyjimkou prostor uréenych pro zemédélské ucely, lestt a venkovnich pracovist.

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m okolo bytovych domi,
rodinnych domt, staveb pro Skolni a pfedSkolni vychovu a pro zdravotni a socialni ucely,
jakoz i funkéné€ obdobnych staveb.
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V nésledujici tabulce jsou uvedeny hygienické limity v chrdnéném venkovnim prostoru a
V chranéném venkovnim prostoru staveb (doplnéna tatulka z pfilohy ¢. 3 Natizeni vlady ¢.

272/2011 Sb.)

2.1.1.1 Tabulka hygienickych limitii v chranéném venkovnim prostoru staveb a v

chranéném venkovnim prostoru (zdkladni hladina akustického tlaku Lpeq, T =50 dB)

Druh chranéného prostoru Hygienicky limit v dB
(po pricteni korekce k zakladni hladine akustického
tlaku 50 dB)
1) 2) 3)) 4)
Chrénény venkovni prostor staveb | Den 45 50 55 65
luzkovych zdravotnickych zatizeni .
véetnd lazni Noc 35/40**)  |40/45 45/50 55/60
Chranény  venkovni  prostor|Den 50 50 55 65
lizkovych zdravotnickych zatizeni
véetné 1azni Noc 40 40 45 6
Chranény venkovni prostor |Den 50 55 60 70
ostatnich staveb a chranény N 45+ / / /
ostatni venkovni prostor oc 40/45 45/50 50/55 60/65

*) Sedou barvou je oznacena alternativa tykajici se této stavby.

**) limitni hladiny hluku pro silnicni dopravu / Zeleznicni dopravu

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb priic¢ita dalsi korekce —10 dB,
s vyjimkou hluku z dopravy na drahach, kde se pouZzije korekce — 5 dB (viz tabulka vyse).

Vysvétlivky:

1)

2)

3)

4)

Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji, hluk z vetejné produkce hudby,
dale pro na ucelovych komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajiSt'ujicich
vlakotvorné prace, zejména roziad’ovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlaki a
opravy vozu.

Pouzije se pro hluk z dopravy na silnicich III. tfidy a mistnich komunikacich III. tfidy a
drahach.

Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich 1. a II. tfidy a mistnich
komunikacich 1. a II. tfidy v tzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je
pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se
pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

Pouzije se v piipad¢ staré hlukové zatéZze z dopravy na pozemnich komunikacich
s vyjimkou u¢elovych komunikaci a drahach uvedenych v bodu 2) a 3). Tato korekce
zustava zachovéna i po polozeni nového povrchu vozovky, provadéné udrzbé a
rekonstrukci Zelezni¢nich drah nebo rozsifeni vozovek pti zachovani smérového nebo
vysSkového vedeni pozemni komunikace, nebo drahy, pii kterém nesmi dojit ke
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zhorSeni stdvajici hlu¢nosti v chrdnéném venkovnim prostoru staveb nebo
V chranéném venkovnim prostoru, a pro kratkodobé objizdné trasy. Tato korekce se
dale pouzije i v chranénych venkovnich prostorech staveb pii umisténi bytu
V piistavbé nebo nastavbé stavajicitho obytného objektu nebo viceucelového objektu
nebo v piipadé vystavby ojedin€lého obytného, nebo viceucelového objektu v ramci
dostavby proluk, a vystavby ojedinélych obytnych nebo viceucelovych objektii v rdmci
dostavby center obci a jejich historickych ¢asti.

Starou hlukovou zatézi se rozumi hluk v chranéném venkovnim prostoru a
chranéném venkovnim prostoru staveb, ktery vznikl pred 1. lednem 2001 a je
pusobeny dopravou na pozemnich komunikacich a drahach.

2.2 Korekce pro stanoveni hygienickych limitii hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb pro hluk ze stavebni ¢innosti

2.2.1.1 Tabulka — hygienické limity (zdakladni hladina LAeq =50 dB pro den a 40 dB pro
noc)

posuzovana doba (hod) korekce (dB) celkovy limit (dB)
od 6.00 do 7.00 +10 60
od 7.00 do 21.00 +15 65
od 21.00 do 22.00 +10 60
od 22.00 do 6.00 +5 45

2.3 Hygienické limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb

Chranénym vnitinim prostorem se rozumi obytné a pobytové mistnosti s vyjimkou mistnosti
ve stavbach pro individudlni rekreaci a ve stavbach pro vyrobu a skladovani.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny nejvyssi ptipustné hodnoty hluku v chranénych vnitinich
prostorach staveb (doplnéna tatulka z ptilohy €. 2 Naftizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.).

2.3.1.1 Tabulka — hygienické limity hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb (zdakladni
hladina Lae,t =40 dB)

Druh chranéné mistnosti Doba pusobeni | Korekce |Limitni
hladina
hluku
(dB)

Nemocni¢ni pokoje 6.00 az 22.00 h 0 40

22.00 az 6.00 h -15 25

Lékarské vySetrovny, ordinace Po dobu -5 35

pouzivani
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Obytné mistnosti 6.00 az 22.00 h 0" 40/45%)
22.00a76.00h | -107 | 30/35%)

Hotelové pokoje 6.00 az 22.00 h +10 50
22.00 az 6.00 h 0 40

Ptednaskové sing, ucebny a pobytové mistnosti Skol, | Po dobu uzivani

jesli, matefskych skol a Skolskych zatizeni,
+5 45

Pro ostatni pobytové mistnosti, v tabulce jmenovité neuvedené plati hodnoty pro prostory
funk¢éné obdobné.

Ucel uzivani stavby je u staveb povolenych pied 1. lednem 2007 dan kolauda¢nim
rozhodnutim, u pozdéji povolenych staveb ozndmenim stavebniho ufadu nebo kolaudacnim
souhlasem. Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk zplisobeny pouZivanim chranéné
mistnosti.

") Pro hluk z dopravy v okoli délnic, silnic 1. a II. tfidy a mistnich komunikaci I. a II. t¥idy, kde
je hluk na téchto komunikacich pfevazujici a v ochranném pasmu drah se pfi¢ita dalsi korekce
+5 dB. Tato korekce se nepouzije ve vztahu k chrdnénému vnitinimu prostoru staveb
povolenych k uzivani k uréenému ucelu po 31.prosinci 2005.

K Hodnoty v ochranném pasmu drahy a v okoli hlavnich komunikaci

2.4 Vibrace v chranénych vnitinich prostorech staveb
1) Hygienicky limit vibraci v chranénych vnitinich prostorech staveb vyjadieny
pramérnou vazenou

a) hladinou zrychleni vibraci Loy se rovna 75 dB, nebo
b) hodnotou zrychleni aey se rovna 0,0056 m/ s

Hygienické limity vibraci uvedené v odstavci 1 v chranénych vnitinich prostorech staveb se
vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dob¢ trvani vibraci.

Korekce hygienického limitu podle odstavee 1 jsou v zévislosti na typu prostoru, denni dob¢ a
povaze vibraci upraveny Vv nasledujici tabulce.
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2.4.1.1 Tabulka - korekce na vyuZiti prostoru ve stavbdach a chrianéném vnitinim prostoru
staveb, denni dobu a povahu vibraci

Povaha vibraci

PieruSované a Opakujici se
Druh chranéného vnitintho | Denni doba nepierusované otfesy
prostoru vibrace
Korekce
dB (1) dB (1)
1. Operaéni saly den 0 1 0 1
noc 0 1 0 1
2. Obytné mistnosti den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
3. Pokoje pro pacienty den 6 5 24 16
V sanatoriich a
V nemocnicich noc 3 1,41 3 1,41
4. Ucebny a pobytové den 6 2 24 16
mistnosti jesli, mateiskych 3 141 3 141
skol a Skolskych zaiizeni noc ’ '
5. Ostatni chranéné vnitini nepretritd 12 4 47 128
prostory staveb

Maximaln¢ jsou pfipustné 1 az 3 vyskyty otfest za den.

Nejistota vypoctu

Autor programu udava chybu v jednotlivych algoritmech + - 0,2 dB. Na zakladé provedeného
ovéfeni programu SOUNDPLAN pro pouzivani v CR byla zjiiténa piesnost vypodti
S toleranci + 2dB.
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3. RESENE VARIANTY A JEJICH LIMITY

3.1 Hlukové zatizeni v roce 2000

K tomuto datu se vztahuje hlukova zatéz, kterou by bylo mozné ptiznat jako ,,starou hlukovou
zatéz, s limity 70 dB pro den a 65 dB pro noc.

3.2 Hlukové zatiZeni v roce 2010/2011

Jedna se o monitoring stavajiciho stavu a jeho porovnani se starou hlukovou zatézi.

3.3 Hlukové zatizeni v roce 2020

Jedna se o vyhledovy stav po rekonstrukcei traté.
4. VYCHOZi UDAJE

4.1 Popis zajmového tzemi

Trat je stani¢ena od Prahy Smichova do Berouna. Ve stejném sledu jsou uvadény jednotlivé
lokality. Trasa stavajici traté je vede Clenitym terénem, kdy prochazi ptedevsim udolim
Berounky. Podél celé trati je velké mnoZstvi obytné zastavby i rekrea¢nich objektil. Cast
objektll je umisténa v bezprostiedni blizkosti trat€ v urovni terénu, Castecné pod urovni
terénu, ale velké mnoZstvi objekti je situovano i na svazich vysoko nad trati.

Trat prochazi v useku v km 26,500 — 38,250 chranénou krajinnou oblasti Cesky kras a v ném
leZicim ochrannym pasmem pfirodni rezervace Voskov.

Spornou lokalitou je také lokalita Pou¢nik, kde trat’ prochazi ochrannym pasmem narodni
kulturni pamatka hradu Karl$tejn v km cca 28,900 — 29,800.
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4.2 Tabulka - vybrana mista podrobného posouzeni

Zajmové tseky

Cislo useku

(€. situace)

Nazev (popis)

Staniceni (km)

*)

8 KarlStejn 28,5—-30,5
9 Srbsko 30,5-34,3
10 Tetin 36,0 -37,0

*) Cisla usekii i hlukovych map jsou prevzata z hlukové studie pro cely iisek

Praha — Beroun.

5. Technologie dopravy

V posuzovaném useku se jedna o dvoukolejnou elektrizovanou trat, provozovanou po
skonceni optimalizace rychlosti max. 120 km/h. Pro porovnani je uvedena dopravni
technologie na rok 2000, 2010/2011 a vyhled pro rok 2020.

Technologické udaje o dopravé (pocet, druh a délka jednotlivych vlaki, max.rychlost) jsou
piehledné sefazeny v nasledujicich tabulkach. Udaje byly ziskany od dopravniho technologa

SUDORP Praha a.s., Ing. Davida Fuksy.

5.1 Typy vlaki - Legenda

Legenda:

IC
Ex

Os
Nex

Vn
Pn

Lv

Sp

Intercity
Expresy

Osobni vlaky
Nakladni expresy

Vyrovnavkové ndkladni vlaky
PribéZzné nakladni vlaky
Lokomotivni vlaky

Spésné vlaky

Os,; — vlaky zastavujici

EC

Sv
Rn

Sn

Mn

Pv

Eurocity
Rychliky

Soupravové vlaky
Rychlé nakladni vlaky

Spésné nakladni vliaky
Manipulacni nakl.vlaky

Ptestavovaci vlaky

Expp — vlaky projizdéjici

Kromé vlaki R (CB) a Mn jsou vedeny viechny vlaky v elektrické trakci.




Optimalizace trati Cernosice (véetné) — Beroun (mimo) - iisek Karlstejn-Beroun

Hlukova studie

Osobni doprava Nékladni doprava
v Nex/Pn
Ex R R (CB) Os - Mn Celkem
Délka vlaku [m] 300 300 110 100 500 400
Podil kotou¢. brzd [%]| 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle 2/0 14 /3 2/0 49/8 3/1 2/0 72112
Praha-Radotin 2/0 14 /3 2/0 49/8 2418 2/0 93/19
Cernogice-Mokropsy 2/0 14/3 2/0 49/8 23/8 2/0 92/19
Revnice 2/0 14 /3 2/0 49/8 23/8 2/0 92/19
Beroun 2/0 14 /3 2/0 38/8 23/8 2/0 81/19
Tabulka 1 — Rozsah dopravy, stav k roku 2000 [pocet viakii/24 h]
Pozn.: Pocty vlakl a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v poradi den / noc.
Osobni doprava Nékladni doprava
. Nex/Pn
Ex R R (CB) Os Mn Celkem
Délka vlaku [m] — 300 95 170 500 200
Podil kotou¢. brzd [%] — 7117 0/0 ]98/100 0/0 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle 0/0 32/6 13/1 [108/19 0/4 1/0 |154/30
Praha-Radotin 0/0 32/6 13/1 [108/19| 15/13 5/0 |173/39
Cernosice-Mokropsy 0/0 32/6 13/1 | 89/15 | 15/16 2/0 |151/38
Revnice 0/0 32/6 13/1 | 89/15 | 15/16 2/0 |151/38
Beroun 0/0 32/6 13/1 | 56/14 | 16/15 2/0 |119/36
Tabulka 2 — Rozsah dopravy, stav k roku 2010 [pocet viakii/24 h]
Pozn.: Pocty vlaku a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v poradi den / noc.
Osobni doprava Nakladni doprava
Ex R | REB) | o0s | NPy
Délka viaku [m] 200 200 95 170 500 200 | Celkem
Podil kotout. brzd [%]| ) | 50/50 | 0/0 | 100 575 | 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle 32/4 24/ 6 16/2 |104/24 0/0 0/0 |176/36
Praha-Radotin 32/4 24/ 6 16/2 |166/38| 18/8 2/2 | 258/60
Cernosice-Mokropsy 32/4 24/ 6 16/2 |104/24| 18/8 2/0 |196/44
Revnice 32/4 24/ 6 16/2 |104/24| 18/8 2/0 |196/44
Beroun 32/4 24/ 6 16/2 | 52/12 18/8 2/0 14432

Tabulka 3 — Rozsah dopravy, vyhledovy stav k roku 2020 (Os 15°) [pocet viakii/24 h]

Pozn.: Pocty vlaki a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v potadi den / noc.
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Osobni doprava Nékladni doprava

Ex R | R@EB) | o0s | NPy

Délka viaku [m] 200 200 95 170 500 g | ke
100/ 100/
1 & 0

Podil kotou¢. brzd [%] 100 50/50 0/0 100 5/5 0/0
Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle | 32/4 2416 16/2 |138/30| 0/0 0/0 |210/42
Praha-Radotin 32/4 2416 16/2 |200/44| 18/8 2/2 |292/66
Cernogice-Mokropsy 32/4 24 /6 16/2 |138/30| 18/8 2/0 |230/50
Revnice 32/4 2416 16/2 |104/24| 18/8 2/0 |196/44
Beroun 32/4 2416 16/2 | 52/12 18/8 2/0 |144/32

Tabulka 4 — Rozsah dopravy, vyhledovy stav k roku 2020 (Os 10°) [pocet viakii/24 h]

Pozn.: Pocty vlakl a podily kotoucovych brzd jsou uvedeny v poradi den / noc.

Osobni doprava Nékladni doprava
Hranice tsekt Ex R R (CB) Os Nex/Pn M

Praha-Smichov
Praha-Velka Chuchle | 120/95 | 120/95 | 100/85 | 120/76 | 110/76 | 90/ 48
Praha-Radotin 120/88 | 120/88 | 100/70 | 120/58 | 120/58 | 90/ 35
Cernosice-Mokropsy | 120/91 | 120/91 | 100/91 | 120/ 56 1722)/ 90/ 36
Revnice 120/92 | 120/92 | 100/92 | 120/58 | 110/77 | 90/ 36
Beroun 110/87 | 110/87 | 100/80 | 110/68 | 110/71 | 90/48

Tabulka 5 — Rychlosti viaki [km/h]

Pozn. 1: Rychlosti uvedeny v poradi maximalni rychlost / primérna rychlost.

Pozn. 2: Ve stavech k roku 2000 a 2010 c¢ini maximalni rychlost 100 km/h.

* ) - Vnocni dobé je u ndkladnich viakii uplatnéno snizeni rychlosti na 60 km/h v useku
Cernosice — Cernosice-Mokropsy.

Poptavkové naroky na kapacitu 3. TZK

Nakladni zelezni¢ni doprava se vyznacuje zna¢nou nepravidelnosti z hlediska skute¢nych cest
vlakli oproti cestam planovanym v podobé tras v GVD. Variace skuteCnych cest probiha
jednak v ramci tydne, ro¢ni sezony, ale i vramci potieb v daném obdobi, kdy dopravci
pouzivaji piifazené trasy napt. pouze kazdy druhy tyden. Dle rtiznych sledovanych vzork
Z informacniho systému dopravct v roce 2009 stanovil zpracovatel vytizeni planovanych tras
na celostatnich tratich na 23,7 % (3613 jizd vlakd z 15 267 planovanych). Pro 3. TZK
v useku Praha — Cheb se byla hodnota vytizeni 20,8 % (1 247 skute¢né jedoucich / 6 006
planovanych).

Pro potfeby prognézy byl stanoven piredpoklad 50 % jako maximdlni mozné vytizeni
plénovanych tras GVD v primérny ro¢ni den. Tzn. Ze maximalni denni priméry poctt vlaka
na sledovanych tratich jsou rovny poloviné¢ denni kapacity traté vyhrazené pro ndkladni
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dopravu. Na niZze uvedeném obrézku je uveden piehled variace poptavky Zelezni¢ni nakladni
dopravy v useku Praha — Cheb dle dnti v tydnu a v prib&hu sezony.

Obr. 1: Variace poptavky zelezni¢ni nakladni dopravy na trati Praha — Plzen v roce 2009
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pondéeli utery stieda Ctvrtek patek sobota nedéle
Praha - Cheb

Pocet vlaki za den v useku Praha-Radotin — Beroun v r. 2020 26 vlaki/24 h primérného dne
Vv roce, v r. 2040 32 vlaki/24 h primérného dne v roce. Pfi variaci poptavky je tedy potieba
vroce 2020 52tras/24 h a vroce 2040 64 tras/24 h. V kapitole dopravné-provozni
technologie je primarné zahrnut rozsah nakladni dopravy v planovanych trasach, které
jsou rozhodné pro posouzeni dopravni kapacity trati, zatimco pro ucely ekonomického
hodnoceni ¢i hlukové studie jsou rozhodné skutecné jedouci nakladni vlaky (pInéné
trasy ve své maximalni variaci).

5.2 Porovnani poctu stavajici a vyhledové dopravy

Pro porovnani jsou v nasledujici tabulce uvedeny pocty vlakt v roce 2000, stavajicich vlakt a
uvazovanych poctt vlakl ve vyhledu.

Usek trati Pocet vlakia rok | Pocet vlakia rok | Pocet vlaka rok | Pocet vlaka rok
2000 (den/noc) | 2010 (den/noc) | 2020 (den/noc) | 2020+ (den/noc)
Os. Vlaky Os. Vlaky
v intervalu 15 v intervalu 10
minut minut
Radotin - 92/19 151/38 196/44 230/50
Revnice
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Revnice - 81/19 119/36 144/32 144/32
Beroun

Z tabulky je patrné, Ze je uvazovano s narustem dopravy v uvedenych usecich. Pro rok 2020 je
uvazovano se dvéma variantami, kdy by mély osobni vlaky jezdit v intervalu 15 nebo jen 10
minut.

Pro vypocet bylo u vSech tusekii uvaZovino s nejvyS§im moZnym zatiZenim, tedy
S desetiminutovym taktem osobni dopravy.

Rozdéleni dopravy na denni a no¢ni dobu bylo provedeno na zikladé vySe uvedené
dopravni technologie.

6. AKUSTICKE VYPOCTY

Hlukova studie byla zpracovana v souladu s postupy uvedenymi v platnych "Metodickych
pokynech pro vypocet hladin hluku z dopravy" (VUVA Praha, RNDr.Milos Liberko). Pti
zpracovani byl pouzit vypocetni program SoundPlan HighPerf 6.4 fy Braunstein+Berndt
GmbH.

Pro vypocet akustického tlaku pro Zeleznici byla pouZzita norma Schall 03, pro vypocet
akustického tlaku ze silni¢ni dopravy je pouzita norma RLS 90.

Podklad pro vytvoreni 3D modelu tvoftily rastrové digitdlni mapy v métitku 1 : 10 000 ve 3D
Zabaged a novy 3D model Zelezni¢niho télesa.

Vypocetni sit’ referenc¢nich bodu je pocitana s krokem 20 m v ose x ay.

Intenzita dopravy je uvazovana dle vySe uvedenych variant, tedy pro rok 2000, 2010 a pro rok
2020.

Rozdé&leni dopravy na denni a no¢ni dobu je provedeno podle dodané dopravni technologie a
po dohod¢ s dopravnim technologem.

Vysledkem jsou tabulky s porovnanim vypoctenych hodnot pro vSechny tii stavy a hlukové
mapy jednotlivych vypocétovych Gizemi s pribéhem izofon pro variantu k roku 2020. Pro
zjednoduseni jsou vykresleny hlukové mapy pouze v no¢ni dobé, a to jednak bez
protihlukovych stén, jednak s protihlukovymi sténami. Hodnoty pro denni dobu jsou uvedeny
v tabulkach s vypoctovymi body.

Do vypoctii nebylo moZzno zahrnout napt. brzdéni vlakovych souprav, posunovani vagoni a
manipulaci v Zel. stanici, hlu¢nost stani¢niho rozhlasového zafizeni, pouzivani vystraznych
hlukovych signalt apod.

Studie dale nepocitd se zatizenim obytnych objektli hlukem z dalSich zdroji hluku, a to jak
stacionarnich, tak mobilnich (pfedev§im hluku ze silni¢ni dopravy).

Pro vypocet jsou uvazovany maximalni rychlosti pro jednotlivé typy vlakii, neni uvaZzovano
zastavovani vlaki. Vypocet je tedy proveden pro vsechny 3 stavy na idedlni stav trati, bez
vlivu stavu kolejového svrsku a spodku.

V priloZzenych tabulkach jsou uvedeny vypoctené hodnoty v jednotlivych vypoctovych
bodech a proveden rozdil hodnot z roku 2020 — 2000 a pro noc také rozdil 2020 - 2010.
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V nékterych bodech dojde i pfi navySeni dopravy k poklesu akustického zatiZeni, u
nékterych z bodii dojde naopak k navySeni zatiZeni. Pri¢teme-li ke stavajicimu stavu
doporucovanych 4 — 5 dB na zlepSeni vyvolané novym Zelezni¢nim svrskem, spodkem,
pruznym uloZenim Kolejnice, pfebrousenou kolejnici a dalSimi technickymi zlepSenimi,
bude vyhled i pFi narustu poétu vlaki piiznivéjsi, nez je stavajici stav.

Na zakladé téchto informaci doporucujeme pouZzit pro uvedenou trat’ hygienické limity
pro ,starou hlukovou zatéz*, tedy 70 dB pro den a 65 dB pro noc.

V hlukovych mapach pro vyhledovy stav je izofona 63 — 66 dB pro noc¢ni dobu
zvyraznéna Zlutou barvou.

7. Obecné k protihlukovym opatienim

Technické moznosti pfi snizovani neptiznivych hladin akustického tlaku jsou velmi omezené.
V zasad¢ mame 3 redlné moznosti:

7.1 SniZeni hlu¢nosti u zdroje

Predpoklada se, ze k tomuto snizeni dojde vlivem optimalizace kolejového svrsku a spodku
(uvazovano ve vypoétu) a vlivem obnovy vozového parku CD. Dalii vyrazngj§i snizeni
hlucnosti pfi provozu kolejovych vozidel uz pravdépodobné ocekavat nelze. Toto snizeni vSak
neni mozné v soucasné dobé kvantitativné posoudit. Dnes je znamé, ze novy Zelezni¢ni
svrsek, bezstykova kolej, jeji pruzné upevnéni a dalsi technickd opatfeni zlepsi stavajici stav
cca 0 4 - 5 dB. Vypoctovy systém vsak jiz po€ita s novym a kvalitnim kolejovym loZzem.

Jako novy zpilisob snizeni hlukové zéatéze u zdroje pii prijezdu kolejovych vozidel jsou
pouzity tzv. ,bokovnice“. Bokovnice jsou pryzové desky, které jsou lepeny ke stojné
kolejnice. Utlum hluku pii pouziti bokovnic dosahuje v béznych polomérech oblouki ¢ v
ptimé Gtlum cca 2 - 3 dB.

DalSi moZznosti ke snizeni hluku u zdroje je snizeni rychlosti vlakovych souprav, tato moZnost
je vyuZita u nakladnich vlakl projizdéjicich v no¢ni dobé.

7.2 Opatieni u exponovanych objekti

a) Zvyseni neprizvucnosti obvodového plasté objektu (vymeéna oken, tésnéni, ptizdivky).
Zde je nutné peclivé posoudit kazdy jednotlivy objekt a navrhnout konkrétni opatieni

b) Vyjmuti objektu z bytového fondu (doporuceno pro drazni domky)
7.3 Vystavba umélych prekazek na cesté mezi zdrojem a prijemcem

Jedna se o protihlukové bariéry a zemni valy. Protihlukové bariéry umistujeme co nejblize
ke zdroji. Jejich vyska se bézné u zeleznicnich trati pohybuje od 2 do 4 m. Vyssi clony jsou z
diivodli bezpecnosti provozu na trati nezadouci. PoZadavky na konstrukei protihlukovych
stén se Fidi dokumentaci ,,Metodicky pokyn — protihlukové stény a valy* vydany CD,
s.0. 1.9.2000.
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7.3.1 Akustické poZadavky na konstrukci protihlukovych stén
7.3.1.1 Vzduchova nepriizvucnost R

Pro vsechny vybrané frekvence musi byt vzduchova neprizvuc¢nost R PS minimalné rovna
uvedenym hodnotam:

Tabulka 4
frekvence f (Hz) 100 125 250 500 1000 2000 4000
vzduchova 10 12 18 24 30 35 35

neprizvucnost R

(dB)

V piipadech, kdy neni znama frekvenc¢ni zavislost vzduchové neprizvucnosti R v jednotlivych
pasmech, je mozné pouzit hodnotu pozadovaného celkového minimalniho utlumu hluku DR =
Rw = 25dB(A)

Od posuzovani pozadované vzduchové neprizvucnosti lze upustit v tom piipadé, kdy je
plosna hmotnost stény v nejslabsim misté rovna alespon 40 kgm'z.

7.3.1.2 Cinitel pohltivosti a

Je-li pozadovana absorbce zvuku, musi byt protihlukova sténa na strané ptilehlé k trati
zvukové pohltiva. Pro vSechny vybrané frekvence ma byt Cinitel pohltivosti a PS minimalné
roven uvedenym hodnotam:
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Tabulka 5

frekvence f (Hz) 100 125 250 500 1000 2000 4000
Cinitel pohltivosti 0,2 0,3 0,5 0,8 0,9 0,9 0,8
a [-]

Cinitel pohltivosti a musi byt stanoven pro sténu - konstrukci jako celek (tj. pole nebo prvek
stény, nikoliv jen pro vlastni pohltivou vrstvu v konstrukcei stény).

Vyrobce protihlukovych stén musi predlozit hodnoty akustickych vlastnosti zméfenych
akreditovanou zkuSebnou.

Pro navrhovanou Zelezni¢ni trat’® doporucujeme stény se zvukovou pohltivosti
v kategorii A 3 (cca — 8 dB)

7.3.2 Specidlni poZadavky

Kromé¢ akustickych pozadavkt je tieba splnit 1 dal$i — technické pozadavky na protihlukové
stény. Jedna se napt. o odolnost proti starnuti a korozi, odolnost proti vrzeni kamene, barevna
stalost, nehoflavost, trvanlivost a dalsi. Krom¢ téchto pozadavkl jsou ve vySe uvedené
dokumentaci i pozadavky na jednotlivé konstrukéni materialy protihlukovych stén a jejich
parametry.

7.4 Instalace ,,bokovnic*

Pro sniZeni hluku pfi prijezdu kolejovych vozidel budou kromé protihlukovych stén pouzity
také ,,bokovnice. Utlum hluku pfi pouziti bokovnic mize dosahovat v extrémné malych
polomérech az 10 dB v zavislosti na frekvenci. V béZznych polomérech ¢i v piimé dosahuje
utlum nizsich hodnot cca o 2 - 3 dB.

Bokovnice jsou pryzové desky, které jsou lepeny ke stojné kolejnice. Prvky jsou opatieny
vrstvou lepidla krytého ochrannou folii. Pfed vkladanim prvkl se ocisti kolejnice ocelovym
kartaCem (piipadné opiskuje), kompozitni dily se zbavi ochranné folie a ptilozi ke kolejnici.
Poté se upnou pomoci pruznych spon. Aplikuji se vzdy 2 a 2 spony na jednu dvojici prvkl
(vzdy dvé z jedné strany kolejnice).

Pozndamka: V soucasné dobé je na vizemi CR instalovin pouze jeden zkuSebni tisek téchto
pryzovych bokovnic a to u Havlickova Brodu. Jednoznacné se jedna o prvek, ktery by v tomto
uzemi bylo vhodné vyuzit a jeho prostiednictvim tak sniZit celkovou hlukovou zateéz resené
lokality.

Navrzeny rozsah bokovnic bude postupné upfesnén V dalSich stupnich dokumentace,
doporucuji bokovnice instalovat az na zakladé méieni hluku v ramci zkusebniho provozu
po dokonceni stavby, aby bylo mozné jejich rozsah optimalizovat.
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8. VYHODNOCENI SITUACI A NAVRH PROTIHLUKOVYCH
OPATRENI

8.1 Revnice — Beroun

V tomto feSeném useku vétSina uzemni vyhovi hygienickému limitu pro starou hlukovou
zatéz, pro dodrzeni hygienickych limitti 70 dB pro den a 65 dB pro noc. Pro nejvice zatizené
lokality je navrzena protihlukové sténa v Zadni Tiebani (mimo feSeny tsek) a na nékolika
mistech jsou navrzeny bokovnice.

8.1.1.1 Rozsah navrienych protihlukovych stén a bokovnic v FeSeném uiseku

¢. Lokalita Staniceni (v km) |Délka |Strana |VySka |Povrch
hlukov (m) |P/L PHS stény
é (m) ABS/REF
mapy

9.5 Srbsko 32,750 — 32,850 100

bokovnice
32,950 — 33,550 600

PHS celkem Om
Bokovnice celkem 700 m

Po realizaci bokovnic dojde jednozna¢né ke zlepSeni akustického klimatu v okoli trati,
kde jsou jiZ dnes piekro¢eny hygienické limity pro starou hlukovou zatéz. Tyto limity
tak budou v denni i no¢ni dobé dodrzeny.

8.2 Individualni protihlukova opatieni

Drazni domky a byty ve vypravnich budovach v bezprostiedni blizkosti traté jsou vyrazné
zatizeny hlukem. VSechny draZzni domky a byty ve vypravnich budovach doporucujeme dle
moznosti vlastnika objektu vyuzit k jinym neZ bytovym ucelim. Pokud to neni moZné, je
nutné na téchto objektech realizovat odpovidajici individualni protihlukova opatieni (vymény
oken za okna s dostate¢nou vzduchovou neprizvucnosti). Tato opatieni se budou realizovat
pouze V piipad€, Ze méteni hluku po realizaci stavby budou piekracovat hygienické limity.
Upfesnéni rozsahu individualnich protihlukovych opatieni bude feSeno v dokumentaci pro
stavebni povoleni.

9. HLUK ZE SDELOVACICH ZARIZENI

V Zelezni¢nich stanicich i zastavkach, kde budou instalovana nova rozhlasova zatizeni, je
tieba pfijmout odpovidajici opatieni ke snizeni hluku.

Proto pro hlaSeni cestujicim budou pouzita sd€lovaci zafizeni schvéalena pro provozovani na
Ceskych drahach. Ustiedna bude mit zafizeni na sniZeni vykonu v noéni dobg, toto zafizeni
bude odpovédné pouzivano. Reproduktory pro ozvuceni stanice budou umistény na sloupech
o vySce 3 — 4m, vzdalenych od sebe 17 m. Reproduktory budou nasmérovéany tak, aby
nezasahovaly obytné objekty.

17
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Hladina hluku v nejbliz§im prostoru, kde se jest€¢ muze vyskytovat poslucha¢, nesmi
presahnout hodnotu 90 dB. Hladina zvuku pfi hlaseni ma byt cca 10 — 15 dB nad hladinou
trvalého hluku (nad pozadim). V libovolném misté poslechu musi byt rozdil akustického
signalu (mezi rozhlasovym zafizenim a pozadim) nejméné 6 dB.

Akustické parametry rozhlasovych zatizeni budou po realizaci prométeny.

Pro komunikaci pii posunu ¢i manipulaci v nddrazi budou v maximdalni mife vyuzity
kratkovlnné vysilacky.

10. MERENI HLUKU

Pro dokladovani stavajici hlukové zatéze bylo provedeno meéteni hluku ve vytipovanych
meéfticich bodech. Méfeni provedla firma REVITA Engineering s.r.o. Vysledky méfeni jsou
uvedeny v ptiloze této dokumentace.

10.1 Ovéreni vypoctového modelu

Pro ovétfeni vypoctového modelu bylo provedeno porovnani vypoctenych a namétenych
hodnot dle moznosti ve stejnych nebo blizkych bodech méticim bodiim. Porovnéni je uvedeno
V nasledujici tabulce:

10.1.1.1 Tabulka — porovndni naméienych a vypoctenych hodnot (vypocétenych pro rok
2010)

Mé¥ici body Vypoctové Namérené Vypoctené Rozdily
body *) hodnoty hodnoty den/noc
den/noc den/noc
v dB
v dB v dB

Meéfici bod €. 1 Ch-4 57,3/56,9 62,8/61,0 5,5/4,1

Méfici bod ¢. 2 R-6 65,2/64,9 66,7/64,9 1,5/0

Mgéfici bod €. 3 C-5 66,3/65,0 66,3/65,6 0/0,6
Méfici bod ¢. 4 D-5 62,5/62,5 64,7/62,6 2,2/0,1
Mgéfici bod €. 5 Lx 58,7/58,5 59,0/56,9 0,3/1,6
Méfici bod ¢. 6 Tr-8 65,0/64,5 64,5/65,0 0,5/0,5
Meéfici bod ¢. 7 S-5 70,9/70,0 66,8/67,3 4,1/2,7

Meéfici bod ¢. 8 Te-3 51,8/51,9 51,4/51,9 0,4/0

*) vetsina vypoctovych bodit byla pro porovnani umisténa primo do mista mériciho bodu, tyto
body vétsinou nejsou v hlukovych mapdch oznaceny, jsou ulozeny u zpracovatele hlukové
studie.

Z tabulky je zfejmé, ze u vétSiny bodii se namétené a vypoctené hodnoty shoduji, nebo se lisi
jen minimalné, u nékterych bodii jsou naméfené hodnoty vyssi, coz je dano piredevSim
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Spatnym stavem svrsku ¢i vyhybek (coz bude po rekonstrukei trati odstranéno), naopak vyssi
vypoctené hodnoty jsou dany predevsim vypoctem s plnymi rychlostmi i v mistech, kde vlaky
plnymi rychlostmi nejedou. Vypocet je tedy na strané bezpecnosti.

11. VIBRACE

Vibrace jsou mechanicka chvéni vznikajici pfi prijezdu vozidla po dané trati. Vibrace se
podlozim pfendseji do obytné zastavby, kde zpiisobuji nezddouci ucinky. Presné stanoveni
hodnot zrychleni mechanického chvéni (vibraci) je velmi obtizné. Vibrace v obytnych
budovach, kde je méfime a posuzujeme, zavisi na mnoha aspektech, jako naptiklad kvalita
zelezni¢niho svrsku a spodku, geologické poméry, vzdalenost od osy komunikace, druh, staii,
kvalita a technicky stav budovy, ktery je ve vypoctu velmi obtizné postihnout, atd. Piesné
stanoveni vyhledovych hodnot modelovym vypoctem je tedy téméf nemozné.

Vyskyt vyssich hodnot vibraci, nez jsou max.ptipustné hodnoty nelze pfedem vyloucit, je vSak
nutné pfipomenout, ze modernizaci trat€¢ se neméni jeji poloha, dochdzi pouze k vyméné
starych a nefunkc¢nich €i Spatné fungujicich ¢asti ¢astmi novymi a kvalitn€j$imi. Jedna se o
nové kolejnice, typu UIC 60, jejich pruzné upevnéni s ptimym uloZenim kolejnice, vyména
prazcu, zkvalitnéni Stérkového loze a tim zlepSeni schopnosti pohlcovat vibrace, obnova
zelezni¢niho spodku. Tento kvalitativni posun bude mit za nasledek i lepsi funkci kolejové
dréhy jako celku a tim 1 sniZeni hodnot vibraci Sificich se do okoli (dle métenich na jiz
realizovanych tsecich se jedna o zlepSeni cca o 5 — 7 dB).

11.1 Meéfeni vibraci

Pro zjisténi stavajiciho stavu vibraci bylo provedeno jejich méteni ve vytipovanych lokalitach
mimo tuto stavbu v ramci hlukové studie Praha - Beroun. Vysledky méfeni vibraci spole¢né
s métenim hluku jsou ulozeny u zpracovatele hlukové studie.

Nameétené hodnoty vibraci spliiuji hygienicky limit, stanoveny v Nafizeni vlady ¢. 272/2011
Sb., a to ve vSech méficich bodech. Na zdklad¢ téchto vysledkil nejsou zadna antivibracni
opatfeni navrhovana. Po realizaci stavby bude stav vibraci ovéfen méfenim.

12. HLUK Z PROVADENI STAVBY

Vzhledem ke skutecnosti, ze tato dokumentace je zpracovana pro posouzeni vlivu stavby na
zivotni prostiedi dle zdkona €. 100/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich ptedpisii, neni mozné blize
specifikovat hluk z provadéni stavby. Je vSak tieba se touto problematikou zabyvat v dalSich
stupnich PD, nejlépe pied realizaci stavby, kdy bude jiz znam jeji dodavatel a jeho technické
moznosti a strojovy park.

12.1 Stavebni ¢innosti

Pro posouzeni hlukového zatizeni jsou v nasledujici tabulce uvedeny béZzné cEinnosti,
souvisejici s modernizaci ¢i optimalizaci Zelezni¢nich trati.
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12.1.1.1 Tabulka — uvazované stavebni éinnosti

Stavebni ¢innost pro DEN Stavebni ¢innost pro NOC
e sejmuti stdvajicich roStd (prazci a e provedeni ru¢nich vykopovych praci
kolejnic) ' L L
e instalace doCasnych zabezpecovacich
e odtézeni Stérkového loze systému
e Uprava zemni plané e vapno - cementova stabilizace spodku
e rekonstrukce mostnich objekti a e rucni opravy opérnych zdi.
propustkt

e drobné prace — tiché (natéry)
e navazeni a hutnéni nového $térkového

loZe e pokladani kabela

e pokladka rostd s kolejnicemi ¢ Vvymena nebo opravy trolejoveho
vedeni.

e podbijeni ‘ o
e instalace novych siti

e DbrouSeni kolejnic . 5 .
¢ instalace zabezpecovaciho a

e vykopové prace (kabely, zdi, PHS) sdé¢lovaciho zatizeni

e montéz protihlukovych barier.

Rozdé€leni €innosti na den a noc ma vyznam pouze v obydleném uzemi, mimo zéstavbu (¢i
jinak hlukové chranéné tizemi) je mozné i hlukové naro¢néjsi prace provadét v denni i no¢ni
dobé.

12.2 Navrh technickych a organizacnich opatieni ke sniZeni hluku

Pro snizeni hlu¢nosti pii provadéni stavby doporucujeme nasledujici opatieni:

B Vsechny stavebni prace budou provadény pouze v denni dobé, a to od 7 do 21 hodin.

B Pii zacatku stavebnich praci bude provedeno kontrolni méfeni u obytné zastavby a
konkretizovana protihlukova opatieni.

swwr

B Zvolit stroje s garantovanou nizsi hlu¢nosti

B Stacionarni stavebni stroje (zdroje hluku) obestavét mobilni protihlukovou sténou
S pohltivym povrchem, pfipadné stroje opatiit vhodnou kapotazi.

(utlum cca 4 - 8 dB/A/).

B Kombinovat hlukové naro¢né prace s pracemi o nizké hlucnosti (snizeni ekvival.

hladiny)

B Zkratit provoz vyraznych hlukovych zdroji v jednom dni, praci rozdélit do vice dni po
mensich ¢asovych tsecich (snizeni ekvival. hladiny).

B StaveniStni dopravu organizovat vZdy dle moznosti mimo obydlené zény.
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B Vcas informovat dotéené obyvatelstvo o planovanych Cinnostech a umoznit jim tak
odpovidajici upravu rezimu dne.

Dodavatel stavby je povinen dodrZet po dobu realizace hygienické limity pro provadéni
staveb.

13. ZAVER

Tato prehledova akusticka studie predklada vysledky vypoctu vyhledovych ekvivalentnich
hladin hluku v prilehlé zastavbé k trati v useku Karlstejn - Beroun. Jedna se o vyhledovy stav
po dokonceni optimalizace tohoto tratového tuseku pocitany na rychlosti zadané zadavatelem.
Vypocet zohledituje nové podminky provozu na uvedené trati.

Jelikoz vypocet neprokéazal vyrazné zvySeni hlukové studie, byly pouzity hygienické limity
pro starou hlukovou zatéz, tedy 70 dB pro den a 65 dBpro noc. Pro dodrzeni téchto limita
jsou navrzeny pouze bokovnice. Bokovnice budou instalovany na stojny Kkolejnice, a to
v usecich o celkové délce 700 m. Navrzeny rozsah bokovnic bude postupné upiesnén
v dalSich stupnich dokumentace, doporucuji bokovnice instalovat az na zakladé méreni
hluku v ramci zkusebniho provozu po dokonéeni stavby, aby bylo mozné jejich rozsah
optimalizovat.

Novy Zelezni¢ni svrSek a umisténi bokovnic zlepsi stav hlukového zatiZeni stavajici obytné
zastavby a zajisti dodrzeni hygienického limitu pro starou hlukovou zatéz, tedy 70 dB pro den
a 65 dB pro noc. Soucasti hlukové studie jsou prehledové hlukové mapy vyhledového stavu
pro navrhové rychlosti (max. 120 km/hod) bez navrzenych opatieni (situace 8, 9, 10).
Hodnoty ve vypoctovych bodech jsou uvedeny v ptilozenych tabulkéach, pro porovnani jsou
uvedeny hodnoty pro rok 2000, 2010 a 2020.

Zpracovani dokumentace bylo konzultovano s povéfenymi organy statni spravy (KHS
Stredoceského kraje) i se zadavatelem PD. S rozsahem PHS byly seznameny i obce regionu
Dolni Berounka.

21



CAST C
VYSKOVY SYSTEM Bpv SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK

Objednatel:
e SZDC stavebni sprava Plzef,
5 E D‘ Purkyriova 22, 304 88 Plzen

Generalni projektant: SUDOP PRAHA a.s. | Hlavni inZenyr projektu:
: Olsanska 1a, 130 80 Praha 3 FRANT|SEK KOHL]CEK
tel.: +420 267 094 111
fax: +420 224 230 316
e-mail: praha@sudop.cz

Stredisko:

202 - SILNIC A DALNIC

Vedouci stfediska: / Odpovéd?;/jet t SO: Vypracoval: Kontrofouy p—_—
/%Vv&(; 7/ REVITA ENGENEERING ‘%P
HUICEK

G

ING. HANA STANKOVA FRANTISEK KOHLICEK LIBOR BROZ FRANTISEK KO
Nézev akce: Cislo smlouvy:
) ) 11-225.202
PRAHA SMICHOV - BEROUN, HLUKOVA STUDIE | rrojextoy stuper:
STUDIE
Cast: / Datum:
10/2011
Cislo &ésti:

MERENI HLUKU A VIBRACI C

DOKUMENT LZE UZIVAT POUZE VE SMYSLU PRISLUSNE SMLOUVY O DILO. ZADNA JEHO CAST NEMUZE BYT DLE ZAKONA &.121/2000 Sb. KOPIROVANA NEBO JINYM ZPUSOBEM ROZSIROVANA BEZ SOUHLASU SUDOP PRAHA a.s.




revita

engineering

Havlickova ul. 26, 412 01 Litoméfice

Tel./Fax: 416-742981
http://www.revita.cz
E-mail: info@revita.cz

Predmét zkousky :

C. 2737-164-11

L 1478

LABORATOR
FYZIKALNICH FAKTORU

PROTOKOL O ZKOUSCE

Modernizace trati Praha Smichov - Beroun

Vytisk
Cislo

REVIZE: O

Mé&feni hluku a vibraci z Zzelezni¢ni dopravy

Objednatel, adresa

SUDOP Praha a.s., Ol$anska 1a, 130 00 Praha 3

Cislo objednavky

ZL

Datum pfijeti zakazky

22.9.2011

Datum provedeni zkousky

18.10.2011 - 21.10.2011

Cislo zakazky

2737-164-11

Méreni proved|

Tomas Vlasak, Libor Broz, Dana Thorovska, Dagmar Zazvorkova

Protokol vypracoval

Libor Broz

Ugel (stupefi)

Kontrolni méreni

Pocet stran protokolu

19 + kryci list

Vydava

REVITA Engineering — laboratof fyzikalnich faktor(

Spravce dokumentu

Libor Broz, majitel firmy

Archivace matrice

REVITA Engineering, elektronicky

Elektronicka verze

2737_protokol hluk-vibrace draha Praha-Beroun.doc

Dokumentace je duSevnim vlastnictvim firmy Revita Engineering. Bez pisemného souhlasu odpovédnych pracovnikl
laboratofe fyzikalnich faktorl nesmi byt protokol reprodukovan jinak nez cely. Vysledky zkousek se vztahuji pouze na
uvedeny pfedmét a ¢as méfeni, na popsaném misté a za popsanych podminek.

Pracovnik laboratofe fyzikalnich faktor(, odpovédny za provedeni zakazky a zpracovani protokolu:

Datum schvaleni

31.10.2011

Jméno, funkce,

podpis: Libor Broz, technik méfeni

D> N




REVITA Engineering — Libor Broz

Laboratof fyzikalnich faktort, akreditovana zkugebni laboratot CIA

Havlickova 12, 412 01 Litoméfice 4
Tel./Fax: 416-742981; E-mail: info@revita.cz L1478

Listd celkem: 19

Protokol o zkousce &. 2737-164-11

List Cislo: 1

1. Pfedmeét zkousky

Zatizeni: Modernizace trati Praha Smichov — Beroun.
Objednatel: SUDOP Praha a.s., Olsanska 1a, 130 00 Praha 3.

Ugel méfeni: Kontrolni méfeni hluku a vibraci z zelezni¢ni dopravy.
Datum méfeni: 18.10.2011 — 21.10.2011.

2. Metoda meéreni

Méteni provedeno dle: CSN ISO 1996 (1-2) Akustika. Popis a méfeni hluku prostiedi. Metodicky
navod MZd pro méteni hluku v mimopracovnim prostredi, ¢.j. HEM-300-
11.12.01-34065. CSN ISO 2631-2 Hodnoceni expozice &lovéka celkovym
vibracim — Cést 2 : Vibrace v budovach (rozsah 1 Hz az 80 Hz). Metodicky
navod MZd pro méteni a hodnoceni hluku v pracovnim prostfedi a vibraci
C.j. HEM-300-26.4.01-16344.

Pozadavky viz: NARIZENI VLADY ¢&. 272/2011, o ochrané zdravi pred nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci.
Nejistota méfeni: Hluk: +1.8 dB; Vibrace: £2 dB.

3. Pouzita mérici technika

Presny modularni zvukomér Briiel & Kjaer typ 2260, vyr.c. 2414640, ov. list ¢. 8012-OL-10171-10,
platny do 26.5.2012. Mikrofon BK 4145, v.¢. 741030, ov.list ¢. 8012-OL-10173-10, platny do
25.5.2012. Piesny modularni zvukomér Briiel & Kjaer typ 2250, vyr.c. 2579826, ov. list ¢. 8012-OL-
10185-11, platny do 25.5.2013. Mikrofon BK 4189, vyr. ¢. 2550221, ov. list ¢. 8012-OL-10187-11,
platny do 25.5.2013. Pfesny integrujici zvukomeér Briiel & Kjaer typ 2231, vyr.c. 1699098, ov. list €.
8012-OL-10186-11, platny do 25.5.2013. Mikrofon BK 4189, v.c. 2417693, ov.list ¢. 8012-OL-
10188-11, platny do 25.5.2013. Zvukoméry vyhovuji t¥idé piesnosti 1 dle CSN IEC 651. Akusticky
kalibrator Briiel & Kjaer typ 4231 - 94 dB / 1000 Hz, v.¢. 1759468, kalibracni list ¢. 8012-KL-10174-
10, vydany CMI dne 25.5.2010, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 2 roky, tedy do 25.5.2012.

Spektralni analyzator Briiel & Kjaer typ 3560C, vyr.¢. 2402212 kal.list ¢. 8012-KL-50159-10 vydany
dne 24.8.2010, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 5 let, tedy do 24.8.2015. T#iosy snimaé
vibraci Briiel & Kjaer typ 4506, vyr.c. 2109668, kal. list ¢. 8012-KL-50156-10 vydany dne
23.8.2010, platnost kalibrace stanovena laboratoii je 5 let, tedy do 23.8.2015. Etalonovy kalibrator
Briiel & Kjaer typ 4291, vyrobni &islo 856124, ovéieny na CMI Praha, kalibragni list &. 8012-KL-
50158-10 vydany dne 24.8.2010, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 2 roky, tedy do 24.8.2012.
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4. Zdroj hluku a vibraci

Méfenym zdrojem hluku a vibraci je vlakova doprava, probihajici na trati ¢. 206 v tseku Praha —
Beroun, ktera je v méfeném prostoru dominantnim zdrojem. Ostatni doprava je z naméra vyloucena.

Intenzita dopravy (den / noc)

Usek Ex R R (CB) Os Nex/Pn... Mn
Praha-Velka Chuchle 0/0 32/6 13/1 108 /19 0/4 1/0
Praha-Radotin 0/0 32/6 13/1 108/ 19 15/13 5/0
Cernosice-Mokropsy 0/0 32/6 13/1 89/15 15/16 2/0
Revnice 0/0 32/6 13/1 89/15 15/16 2/0
Beroun 0/0 32/6 13/1 56/ 14 16/15 2/0

5. Méreni hluku

Utelem méfeni je stanoveni hlukové zatéZe ve venkovnim chranéném prostoru obytnych staven
lezicich pfi trati, pro stav pfed modernizaci. Méfeni podchycuje pouze provoz na méiené trati, ktery
ma rozhodujici vliv na celkové naméfené hodnoty, na sledovaném tseku trati ani na navazujicich
nebylo zjisténo Zadné omezeni dopravy co do intenzity a rychlosti, poéty a skladba vlakl je
poskytnuta objednatelem. Béhem méieni nedoslo k Zadnym problémim na méfici technice. V dobé
meéfeni panovaly klimatické podminky odpovidajici pozadavkim norem.

5.1 Zpisob méreni

Méieno bylo formou zaznamu hladiny hlukové expozice Lag(1) [dB] na dynamické charakteristice
Fast pro jednotlivé prijezdy vlakovych souprav, celkovd doba metfeni na kazdém bodé¢ byla cca 4 h.
Lae(1) je neproménnou hladinou hluku, jehoz pisobeni po dobu 1 sodpovida akusticka energie,
totozna s energii zkoumaného hluku s proménnou hladinou. Hluk pozadi je stanoven samostatnymi
zkracenymi naméry pii opadu hluku z veskeré dopravy. Z naméfenych Lag(1) jsou stanoveny hodnoty
Lae pro definované typy a pocty vlaka podle vztahu Lag = Lag(1) + 10 Ig N [dB], kde Lag(1) je SEL
pro typicky prijezd daného typu vlakové soupravy a N je pocet prujezdi daného typu vlakové
soupravy za hodnotici dobu. Takto vypoctend hodnota Lae se prepocte na hodnotu Laeqir Pro
hodnotici dobu T, vypocet je proveden podle vztahu Laeqpr = Lag - 10 1g T [dB], kde Laeqiyt j€
piispévek hluku z prajezdt daného typu vlakovych souprav a T je hodnotici doba v sekundach (den /
noc). Z vypoctenych hodnot Laeggyr je stanovena celkova Laeqt pro vSechny typy vlaki a hodnotici
dobu podle vztahu:

13 i
Ly =10log=>" 10%HA0T [dB]
' N5
kde je Laeq ekvivalentni hladina hluku A;
Lacqiyt  piispévek hluku z pritjezdii daného typu vlakovych souprav;
n celkovy pocet feSenych typu vlakt.
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5.2 Vysledky méteni hluku

Radotinska 137/18, Praha - Velka Chuchle

Méfici bod €. 1

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 3 m pted fasadou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na sledované trati, hluk z jinych zdroju je z
méfeni a hodnoceni vyloucen. Trat’ je vedena mirn¢€ nad terénem, je zde Zeleznicni stanice, kde stavi
osobni vlaky mimo rychlikl. Objekt lezi uvnitt ochranného pasma drahy.

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet viaku pocet vlakl LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 77.3 108 19 97.7 50.1 90.1 45.5
Rychlik 87.3 45 7 103.8 56.2 95.8 51.2
NEX, Pn... 93.6 0 4 x x 99.6 55.0
Mn 86.9 1 0 86.9 39.3 x x
Lokomotiva 74.5 2 0 77.5 29.9 x x
Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi - .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 57.3 46.1 18 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 56.9 39.9 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Libor Broz
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Ke Zdéfi 279/39, Radotin Méfici bod €. 2

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 2 m ptred fasaddou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na sledované trati, hluk z jinych zdroju je z
mefeni a hodnoceni vyloucen. Trat’ je vedena pfiblizn€ v irovni terénu u domu, je zde Zelezni¢ni
stanice, kde stavi osobni vlaky. Objekt lezi uvniti ochranné¢ho pasma drahy.

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

Datum vydani listu: 4.11.2011

Kontroloval:

Libor Broz

VLAK Naméreno pocet vlaki pocet vlaki LSEL(n) Legq T (n) LSEL(n) Legq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 80.9 108 19 101.3 53.7 93.7 49.1
Rychlik 92.9 45 7 109.4 61.8 101.4 56.8
NEX, Pn... 97.6 15 13 109.3 61.7 108.7 64.1
Mn 86.1 5 0 93.1 45.5 x x
Lokomotiva 78.0 2 0 81.0 334 x x
Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi - .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 65.2 411 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 64.9 36.8 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Libor Broz
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Zderika Lhoty 464, Cernosice

Méfici bod €. 3

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 2 m pted fasaddou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na métené trati, hluk z jinych zdroju je z
méfeni a hodnoceni vyloucen. Trat je vedena mirné nad Grovni terénu u domu, je zde $ira trat’. Objekt
lezi uvnitt ochranného pasma drahy.
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i

i

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet vlaku pocet vlakl LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 81.9 89 15 101.4 53.8 93.7 49.1
Rychlik 95.8 45 7 112.4 64.8 104.3 59.7
NEX, Pn... 95.9 15 16 107.7 60.1 107.9 63.3
Mn 91.7 2 0 94.7 47.1 x X
Lokomotiva 80.4 2 0 83.4 35.8 x x
Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi - .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 66.3 37.4 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 65.0 32.3 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Libor Broz
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Pod Nadrazim 736, Dobfichovice

Méfici bod €. 4

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 2 m pred fasadou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na métené trati, hluk z jinych zdroju je z
meéfeni a hodnoceni vyloucen. Trat’ je vedena mirné nad urovni terénu u domu, je zde zhlavi
Zelezni¢ni stanice. Objekt lezi uvnitt ochranného pasma drahy.

"'m'; e

et Sl

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet vlaku pocet vlakl LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 775 89 15 97.0 49.4 89.2 44.6
Rychlik 91.1 45 7 107.6 60.0 99.5 54.9
NEX, Pn... 94.1 15 16 105.9 58.3 106.1 61.5
Mn 89.3 2 0 92.3 44.7 x x
Lokomotiva 83.2 2 0 86.2 38.6 x x
Celkové vypoétené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi . .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 62.5 40.5 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 62.5 33.8 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
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U Viaduktu 246, Revnice - Lety

Méfici bod €. 5

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 2 m pred fasadou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na meétené trati, hluk z jinych zdroju je z
mefeni a hodnoceni vyloucen. Trat’ je vedena na naspu cca 2 m nad urovni terénu u domu, je zde Sira
trat’. Objekt lezi uvniti ochranného pasma drahy, na jeho hranici.

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet vliaku pocet vlakl LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 81.4 89 15 100.9 53.3 93.2 48.6
Rychlik 85.1 45 7 101.6 54.0 93.5 48.9
NEX, Pn... 90.0 15 16 101.8 54.2 102.1 57.5
Mn 85.1 2 0 88.1 40.5 x x
Lokomotiva 79.8 2 0 82.8 35.2 x x
Celkové vypoétené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi - .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 58.7 35.2 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 58.5 30.4 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
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K Nadrazi 52, Zadni Treban

Méfici bod €. 6

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 2 m pted fasadou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na meétené trati, hluk z jinych zdroju je z
mefeni a hodnoceni vyloucen. Trat' je vedena mirné¢ pod trovni terénu u domu, je zde Sira trat’ s

nedalekou zastavkou osobnich vlaki. Objekt lezi uvnitt ochranného pasma drahy.

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet vlaku pocet vlakl LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 83.2 89 15 102.7 55.1 94.9 50.3
Rychlik 93.5 45 7 110.0 62.4 102.0 57.4
NEX, Pn... 95.9 15 16 107.7 60.1 107.9 63.3
Mn 92.6 2 0 95.6 48.0 x x
Lokomotiva 89.7 2 0 92.7 45.1 x x
Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi - .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 65.0 35.0 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 64.5 31.3 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Libor Broz
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Srbsko 76

Méfici bod €. 7

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 2 m ptred fasadou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na meétené trati, hluk z jinych zdroju je z
meéfeni a hodnoceni vyloucen. Trat’ je vedena piiblizné v urovni terénu u domu, je zde §irad trat.

Objekt lezi uvniti ochranného pasma drahy.

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet vlaku pocet vlakl LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 90.6 56 14 108.1 60.4 102.0 57.4
Rychlik 99.7 45 7 116.2 68.6 108.2 63.6
NEX, Pn... 101.4 16 15 113.4 65.8 113.2 68.6
Mn 93.3 2 0 96.3 48.7 x x
Lokomotiva 84.0 1 0 84.0 36.4 x x
Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi - .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 70.9 34.6 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 70.0 29.1 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
Revize ¢.: 0

Datum vydani listu: 4.11.2011

Protokol vypracoval:

Kontroloval:

Libor Broz

Libor Broz




REVITA Engineering — Libor Broz
Laborator fyzikalnich faktora, akreditovana zkuSebni laboratof CIA
Havli¢kova 12, 412 01 Litoméfice
Tel./Fax: 416-742981; E-mail: info@revita.cz

o
L 1478

Protokol o zkouSce ¢. 2737-164-11

Listd celkem: 19

List &islo: 10

Zupni 101, Tetin

Méfici bod €. 8

Mikrofon byl umistén na stativu ve vysce cca 2 m nad zemi, cca 2 m pted fasadou domu orientovanou
ke trati. Sledovanym zdrojem hluku je vlakova doprava na meétené trati, hluk z jinych zdroju je z
mefeni a hodnoceni vyloucen. Trat’ je vedena pod zalesnénym svahem, hluboko pod tGrovni terénu u
domu, je zde §ira trat’. Objekt lezi vn¢€ ochranného pasma drahy.

Vypoctove zohlednéné hodnoty [dB(A)]:

VLAK Naméfeno | pocet vlaku pocet vlakl LSEL(n) Leq T (n) LSEL(n) Leq T (n)
(SEL) (n) - DEN (n) - NOC DEN DEN NOC NOC
Osobni 73.9 56 14 91.3 43.7 85.3 40.7
Rychlik 79.0 45 7 95.5 47.9 87.5 42.9
NEX, Pn... 83.7 16 15 95.7 48.1 95.5 50.9
Mn 78.0 2 0 81.0 334 x x
Lokomotiva 73.1 1 0 73.1 255 x x
Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu [dB(A)]:
Draha Pozadi . .
LAeq L90 Nejistota Poznamka
DEN 51.8 37.6 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
NOC 51.9 30.4 1.8 Celkovy ruch prostfedi neni zohlednén
Revize ¢.: 0 Libor Broz
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6. Méreni vibraci

Naméry vibraci byly provadény v chranéné mistnosti domku pfi prijezdech vlakovych souprav na
sledované trati. Vibra¢ni tuchyt se snimacem vibraci byl umistén vzdy na podlaze uprostied mistnosti
prilehlé ke sledované trati, a to pfednostné v prvnim poschodi. Podlahové krytiny (koberce) byly
shrnuty tak, aby nebranily kontaktu sestavy snimace se stavebni konstrukci. Vibrace byly méfeny v .
tiid¢ presnosti s toleranci +2 dB v souladu s metodickym navodem pro méteni a hodnoceni hluku
V pracovnim prosttedi a vibraci.

Pfi podrobném méfeni vibraci vbudovach v 1. tfidé presnosti se vyjadiuji hladiny
Vv tfetinooktavovych spektrech v rozsahu od 1 Hz do 80 Hz. B€hem méfeni nedoslo k zadnym
problémim na méfici technice. Naméfené hodnoty jsou porovnavany s piisnéj$im limitem pro noc:
78 dB. Denni limit je 81 dB.

6.1 Metoda méreni

Pfi méfeni vibraci se postupuje podle normovych metod, kterymi se rozumi metody obsazené v ceské
technické normé¢, jejichz dodrzenim se vysledek co do zachytnosti, ptesnosti a reprodukovatelnosti
vysledkil povazuje za prokazany.

Snimac vibraci byl upevnén na kovovy hlinikovy kotou¢ @ 150 mm o piedepsané hmotnosti 2.5 kg.
Tato sestava byla umisténa na podlahu ve stiedu mistnosti. Pfed méfenim a po méfeni byl
pouzivany snima¢ kalibrovan. (Mé&feni vibraci se provadi na povrchu konstrukei, které tvofi oporu
lidského téla v misté jejich vstupu do lidského organismu). Vibrace ve vertikalnim sméru a obou
horizontdlnich smérech byly méfeny soucasné vicekandlovym hladinovym analyzatorem PULSE,
vzdy pro celou dobu priijezdu vlakové soupravy.

Na méficim misté byl signal linearné integrovan po celou dobu méfeni. Naméfené hodnoty byly
uklddany do paméti pfistroje. Dals§i zpracovani dat bylo provedeno na PC pomoci originalniho
programového vybaveni. VSechny vysledky méfeni jsou podrobné zdokumentovany a data
archivovana vcetné namérii v protokolu neuvedenych.

Z naméfenych hodnot zrychleni vibraci potfizenych formou spektralni analyzy v redlném case ve
vsech osach byla stanovena vysledna vazena hladina zrychleni vibraci dle vztahu:

20
L, =10log) 10t t) [dB]
i=1

kdeje L, hladina zrychleni vibraci v i-tém tfetinooktavovém frekvenc¢nim pasmu v dB
i index pfislusného tietinooktavového pasma
Ka  korekce pro pfislusné tfetinooktavové pasmo
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6.2 Specifikace sméri méreni (osy X,Y,Z)
Osa Z — smér vertikalni;

Osa X — smér pti¢ny horizontalni, kolmo na koleje

Osa Y — smér podélny horizontalni, rovnobézny s kolejemi.

6.3 Fotodokumentace

Bod 1, Ke Zdéti 279-39 Radotin Bod 2, Zdeiika Lhoty 464, Cernosce

Bod 3, U Viaduktu 246, Revnice
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6.4 Vysledky méreni vibraci

Ke Zdéfi 279-39 Radotin

Bod €. 1

Sestava snimace a tchytu byla umisténa na podlahu mistnosti V prvnim poschodi domu. Naméry byly
provadény po dobu prijezdu vlaki. Vibrace ve vertikalnim sméru a obou horizontalnich smérech
byly méfeny soucasné, vzdy pro celou dobu prijezdu soupravy. Trat’ je vedena ptiblizné v Grovni
terénu u domu, je zde zelezni¢ni stanice. Uvedeny jsou priijezdy s nejsiln€jS$im projevem.

Piehled naméfenych hodnot vibraci

Lac C pro méFici sméry:
Stav
Horizontalni (X) Horizontalni (Y) Vertikalni (Z) Poznamka
Pozadi 54.4 54.5 58.3 Klidovy stav (pozadi)
Nakladni viak 63.7 62.3 66.4 Uhli — piny
Rychlik 62.4 60.6 64.2
Osobni viak 57.9 56.4 59.6
Vibrace podlahové desky méfené mistnosti, NV
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném ¢ase
110
100
= 9
o
N
£ 80 A
s
= /Aﬁézg///gS
2
e 70 ~ _
o ] —
S, 60 — H H
=
©
B s I
40 — H F
30
1 1.25 16 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Celk. X [Celk. Y [Cek. Z
. | aw 63.7 | 62.3 | 66.4
limit (X,Y,z) | 78.0 | 78.0 | 780 | 78.0 [ 785 [ 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 49.3 | 478 | 469 | 486 | 471 | 46.7 | 455 | 445 | 449 | 444 | 52.7 | 552 | 59.2 | 59.8 | 642 | 68.5 | 729 | 73.8 | 77.2 | 742
—0—Y 487 | 474 | 464 | 48.2 | 475 | 456 | 45.0 | 44.4 | 430 | 435 | 51.1 | 54.1 56.8 | 623 | 66.3 | 68.6 | 70.6 | 67.6 | 73.7 | 73.2
—_—7 49.8 | 486 | 47.3 | 487 | 50.2 | 51.5 | 50.4 | 49.5 | 49.0 | 49.0 | 48.1 | 48.7 | 550 | 63.0 | 69.3 | 73.0 | 726 | 78.3 | 81.0 | 74.4
Frekvence [Hz]
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Vibrace podlahové desky méfené mistnosti, rychlik
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném case

110
100
=
< 90
@
£
© 80
o
~
o 70
S
=
o
Q6
Rl
S 50
~l
40
30
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Cek. X [Celk. Y [Celk. Z
. | aw 624 | 60.6 | 64.2
limit (X,Y,z) | 78.0 | 78.0 | 780 | 78.0 785 [ 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 950 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0o X 46.8 | 432 | 448 | 47.8 | 46.8 | 462 | 465 | 454 | 439 | 447 | 479 | 561 | 563 | 57.3 | 647 | 67.9 | 724 | 722 | 756 | 70.2
—0—Y 47.7 | 451 | 46.8 | 50.3 | 46.0 | 46.8 | 45.7 | 441 | 423 | 431 | 45.0 | 531 | 538 | 58.7 | 63.7 | 67.0 | 69.3 | 66.8 | 71.1 | 67.6
—_——7 482 | 466 | 485 | 48.7 | 47.2 | 494 | 474 | 46.8 | 493 | 493 | 47.5 | 489 521 | 60.0 | 67.4 7.8 | 7.1 ] 759 | 77.0 69.8
Frekvence [Hz]
. . v s .
Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, OS
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném ¢ase
110
100
=
< 90
®
£
@ 80
o
~
[}
S
=
[21]
©
=3
H
< -
-~
30
1 1.25 16 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 315 40 50 63 80 |[Celk. X [Celk. Y [Cek. Z
. | aw 57.9 | 56.4 | 59.6
limit (X,Y,z) | 78.0 | 78.0 | 780 | 780 [ 785 [ 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—o—x 48.0 | 486 | 483 | 512 | 499 | 454 | 444 | 448 | 429 | 446 | 464 | 462 | 443 | 465 | 488 | 49.3 | 60.3 | 60.6 | 65.0 | 58.8
—0—yY 406 | 47.2 | 464 | 46.7 | 476 | 433 | 458 | 459 | 41.2 | 428 | 44.7 | 430 | 443 | 49.0 | 51.2 54.6 | 58.9 | 55.1 | 59.2 59.0
—_—7 50.4 | 51.1 | 49.6 | 453 | 51.3 | 49.4 | 50.9 | 49.3 | 49.7 | 48.0 | 48.7 | 47.6 | 48.6 | 51.2 | 52.2 | 54.4 | 59.5 | 61.4 | 63.8 | 60.0
Frekvence [Hz]
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Libor Broz
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Zdeiika Lhoty 464, Cernosice

Bod €. 2

Sestava snimace a uchytu byla umisténa na podlahu mistnosti v prvnim poschodi domu. Naméry byly
provadény po dobu prijezdu vlakovych souprav v obou smérech. Vibrace ve vertikalnim sméru a
obou horizontalnich smérech byly méfeny soucasné vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy
pro celou dobu prijezdu soupravy. Je zde $ira trat’. Uvedeny jsou prijezdy s nejsilnéjSim projevem.

Ptehled namétenych hodnot vibraci

Lac C pro méFici sméry:
Stav
Horizontalni (X) Horizontalni (Y) Vertikalni (Z) Poznamka
Pozadi 52.6 52.3 56.8 Klidovy stav (pozadi)
Nakladni viak 75.5 68.6 70.3 Kontejnery
Rychlik 72.0 64.9 67.0
Osobni viak 59.0 57.8 60.4
Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, NV
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném ¢ase
120
110
& 100
7
£ A
® 90
o
~
) 80
= —
Q7
=
©
o 4
12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Cekk. X [Celk. Y [Celk. Z
. | aw 75.5 | 686 | 70.3
limit (X,Y,z) | 78.0 | 78.0 | 780 | 78.0 | 785 [ 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 950 | 97.0 | 99.0 |101.0
—o X 47.8 | 473 | 444 | 475 | 455 | 448 | 478 | 463 | 489 | 469 | 555 | 659 | 67.2 | 723 | 70.5 | 70.3 | 76.5 | 821 | 955 | 79.4
—Oo—y 47.0 | 46.7 | 447 | 471 | 458 | 435 | 484 | 471 | 46.3 | 462 | 56.5 | 639 | 686 | 654 | 67.5 | 68.3 | 73.8 | 827 | 832 | 69.8
—_—i—7 47.0 | 47.8 | 488 | 46.6 | 471 496 | 49.8 | 488 | 50.0 | 483 | 49.7 | 545 | 63.4 | 70.3 | 71.2 | 71.3 | 79.8 | 86.0 | 81.1 7.4
Frekvence [Hz]
Revize ¢.: 0 Protokol vypracoval: Libor Broz
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Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, R
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném ¢ase

120
110
—
&
‘w100
e 90 A
= Aé-\\
8
o 5
—
o 70 ]
=]
[
=
5 60
~
50 e ; :A i/
40
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Celk. X [Celk. Y [Celk. Z
. | oy 720 | 649 | 67.0
limit (X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 [ 785 [ 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 950 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0o X 471 ] 46.0 | 46.4 | 46.2 | 46.8 | 438 | 41.8 | 452 | 46.0 | 445 | 448 | 558 | 59.3 | 65.0 | 66.2 | 68.8 | 71.1 | 783 | 922 | 77.4
—o Y 448 | 46.2 | 461 | 448 | 46.6 | 440 | 424 | 439 | 443 | 445 | 46.7 | 550 | 579 | 585 | 659 | 65.8 | 67.7 | 79.9 | 80.5 | 69.0
—A—7 474 | 488 | 492 | 479 | 482 | 474 | 475 | 485 | 47.8 | 50.2 | 493 | 50.7 | 544 | 60.3 | 688 | 70.4 | 73.8 | 82.8 | 784 | 70.8
Frekvence [Hz]
Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, OS
’
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném ¢ase
120
110
=
S 100
)
£
© 90
o
e
[}
S
=
[21]
©
k=2
H]
©
-~
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Celk. X [Celk. Y [Cek. Z
. | aw 59.0 | 57.8 | 60.4
imit (X,Y,Z) | 780 | 780 | 780 [ 780 | 785 | 79.0 [ 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 830 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 950 | 97.0 | 9.0 |101.0
—0o—X 475 | 49.0 | 483 | 50.8 | 48.1 50.6 | 47.9 | 46.0 | 445 | 432 | 43.0 | 434 | 459 | 50.4 | 46.2 | 48.0 | 51.3 | 59.8 | 73.3 | 61.8
—o vy 48.0 | 47.8 | 47.9 | 493 | 493 | 51.1 | 46.0 | 458 | 44.0 | 423 | 425 | 437 | 51.2 | 47.7 | 468 | 479 | 50.2 | 61.4 | 63.8 | 524
——7 514 | 51.9 | 528 | 484 | 50.2 | 50.7 | 51.5 | 48.3 | 486 | 47.9 | 47.8 | 481 | 50.4 | 531 | 50.9 | 525 | 56.0 | 64.8 | 61.4 | 54.7
Frekvence [Hz]
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Datum vydani listu: 4.11.2011 Kontroloval: Libor Broz




REVITA Engineering — Libor Broz

Laboratof fyzikalnich faktort, akreditovana zkugebni laboratot CIA
Havlickova 12, 412 01 Litoméfice 4
Tel./Fax: 416-742981; E-mail: info@revita.cz L1478

Listd celkem: 19

Protokol o zkousce &. 2737-164-11

List Cislo: 17

U Viaduktu 246, Revnice Bod ¢. 3

Sestava snimace a Gichytu byla umisténa na podlahu mistnosti v prvnim poschodi domu. Naméry byly
provadény po dobu prijezdu vlakovych souprav v obou smérech. Vibrace ve vertikalnim sméru a
obou horizontalnich smérech byly méfeny soucasné vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy
pro celou dobu prijezdu soupravy. Je zde §ira trat’. Uvedeny jsou prijezdy s nejsilnéj$im projevem.

Ptehled namétenych hodnot vibraci

Lac C pro méFici sméry:
Stav
Horizontalni (X) Horizontalni (Y) Vertikalni (Z) Poznamka
Pozadi 54.5 55.5 56.6 KlIdOVy stav (pozadl')
Nakladni viak 69.5 64.8 60.3 Kontejnery
Rychlik 64.5 59.9 58.9
Osobni viak 62.5 60.6 58.0
Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, nakladni viak
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném ¢ase
110
100
SR
7
£
® 80
o
~
()
= -
o L
=
=
© —
-
30
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Celk. X [Celk. Y [Cekk. Z
. | aw 69.5 | 64.8 | 60.3
imit (X,Y,Z) | 780 | 780 | 78.0 [ 78.0 | 785 | 79.0 [ 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 9.0 |101.0
—o X 529 | 50.4 | 49.8 | 46.4 | 491 | 455 | 459 | 443 | 665 | 70.0 | 628 | 57.1 | 56.4 | 546 | 549 | 56.6 | 56.7 | 49.2 | 48.4 | 50.6
—o vy 52.8 | 495 | 49.4 | 457 | 487 | 45.2 | 455 | 442 | 584 | 656 | 55.9 | 56.2 | 544 | 51.2 | 53.6 | 53.2 | 49.3 | 49.1 | 48.1 | 46.8
——7 48.0 | 496 | 488 | 481 | 514 | 50.5 | 486 | 49.3 | 50.0 | 51.0 | 52.8 | 559 | 59.1 | 57.1 | 558 | 57.6 | 60.2 | 56.0 | 54.1 | 55.0
Frekvence [Hz]
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Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, rychlik
1/3 oktavova frekvenéni analyza v realném Case

110
100
—
'«
© 80
o
~
(4}
S
=
m
©
|1
=
©
-l
30
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12,5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Cekk. X [Celk. Y [Celk. Z
Ly 64.5 | 59.9 | 58.9
limit (X,Y,z) | 78.0 | 780 | 780 | 780 [ 785 [ 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 950 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0o X 47.8 | 474 | 458 | 429 | 491 | 479 | 447 | 452 | 62.8 | 63.7 | 57.3 | 51.7 | 51.3 | 49.0 | 49.9 | 55.2 | 49.6 | 43.2 | 446 | 45.9
—0—vY 47.8 | 453 | 46.7 | 454 | 449 | 466 | 46.7 | 434 | 53.7 | 59.6 | 51.4 | 50.9 | 51.5 | 47.8 | 486 | 52.8 | 44.8 | 458 | 436 | 42.0
—_—7 50.9 | 451 | 496 | 461 | 47.4 | 49.4 | 471 | 48.0 | 492 | 492 | 51.2 | 51.8 | 58.2 | 525 | 54.0 | 55.6 | 52.9 | 51.4 | 50.5 | 50.0
Frekvence [Hz]
. . v s . ,
Vibrace podlahové desky mérené mistnosti, osobni viak
1/3 oktavova frekvenéni analyza v redlném ¢ase
110
100
=
& 90
)
£
© 80
o
~
o 70
S
N
o
=]
Rl
=
©
~l
30
1 1.25 1.6 2 25 3.15 4 5 6.3 8 10 12.5 16 20 25 31.5 40 50 63 80 [Cek. X [Celk. Y [Celk. Z
[ | aw 62.5 | 60.6 58.0
limit (X,Y,z) | 78.0 | 78.0 | 780 | 78.0 | 785 [ 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 950 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0o X 47.8 | 482 | 441 | 450 | 472 | 447 | 439 | 433 | 529 | 61.9 | 625 | 50.2 | 50.4 | 50.2 | 49.1 532 | 50.0 | 43.8 | 43.7 | 454
—0—Y 46.0 | 448 | 43.6 | 41.5 | 457 | 442 | 432 | 421 | 50.3 | 62.0 | 541 | 47.8 | 46.4 | 46.6 | 47.6 | 50.5 | 45.6 | 455 | 426 | 426
—_——7 496 | 46.2 | 47.2 | 464 | 495 | 488 | 47.7 | 46.6 | 47.2 | 488 | 50.9 | 50.6 529 | 51.1 | 526 542 | 52.7 | 51.4 | 49.8 | 50.6
Frekvence [Hz]
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7. Zaver

Namgiené hladiny hluku ve venkovnim chranéném prostoru budov nepiekracuji hygienicky limit pro
den Laegr = 70 dB(A). Limit pro noc Laeqt = 65 dB(A) je pfekrocen na bod¢ ¢. 7 (Srbsko 76). Limity
jsou stanoveny v souladu s NV ¢. 272/2011 Sh. pro obytné stavby a starou hlukovou zatéz z provozu

na zeleznici. Nejsou korigovany pro méfeni na fasadé, aby byly hodnoty pifimo srovnatelné s

vysledky akustickych vypoctt ve hlukové studii.

Namétené hodnoty zrychleni vibraci nepiekracuji hygienicky limit pro noc 78 dB, stanoveny v

souladu s NV ¢. 272/2011 Sb.

31.10.2011 Libor Broz
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