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1. VSEOBECNE

Pfedmétem feseni této pfipravne dokumentace je silnoprouda technologie rozvoden vvn/vn, kterou tvofi
provozni soubory silnoproude technologie tykajici se rozvodny 110 kV trakéni ménirny (dale jen TM)
Karlstejn. Silnoproudou technologii v feSené stavbé tvofi nasledujici provozni soubory:

PS 11-23-21 TM KarlStejn, rozvodna 110 kV, technologie

PS 11-23-22 TM Karlstejn, stanovisté transformatord 110/23 kV, technologie

PS 11-23-23 TM Karlstejn, rozvodna 110 kV, systém kontroly a fizeni

PS 11-23-24 TM Karlstejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, technologie

PS 11-23-25 TM Karlétejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, systéem kontroly a fizeni

2. VYCHOZi PODKLADY

- Zadavaci dokumentace ,Optimalizace trati Cernosice (véetné) - Beroun (mimo)"

- Smérnice €.11/2006 ,Dokumentace pro pfipravu staveb na Zelezni¢nich drahach celostatnich a
regionalnich" ve zneni Zmény ¢.1

- Provozné& ekonomicka studie ,Komplexni spojeni Praha - Beroun, jako souéast Ill. TZK" (06/2011,
SUDOP PRAHA, a.s.)

- Energetické vypoéty ,Praha Smichov — Beroun, 1. faze, 1. stavba (Praha Smichov — Cernosice)"
(vypracoval Ing. Jifi Stolba, 01/2013)

- Aktualizace energetickych vypo&tl Optimalizace trati Cernosice — Beroun (mimo), Usek Karltejn
(’mimo) — Beroun (mimo), km 30,559 — km 37,761, Optimalizace trati Beroun (v&etne) — Krallv Dvr,
Usek Beroun (v&etng) — Krallv Dvdr km 37,761 — km 42,7 (vypracoval Ing. Jifi Princ, 01/2012)

- Zakony a vyhlasky Ceské republiky

- Smérnice Evropského parlamentu a rady a rozhodnuti Evropské komise

- Vyhlasky UIC

- Technicke kvalitativni podminky staveb, v platném znéni (dale jen , TKP staveb")

- Ceské technické normy a interni predpisy objednatele vyjmenované v pfislugnych kapitolach TKP
staveb a v Technickych kvalitativnich podminkach staveb pozemnich komunikaci (dale jen ,TKP
staveb pozemnich komunikaci®)

- Zaméreni a stavajici sité

- Nabidky vyrabcil zafizeni,

- Katalogy vyrobkd,

- Konzultace se zpracovateli souvisejicich projektd v prib&hu zpracovavani,
- Zaznamy z porad a jednani v ramci zpracovan( pfipravné dokumentace

3. HLAVNi ZASADY RESENI

3.1. Piedpisy a normy

Pri zpracovani projektu byly respektovany dale uvedené normy a pfedpisy a souvisejici normy a
predpisy v nich uvedené.

CSN IEC 60-1 Technika zkousek vysokym napétim. Cast 1. Obecné definice a
pozadavky na zkousky

CSN EN 60446 ed. 2 Zakladni a bezpe€nostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a identifikaci -
Oznacovani voditd barvami nebo pismeny a islicemi

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a préace na elektrickych zatizenich

CSN EN 501102 ed.2 Obsluha a prace na elekirickych zatizenich (nérodni dodatky)

CSN EN 50121-1ed.2 Drazni zafizeni - Elektromagneticka kompatibilita - Cast 1: Véeobecng

CSN EN 50122-1 ed.2 Vieobecné Drézni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cést 1: Ochranna opatfent
vztahujici se na elekirickou bezpecnost a uzemnovani

CSN EN 50122-2 ed.2 Drézni zafizeni — Pevna trakénl zafizeni — Cést 2. Ochranna opatfeni proti
Ucinkdm bludnych proud, zplisobenych DC trakénimi proudovymi soustavami

CSN EN 501231 ed.2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinate DC - Cast 1: Vieobecné

CSN EN 50123-2 ed.2 Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinate DC - Cast 2: Viypinate DC

CSN EN 50123-5ed.2 Drazni zatizeni — Pevna trak&ni zafizeni — Spinade DC - Cést 5: Svodite prepéti a
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CSN EN 501236 ed.2
CSN EN 50123-7-1

CSN EN 50123-7-2 ed.2

CSN EN 50124-1
CSN EN 50124-2
CSN EN 50126

SN EN 50163 ed.2
CSN EN 50522
CSN EN 50328
CSN EN 60073 ed.2
CSN EN 60129+A1
CSN EN 60439-1 ed 2
CSN EN 604392 ed.2
SN EN 60445 ed.4

CSN EN 60529
CSN EN 60664-1 ed.2

CSN EN 60694
CSN EN 60071-1ed.2

CSN EN 60071-2
CSN EN 60721-3-0

CSNEN 60721-3-3

CSN EN 60721-34

CSN EN 60742

SN EN 60865-1 ed.2
CSN EN 60909-0
CSNEN 610004-2 ed.2
CSN EN 61000-4-3 ed.3

CSN EN 61000-4-8

CSN EN 61000-6-4 ed.2

CSN EN 61082-1ed.2
CSNEN61140ed.2

CSN EN 61346-1

CSN EN 61660-1

omezovate pfepéti nizkého napéti pro zvlastni pouziti v soustavach DC

Drézni zafizen! — Pevna trakéni zatizeni — Spinage DC - Cést 6: Rozvadéte DC
Drazni zafizeni — Pevna trakéni zatizeni — Spinade DC - Cast 7-1: Méfici, fidici a
ochranna zafizeni pro zvlasini pouZiti v frak&nich soustavach DC — Smémice pro
pouzitl

Drézni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spina¢e DC - Cast 7-2: M&fici, fidici a
ochranna zafizeni pro zviadtni pouZiti v trakénich soustavach DC — Oddé&lovaci
prevodniky proudu a jina zaffzenl pro mé&feni proudu

Drani zafizeni - Koordinace izolace, Cast 1: Zakladni pozadavky - Vzdugné
vzdalenosti a povrchové cesty pro véechna elektricka a elekironicka zafizeni
Drézni zafizeni — Koordinace izolace — Cést 2: Prepéti a ochrana pred ptepétim
Cast 2: Prepéti a ochrana

Drazni zafizeni. Stanoveni a prokazani bezporuchovosti, pohotovosti,
udrzovatelnosti a bezpetnosti (RAMS) - Cast 1: Zakladni poZadavky a
genericky proces

Drazni zafizeni - Napajeci napéti trak&nich soustav

Uzemfiovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni - Elektronické vykonové
ménice pro napajecl stanice

Zakladni a bezpegnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znagenl a
identifikace. Zasady kddovani sdélovacll a ovladacil.

Odpojovace a uzemfiovade na stfidavy proud

Rozvadése nn - Cast 1: Typové zkousené a Eastedné typové zkoudené rozvadéde
Rozvadéde nn - Cast 2: Zviastni pozadavky na piipojnicové rozvody

Znaceni svorek elektrickych pfedmétl a vybranych vodi¢ll - Obecnd pravidia
pismeno-Eislicového systému

Stupné ochrany krytem (kryti - [P kod)

Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cast 1: Zasady, poZadavky a
zkousky

Spole¢na ustanoveni pro vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni
Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice, principy a
pravidia

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cést 2: Pravidla pro pouZiti
Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin parametril prostiedi a
jejich stupriti prisnosti. Uvod

Klasifikace podminek prostiedr - Cast 3: Klasifikace skupin parametril prostiedi a
jejich stupid piisnosti - Oddil 3: Stacionami pouziti na mistech chranénych proti
povétmostnim viivim

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin parametril prostiedi a
jejich stuphitt pisnosti - Oddil 4: Stacionami pouziti na mistech nechranénych proti
povétmostnim viivim

Oddglovaci ochranné a bezpetnostni transformatory. PoZadavky

Zkratové proudy - Vypodet Uginkl - Cast 1: Definice a vypodetni metody

Zkratové proudy v trojfazovych soustavach — Cast 0: Viypodet proudd
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-2: Zkugebni a méfici technika
-Elektrostaticky vyboj - zkouska odolnosti

Elektromagnetické kompatibilita (EMC) - Cést 4-3: Zkugebni a méfici technika
Vyzafované vysokofrekvenéni elektromagneticke pole - zkouska odolnosti

- Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Céast 4-8: Zkusebni a méfici
technika Magnetické pole sitového kmitoctu - Zkouska odolnosti
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 6-4: Kmenové normy - Emise -
Primyslove prostfedi

Zhotovovani dokumentil pouzivanych v elekirotechnice — Cast 1: Pravidia
Ochrana pfed Urazem elekirickym proudem - Spole¢na hlediska pro instalaci a
zafizeni

Priimyslové systémy, instalace a zafizeni a primyslové produkty — Zasady
strukturovani a referenéni oznadovani
Cést 1: Zakladni pravidia

Zkratové proudy ve stejnosmémych rozvodech viastni spotfeby v elekiramach a
rozvodnach — Cast 1:Vypodet zkratovych proud(
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CSN EN 61936-1
CSN EN 62271-1
SN EN 62271-100 ed.2

CSN EN 62271-102
CSN EN 62271-200 ed.2

SN 330120
CSN 33 0400
CSN EN 60664-1 ed. 2

CSN 330165

CSN 33 0166 ed.2
SN 33 0600

CSN 33 1500
CSN 332000-1ed. 2

CSN 33 2000-3
CSN 332000441 ed.2

CSN 332000443 ed.2
CSN 33 2000-5-51 ed.3

CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN IEC 1200-52
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 33 2000-5-537

GSN 33 2000-6
CSN 333015

CSN 333020
CSN 33 3060
CSN EN 61936-1
CSN 333210
CSN 33 3220
CSN 333225
ESN 33 3231
CSN 33 3240
CSN 33 3505 ed.2
CSN 34 1500 ed.2
CSN 34 1530ed.2
CSN 34 3085

CSN 34 5145 ed.2
CSNISO 3884
TNI 34 3100

GES 00.02.94

SZDC (CD)E3
SZDC (CD) SR34

Elektrické instalace nad 1 kV — Cést 1: Véeobecna pravidia

Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni — Cast 1: Spole¢na ustanoveni
Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 100. Vypinage stfidavého

proudu na napéti nad 1000 V

Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 102. Odpojovade a uzemiiovace
stiidavého proudu na napéti nad 1000 V

Vysokonapé&tova spinaci a fidici zafizeni - Cast 200. Kovové kryté rozvadéde na
stfidavy proud pro jmenovita napéti nad 1 kV do 52 kV vietné

Elekirotechnické pfedpisy. Normalizovana napéti IEC

Koordinace izolace v elekirickych sitich se jmenovitym napétim nad 1 kV
Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cast 1. Zasady, poZadavky a
Zkousky

Elekirotechnické predpisy. Znaceni vodic(l barvami nebo cislicemi. Provadéci
ustanoveni.

Oznatovani Zil kabell a ohebnych $idr

Elekirotechnické predpisy. Klasifkace elekirickych a elekironickych zafizeni z
hlediska ochrany pied Urazem elekirickym proudem a zasady ochran
Elekirotechnicke predpisy. Revize elektrickych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3 : Rozsah platnosti, tcel a
zakladni hlediska

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zakladnich
charakteristik.

Elektrotechnické predpisy. Elekiricka zafizeni, Cast 4;: Bezpetnost. Kapitola 41:
Ochrana pfed Urazem elekirickym proudem

Elektricka zafizeni, Cast 4 - Bezpetnost. Kapitola 43-Ochrana proti nadproudiim
Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Kapitola 51: VSeobecné pfedpisy

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni.

Pokyny pro elektrické instalace — Cast 52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni —
Vybér soustav a zplisoby kladeni vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zaffzeni — Uzemnéni, ochranne vodice a vodite ochranného pospojovani
Elektrotechnické predpisy. Elekiricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Kapitola 53: Spinaci a fidici pfistroje. Oddil 537: Pfistroje pro odpojovani
aspinani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 6: Revize

Elektrické stanice a eleklricka zafizeni. Zésady dimenzovani podle
elekirodynamické a tepelné odclnosti pfi zkratech.

Vypolet pomérl pfi zkratech v trojffazové elekirizaéni soustavé

Ochrana elektrickych zafizeni pfed pfep&tim

Elekirické instalace AC nad 1 kV

Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni

Elektrotechnicke predpisy. Spolegna ustanoveni pro elekiricke stanice

Uzemnéni v elektrickych stanicich

Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV

Stanovisté transformatort

Predpisy pro elektrické trakéni napajeci a spinaci stanice

Elekirotechnické piedpisy. Pfedpisy pro elekiricka trakéni zafizenl

Elektricka trakéni vedeni Zelezni¢nich drah celostatnich, regionalnich a viegek
Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro zachézeni s elekirickym zafizenim
pfi poZzarech a zatopach

Elekirotechnické nazvoslovi. Nazvoslovi pro elektricka trakéni zafizeni, vedeni nad
1kV

Bezpecnostnl barvy a bezpetnostni znacky

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Doporugeni Ceského elekirotechnického svazu. Prvni pomoc pfi Grazu elektrickou
energil.

Pfedpis pro trakéni napdjeci a spinaci stanice

Nastavovani, provoz a Udrzba reléovych ochran trakéniho napajeciho obvodu
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SZDC (CD)Op 16 Predpis o bezpetnosti a ochrané zdravi pii praci
SZDC E 500 Predpis pro stanoveni rozsahu udrzby elekirickych zafizeni

Vyhlagka CUBP 324/1990 o bezpeénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.
Vyhlaska MD €. 177/1995 Sh., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah.

Smérnice SZDC &. 34 Smérnice pro uvadéni do provozu vyrobku, které jsou sougasti sd&lovacich
a zabezpeCovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a energetiky na Zeleznicni dopravni cesté ve
vlastnictvi statu statni organizace Sprava Zelezniéni dopravni cesty.
Technické kvalitativni podminky (TKP) staveb statnich drah.
Navrzené feseni silnoproudé technologie nevyZaduje vyjimku z platnych CSN

3.2. Pouzita oznaceni

Funk&ni oznadeni prvki a jejich sestav a kabell vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to ugelné je
zachovano zavedené oznadeni provozovatele.

AEAX.......... rozvodna 110 kV, konven&ni provedeni

AUE.......... stanoviété transformatord 110/23 kV

ASEx.......... ovladaci skfifi pole rozvodny 110 kV - situovano v poli R110 kV u pfistrojd
AWEX......... skfif ochran pole rozvedny 110 kV — situovano v R110 kV v domku ochran
TAX oo pfistrojové transformatory proudu

55 C—— pristrojove transformatory napéti

(@], — vykonovy vypinad

@ J— odpojovacé

] = —— uzemnovac

| A —— omezoval pfepéti

[0l e—— uzlovy odpornik

HMI............. human machine interface (rozhrani stroj <-> ¢lovék), ovladaci panel

| 1 & — intelligent electronic device

= B T elektrodispecink

x=02..06

R22........ rozvodna 22 kV

TM........ trakéni ménirna

PLC........ Programmable Logic Controller

3.3. Pouziti programovatelnych elektronickych zafizeni

Pokud jsou v feseni technologickych zafizeni pouZita programovatelna elektronicka zafizeni, musi
respektovat ustanoveni nafizeni €. 17/2003 Sb. kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka
zafizeni nizkého napéti, vyhlasky MD ¢&. 177/1995 Sb., kierou se vydava stavebni a technicky fad drah, v
platném znéni, ji odkazovanou CSN EN 61508 a navazné i ustanoveni CSN EN 61511.

V ramci osazovani téchto zafizeni je pak nutné ovéfeni funk&nosti a spolehlivosti autorizovanou
osobou - obdoba se zabezpedovacimi systémy avsak s niz$imi naroky.

V technickém Fedeni jsou zahrnuty a zohlednény minimalni poZadavky FeSeni Urovné integrity
bezpeénosti (SIL) obvodl s programovatelnymi elektronickymi zafizenimi, tj:

SIL 1 - pro elektricka zafizeni objektld zelezniénich stanic a zastavek,

SIL 2 - pro elektricka zafizeni trakenich napajecich stanic

SIL 4 - pro programovatelna zafizeni zafazena do obvodi vazby napajeéu (pokud tato zafizeni
budou pouzita - lze a pfednostné bude FeSeno standardnimi obvody bez pouZiti
programovatelnych zafizeni).

Pro aplikaci vy$e uvedeného je dle Spravy zelezniéni dopravni cesty, statni organizace Useku
provozuschopnosti drahy, Odboru automatizace a elektrotechniky podminkou:
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Hodnoceni grovné bezpecnosti SIL (x), v souvislosti s jednotlivymi technologickymi objekty, musi byt
v souladu s fiZ aplikovanou drovni bezpecnosti na Elektrodispecinku Praha. Pro aplikaci je tedy nutné
predloZit zpracovany protokol o hodnocenf bezpecnosti a podle informaci v ném uvedenych zajistit
aplikaci pfislusnych bezpecnostnich postup.

3.4, Dalkova diagnostika technologickych systémui Zeleznicni dopravni cesty
Problematiku dalkove diagnostiky resi v plné rozsahu souvisejici ¢ast dokumentace stavby tj. éast

D.3.1 Dispecerska fidici technika. Tedy jedna se zejména o:

zausténi signald a poveld oviadani pfedmétnych zafizeni do serveru dalkové diagnostiky dle TS
2/2008-ZSE

zfizeni dohledového pracovisté vécné pfisludnych zatizeni pro dilnu silnoproudé udrzby s
odpovidajicim opravnénim servisniho pfistupu

poskytnuti licence pro dalkovy dohled stavu vécné pfislusnych zafizeni prostfedictvim klientské
WWW aplikace spousténe z prostiedi MS Internet Explorer bez mozZnosti ovladani pro vrchniho
mistra pfipadné technologa (pfedpokladame pfistup z intranetu SZDC),

zavedeni signalll ASHS (z objektli DAK) a EZS (z prostor rozvoden SP a mistnosti DRT v
technologickych objektech) do stavajiciho systému dohledu INTEGRA na ED Kfenovka véetné
vizualizace,

zfizeni vzajemného piedavani informaci (TS 2/2008-ZSE predpokiada xml vyménny format dat)
mezi servery dalkoveé diagnostiky a ustfedniho ovladani fidiciho stanoviété elektrodispecera
v¢etné odpovidajicich vizualizaci.

3.5. Klimatické podminky a podminky prostfedi

Klimatické podminky a podminky prostfedi pro prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV je
definovano dle CSN EN 61936-1.

Venkovni prostredi:

a) Teplota okoiniho vzduchu neprekro€i +40°C, jeji primérna hodnota méfena v pribéhu 24
hodin nepfekroéi +35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -30°C - tfida ,-30 venkovni®.

b) Sluneéni zafeni do 1000 W/m? {(za jasneho slunecneho dne).
c) Nadmofska vyska do 1000 m.

d) Znecisténi prostredi nepfekroéi tfidu znecisténi prostfedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
Podle CSN 33 0405 oblast znegisténi Il — Stredni.

e) Namrazova oblast N1 podle CSN EN 50423-3, ¢l. 4.2.3.
f)  Rychlost vétru — vétrova oblast Il podle CSN EN 1991-1-4:2007.

g) Viz také ad e). Snih se uvazuje do vysky 0,2 m nad hlavu zakladl. Na pochozich krytech
kabelového kanalu se neuvazuje (odklizi se ?).

h) Vibrace zplsobené vnéjsim zafizenim nebo kvlli otfeslim zemé jsou zanedbatelné.
i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné elmg. uéinky se neuvazujf.

3.6. Napét'ové soustavy

V rozvodné R110kV se budou vyskytovat nasledujici napétove soustavy:

3 ~50Hz, 110 kV, TT, soustava s (¢inné uzemnénym uzlem
3~ 50 Hz, 22 kV, IT, soustava s izolovanym uzlem

3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S, strana nn

2-110 V-DC; IT - pro ovladani a signalizaci

e) 2-24V DC/FELV, DRT

3.7. Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych éasti (pfimy dotyk)

Krytem
Prepazkou
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c) Zabranou
d) izolaci

3.8. Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych vodivych €asti

a) 3 ~50Hz, 110 kV, TT, ochrana zemné&nim v siti s 4¢inné& uzemnénym uzlem

b) 3 ~50Hz, 22 kV, IT, ochrana zemnénim s rychlym vypnutim

¢) 3 NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-S, ochrana automatickym odpojenim od zdroje

d} 1 NPE ~50 Hz, 230 V; TN-S, ochrana automatickym odpojenim od zdroje

e) 2-110V DC/IT, ochrana automatickym odpojenim od zdroje

f) 2-24V DC/FELV - ochrana pfed nebezpecnym dotykem neZivych ¢asti spojenim nezivych ¢asti
obvodu FELV s ochrannym vodig¢em vstupniho obvodu dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, &l. 411.7.

4. TECHNICKY POPIS

4.1. R110 kV Karlstejn, stavajici stav

Rozvodna 110 kV byla uvedena do provozu vroce 1990, je venkovniho provedeni v zapojeni H
v zasmyckovaném vedeni CEZ Distribuce V395 a V323. Vypinate a odpojovade v polich jsou
s tlakovzdusnymi pohony, méni€e maloolejové. Na nezastfeSenych stanovistich transformatorl jsou
osazeny dva tfifazové olejove transformatory 110/23 kV o vykonu 12,5 MVA s vlastnimi oviadacimi
skiinémi. Pfivod zR110 kV je proveden lany pomoci dvou podpérek pro kazdou fazi na ocelovych
konstrukcich ve stani transformatord, vyvody 22 kV jsou kabelové, napajené z lanovych pfevés(.

4.2. Pozadavky na vykon transformatoru

Pozadavky pro vykonové dimenzovani transformatorll 110/23 kV vychazeji z energetickych vypodéti
pro dimenzovani TM Karlstej kde Npgx = 10,4 MW. Vykonova fada transformator 110/23 kV je 10 MVA —
16 MVA — 25 MVA atd. Z dane fady je pak nutné volit vykon nejblizsi vyssi tj. 16 MVA. Volba vykonu
transformatoru v8ak musi byt znovu ovéfena na zakladé aktualizovanych energetickych vypocta.

4.3. Reseni provoznich stavil rekonstrukce R110 kV

Kompletni vyluka TM Karl$tejn a také rozvodny 110 kV je mozna pouze pfi zprovoznéni PTM Beroun
a spolupraci s rekonstruovanou TM Chuchle, v opaéném pfipadé je rekonstrukce TM Karlstejn mozna
pouze za pouziti pfevozne ménirny min. 5,3 MVA a s omezenim dopravy, lépe vSak s pakrytim piného
vykonu TM.

Napajeni pfevozné ménirny je mozné bud pfimo na Urovni 22 kV a to z kmenové linky 22 kV CEZ
Distribuce a.s. — rozvodna Tetin, ktera je trasovana t&€sné kolem R110 kV KarlStejn. Tato linka 22 kV vSak
nema pravdépodobné kapacitu pro plny odbér navrhovanych mobilnich méniren a to 10 MW.

Pro rekonstrukci R110 kV to pak znamena, Ze v pfipade nutnosti nasazeni mobilni ménirny bude
treba napajet tuto ménirnu prostfednictvim provizorniho napaje¢e 110/23 kV (pole vyvodu na
transformator véetné stani transformatoru).

Pro navrh silnoproude technologie TM Karl$tejn jsou rozhodujici hlediska:
a) pozadovany instalovany vykon a dimenzovani proudové drahy,
b) ekologické, predevsim ochrana povrchovych a podzemnich vod,
c) spolehlivost napajeni TV,
d) bezpeénost osob a zafizeni,

e) elektromagneticka kompatibilita drazniho zafizeni podle CSN EN 50121.

4.4. Ochrana proti pfepéti

Zatizeni R110 kV véetné stanovist' transformator 110 kV je venkovniho provedeni, ochrana pred
pfimym Uderem blesku je zajist&na jimaci soustavou v R110 kV a na stanovistich transformatoru, bude
fesena v ramci pfislusného SO stavebni €asti. Ochrana pfed atmosférickym/spinacim prepétim ze strany
linek 110kV je feSena pomoci omezovadl piepéti instalovanych ve vyvodech na transformatory
110/23 kV.
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4.5, Souviseji provozni soubory a stavebni objekty:

PS 11-22-01 ZST Karlstejn, mistni kabelizace
PS 12-22-01 Karlstejn-Beroun - DOK, TK

PS 11-22-15 TM Karlstejn, sdélovaci zafizeni
PS 11-22-16 TM Karlstejn, EZS

PS 11-22-24 TM Karlstejn, kamerovy systém

PS 11-23-02 TM Karlstejn, DRT a MRS

PS 11-23-31 TM Karlstejn, rozvodna 22kV, technologie

PS 11-23-32 TM Karlstejn, trakéni transformatory

PS 11-23-33 TM Karlstejn, stejnosmérna ¢ast 3kV DC

PS 11-23-34 TM Karlstejn, vlastni spotfeba

PS 11-23-35 TM Karlétejn, vazba napajecl

PS 11-23-36 TM Karlstejn, mobilni ménirna, technologie

PS 11-23-37 TM Karlétejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, vlastni spotfeba
PS 11-23-38 TM Karlstejn, filtracni zafizeni, technologie

SO 11-34-10 zst. Karlstéjn, rozvodna 110/23 kV
SO 11-34-11 zst. Karlstéjn, trakéni ménirna

S0 11-35-02 TM Karlstejn, pfipojeni napajeciho vedeni
SO 11-35-03 TM Karlstejn, pfipojeni zpé&tného vedenl
SO 11-35-04 TM Karlstejn, pfipojeni pfevozné meénirny

SO 11-36-04 TM Karlstejn, rozvod NN a osvétleni arealu

S0 11-36-05 TM Karlstejn, dalkové ovladani cdpojovacl a tprava navesti pro el.provoz

SO 11-36-06 TM Karlstejn, pfipojka nn pro vlastni spotfebu

SO 11-36-07 Mobilni ménirna Karlstejn, pfipojka VN

SO 11-36-08 Mobilni ménirna Karlstejn, pfipojka NN pro viastni spotfebu

S0 11-36-09 Mobilni ménirna Karlétejn, dalkové ovladani odpojovacl a Uprava navésti pro el.provoz
SO 11-38-02 TM Karlstejn, vngjsi uzemnéni

SO 11-38-03 TM Karlstejn, mobilni ménirna, vnéjsi uzemneéni

SO 11-38-04 TM Karlstejn, provizorn! napaje¢ 110/23 kV, vnéjsi uzemneéni

4.6. PSS 11-23-21 TM Karl3tejn, rozvodna 110 kV, technologie

Soucgasti tohoto PS je navrh technologie rozvodny 110 kV. Rozvodna 110 kV je navrZena ve
venkovnim provedeni v oploceném arealu menirny Karlstejn. Rozvodna 110 kV je navrZena v zapojeni H
v zasmy&kovaném vedeni CEZ Distribuce a.s. V395 Slapy a V323 Beroun. Vedeni je ukonéeno na
vstupnim portale pfihradové konstrukce. Ve vyvodovych polich budou osazeny vypinace, kombinované
piistrojové transformatory proudu a napéti, vyvodovy odpojovaé se zemnimi nozi a pfipojnicovy
odpojovac. V poli vyvodu transformatoru jsou osazeny ftfipolové vypinace, kombinované piistrojové
transformatory proudu a napéti, piipojnicove tfipdlové odpojovace a svodite prepéti. Pripojnice jsou
podélné déleny dvéma odpojovadi. Propojeni pfistroji se uvazuje lanove (AlFe) a pfipojnice jsou
navrzeny trubkové (Al 100/10mm). Pfistroje budou osazeny na vysokych stolickach pro ochranu osob
pfed nebezpeénym dotykem polohou. Vypinace budou v provedeni s vakuovym zhasedlem, s izolaci SF6
a elektromotorovym  pohonem. Pfipojnicové i vyvodove odpojovade budou s elektromotorovym
pohonem. Prfistrojové transformatory napéti a proudu budou maloolejové, neobsahujici PCB. Méreni
odebrané energie bude fe$eno na vyvodech pro transformatory 110/23 kV kde bude pro tyto ugely
vyhrazeno samostatné méfici vinuti pfistrojovych transformator proudu a napéti s tp 0,2s.

Hranice PS zaé&ina (ve sméru toku energie) na klesadkéch z ukotvenych linek 110 kV na vstupnim
portalu a koné&i na pfivodnich svornicich priichodek 110 kV transformatoru. Hranice mezi technologii a
SKR je na ovladacich svorkovnicich jednotlivych pfistroji vvn.
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Rozhoduijici pfistroje a zafizeni :

Nazev ks/kpl

Vypina¢ 110 kV s izolaci plynem SF6, motoricky pOhon ... 4

Qdpojovad 110 kV, MOtorickY PORON s i sssmms s e s e s 4

Odpojovac s uzemnovagem 110 kV, motaricky pohon ... 4

OMEZOVACE PIEPEH L ccsmrvmsaimmsiaiass i o s s e S S S AR A 6

Kombinovany pfistrojovy transformator proudu a napeti.............occoviieiiei 12
Odpady:

Pfi instalaci noveho zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabelll a vodiéQ,
odpadni fedidla, zbytky natérovych hmot a demontovana stavajici technologie. Odpady budou
zlikvidované v souladu s platnou legislativou — viz c¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na zivotni
prostfedi”. Stavajici technologie bude demontovana a taktez zlikvidovana v souladu s platnou legislativou
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Viiv stavby na Zivotni prostiedi®.

4.7. PS 11-23-22 TM KarlStejn, stanovisté transformator( 110/23 kV, technologie

Pro napajeni TM Karl$tejn budou na stanovistich transformatorli osazeny dva nové trifazové regulacni
trak&ni transformatory 110/23 kV o vykonu 16 MVA, ztoho jeden jako 100% rezerva tak, aby kazdy
pokryl potfebu TM Karlstejn. Transformatory budou umistény na zastfeSenych stanovistich. Stanovisté
jsou navrZzena zastfe$ena, Zelezobetonove konstrukce s protipoZarnimi sténami. Stanovisté jsou
situovana v polich rozvodny 110 kV. Stanovisté jsou opatfena zachytnou a havarijni jimkou na 100%
objemu oleje transformatoru a objemu nejvétsich mésiénich sraZek v oblasti instalace. Ridici a
svorkovnicové skiiné transformatoru pro pfipojeni ovladacich a signalnich obvodl a pro oviadani
regulace napéti pod zatizenim, které jsou soucasti dodavky transformatoru, jsou upevnény na nadobé
transformatoru. Ze sekundarni strany bude vykon vyveden dvéma paralelnimi kabely 22 kV, které budou
ukonéeny v pfivodnich polich nove skfifiove rozvodny (v zapouzdifeném provedeni s izolaci plynem SF6.
Uzel vinuti 22 kV transformatoru nebude vyveden. Pred prechodem do kabelovych vedeni 22 kV budou
osazeny omezovace prepéti 22 kV.

Hranice PS zacina (ve sméru toku energie) na prichodkach 110 kV a konéi na konektorech
pfipojenim do rozvadéce 22 kV.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni:

Nazev ks/kpl
Trojfazovy olejovy regulaéni transformator 110/23 kV, 16 MVA ..., 2
Odpady:

Pri instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabell a vodiéd,
odpadni fedidla, zbytky natérovych hmot a demontovana stéavajici technologie. Odpady budou
zlikvidované v souladu s platnou legislativou — viz éast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni
prostfedi®. Stavajici technologie bude demontovana a taktéz zlikvidovana v souladu s platnou legislativou
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostfedi®.

4.8. PS 11-23-23 TM Karl$tejn, rozvodna 110 kV, systém kontroly a fizeni

Kontrola a fizeni rozvodny R110 kV je fe$ena pomoci fidicich terminald a ochran s integrovanymi
ovladacimi, signalizaénimi a komunika¢nimi funkcemi. Ridici termindly a ochrany jsou realizovany
pomoci |IED zafizeni a pomocnych pfistroju (odpinace, jisti¢e, relé......). Tato zafizeni jsou osazena do
jednotlivych skfini fizeni ASEx a skfini chranéni AWEx v R110 kV TM Karl$tejn. SkFiné fizeni a chranéni
budou situovany v domku ochran v rozvodn& 110 kV.

Jednotlivé fidici skiin& zajistuji zejmeéna:

- Ovladani prvkd jednotlivych poli R110 kV

- Qvladani regulace napéti transformatoru

- Zpracovani analogovych signalt U, |, t pro méfici funkce

- Zpracovani stavovych signall silovych prvkl, hlasek a alarma

- Realizaci blokovacich podminek v poli vvn

- Pfenos stavll prvkl a signall/alarml pro realizaci blokovacich podminek v ostatnich polich vvn

(GOOSE)
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- Realizaci rozhrani IED<->obsluha (mimic schema, povelova tlaitka, signalky, méfené veliciny,
stavy, alarmy, volba ovladani....)

- Napojeni na nadfazeny systém DRT

- Generovani méfenych veligin P, Q, U, |, cosf, , stavli a hlagek pro potfeby ED SZDC s.0 a CEZ
distribuce a.s.

Navrzena |ED zafizeni budou zapojena do optickych smy€ek. Komunikaénim protokolem bude
standard IEC 61850, v horizontalni roviné (pfimo mezi zafizenimi I[ED) bude pouzit GOOSE messaging.
Ovladani rozvodny R110 kV je v trovnich MiISTNE/DALKOVE/USTREDNE.

Napajeni skiini ovliadani a chranéni bude provedeno z rozvadé&ce vlastni spotfeby vyvody 110V DC
(ATJ) a 230V AC (ANG) pro pohony, ovladani, ochrany, temperaci, vzdy dvojice vyvodl pro kaZdou
ovladaci skiifl. Podruzné ovladaci skfiné vlastni spotfeby pro R110 kV budou situovany také v domku
ochran. Propojeni mezi provozni budovou a domkem ochran bude fe$eno v rdmci rozvod( nn v arealu,
véetné mistni kabelizace optickych spoju.

Pohony vypinaél budou motorové stfadatove, pohony odpojovacl a zemnich nozl jsou motorove.
Pohon uzemiovade podélného déleni bude motorovy, ovladany pres systémové blokddy z mista. Pro
kabelové vyvody bude pouzit vypinag tfipélovy s jednim elektromotorickym stfadacovym pohonem pro
trojpdlové vypinani.

Systém chranéni bude zahrnovat:
Rozdilova ochrana pfipojnic

Bude pouZita centralizovana rozdilova ochrana pfipojnic s integrovanou automatikou selhani
vypinace.
Chranéni vyvodu transformatoru 110/23 kV

- Rozdilova ochrana stroje

- Nadproudova ochrana 110 kV

- Kostrova ochrana

- Plynové (Buchholzovo) relé nadoby 1. a 2. stupen (1. st. — signalizace, 2. st. — vypnuti stroje).

- Plynové (Buchholzovo) relé regulace transformatoru 2. stupen. (1. st. — signalizace, 2. st. — vypnuti

stroje).

Pro regulaci odbogek fransformatoru 110/23 kV bude v ovladaci skfini osazen IED s integrovanym
regulatorem odbogek napéti na stran& 110 kV, ktery vyhodnocuje napéti na sekundarni strané 22 kV a je
blokovan pfi nadproudech na strané 22 kV.

Chranéni vyvodi/pfivodnich linek

Budou nasazeny dva typy ochran — distanéni a rozdilova. Kazdé z ochran bude pfipojena na jiné
méfici jadro PTP. Rozdilova ochrana ma své vlastni optické spojeni s rozdilovou ochranou protéjsi
rozvodny. Pokud nenij k dispozici optické propojeni, budou osazeny 2 distanéni ochrany na vyvod.

Vyjmenované ochranné funkce slouzi jako zakladni s pfimym pisobenim na vypina¢ v&etné pusobeni
signalu IRF/LIVE kontakt IED. Signaly plsobeni téchto ochrannych funkefi jsou k dispozici pfes DRT.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni:

Nazev ks/kpl
Riozvadece OChran @ FTZENT oo s sy s s s i s v v i b e raa s f v b 5
Odpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabeld a vodicd,
odpadni fedidla, zbytky natérovych hmot a demontovana stavajici technologie. Odpady budou
zlikvidované v souladu s platnou legislativou — viz &ast dokumentace ,B.3 Viiv stavby na Zivotni
prostiedi®. Stavajici technologie bude demontovana a taktéz zlikvidovana v souladu s platnou legislativou
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostiedi®.

10
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4.9. PS 11-23-24 TM Karlstejn, provizorni napajeé 110/23 kV, technologie

Soudéasti tohoto PS je navrh technologie rozvodny provizorniho napaje¢e 110/23 kV pro potfeby
provizorniho napajeni mobilni ménirny po dobu rekonstrukce R110 kV a TM Karlstejn. Provizorni pole
rozvodny 110 kV tvofi trojpolovy vyvodovy odpojovaé s uzemfiovatem, kombinovany pfistrojovy
transformator proudu a napéti, omezovace prepéti, vykonovy vypina¢ s jednim pohonem na vSechny
faze. Odpojovaé je umistén pfimo pod portalem pfivodni linky 110 kV. Stanovisté transformatoru bude
prefabrikované bez zastfeSeni (vyuZiti nékterych komponent se nabizi po ukoneni rekonstrukce TM
Pecky). Propojeni pfistroji se uvazuje lanove (AlFe), pfipojnice jsou navrZeny trubkove (Al 100/10mm).
Pristroje budou osazeny na vysokych stoli¢kach pro ochranu osob pfed nebezpeinym dotykem polohou.
Vypinage budou v provedeni s vakuovym zhaSedlem, sizolaci SF6 a elekiromotorovym pohonem.
Pfipojnicové i vyvodové odpojovace budou s elektromotorovym pohonem. Pfistrojové transformatory
napéti a proudu budou maloolejové. Mé&feni odebrané energie bude FeSeno na samostatném méfici vinuti
kombinovanych pfistrojovych transformatorl proudu a napéti.

Hranice PS zacina (ve sméru toku energie) na klesackach zlinky 110 kV na vstupnim portalu a
kon&i na vyvodnich praporcich 22 kV na stanovisti transformatoru 110/23 kV. Hranice mezi technologii a
SKR je na ovladacich svorkovnicich jednotlivych pfistroji vvn.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni :

Nazev ks/kpl

Vypinac¢ 110 kV s izolaci plynem SF8, motoricky pohon ... 1

Odpojovaé s uzemiovacem 110 KV, motoricky pohon...........ccoo 1

OMEZOVAEE PIBPBT ... e et 3

Kombinovany pristrojovy transformator proudu a napéti............cccccoiii 3
Odpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabelll a vodicd,
odpadni fedidla, zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidované v souladu s platnou legislativou —
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostfedi”. Stavajici technologie bude demontovana a
taktéz zlikvidovana v souladu s platnou legislativou viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni

prostiedi®.

4.10. PS 11-23-25 TM Karlstejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, systém kontroly a fizeni

Kontrola a fizeni provizorniho napajece je fe$ena pomoci fidicich terminalll a ochran s integrovanymi
ovladacimi, signalizagnimi a komunika&nimi funkcemi. Ridici terminaly a ochrany jsou realizovany
pomaoci |IED zafizeni a pomocnych pfistroji (odpinace, jisti¢e, relé......). Tato zafizeni jsou csazena do
jednotlivych skiini fizeni ASEx a skfini chranéni AWEx provizorniho napajece. Skfiné& fizeni a chranéni
budou situovany v domku ochran provizorniho napajece (pouziti nékterych komponent se nabizi po
ukonéeni rekonstrukce TM Pecky).

Navrzena |IED zafizeni budou zapojena do optickych smyéek. Komunikaénim protokolem bude
standard IEC 61850, v horizontalni roviné (pfimo mezi zafizenimi IED) bude pouzit GOOSE messaging.
Ovladani rozvodny R110 kV je v trovnich MISTNE/DALKOVE/USTREDNE.

Napajeni skiini ovladani a chranéni bude provedeno z rozvadéce vlastni spotfeby vyvody 110 V DC
(ATJ) a 230 V AC (ANG) pro pohony, oviadani, ochrany, temperaci, vidy dvojice vyvodi pro kaZdou
ovladaci skfin. Podruzné ovladaci skfiné vlastni spotfeby pro R110 kV budou situovany take v domku
ochran. Propojeni mezi mobilni ménirnou a domkem ochran bude fe$eno v ramci rozvodd nn v arealu,
véetng& mistni kabelizace optickych spojl.

Systéem chranéni bude zahrnovat:

Chranéni vyvodu transformétoru 110/23 kV

- Rozdilova ochrana stroje

- Nadproudova ochrana 110 kV

- Kostrova ochrana

- Plynové (Buchholzovo) relé nadoby 1. a 2. stupefi (1. st. — signalizace, 2. st. — vypnuti stroje).

- Plynové (Buchholzovo) relé regulace transformatoru 2. stupefi. (1. st. — signalizace, 2. st. — vypnuti
stroje).
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Optimalizace trati Cernosice (vSetné) - Beroun (mimo)

Pro regulaci odboc¢ek transformatoru 110/23 kV bude v ovladaci skfini osazen IED s integrovanym
regulatorem odbodéek napéti na strané 110 kV, ktery vyhodnocuje napéti na sekundarni strané 22 kV a je
blokovan pfi nadproudech na strané 22 kV.

Vyjmenované ochranné funkce slouzi jako zakladni s pfimym plsobenim na vypina¢ véetné plsobeni
signalu IRF/LIVE kontakt IED. Signaly pldsobeni téchto ochrannych funkei jsou k dispozici pfes DRT.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni:

Nazev ks/kpl
ROZVAAEEE OCHIAN S FIZEND ... i s s s T T S Sy S e o B S A S 1
Odpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabell a vodicd,
odpadni fedidla, zbytky natérovych hmot a demontovana stavajici technologie. Odpady budou
zlikvidované v souladu s platnou legislativou — viz &ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni
prostfedi‘. Stavajici technologie bude demontovana a taktéz zlikvidovana v souladu s platnou legislativou
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostiedi®.
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