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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Optimalizace trati Cernosice (véetn&) - Beroun (mimo)
Stupen dokumentace: Pfipravna dokumentace (PD)
Objednatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1, Nove mesto
IC: 70994234, DIC: CZ70994234

Generalni projektant: SUDOP PRAHA a.s.
OlSanska 1a, 130 80 Praha 3
Zhotovitel ¢asti: IKP Consulting Engineers, s.r.o.

Jgnkovcova 1037{49, 170 00 Praha 7
IC: 45799016, DIC: CZ45799016

Hlavni inzenyr projektu: Ing. Zbynék Musil
Cast dokumentace: E.1.10
Odpovédny projektant ¢asti: Jakub Kohut, DiS.

Zpracovatelé ¢asti: Jakub Kohut, DiS.,
Ing. Jana Danko,
Ing. Vladimir Prajzler

2 ROZSAH RESENI

Protihlukova opatfeni (protihlukova sténa a individualni protihlukova opatieni) jsou
zpracovana v rozsahu pfedepsaném Hlukovou studii (Cast B.3).

V ramci protihlukovych stén jsou navrzeny 2 protihlukové stény situované podél trati:

e SO 04-45-51 Cernosice - Dobtichovice, protihlukové stény v km 17,404 (st.
km 17,450) — km 17,554 (st. km 17,600) vpravo

e SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, protihlukové stény v km 25,426 (st. km
25,470) — km 25,669 (st. km 25,713) vlevo.

V ramci individualnich protihlukovych opatfeni je pfedbézné navrzeno celkem 5
objektl, kde se budou ménit vyplné stavajicich oken. Pfevazné se jedna o vypravni budovy
v obvodu zastavek a ZelezniCnich stanic na trati a 2 soukromé objekty. Konkrétné:

o zast. CernoSice — Mokropsy (SO 04-45-52 Cernosice - Dobfichovice, IPO)
e ZST Dobfichovice (SO 05-45-02 zst. Dobfichovice, IPO)

e ZST Revnice (SO 07-45-02 zst. Revnice, IPO)

e 7ST Zadni Tieban (SO 09-45-02 zst. Zadni Treban, IPO)

e ZST Karlstejn (SO 11-45-02 zst. Karlstejn, IPO)

Veskera polohova orientace se vaze na nove stavebni staniCeni vedené osou koleje
€.1, vlevo a vpravo se rozliSuje pfi pohledu ve sméru staniceni.

Koordina¢ni situace stavby jsou obsazeny v Casti C.2 a zapisy z profesnich porad
jsou obsazeny v Casti H.3.

IKP Consulting Engineers, s.r.o. 3
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3 PODKLADY

Zakladnim podkladem pro zpracovani ¢asti projektu tykajici se ochrany pfed hlukem
je Hlukova studie (East B.3) s prehledovym posouzenim vyhledové akustické situace
skladajici se z technické zpravy a z map s vyznacenim urovni hluku v jednotlivych lokalitach
bez opatfeni a nasledné s opatfenimi proti hluku, tak jak jsou uvazovana. Z toho podkladu
pak vyplyva poloha, vySka, typ protihlukovych stén a stavebni pozemni objekty, ve kterych
budou vyménéna nevhodné vypiné oken.

DalSi podklady:

- CSN 73 63 01 Projektovani Zelezniénich drah

- CSN 73 00 35 Zatizeni stavebnich konstrukci

- CSN 73 10 01 Zakladova ptida pod plosnymi zaklady

- CSN 73 10 02 Pilotové zaklady

- Metodicky pokyn CD pro protihlukové stény a valy

- Vzorové listy Zelezni¢niho spodku

- Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah

- OTP — Protihlukové stény

- Katalogy vyrobct

- Mistni Setfeni a rekognoskace terénu

- Fotodokumentace

- Mapové podklady a udaje o vlastnictvi nemovitosti z Katastralnich uradd v rozsahu
stavby

- Mapové podklady, M 1:10 000, 1:50 000

- Jednotné Zelezniéni mapy JZM, M 1:1 000

- Prlzkum inZenyrskych siti

- Geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum — GeoTec — GS, a.s. Praha, zpracovany
v dubnu 2004

- Posouzeni geotechnického a stavebnétechnického priizkumu — Stavebni geologie
Geotechnika, a.s., z kvétna 2004

- Korozni prizkum — Prvni korozni, spol. s r.0. Praha, zpracovany v ¢ervnu 2004

- Zadavaci dokumentace pro zadani vefejné zakazky na zhotoveni investi¢niho zaméru a
pfipravné dokumentace stavby ,Praha Smichov - Beroun, 1. faze, 3. stavba (KarlStejn -
Beroun)“ 9/2011

4 SOUCASNY STAV — PRITIHLUKOVE STENY

V soucasnosti protihlukové stény podél zel. trati neexistuji. Jak vyplyva z Hlukové
studie (ast B. 3), bez provedeni navrhovanych protihlukovych opatieni by byla situace z
hlediska zatizeni hlukem nevyhovuijici.

5 POPIS A ZDUVODNENI RESENI - PRITIHLUKOVE STENY

Jako opatfeni zabranujici Sifeni hluku a sniZeni jeho urovné jsou na trati navrhovany
protihlukové stény skladajici se ze svislych prvkl — sloupy, které jsou vyrabény v délkach od
1,5 do 6,5 m s délenim po 50 mm a majici pficny prafez ve tvaru pismene H. Mezi jednotlivé
sloupy jsou pozdéji osazovany vodorovneé prvky — Zelezobetonové soklové panely a vlastni
protihlukové oboustranné pohltivé panely.

Zalozeni protihlukové stény bude do vrtanych pilot priméru 630 mm. Osova
vzdalenost pilot bude 4,1 m. Délka a tvar vyztuzeni pilot bude stanovena na zakladé
statického vypocCtu zalozeni protihlukové stény a geologickych podminkach (viz pfiloha TZ
C.7a8).

IKP Consulting Engineers, s.r.o. 4
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Zakladni osova vzdalenost protihlukovych stén ve vztahu k ose pfilehlych koleji je
3,5m. U SO 08-45-01 je z divodu zmény terénu (pfechod z naspu do zafezu) v km 25,624
konec (dl. 41,0 m) protihlukové stény odsazen do vzdalenosti 4,45 m od osy pfilehlé koleje.
Skladba a osova vzdalenost protihlukovych stén je zfejma z pfilohy €. 03 a 04 (Vzorové
fezy).

U trakénich stozarl jsou navrzeny vyklenky. Osova vzdalenost protihlukovych stén a
trakénich stozaru se lisi dle typu trakéniho stozaru v rozmezich od 1,0 m do 1,5 m. Také
stavebni vy3ka protihlukové stény se méni dle osové vzdalenosti v zavislosti na terénu, tak
aby byla dodrZzena pfedepsana vyska 2,0 m nad pfilehlou TK.

Unikové vychody nejsou vzhledem kdélce jednotlivych protihlukovych stén
navrhovany. Unikové cesty vedou na zagatcich/koncich protihlukovych stén a jsou vyvedeny
na pfilehlé pozemni komunikace. V intervalu po 50 m jsou v protihlukovych sténach navrzeny
prostupné panely umoznujici prostup protihlukovou sténou do 2 minut za pouziti béznych
technickych prostfedkd pouzivanych jednotkami pozarni ochrany (napf. dfevéna konstrukce
oplasténa Stépkocementovymi deskami). Panely prostupné pro zasah slozek IZS budou pro
toto pouZiti odsouhlaseny GR SZDC (na zakladé vyjadfeni HZS) a barevné& oznadeny.

v v

souladu s NV €. 11/2002 Sb.).

Protihlukova sténa musi byt v dobé realizace stavby vyrobena jako konstrukce
schvalena SZDC a musi mit vydano ,Osvéd&eni SZDC...".

Protihlukova sténa musi byt v souladu s kapitolou €. 16 Technickych kvalitativnich
podminek staveb statnich drah (TKP) a ostatnimi souvisejicimi kapitolami.

Material oboustranné pohltivych protihlukovych paneli neni stanoven, ale je
pozadovana zvukova pohltivost 7 — 8 dB (kategorie A2-A3 dle CSN EN 1793-1).

5.1 SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, protihlukové stény

Protihlukova sténa zacina v km 17,404 (st. km 17,450) — km 17,554 (st. km 17,600) a
je umistén vpravo 3,5 m od osy pfilehlé koleje. Délka protihlukové stény je 150,0 m.

Zakladni vysSka protihlukové stény je navrzena 2,0 m nad TK. Celkova stavebni vyska
protihlukové stény je 3,1 m az 3,7 m (dle velikosti vyklenku trakénich stozar(). Zakladni
skladba protihlukové stény je 2 x 1,2 m vysoky oboustranné pohltivy panel a soklovy
odrazivy Zelezobetonovy panel vysky 0,7 m, popfipadé vy$Si (dle velikosti vyklenk( u
trakénich stozard). Délka sloupu a pilot je zavisla na stavebni vySce protihlukové stény.

5.2 SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, protihlukové stény

Protihlukova sténa zacina v km 25,426 (st. km 25,470) — km 25,669 (st. km 25,713) a
je umistén vlevo 3,5 m od osy pfilehlé koleje. Konec protihlukové stény (km 25,624 — km
25,669) je z dlvodu zmény terénu vzdalena protihlukové stény 4,45 m od osy pfilehlé koleje.
Délka protihlukové stény je 243,0 m a vySka 2,0 m nad pfilehlou TK.

Zakladni vyska protihlukové stény je navrzena 2,0 m nad TK. Celkova stavebni vyska
protihlukové stény je 3,0 m az 3,6 m (dle velikosti vyklenkd trakénich stozard). Zakladni
skladba protihlukové stény je 2 x 1,2 m vysoky oboustranné pohltivy panel a soklovy
odrazivy zelezobetonovy panel vySky 0,5 m, popfipadé vySsi (dle velikosti vyklenkd u
trakCnich stozara). Délka sloupt a pilot je zavisla na stavebni vySce protihlukové stény.

6 ORGANIZACE VYSTAVBY — PROTIHLUKOVE STENY

Vystavba bude probihat v jednotlivych fazich. Nejprve budou vyvrtany piloty a zality
betonem (soubézné s pracemi na Zelezni¢nim spodku), potom ulozZeni sloupl do hlav pilot a
nasledné zaliti hlav pilot (soub&zné s dokonovanim zelezni¢niho spodku) a pak bude

IKP Consulting Engineers, s.r.o. 5
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probihat montaz (zasouvani) soklovych a protihlukovych panell (soubézné s dokon€ovanim
Zelezni€niho svrSku v ramci vyluky).

7 POPIS A ZDUVODNENi RESENi - INDIVIDUALNIi PROTIHLUKOVA
OPATREN:I (IPO)

Ochrana pfed hlukem vyplyva ze zakona ¢.258/2000 Sh. o ochrané vefejného zdravi
ve znéni pozdéjsich predpist Pro dopravni hluk je vyznamny pfedevsim § 30 a § 31 tohoto
zakona, ktery hovofi o povinnosti spravcli pozemnich komunikaci €i Zeleznic technickymi
opatfenimi zajistit, aby hluk nepfekracoval hygienické limity stanovené provadécim
predpisem.

Podrobné ochranu pfed hlukem upravuje Nafizeni viady €. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci. Toto nafizeni vlady zapracovava pfislusné
pfedpisy Evropskych spoleCenstvi a upravuje hygienické limity hluku pro chranény vniténi
prostor staveb, chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor.

Po realizaci protihlukovych stén a bokovnic dojde jednoznaéné ke zlepSeni
akustického klimatu v okoli trati, kde dnes jsou hygienické limity pro starou hlukovou zatéz
pfekroCeny. Tyto limity budou po dokonceni stavby v denni i noéni dobé dodrzeny.

Drazni domky a byty ve vypravnich budovach (ve vlastnictvi CD a.s. a SZDC s.0.)
v bezprostiedni blizkosti traté, které jsou hlukem zatizeny nejvice, doporuCujeme dle
moznosti vlastnika objektu vyuzit k jinym nez bytovym u€eldm. Pokud to neni mozné, budou
na téchto objektech realizovana odpovidajici individualni protihlukova opatfeni (vymény oken
za okna s dostate¢nou vzduchovou neprizvucénosti).

Vymeéna oken prob&hne pouze u obytnych mistnosti.
Predbézné byly k IPO vytipovany tyto objekty:
7.1 SO 04-45-52 Cernosice - Dobtichovice, IPO

Na zast. Cernosice — Mokropsy

- Vypravni budova &.p. 505 - 1x byt - 2NP 2 okna ke kolejisti a 1 boéni
7.2 SO 05-45-02 zst. Dobrichovice, IPO
V Zst. Dobfichovice
- Vypravni budova &.p. 108. - 2x byt - 2NP v8ech 8 oken ke kolejisti
7.3 SO 07-45-02 zst. Revnice, IPO
V Zst. Revnice

- Vypravni budova €.p. 150. - 4x byt - 2NP 9 oken ke kolejisti. Pfi rekonstrukci v
roce 2006, osazena nova okna s vakuovanymi skly. V ramci stavby budou
provéfeny akustické vlastnosti téchto oken

7.4 SO 09-45-02 zst. Zadni Treban, IPO
V Zst. Zadni Treban
- Vypravni budova &.p. 35. - 1x byt - 2NP 2 okna ke kolejisti
7.5 SO 11-45-02 zst. Karlstejn, IPO
V Zst. Karl$tejn
- Vypravni budova C.p. 194. - 4x byt - 2NP 4 okna ke kolejisti a 3 okna boc¢ni

- 3NP 3 okna ke kolejisti a 3 okna bocCni

IKP Consulting Engineers, s.r.o. 6
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- Obytny ddm ¢€.p.190. - 3x byt - INP 7 oken
- Rodinny dim &.p. 189 - 1 okno ke kolejisti a 1 okno boéni

Seznam objektd k ochrané IPO koresponduje s rozsahem demolic dle ¢asti E.2.4 —
Demolice.

Skutecna potfeba IPO bude vyhodnocena po dokoné&eni stavebnich praci a zahajeni
zkuSebniho provozu. Ve vhodnych referenénich bodech bude provedeno kontrolni méfeni
hladiny hluku a porovnano s vysledky Hlukové studie. Pouze v pfipadé, Ze naméfené
hodnoty budou skute¢né prevySovat pfipustné hladiny hluku ve smyslu uvedenych vyhlasek,
bude u danych objektl pfistoupeno k dodate¢né realizaci IPO.

8 VYJIMKY

Navrzené feSeni nevyZaduje vyjimek.

9 PRILOHY
Pfiloha &. 1 SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, protihlukové stény — situace M 1:1 000
Pfiloha &. 2 SO 08-45-01 Revnice - Zadni Trebar, protihlukové stény — situace M 1:1 000

e

Piiloha &. 3 SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, protihlukové stény — pfiény fez M 1:50
Piiloha &. 4 SO 08-45-01 Revnice - Zadni Trebari, protihlukové stény — pfiény fez M 1:50

v

Pfiloha &. 5 SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, protihlukové stény — vykaz kubatur

v

Piiloha &. 6 SO 08-45-01 Revnice - Zadni Trebari, protihlukové stény — vykaz kubatur

Pfiloha €. 7 SO 04-45-51 Staticky vypocet zalozeni protihlukové stény
Piiloha €. 8 SO 08-45-01 Staticky vypocet zalozeni protihlukové stény

IKP Consulting Engineers, s.r.o. 7
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Optimalizace trati Cernosice (v&etng) - Beroun (mimo)

SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, protihlukové stény
Protihlukova sténa km 17.404 - km 17.554

Vykaz kubatur

Typ protihlukové Staniceni Vyska nad | Oboustranné pohltiva [ Transparentni | Stavebni | Oboustranné pohltiva | Transparentni sténa
stény TK (m) sténa - délka (m) sténa - délka (m) | vySka (m)] sténa - plocha (m2) - plocha (m2)
Oboustranné pohltiva | 17,404 - 17,554 2,0 155 3,15 488,2
Celkem 155,0 0,0 488,2 0,0

Rekapitulace:
Délka protihlukové stény oboustranné pohltivé 155,0 m
Plocha protihlukové stény oboustranné pohltivé 488,2 m2
Délka transparentni protihlukové stény 0,0 m
Plocha transparentni protihlukové stény 0,0 m2
Vykopy z vrtanych pilot 41,2 m3

z toho odpad (100%) 41,2 m3
Podsyp z velmi propustného materialu 139,5 m3
Geotextilie 155,0 m2

IKP Consulting Engineers, s.r.o. PRILOHAC. 5



Optimalizace trati Cernosice (v&etng) - Beroun (mimo)

SO 08-45-01 Revnice - Zadni Tfeban, protihlukové stény
Protihlukova sténa km 25.426 - km 25.669

Vykaz kubatur

Typ protihlukové Staniceni Vyska nad | Oboustranné pohltiva [ Transparentni | Stavebni | Oboustranné pohltiva | Transparentni sténa
stény TK (m) sténa - délka (m) sténa - délka (m) | vySka (m)] sténa - plocha (m2) - plocha (m2)
Oboustranné pohltiva | 25,426 - 25,669 2,0 248 3,00 7440
Celkem 248,0 0,0 744,0 0,0

Rekapitulace:
Délka protihlukové stény oboustranné pohltivé 248,0 m
Plocha protihlukové stény oboustranné pohltivé 744,0 m2
Délka transparentni protihlukové stény 0,0 m
Plocha transparentni protihlukové stény 0,0 m2
Vykopy z vrtanych pilot 66,0 m3

z toho odpad (100%) 66,0 m3
Podsyp z velmi propustného materialu 223,2 m3
Geotextilie 248,0 m2

IKP Consulting Engineers, s.r.o. PRILOHAC. 6
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SO 04-45-51 Staticky vypocCet zalozeni protihlukoveé stény



Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

PRILOHY:

Geotechnické podklady

PFi€né rezy

Vypo €et zatizeni od v étru a od projizd éjiciho vlaku (Excel)
Vypo €et U €ink i zatiZeni na piloty (Excel)

Posouzeni deformaci pilot (Excel)

Vypo &et pilot dle MSU a MSP (program GEO5 — Pilota)
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

1 ZAKLADNI UDAJE

Optimalizace trati Cernosice (v&etng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény
Staticky vypocet zaloZzeni PHS

2 UvoD

Tento staticky vypodet je soudasti projektové dokumentace ,Optimalizace trati CernoSice (v&etng) -
Beroun (mimo)“ ve stupni pfipravné dokumentace stavby. Ve vypoctu je feSeno zaloZeni protihlukové
stény SO 04-45-51 v km 17,404-17,554 o celkové délce 150,0 m vpravo od koleje €. 2 v obci VSenory.
Pfedmétem vypoctu neni samotné horni konstrukce protihlukové stény (dale PHS).

PHS je zalozena v celém svém uUseku na pilotAch. Ve vypoc¢tu se uvazuje plsobeni vodorovného
zatizeni na PHS, tj. vodorovna unosnost piloty a vodorovné deformace piloty ve vztahu k deformacim
horni konkstrukce PHS.

Vypocty jsou provedeny dle systému evropskych norem EC.

3 PODKLADY

[1] CD DDC, Optimalizace trati Praha Smichov — Revnice, Il. ¢ast, Praha Radotin — Dobfichovice,
Geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum (GeoTec-GS, a.s., 05/2003)

« Cast A — Souhrnna zprava

« Cést B — Geotechnicky préizkum prazcového podloZi

+ C8 Most ev. km 17,390

[2] Prabézné zpracovavana dokumentace SO 04-45-51

4 POUZITE NORMY A LITERATURA

4.1 Normy

Cislo Nazev Uginnost
(72 1003) CSN EN ISO Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a 07/2003
14688-1 zatfidovani zemin - Cast 1: Pojmenovani a popis

(73 0002) CSN EN 1990 EC 0: Zasady navrhovani konstrukci 04/2004

3 EC 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
(73 0035) CSN EN 1991-1-1 | Objemové tihy, vilastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich | 04/2004
staveb

EC 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni -

(73 0035) CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem (+ dodatky) 05/2007

(73 1000) SN EN 1997-1 EC7: l\Javrhqvam geotechnickych konstrukci — Cést 1: 10/2006
Obecna pravidla

(73 1000) GSN EN 1997-2 EC 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: 04/2008
Prizkum a zkousSeni zakledové pady

(73 1031) CSN EN 1536 Eirlgzl};a\denl specialnich geotechnickych praci - Vrtané 04/2011

(73 1201) GSN EN 1092-1-1 EC 2: Navrhovani beton.kci - Cést 1-1: Obecna 12/2006
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

(73 2403) GSN EN 206-1 Betonv— Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda 10/2001
(+ zmény)

(73 6203) CSN EN 1991-2 EC 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostU 08/2005

opravou

. Zafizeni pro snizeni hluku silnicniho provozu -
(73 7061) CSN EN 1794-1 | Neakustické vlastnosti - Cast 1: Mechanické vlastnosti | 09/2011
a pozadavky na stabilitu
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

Pouzité dfive platné normy:

(ZJSN 731001 Zé&kladové plda pod ploSnymi zéklady
CSN 73 1002 Pilotove zaklady

CSN 73 1002 KOMENTAR k normé Pilotové zaklady
CSN 73 1004 Velkopramérové piloty

4.2 Predpisy

SZDC S3 - Zelezniéni svrdek a SZDC S4 - Zelezniéni spodek
Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah:
» Kapitola 3 - Zemni prace
» Kapitola 6 - Konstrukéni vrstvy télesa zelezni¢niho spodku
« Kapitola 7 - Kolejové loze
e Kapitola 16 - Protihlukovéa opatfeni
» Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce
CD Metodicky pokyn - Protihlukové stény a valy (DDC, 09/2000)
SZDC - Obecné technické podminky (OTP) - Protihlukové stény (01/08/2011)

4.3 Literatura

Jilek, A., Grencik, L", Novak, V.: Betonové konstrukce | (Praha, 1976)

Myslivec, A., Eichler, J., Jesendk, J.: Mechanika zemin (Praha, 1970)

Hofejsi, J., Safka, J. a kol.: Statické tabulky, TP 51 (Praha, 1987)

Prochazka, J. a kol.: Navrhovani betonovych konstrukei 1 (dle EC) (CBS, Praha 2005)

5 SOFTWARE

GEOS5, verze 9 — Piloty (FINE, spol. s r.0., Praha)

6 ZAKLADNI PARAMETRY KONSTRUKCE PHS

V pfedmétném Useku je navrzena PHS nasledujicich zakladnich parametr(:

Rozméry:

vySka PHS hs =3,16 m

vzdalenost sloupkd — z&kladni modul L =4,10m

vzdal. osy koleje a osy PHS ag=3,50m

sloupky betonové — profil H h =350 mm; b =250 mm
zaklady pilotové — primér D =630 mm

Materialy:

sténa — sloupky a panely C 30/37
piloty C 25/30 XC2, XA2, ve zhlavi C 30/37 XF4

7 MATERIALY ZAKLADOVYCH PILOT A JEJICH PARAMETRY
7.1 Beton: C 25/30

objemova tiha betonu (Zlb.) y=25,0 kN/m®
modul pruznosti Ep=31,0 GPa
charakteristicka pevnost betonu v tlaku fck = 25,0 MPa
dil¢i soucinitel materialu — beton yc=1,5

navrhova pevnost betonu v tlaku fcd = 16,7 MPa

7.2 Vyztuzna ocel: B500 B

charakteristicka mez kluzu fyk = 500 MPa
diléi soucinitel materialu — betonarskéa ocel ys =1,15
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

navrhova mez kluzu fyk = 435 MPa

8 IG, HG a GT POMERY

Inzenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické poméry v zajmové lokalité jsou podrobné
popsany v [1].

VétSina délky PHS je umisténa ve stavajicim télese zel. trati vy3ky cca 3 m od okolniho terénu k T.K. Ve
stavajicim naspu zel. trati budou zastizeny variabilni navazky charakteru pfekopanych mistnich zemin,
s pfimési kameniva, déle konstrukéni Stérkovité vrstvy stavajici zel. trati. Vzhledem
k pfedpokladané hloubce pilot budou paty pilot zasahovat do kvartérnich pokryvd pod naspem
tvofenych fluvidlnimi sedimenty - Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F), jily se stfedni
plasticitou (F6/CI) - a deluvialnimi Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F).

Pro vypocéty zalozeni PHS na pilotach byly pouzity nasledujici geotechnické parametry vyskytujicich se
zemnich materialu:

Navazky Y (stavajici nasep), p fevazné G3, S4
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, pisek hlinity

objemova tiha y =19,0kN/m®
objemova tiha saturovana Ysat =20,0 kN/m?®
Uhel vnitfniho tfreni ¢es =31 deg
soudrznost Ces =0kPa
modul pfetvarnosti Eq4et =50 MPa
Poissonova konstanta v =025

Kvartérni podklad, G3, F6
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, jil se stfedni plasticitou

objemova tiha y =19,0kN/m®
objemova tiha saturovana Ysat =20,0 kN/m?
Uhel vnitfniho tfeni ¢ =28deg
soudrznost Ces =0kPa
modul pfetvarnosti Eqet =10 MPa
Poissonova konstanta v =030

9 VYPOCETNI MODEL

Vtomto statickém vypocétu je proveden vypocet zalozeni PHS. Pfedmétem neni vypocéet horni
konstrukce PHS. Vypocty jsou provedeny v souladu se systémem Eurokodl (EC).

Vzhledem k druhdm pfevazujicich zatizeni pusobicich na PHS je po¢itano pouze s vodorovnymi
s Ucinky, zatimco zatiZeni svisla jsou v porovnani se svislou nosnosti pilotovych zakladd zanedbatelna.
Pilotovy zaklad je pocitdn pomoci programu Pilota z programového baliku GEO5 metodou MKP.
Zelezobetonovy prvek piloty je pfitom uloZen v zemnim prostfedi, charakterizovanym svymi pretvarnymi
a pevnostnimi vlasnostmi.

Tuhost prostfedi je popsana modulem reakce podloZi s fyzikalnim rozmérem [MN/m?]. Tato veligina je
zavisla nejen na vlastnostech zemniho prostfedi, ale i na rozmérech zatlaované konstrukce. Jeji uréeni
pro prostfedi naspu bylo ovéfeno nékolika dostupnymi zplsoby, z nichz nékteré vychazeji i z dfive
platnych norem CSN 73 1002 Pilotové zéklady (KomentaF) a CSN 73 1004 Velkoprimérové piloty.
V z4sadé je uvazovan linearni priibéh veli¢iny v zavislosti na hloubce pro nesoudrzné zeminy a
konstantni prabéh po vySce pro soudrzné materialy.

Pfi stanoveni modulu reakce podlozi kh pro nesoudrzné materidly je uzito vztahu dle CSN 73 1004
(linearni prabéh):

-_Nn *
kh _nh

O~

kde D ... prumér piloty;
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

Z... hloubka pod terénem;
nh ...modul horizontalni stladitelnosti.

Hodnoty modulu reakce prostfedi kh jsou vypodéteny pro parametr nh, ktery je pro ndsyp uvazovan
np = 5,0 MN/m3;
Zatizeni plsobici na horni konstrukci PHS je prepocitano k drovni hlavy piloty, hlava piloty je pak
zatiZzena vodorovnou silou H a momentem M.
Délka piloty je navrzena tak, aby po deformaci zakladu byla splnéna deformacni kritéria predepsana pro
horni konstrukci (dle pfedpisu vydanych Ceskymi drahami):
Vmax =L /75  kde L je Sifka prvku.
10  ZATIZENI
10.1 ZatiZeni U ¢&inky v étru
ZatiZeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-4. ZatiZeni je povaZovano za hlavni proménné
zatizeni ve smyslu normy. ’
Vychozi zékladni rychlost vétru dle pfilohy CSN EN 1991-1-4 - Mapa v.0. — Berounka:
Vpo = 22,5m/s

Soucinitel expozice dle kategorie terénu:

kategorie terénu ...... Il - les, vesnice
Ce(2) ..n.... 1,30

V krajnich polich PHS je uvaZzovéana zvySena hodnota aerodynamického soucinitele vysledného tlaku
Cp net Na rozdil od poli vnitfnich.

Vypocet charakteristickych hodnot zatizeni je v Prfiloze €. 3.

10.2 ZatiZeni aerodynamickymi U €inky jedouciho viaku

Zatizeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-2. ZatiZeni je povaZzovano za vedlej$i proménné
zatizeni ve smyslu normy. ZatiZzeni pasobi na max. vySku 5,0 m od TK (v naSem pfipadé na celou vySku
PHS), délku 5,0 m, a to stfidavé jako tlak ¢i sani.
Hlavni parametry potfebné pro uréeni intenzity zatiZeni, jsou nasledujici:
maximalni (navrhovd) ryclhlost viaku: 160 km/hod
vzdalenost osy koleje od PHS: 3,50 m
charakteristicka hodnota zatiZzeni dle obr. 6.22
O = 0,25

V krajnich polich je hodnota charakteristické intenzity zatizeni zvySena prostfednictvim dynamického
soucinitele delta = 2,0, pro potfeby pfipravné dokumentace je posouzena pouze sténa v Siré trati.

Vypocet charakteristickych hodnot zatizeni pilot je v PFiloze €. 3.

11 KOMBINACE ZATIZENI

11.1 Kombinace pro mezni stav Ginosnosti (MSU)

Pro vypocet navrhovych ucinkd zatizeni a vodorovné Unosnosti pilotového zakladu byla urena
navrhova kombinace zatizeni dle rovnice (6.10), tab. A1.2(B) normy CSN EN 1990. Pfitom je
diléi soucinitel pro zatiZzeni stalé 1,35
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
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diléi soucinitel pro zatizeni proménné 1,50 5
soucinitel kombinace 0,70 (hodnota dle doporuc¢eni OTP SZDC).

11.2 Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti (MSP)

Pro vypocet deformaci pilotového zakladu a horni konstrukce byla stanovena charakteristicka
kombinace zatizeni dle rovnice (6.14), tab. A1.4 normy CSN EN 1990 Pfitom jsou

dil¢i soucinitelé pro vSechna zatizeni 1,00

soucinitel kombinace 0,70  (hodnota dle doporugeni OTP SZDC).

Charakteristické zatizeni od AED Uu€inku vlaku obsahuje dynamicky soucinitel, je-li rdzny od
hodnoty 1,0.

12 VYPOCETNI PROFILY

V trase PHS se vyskytuji Useky, které se liSi vySkou PHS, vzdalenosti PHS od osy koleje (konfiguraci
pficného Fezu trati) a polohou Useku ve zdi (okrajova oblast / bézny Usek). Pro potfeby pfipravné
dokumentace je posouzena pouze sténa v Siré trati.

13 POSOUZENI

13.1 Mezni stav Unosnosti pilot (MSU)

Pro vSechny vypo&etni profily byl pro MSU podle normy CSN EN 1992-1-1 posouzen kruhovy Zlb.
prafez C25/30 piloty priméru D = 630 mm. Pro navrhovou kombinaci zatizeni je navrzena vyztuz 8 x
D16 mm, ocel B500 B. Kryti podélné nosné vyztuze je 80 mm.

13.2 Mezni stav pouZitelnosti pilot (MSP)

Pro v8echny vypocetni profily byly pro charakteristickou kombinaci zatizeni vypoéteny vodororovné
deformace pilot.

Navrh pilot plyne z pozadavku, aby nebyla pfekroCena pozadovana kritéria pro pretvofeni horni
konstrukce PHS, jehoZ jednou slozkou je i deformace samotného pilotového zakladu.

PFipustna vodorovna deformace stény PHS od charakteristického zatizeni je dle podkladu ,CD -
Metodicky pokyn - Protihlukové stény“ stanovena hodnotou 1/75 rozpéti pole L. V zakladnim modulu
L = 4,1 m ¢ini tato deformace vmax = 54,7 mm.

Vypodet G&inka zatizeni pro MSU a MSP pilot je v Pfiloze 6.

14 ZAVER

Pro protihlukovou sténu (PHS) SO 04-45-51 v Gseku trati Radotin — Dobfichovice byl proveden staticky
vypocet pilotovych zakladl konstrukce.

Vypocty byly provedeny dle systému evropskych norem EC pro vypocetni profily pro rizné vzdalenosti
PHS od osy koleje a vySku stény. Uvazovana jsou vodorovna zatizeni od tlaku vétru a aerodynamickych
Ucinkd projizdéjicich viak.

V pfedmétném Useku (Sira trat) jsou navrzeny Zlb. piloty priméru D 630 mm v délce Lp = 3,0 m.
Navrzené pilotové zaklady vyhovuji pro uvaZzovana zatizeni v ramci mezniho stavu Gnosnosti (MSU) dle
EC a vramci mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) deformacnim kritériim pro horni konstrukci PHS,
pfedepsanym predpisy CD.

Navrzené délky pilot vyhovuji pro dan& zatizeni PHS v pfedpokladanych geologickych pomérech a za
predpokladu jejich spravného provedeni podle projektové dokumentace a dle predepsanych
technologickych postupu.

V Praze, bfezen 2013 Vypracoval: Ing. Vladimir Prajzler
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GEOLOGICKA A HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Geomorfologie

Z hlediska regionalniho geomorfologického €lenéni (Czudek et al. 1972, 1973) nélezi
zdjmové Uzemi k PraZské plosing (k jeji nizsi geomorfologické jednotce Ri¢anské
plosin€), a k Hofovické pahorkatiné (k jeji niz§i geomorfologické jednotce Horovické
brazdé ) které jsou dil&imi ¢astmi Poberounské soustavy.

Morfologie terénu SirSiho okoli je pomémé vyrazna. Nadmoiska vyska v trase trati
kolisa v rozmezi cca 202 - 210 m n. m., pfiéemz generelné ve sméru stani¢eni trati
stoupa, v SirSim okoli trati dosahuje az 490 m n.m.

Predkvartérni podklad
Predkvartérni podklad patfi k barrandienskému paleozoiku (ordovik).

Ordovické uloZeniny jsou zastoupeny ve sméru od podlozZi souvrstvim letenskym a
bohdaleckym aZ kosovskym. Jedna se jednak o monoténni souvrstvi jilovych nebo
prachovych bridlic (napf. vrstvy kralodvorské nebo vinické), nebo se jedna o uloZeniny s
flySovou cyklickou sedimentaci vrstev rizné zrnitosti (jilové bfidlice aZ piskovce) - napf.
vrstvy letenské nebo zahoranské.

Na pravém bifehu Berounky je pfedkvartérni podioZzi tvofeno pouze letenskym
souvrstvim - stfidanim Sedodernych prachovych slidnatych bridlic, prachovcl, drob a
kFfemitych piskovcq.

Kvariérni pokryv

Kvartérni pokryv je dan vedenim Zelezniéni trati pfi paté levého a po pfekonani feky
pravého svahu udoli Berounky. Pfevazuji svahové sedimenty, fi€ni uloZzeniny a
navazky.

Vyskyt fluvidlnich sedimentt je vzajmovém UGzemi vazan na hlavni Fiéni tok
(Berounku), resp. na jeho hlavni levostranné pfitoky (Radotinsky potok a potok
Svarcava) a pravostranny pfitok - VSenorsky potok. Sedimenty jsou vétSinou budovany
pis€itymi, hlinitymi a jilovitymi holocénnimi naplavy, pod kterymi jsou piséité a Stérkovité
sedimenty udolni terasy, dosahujici mocnosti misty 12 az 15 m. V prostoru Hornich
Mokropes a Dobfichovic je zastizen rovnéz vy3si terasovy stupen (riss).

Deluvidlni _sedimenty jsou vétSinou zastoupené hlinitymi a hlinitokamenitymi
zeminami. Radime k nim veskeré gravitatni sedimenty bez ohledu na délku transportu
a vytfidénost materialu. V zajmovém Uzemi dosahuji mocnosti 1,5 az 5 m. U vyusténi
se krat$ich strmych vodoteci nebo vétSich strzi se nalézaji vyplavové (dejekéni) kuzely,
které jsou charakteristické stfidanim poloh hrubozrnnych a jemnozrnnych materiala.

_ Navéazky o vétsich mocnostech se vyskytuji v Zelezni¢nich stanicich a naspech trati
CD (popt. jinych komunikaci) a dale v mistech zahozt opér, v zastavéném Gzemi, apod.

Navazky jsou ruznorodé, v télesech nasypl se do hloubek sondovani vétsinou
vyskytovaly navazky z mistniho horninového materialu, pfipadné z vyzisku a $kvary.
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

Podzemni voda

V kvartémich sedimentech je prilinova zvoderi vyvinuta v propustnych polohach
deluvialnich a fluvialnich sedimentl. Zvoden ve svahovinach je zavisla na mnoZstvi
atmosférickych srazek. Kolektor ve fluvialnich sedimentech je v hydraulické spoijitosti
s turovni hladiny v fece. Propustnost kolisd v zavislosti na facidlnich zménach
v zrnitostnim sloZeni zemin.

Puklinovy kolektor ve svazich nad Zelezniéni trati s malymi periodickymi zasobami
podzemni vody je vétSinou odvodriovan procezovani pies deluvialni sedimenty.

Dokumentace kopané sondy v prazcovém podlozi

DOKUMENTACE KOPANE SONDY ﬁ::j'f.:",“;““ 117,459
Mezistaniéni isek (Fst): [Praha Radotin - Dobfichovics
Lokalizacs sondy - vprava ve smérd staniéeni Kolajovy svrfek : RESSBS
Morfodogie trati nasep cea 4 m Daturn hloubeni : 19.3.2003
MNudova Oraved : termeno kolajnice Dokumentoval ; Ing. Mikunda
Hioubka [m] . Zatfidéni die
od - d:l; ! | Makraskopicky popis &SN 72 1002
0,00 - 040 |Swrsek
0,20 - 0,50 |Stérkové loZe — fisté
0,50 - 1,20 |Stérkové lote — zoela zanesend dkvérou, drti a hlinou plsditou
120 - 140 |Stérk s pfimési jemnozrané zeminy — hnédy, stfedné ulehly,
valounky vel. 1 = 5 cm, cbsahu cca 50 %, misty s ostrohrannymi| G3 G-FY
kameny vel. do 10 cm
140 - 1,80 |Pisek hlinity — stiedng ulehly, svétle hnédy, misty s valounky vel. do
1 om, obsahu cca 10 %, v polohdch aZ pisek s pfimési jemnozmng | 54 SMY
zarminy
Odebrand vzorky : Hicubka zat&Zovaci zkousky 1,40 m
Hladina podzamnl vedy : nezastizens Dynamicks penatradni zk. v intarvaly 1,40~-3,40m
Geotechnicka charakteristika zakladovych p  ad
L E = E ™
E AEIEE 8=
Ay E B z = A G £ =
= 2 E~| 3| = 75
o E= £ 2 = o = | =
| % E2 |e- 2|8 w3 : 25| 88
£ | £ o g & E i | | w — | 88| Em
o | 8| =~ EEl 2 |G| 2| 8¢ o g |£c|ar
§lg| 87 |22|S|3|5|2|5|2|c|2|38 %7
ola| EO |65 e | & |lu| & 2| F| 2| 78588
L[| Fect |210] - |35 5 [o40| 18 |15 | 2 |50 | 80 | 3
. | Q| G¥G-F |19.0]05] - | 80 025 30| 0 - - | 400 | 3
M. | Q| G3/G-F [18,0] 06 - ag |025| 35 ] - - 500 3.
W. | O | R5-R3 1230| - - | 200 EU,EE 35 100 - - | 500 |4.-5
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

Geolec G5

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda : J1 Most ev. km 17,390
Soufadnice: Y= 752 537,14 X = 105873338 Z= 201,42 mn.m. (Bpv)
Dokumentoval / datum : Ondrej Prosicky / 19.5.2003
Souprava / pramér : UGB 1V8 /175 - 220 mm
Hloubka {m] CsN
Geologickéd dokumentace
od - do 731001 73 3050
0,00 - 0,80 Navazka - hlinitokamenitd, valouny vel. do 6 cm Y 3.
0,80 - 3,20 Jil se stredni plasticitou — tuhy (Op = 80 - 120 kPa), svétle F6 Cl 3
hnédy, Sedé skvmity, v polohach az mékky :
3,20 - 4,80 Stérk s pfimési jemnozrmné zeminy — stfedné ulehly,
uloZeny polozaoblené Glomky aZ kameny vel. 2 — 13 cm, G3G
obsahu 80 — 70 %, zvodnély - deluvium 3G-F 3.
kvartér
4,80 - 5,50 Prachovec silné zvétraly — rozpad na zeminu charakteru
Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedoferna, ploché R4-R5 4
Ulomky Ize vprstech snadno lamat, vyplh hlinita, obsah ’
§térkudo 50 %, vel. do 5cm, © 3cm
5,50 - 6,00 Prachovec navétraly — svétle Sedy, uloZeny tlomky a kusy
vel. 5 — 14 cm, kieré Ize kladivem obtiZné rozbit, s tmavé
Sedou vyplni siind zvétralého prachovce R3 5.
ordovik
Vrt ukonden v hloubce 6,00 m
Hladina podzemni vody : narazend v hloubce 2,20 m pod terénem
ustdlena v hioubce 0,20 m pod terénem
Odebrané vzorky : vV 0,20m

Nézev zakazky : Praha Radotin - Dobfichovice, prizkum

Zakazkové ¢islo : 2003 - 010
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

CHARAKTERISTICKE ZATIiZENi TLAKEM VETRU NA KONSTRUKCI PHS
dle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Obecna zatzeni - Zatizeni vétrem

Zakladni rychlost vétru

vétrna oblast CR (Pfiloha CSN EN 1991-1-4 - Mapa v.o. - Berounka) |
vychozi zakladni rychlost vétru  v,b,0 vb,0 [m/s] 22,50
soué sméru vétru c,dir a soué roéniho obdobi c,season=1,0 (v CR) [-] 1,00
zakladni rychlost vétru vb = c,dr * c,season *vb,0 vb [m/s] 22,50

Maximalni dynamicky tlak

meérna hmotnost vzduchu RO RO [kg/m3] 1,25
zakladni dynamicky tlak vétru gb = 1/2 * RO * vb*2 gb [kPa] 0,316
referenéni vyska ze ( = vyska konstrukce hs) ze [m] 3,80

kategorie terénu 1l
pro: sou¢. orografie c,0(z) =1,0
pro: souc.turbulence kl =1,0 (vCR)

souginitel expozice c,e(z) (nomogram - zahrnuje drsnost ter. a vy$ku) ce [-] 1,30
charakteristicky maximalini dynamicky tlak gp(z) = ce(z) * gb qp [kPa] 0,411
Soucinitel vysledného tlaku vétru

aerodynamicky souc¢initel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna A cp, net [-] 3,40
aerodynamicky soug¢initel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna B cp, net [-] 2,10
aerodynamicky souc¢initel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna C cp, net [-] 1,70
aerodynamicky soucinitel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna D cp, net [-] 1,20
Vysledny tlak vétru

charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk = qp(ze) * cp,net (zéna A) wk [kPal] 1,40
charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk = qp(ze) * cp,net (zéna B) wk [kPa] 0,86
charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk = gp(ze) * cp,net (zéna C) wk [kPa] 0,70
charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk= gp(ze) * cp,net (zéna D) wk [kPa] 0,49
CHARAKTERISTICKE AERODYNAMICKE ZATIiZENi (AED) PHS OD PROJIZDEJICIHO VLAKU

dle CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Zatizeni most( dopravou

1. Standardni profil

vzdalenost PHS od osy koleje ag ag [m] 3,50
maximalini (navrhova) rychlost viaku v v [km/h] 160
charakteristické zatizeni (tlak / sani) +/- ga k *) ga,k [kPa] 0,25
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 04-45-51 CernoSice — Dobfichovice, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZzeni PHS

VYPOCET NAVRHOVYCH UCINKU ZATIZENi

VYPOCETNI PROFIL 1
popis Sirg trat’
stani¢eni reprezentativniho profilu [km] 17,500

VYPOCET NAVRHOVYCH UCINKU ZATIiZENi PHS NA HLAVY PILOT PRO MSU (Mezni stav tinosnosti)

Geometrie PHS

zatézovaci $itka PHS pro sloupek a pilotu (ve sméru PHS) Ls Ls [m] 4,10
vzdalenost PHS od osy koleje ag ag [m] 3,50
vyska PHS svétla (nad upravenym terénem) hs (navrhova hodnota) hs [m] 3,15
vyska PHS vystavena tlaku zeminy hz hz [m] 0,00
vyska PHS vystavena tlaku vétru hv = hs - hz hv [m] 3,15
vyska PHS vystavena aerodynam. u¢inku (AED) vlaku ha (= hs) *) |ha [m] 3,15
Navrhové ucinky tlaku vétru (zatiZeni hlavni proménné)

charakteristicky vysledny tlak vétru na PHS wk (dle polohy v Useku PHS) wk [kPa] 0,49
dil¢i sou€initel zatizeni pro tlak vétru gama,fv gama,fv [[ -] 1,50
navrhovy vysledny tlak vétruna PHS  wd = gama,fv * wk wd [kPa] 0,74
navrhova vodorovna sila od tlaku vétru na 1bm PHS Hv1,d = wd * hv Hv1,d |[KN/m] 2,33
navrhovy moment od tl. vétru k hlavé pil na 1bm PHS Mv1,d = wd*hv*(hs-hv/2) [Mv1,d |[[KNm/m] 3,67
navrhova vodorovna sila od tlaku vétru v hlavé piloty Hv,d =Hv1,d*Ls [Hv.d [kN] 9,56
navrhovy moment od tlaku vétru v hlavé piloty Mv,d=Mv1i,d*Ls |Mv,d [kNm] 15,06
Navrhové aerodynamické ucinky (AED) projizdéjiciho vilaku (zatiZzeni vedlejSi proménné)
charakteristické zatizeni (tlak/sani) +/- ga,k ga,k [kPa] 0,25
diléi soucinitel zatizeni pro aerodyn. ucinek gama,fa gama,fa [[ - ] 1,50
dynamicky souéinitel  delta delta [-] 1,00
kombinaéni soucinitel  psi,o (hodnota dle MP CD) psi,0 [-] 0,70
navrhové zatizeni (tlak / sani) +/-ga,d ga,d = gama,fa *delta * ga,k qa,d [kPal] 0,38
navrhova vodorovna sila od AED na 1bm PHS Ha1,d=qa,d * ha Ha1,d [kN/m] 1,18
navrhovy moment od AED k hlavé pil na 1bm PHS Ma1,d = 1/2 * ga,d * ha"2 Ma1,d |[kKNm/m] 1,86
navrhova vodorovna sila od AED v hlavé piloty Ha,d = Ha1,d * Ls Ha,d [kN] 4,84
navrhovy moment od AED v hlavé piloty Ma,d = Ma1,d * Ls Ma,d [kNm] 7,63
Navrhovy ucinek kombinace zatizeni na 1bm PHS

navrhova vodor. sila celkova na 1bm: H1,d =Hv1,d + psi,0 *Ha1,d + Hz1,d H1.d [kN/m] 3,16
navrhovy moment celk. k hlavé pil. na 1bm: M1,d = Mv1,d + psi,o *Ma1,d + Mz1,d|M1,d [kNm/m] 4,98
Navrhova kombinace zatiZzeni pusobici v hlavé piloty

navrhova vodorovna sila celkova v hlavé piloty Hd= H1d*Ls H,d [kN] 12,95
navrhovy moment celkovy v hlavé piloty M,d= M1d*Ls M,d [KNm] 20,40
[NAVRH PILOTY primér =630 mm, délka Lp = [Lp [[m] [ 3,00]

VYPOCET NAVRHOVYCH UCINKU ZATIZENi PHS NA HLAVY PILOT PRO MSP (Mezni stav pouzitelnosti)
Navrhovy ucinek charakteristické kombinace zatizeni na 1bm PHS
charakteristicka vodor. sila celkova na 1bm:

H1,k = Hv1,d /gama,fv + psi,0 *Ha1,d /gama,fa + Hz1,d /gama,fz H1 k [kN/m] 2,11
charakteristicky moment celkovy k hlavé pil. na 1bm:

M1,k = Mv1,d /gama,fv + psi,0 *Ma1,d /gama,fa + Mz1,d /gama,fz M1,k [kNm/m] 3,32
Navrhové zatizeni od charakteristické komb. ptsobici v hlavé piloty
charakteristicka vodorovna sila celkova v hlavé piloty Hk= H1k*Ls H.k [kN] 8,63
charakteristicky moment celkovy v hlavé piloty Mk= M1k*Ls M,k [KNm] 13,60
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POSOUZENi DEFORMACI PILOTOVEHO ZAKLADU PHS

VYPOCETNI PROFIL 1
popis Sira trat’
stani¢eni reprezentativniho profilu [km] 17,500
rozpéti zakladniho modulu PHS L L [m] 4,10
vzdalenost sloupkli v Useku Ls Ls [m] 410
vy$ka PHS svétla (nad upravenym terénem) hs (navrhova hodnota) hs [m] 3,15
charakt. zatizeni od tlaku vétru wk wk [kPa] 0,49
charakt. zatizeni od AED ga,k ga,k [kPa] 0,25
dynamicky soucinitel pro zatizeni AED delta delta [-] 1,00
Vodorovny prihyb horniho panelu (profil obdélnik)
panel - pfi€né rozméry - b b [m] 1,200
panel - pfiéné rozméry - h (= tloustka) h [m] 0,110
modul pruznosti - beton C30/37 E [MPa] 33000
moment setrvaénosti 1z = 1/12 * b *h"3 4 [m4] 1,331E-04
char. vodor. zatizeni na 1bm 1 panelu gk,1p = (wk + delta*qga,k) *b ak,1p [kN/m] 0,892
vodorovny prilhyb horniho panelu v1 = 5/384 *gk,1p *Ls"4 /(E*Iz) v1 [mm] 0,7
Vodorovny prihyb sloupku (konzola, profil H - betonovy)
sloupek - pfiéné rozméry - b b [m] 0,250
sloupek - pfi€né rozméry - h (=vyska) h [m] 0,350
sloupek - v oblasti stojiny zeslabeno o - 2 x bs bs [m] 0,050
sloupek - vyska stojiny - hs hs [m] 0,140
modul pruznosti - beton C30/37 E [MPa] 33000
moment setrvacnosti Iz = 1/12 * (b *h"3 - 2 *bs *hs”3) 1z [m4] 8,704E-04
char. vodor. zatizeni na 1bm sloupku gk,1s = (wk + delta *qa,k) *Ls qk,1s [kN/m] 3,049
vodorovny prihyb sloupku v2 = 1/8 *gk,1s *hs”4 /(E*|z) v2 [mm] 1,306
Posun vrcholu sloupku PHS od deformaci pilotového zakladu (pro char. zatiZzeni)
modul pruznosti piloty - beton C25/30 Ep [MPa] 31000
délka piloty Lp Lp [m] 3,00
délka sledovaného Useku piloty v hlavé Lpu = Lp/20 (déleni MKP) Lpu [m] 0,150
posun hlavy piloty (ve sméru zatizeni je (+) ) vph vph [mm] 6,05
posun dolniho bodu sledovaného useku  vpb vpb [mm] 5,56
posun paty piloty vpp vpp [mm] -3,54
naklon piloty tg(alfa') = (vph - vpp) / Lp tg(alfa')|[ -] 0,00320
sklon teény k ohybové &are v hlavé pil. tg(alfa) = (vph - vpb) / Lpu tg(alfa) [[-] 0,00327
[posun vrcholu sloupku PHS od def. piloty v3 = tg(alfa) *hs + vph [v3 [[mm] | 16,340]
Celkova maximalni vodorovna deformace v poloviné rozpéti pole PHS
[ v = v1+v2+v3 [v [[mm] ] 18,394|
Max. pripustny vodorovny prihyb sténového prvku PHS

vmax=L/75 (dle Metodického pokynu CD) [vmax  Jimm] ] 54,667]
[POSOUZENI v < vmax | [ | VYHOVUJE!|

18z 18
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ﬁ:@}) Optimalizace trati Cernosice - Beroun
o sie |E-1.10 Inzenyrske objekty - Protihlukové objekty
encineers | SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS
km 17,500
VYPOCETNI PROFIL 1

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt ;

Akce . Optimalizace trati CernoSice (véetné) - Beroun (mimo)
Cast . E.1.10 Protihlukové objekty

Popis : SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, protihlukové stény
Autor . Ing. Vladimir Prajzler

Odbératel : SZDC
Datum : 18.3.2013

Parametry zemin
nasep Y (G3, S4)

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : gt = 31,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,25

Modul pfetvarnosti : Egqer = 50,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
podlozi (G3,F6)

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : gt = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Egqer = 10,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Geometrie piloty

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0.63 m

Délka | =3.00 m

Umisténi

Vysazeni h =0.00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0.00 m

Technologie
Piloty s téZenim zeminy z vrtu
Typ piloty: uzivatelska

Redukce odporu na paté
Redukce odporu na plasti

1.00
1.00
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ﬁ@ Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocet zaloZeni PHS

o sie |E-1.10 Inzenyrske objekty - Protihlukové objekty km 17,500
excineers | SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Nazev : Geometrie |Faze : 1

Popis: Lp=4,0m

0.63.
PT UT
[
@3.00
o
_______ - 55 HPY
®)
(®)
e
L
- 7,
/°o/
. o/
/o
°/oo
o/
/o/
/o 0/

Prabéh modulu reakce podlozi

Hloubka Kh
[m] [MN/m3]

0.00 2.00

1.00 8.00

1.00 9.00

3.00 9.00

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : B500

Geologicky profil a prirazeni zemin

- Vrstva - , .
Cislo Prifrazena zemina Vzorek

[m]
1 2.00(nasep Y (G3, S4) {04&04

2 2.00|nasep Y (G3, S4) 5@7@;@}

3 2.00| podiozi (G3,F6)

4 - podlozi (G3,F6)

Zatizeni
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ﬁ:@}) Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inienyrvské objekty - Protihlukové objekty o ,km 17,500
ENGINEERS | SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Cislo Zz?tiienvi Nazev Typ N W My Hx y
nové |zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Zatizeni
1 ANO NAVRHOVE h =|Vypoctové 0.00 0.00 -20.40 12.95 0.00
3,15 m
2 |ANO éﬂf&;‘KTERIST Vypottové 0.00 0.00 -13.60 8.63 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od puvodniho terénu.
Nastaveni vypoétu
Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametrd zemin.
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni Ymy = 1.10
Soucinitel redukce soudrznosti Yme = 1.40
Posouzeni ¢Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty .
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1.(Zatizeni NAVRHOVE h = 3,15 m)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru X.
Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 2.00 -9.07 4.92 22.23 -12.95 20.40
0.15 2.90 -8.33 4.91 2417 -10.94 22.19
0.15 2.90 -8.33 4.91 2417 -10.94 22.19
0.30 3.80 -7.60 4.89 28.88 -8.41 23.64
0.30 3.80 -7.60 4.89 28.88 -8.41 23.64
0.45 4.70 -6.87 4.88 32.27 -5.51 24.68
0.45 4.70 -6.87 4.88 32.27 -5.51 24.68
0.60 5.60 -6.14 4.86 34.36 -2.34 25.26
0.60 5.60 -6.14 4.86 34.36 -2.34 25.26
0.75 6.50 -5.41 4.85 35.15 0.96 25.36
0.75 6.50 -5.41 4.85 35.15 0.96 25.36
0.90 7.40 -4.68 4.83 35.47 4.27 24.96
0.90 7.40 -4.68 4.83 35.47 4.27 24.96
1.00 8.00 -4.20 4.82 34.52 6.50 24.36
1.00 9.00 -4.20 4.82 34.52 6.50 24.36
1.05 9.00 -3.96 4.82 34.05 7.62 24.06
1.05 9.00 -3.96 4.82 34.05 7.62 24.06
1.20 9.00 -3.24 4.80 29.14 10.68 22.68
1.20 9.00 -3.24 4.80 29.14 10.68 22.68
1.35 9.00 -2.52 4.79 22.67 13.13 20.89
1.35 9.00 -2.52 4.79 22.67 13.13 20.89
1.50 9.00 -1.80 4.77 16.21 14.96 18.78
1.50 9.00 -1.80 4.77 16.21 14.96 18.78
1.65 9.00 -1.09 4.76 9.78 16.19 16.43
1.65 9.00 -1.09 4.76 9.78 16.19 16.43
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ﬁ:@}) Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inienyrvské objekty - Protihlukové objekty o ,km 17,500
encineers | SO 04-45-51 CernoSice - Dobfichovice, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
1.80 9.00 -0.37 4.75 3.35 16.81 13.95
1.80 9.00 -0.37 4.75 3.35 16.81 13.95
1.95 9.00 0.34 4.75 -3.06 16.82 11.42
1.95 9.00 0.34 4.75 -3.06 16.82 11.42
2.10 9.00 1.05 4.74 -9.46 16.23 8.93
2.10 9.00 1.05 4.74 -9.46 16.23 8.93
2.25 9.00 1.76 4.73 -15.86 15.04 6.58
2.25 9.00 1.76 4.73 -15.86 15.04 6.58
2.40 9.00 2.47 4.73 -22.25 13.24 4.45
2.40 9.00 2.47 4.73 -22.25 13.24 4.45
2.55 9.00 3.18 4.73 -28.63 10.83 2.64
2.55 9.00 3.18 4.73 -28.63 10.83 2.64
2.70 9.00 3.89 4.73 -35.02 7.82 1.23
2.70 9.00 3.89 4.73 -35.02 7.82 1.23
2.85 9.00 4.60 4.73 -41.40 4.21 0.32
2.85 9.00 4.60 4.73 -41.40 4.21 0.32
3.00 9.00 5.31 4.73 -47.78 0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Deformace hlavy piloty = -9.1 mm
Max.deformace piloty = 9.1 mm
Max.posouvajici sila = 16.82 kN
Maximalni moment = 25.36 KNm
Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 8 ks profil 16.0 mm; kryti 80.0 mm
Stupen vyztuzeni p = 0.258 % > 0.133 % = pmin
Zatizeni: Ngg = 0.00 kN (tah) ; Mgq = 25.36 kNm
Unosnost : Nrq = 0.00 kN; Mrq = 150.25 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty

CONSULTING

ﬁ@ Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocet zaloZeni PHS

eneiveess | SO 04-45-51 Cernosice - Dobichovice, PHS VYPOCETNI PROFIL 1

km 17,500

Nazev : Vod. Ginosn. |Faze : 1; Posouze

ni:1

Popis : Lp =4,0 m MSU

Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - zadano uzivatelem Max. = 9.07 mm Max. = 16.82 kN Max. = 25.36 kNm
9.1 -12.95
9.00
o
9.00 5.3
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘
L\lb\lob\ Ll \0\ T ‘ T ‘10.00 ‘_‘1‘()‘.0‘ T \d)\ T ‘ T ‘10.0 ‘_2\5\.Ob\ Ll \0\ T ‘ T ‘25-00 L
[MN/m3] [mm]

Posouzeni ¢Cis. 2

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty )
VypocCet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 2.(Zatizeni CHARAKTERISTICKE)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru X.

Pribéhy vnitfnich sil a deformace piloty
Prabéh deformaci a vnitinich sil po piloté:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]

0.00 2.00 -6.05 3.28 14.81 -8.63 13.60
0.15 2.90 -5.56 3.27 16.11 -7.29 14.79
0.15 2.90 -5.56 3.27 16.11 -7.29 14.79
0.30 3.80 -5.07 3.26 19.25 -5.61 15.76
0.30 3.80 -5.07 3.26 19.25 -5.61 15.76
0.45 4.70 -4.58 3.25 21.51 -3.67 16.45
0.45 4.70 -4.58 3.25 21.51 -3.67 16.45
0.60 5.60 -4.09 3.24 22.90 -1.56 16.84
0.60 5.60 -4.09 3.24 22.90 -1.56 16.84
0.75 6.50 -3.60 3.23 23.43 0.64 16.91
0.75 6.50 -3.60 3.23 23.43 0.64 16.91
0.90 7.40 -3.12 3.22 23.64 2.85 16.64
0.90 7.40 -3.12 3.22 23.64 2.85 16.64
1.00 8.00 -2.80 3.21 23.01 4.33 16.24
1.00 9.00 -2.80 3.21 23.01 4.33 16.24
1.05 9.00 -2.64 3.21 22.69 5.08 16.04
1.05 9.00 -2.64 3.21 22.69 5.08 16.04
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E:@P Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inieny’/rvské objekty - Protihlukové objekty o ,km 17,500
ENGINEERS | SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
1.20 9.00 -2.16 3.20 19.42 712 15.12
1.20 9.00 -2.16 3.20 19.42 712 15.12
1.35 9.00 -1.68 3.19 15.11 8.75 13.93
1.35 9.00 -1.68 3.19 15.11 8.75 13.93
1.50 9.00 -1.20 3.18 10.81 9.97 12.52
1.50 9.00 -1.20 3.18 10.81 9.97 12.52
1.65 9.00 -0.72 3.17 6.52 10.79 10.95
1.65 9.00 -0.72 3.17 6.52 10.79 10.95
1.80 9.00 -0.25 3.17 2.23 11.21 9.30
1.80 9.00 -0.25 3.17 2.23 11.21 9.30
1.95 9.00 0.23 3.16 -2.04 11.21 7.61
1.95 9.00 0.23 3.16 -2.04 11.21 7.61
2.10 9.00 0.70 3.16 -6.31 10.82 5.96
2.10 9.00 0.70 3.16 -6.31 10.82 5.96
2.25 9.00 1.17 3.16 -10.57 10.02 4.39
2.25 9.00 1.17 3.16 -10.57 10.02 4.39
2.40 9.00 1.65 3.15 -14.83 8.82 2.97
2.40 9.00 1.65 3.15 -14.83 8.82 2.97
2.55 9.00 212 3.15 -19.09 7.22 1.76
2.55 9.00 212 3.15 -19.09 7.22 1.76
2.70 9.00 2.59 3.15 -23.34 5.22 0.82
2.70 9.00 2.59 3.15 -23.34 5.22 0.82
2.85 9.00 3.07 3.15 -27.59 2.81 0.22
2.85 9.00 3.07 3.15 -27.59 2.81 0.22
3.00 9.00 3.54 3.15 -31.85 0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Deformace hlavy piloty = -6.0 mm
Max.deformace piloty = 6.0 mm
Max.posouvajici sila = 11.21 kN
Maximalni moment = 16.91 KNm
Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 8 ks profil 16.0 mm; kryti 80.0 mm
Stupen vyztuzeni p = 0.258 % > 0.133 % = pmin
Zatizeni: Ngg = 0.00 kN (tah) ; Mgq = 16.91 kNm
Unosnost : Nrq = 0.00 kN; Mgq = 150.25 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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iKB)

CONSULTING
ENGINEERS

Optimalizace trati CernosSice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

VYPOCETNI PROFIL 1

km 17,500

Nazev :

Vod. tnosn.

|Faze : 1; Posouzeni : 2

Popis : Lp = 4,0 m MSP

Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - zadano uzivatelem Max. = 6.05 mm Max. = 11.21 kN Max. = 16.91 kNm
-6.0 -8.63
9.00
0
b
Y
Q v 57
o 9.00 3.5 /
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\
L\lb\lob\\\\0\\\\‘\\\\‘10.00 L\]-\()\.O‘\\\\0\\\\‘\\\\‘10.0 ‘_2\5\Ob\\\\0\\\\‘\\\\‘25-00 ‘_2
[MN/m3] [mm] [kN]
Posouzeni Cis. 1
Vstupni data
Maximalni deformace 25.0 mm

Koef. zvétdeni mezniho plast. tieni vlivem technologie

1

Hloubka deformaéni zény je dopo itana.

Zatézovaci krivka

Cislo Zatizeni Sednuti
[kN] [mm]
1 0.00 0.0
2 38.45 04
3 76.91 0.8
4 115.36 1.3
5 153.82 2.2
6 192.27 4.3
7 230.73 8.7
8 269.18 14.0
9 307.64 19.6
10 346.09 249
11 346.45 25.0
Zavislost smyku na deformaci v hloubce 3.00m
Cislo Deformace Smyk
[mm] [kPa]
1 0.0 0.00
2 0.3 16.00
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ﬁ:@P Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inieny’/rvské objekty - Protihlukové objekty o ,km 17,500
ENGINEERS | SO 04-45-51 CernoSice - Dobfichovice, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
<, Deformace Smyk
Cislo| 1 m] [kPa]

3 0.7 33.64

4 1.3 49.25

5 2.2 65.93

6 4.3 103.60

7 8.7 144.11

8 13.9 183.09

9 19.5 222.30

10 24.8 256.05

11 25.0 257.06

Vypocet pro zatizeni F = 38.45 kN

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk

[m] [kN] [ [kN] [

0.00 38.45 1.00 0.00 0.00
0.30 37.39 0.97 1.06 0.03
0.60 34.70 0.90 3.76 0.10
0.90 32.01 0.83 6.45 0.17
1.20 29.32 0.76 9.13 0.24
1.50 26.65 0.69 11.81 0.31
1.80 23.98 0.62 14.48 0.38
2.10 21.32 0.55 17.14 0.45
2.40 18.66 0.49 19.80 0.51
2.70 16.00 0.42 22.45 0.58
3.00 13.35 0.35 25.10 0.65

Vypocet pro zatizeni F = 76.91 kN

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk

[m] [kN] [ [kN] [

0.00 76.91 1.00 0.00 0.00
0.30 75.79 0.99 1.12 0.01
0.60 72.45 0.94 4.46 0.06
0.90 67.33 0.88 9.58 0.12
1.20 61.68 0.80 15.23 0.20
1.50 56.05 0.73 20.86 0.27
1.80 50.43 0.66 26.48 0.34
2.10 44.82 0.58 32.09 0.42
2.40 39.23 0.51 37.68 0.49
2.70 33.64 0.44 43.27 0.56
3.00 28.06 0.36 48.85 0.64

Vypocet pro zatizeni F = 115.36 kN

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk

[m] [kN] [ [kN] [

0.00 115.36 1.00 0.00 0.00

0.30 114.32 0.99 1.04 0.01

0.60 111.20 0.96 417 0.04

0.90 105.99 0.92 9.38 0.08

1.20 98.69 0.86 16.67 0.14
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CONSULTING
ENGINEERS

Optimalizace trati Cernosice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

VYPOCETNI PROFIL 1

km 17,500

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
1.50 88.77 0.77 26.60 0.23
1.80 78.86 0.68 36.50 0.32
2.10 68.98 0.60 46.39 0.40
2.40 59.11 0.51 56.26 0.49
2.70 49.25 0.43 66.11 0.57
3.00 39.41 0.34 75.95 0.66
Vypocet pro zatizeni F = 153.82 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 153.82 1.00 0.00 0.00
0.30 152.71 0.99 1.1 0.01
0.60 149.37 0.97 4.45 0.03
0.90 143.80 0.93 10.02 0.07
1.20 136.01 0.88 17.81 0.12
1.50 125.98 0.82 27.84 0.18
1.80 113.73 0.74 40.09 0.26
2.10 99.25 0.65 54.57 0.35
2.40 82.58 0.54 71.24 0.46
2.70 65.93 0.43 87.89 0.57
3.00 49.29 0.32 104.52 0.68
Vypocet pro zatizeni F = 192.27 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 192.27 1.00 0.00 0.00
0.30 191.18 0.99 1.09 0.01
0.60 187.90 0.98 4.38 0.02
0.90 182.42 0.95 9.85 0.05
1.20 174.76 0.91 17.51 0.09
1.50 164.91 0.86 27.36 0.14
1.80 152.87 0.80 39.40 0.20
2.10 138.64 0.72 53.64 0.28
2.40 122.21 0.64 70.06 0.36
2.70 103.60 0.54 88.67 0.46
3.00 82.90 0.43 109.37 0.57
Vypocet pro zatizeni F = 230.73 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 230.73 1.00 0.00 0.00
0.30 229.66 1.00 1.07 0.00
0.60 226.45 0.98 4.28 0.02
0.90 221.10 0.96 9.62 0.04
1.20 213.62 0.93 17.11 0.07
1.50 204.00 0.88 26.73 0.12
1.80 192.23 0.83 38.49 0.17
2.10 178.33 0.77 52.40 0.23
[Str.9 PRILOHA 6/
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Optimalizace trati Cernosice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

km 17,500
VYPOCETNI PROFIL 1

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
2.40 162.29 0.70 68.44 0.30
2.70 144.11 0.62 86.62 0.38
3.00 123.89 0.54 106.84 0.46
Vypocet pro zatizeni F = 269.18 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 269.18 1.00 0.00 0.00
0.30 268.12 1.00 1.06 0.00
0.60 264.93 0.98 4.25 0.02
0.90 259.62 0.96 9.56 0.04
1.20 252.18 0.94 17.00 0.06
1.50 242.61 0.90 26.57 0.10
1.80 230.92 0.86 38.26 0.14
2.10 21711 0.81 52.08 0.19
2.40 201.16 0.75 68.02 0.25
2.70 183.09 0.68 86.09 0.32
3.00 163.00 0.61 106.18 0.39
Vypocet pro zatizeni F = 307.64 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 307.64 1.00 0.00 0.00
0.30 306.58 1.00 1.05 0.00
0.60 303.42 0.99 4.21 0.01
0.90 298.16 0.97 9.48 0.03
1.20 290.78 0.95 16.85 0.05
1.50 281.30 0.91 26.34 0.09
1.80 269.71 0.88 37.92 0.12
2.10 256.02 0.83 51.62 0.17
2.40 240.21 0.78 67.42 0.22
2.70 222.30 0.72 85.33 0.28
3.00 202.39 0.66 105.25 0.34
Vypocet pro zatizeni F = 346.09 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 346.09 1.00 0.00 0.00
0.30 344.98 1.00 1.1 0.00
0.60 341.65 0.99 4.45 0.01
0.90 336.09 0.97 10.00 0.03
1.20 328.31 0.95 17.78 0.05
1.50 318.30 0.92 27.79 0.08
1.80 306.08 0.88 40.01 0.12
2.10 291.63 0.84 54.47 0.16
2.40 274.95 0.79 71.14 0.21
2.70 256.05 0.74 90.04 0.26
[Str. 10 PRILOHA 6/
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E:@._F) Optimalizace trati CernosSice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS

oo |E-1.10 InZenyrvské objekty - Protihlukové objekty o ,km 17,500
ENGINEERS | SO 04-45-51 Cernosice - Dobfichovice, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
3.00 235.04 0.68 111.05 0.32
Vypocet pro zatizeni F = 384.55 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 384.55 1.00 0.00 0.00
0.30 383.45 1.00 1.10 0.00
0.60 380.15 0.99 4.39 0.01
0.90 374.66 0.97 9.88 0.03
1.20 366.98 0.95 17.57 0.05
1.50 357.09 0.93 27.45 0.07
1.80 345.01 0.90 39.53 0.10
2.10 330.74 0.86 53.81 0.14
2.40 314.26 0.82 70.28 0.18
2.70 295.59 0.77 88.95 0.23
3.00 274.83 0.71 109.71 0.29
[Str. 11 PRILOHA 6/
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PRILOHY:

Geotechnické podklady

PFi€né rezy

Vypo €et zatizeni od v étru a od projizd éjiciho vlaku (Excel)
Vypo €et U €ink i zatiZeni na piloty (Excel)

Posouzeni deformaci pilot (Excel)

Vypo &et pilot dle MSU a MSP (program GEO5 — Pilota)
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

1 ZAKLADNI UDAJE

Optimalizace trati Cernosice (v&etng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény
Staticky vypocet zalozeni PHS

2 UvoD

Tento staticky vypodet je soudasti projektové dokumentace ,Optimalizace trati CernoSice (v&etng) -
Beroun (mimo)“ ve stupni pfipravné dokumentace stavby. Ve vypoctu je feSeno zaloZeni protihlukové
stény SO 08-45-01 v km 25,426-25,669 o celkové délce 243,0 m vlevo od koleje €. 1 v Zadni Trebani.
Pfedmétem vypoctu neni samotna horni konstrukce protihlukové stény (dale PHS).

PHS je zalozena v celém svém uUseku na pilotAch. Ve vypocétu se uvaZuje plsobeni vodorovného
zatizeni na PHS, tj. vodorovna unosnost piloty a vodorovné deformace piloty ve vztahu k deformacim
horni konkstrukce PHS.

Vypocty jsou provedeny dle systému evropskych norem EC.

3 PODKLADY

[1] Optimalizace trati Revnice — Beroun, Geotechnicky a stavebnétechnicky prazkum (GeoTec-GS, a.s.,
03/2004)

« Cast A — Souhrnna zprava

« Cést B — Geotechnicky préizkum prazcového podloZi

+ C.3 Mostvkm 25,398

» E.2 Protihlukové stény

[2] PriibéZné zpracovavana dokumentace SO 08-45-01

4 POUZITE NORMY A LITERATURA

4.1 Normy

Cislo Nazev Uginnost

(72 1003) CSN EN ISO Geotechnicky prizkum a zkouseni - Pojmenovani a 07/2003

14688-1 zatfidovani zemin - Cast 1: Pojmenovani a popis

(73 0002) CSN EN 1990 EC 0: Zasady navrhovani konstrukci 04/2004

3 EC 1: ZatiZeni konstrukci - Cést 1-1: Obecna zatizen -

(73 0035) CSN EN 1991-1-1 | Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich | 04/2004
staveb

(73 0035) CSN EN 1991-1-4 EC}: Zfitlgenl konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - 05/2007
Zatizeni vétrem (+ dodatky)

(73 1000) SN EN 1997-1 EC7: l\Javrhqvam geotechnickych konstrukci — Cést 1: 10/2006
Obecna pravidla

(73 1000) SN EN 1997-2 EQ 7 Navrhovarvn gt,eot,echmck’ycrl konstrukci — Cast 2: 04/2008
Prizkum a zkouSeni zakledové pudy

(73 1031) GSN EN 1536 Eirlg}[/;denl specialnich geotechnickych praci - Vrtané 04/2011

(73 1201) GSN EN 1992-1-1 EC 2 Navrhovgnl beton.kci - C,ast 1-1: Obecna 12/2006
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

(73 2403) CSN EN 206-1 Betonv— Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda 10/2001
(+ zmény)

(73 6203) SN EN 1991-2 EC 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostU 08/2005

opravou
" Zafizeni pro snizeni hluku silniéniho provozu -
(737061) CSN EN 1794-1 | o akustické viastnosti - Gast 1: Mechanické viastosti | ©%/2011
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a pozadavky na stabilitu

Pouzité dfive platné normy:

@SN 73 1001 Zakladova plida pod ploSnymi zaklady
CSN 73 1002 Pilotové zaklady

CSN 73 1002 KOMENTAR k normé Pilotové zaklady
CSN 73 1004 Velkopramérové piloty

4.2 Predpisy

SZDC S3 - Zelezniéni svriek a SZDC S4 - Zelezniéni spodek
Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah:
e Kapitola 3 - Zemni prace
» Kapitola 6 - Konstrukéni vrstvy télesa zelezni¢niho spodku
» Kapitola 7 - Kolejové loze
» Kapitola 16 - Protihlukovéa opatfeni
» Kapitola 18 - Betonové mosty a konstrukce
Cp Metodicky pokyn - Protihlukové stény a valy (DDC, 09/2000)
SZDC - Obecné technické podminky (OTP) - Protihlukové stény (01/08/2011)

4.3 Literatura

Jilek, A., Grencik, L", Novak, V.: Betonové konstrukce | (Praha, 1976)

Myslivec, A., Eichler, J., Jesendk, J.: Mechanika zemin (Praha, 1970)

Hotejsi, J., Safka, J. a kol.: Statické tabulky, TP 51 (Praha, 1987)

Prochéazka, J. a kol.: Navrhovani betonovych konstrukei 1 (dle EC) (CBS, Praha 2005)

5 SOFTWARE

GEOS5, verze 9 — Piloty (FINE, spol. s r.0., Praha)

6 ZAKLADNI PARAMETRY KONSTRUKCE PHS

V pfedmétném Useku je navrzena PHS nasledujicich zakladnich parametru:

Rozméry:

vySka PHS hs=3,0m

vzdalenost sloupk(l — zakladni modul L =4,10m

vzdal. osy koleje a osy PHS ag=3,50m

sloupky betonové — profil H h =350 mm; b =250 mm
zaklady pilotové — prameér D =630 mm

Materialy:

sténa — sloupky a panely C 30/37
piloty C 25/30 XC2, XA2, ve zhlavi C 30/37 XF4

7 MATERIALY ZAKLADOVYCH PILOT A JEJICH PARAMETRY
7.1 Beton: C 25/30

objemova tiha betonu (zIb.) y= 25,0 kN/m®
modul pruznosti Ep=31,0 GPa
charakteristicka pevnost betonu v tlaku fck = 25,0 MPa
dil¢i soucinitel materialu — beton yc=1,5

navrhova pevnost betonu v tlaku fcd = 16,7 MPa
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7.2 Vyztuzna ocel: B500 B

charakteristicka mez kluzu fyk = 500 MPa
diléi soucinitel materialu — betonarskéa ocel ys =1,15
navrhova mez kluzu fyk = 435 MPa

8 IG, HG a GT POMERY

InZenyrskogeologické, hydrogeologické a geotechnické poméry v zajmové lokalité jsou podrobné
popsany v [1].

VétSina délky PHS je umisténa ve stavajicim télese zel. trati vySky cca 2,3 m od okolniho terénu k T.K.
Ve stavajicim naspu zel. trati budou zastizeny variabilni navazky charakteru pfekopanych mistnich
zemin, s pfimési kameniva, dale konstrukéni Stérkovité vrstvy stavajici Zel. trati. Vzhledem
k pfedpokladané hloubce pilot budou paty pilot zasahovat do kvartérnich pokryvl pod naspem
tvofenych fluvialnimi sedimenty - Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F), jily se stfedni
plasticitou (F6/CI) - a deluvialnimi Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F).

Pro vypocéty zaloZzeni PHS na pilotach byly pouzity nasledujici geotechnické parametry vyskytujicich se
zemnich materiélu:

Navazky Y (stavajici nasep), p fevazne G3, G4
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Stérk hlinity

objemové tiha y =19,0kN/m?
objemova tiha saturovana Ysat =20,0 kN/m?®
Uhel vnitfniho tfeni ¢ =35deg
soudrznost Ces =0kPa
modul pfetvarnosti Eqei =50 MPa
Poissonova konstanta v =025

Kvartérni podklad, G4, G5
Stérk hlinity, Stérk jilovity

objemové tiha y =19,0kN/m?
objemova tiha saturovana Ysat = 20,0 kN/m?
Uhel vnitfniho tfreni ¢es =30deg
soudrznost Cess =5kPa
modul pfetvarnosti Eqei =90 MPa
Poissonova konstanta v =025

9 VYPOCETNI MODEL

V tomto statickém vypocCtu je proveden vypocCet zaloZzeni PHS. Pfedmétem neni vypocet horni
konstrukce PHS. Vypocty jsou provedeny v souladu se systémem Eurokodu (EC).

Vzhledem k druhum pfevaZzujicich zatizeni pasobicich na PHS je pocitano pouze s vodorovnymi
s Ucinky, zatimco zatiZzeni svisla jsou v porovnani se svislou Unosnosti pilotovych zakladu zanedbatelna.
Pilotovy zéklad je pocitdn pomoci programu Pilota z programového baliku GEO5 metodou MKP.
Zelezobetonovy prvek piloty je pfitom uloZen v zemnim prostfedi, charakterizovanym svymi pretvarnymi
a pevnostnimi vlasnostmi.

Tuhost prostredi je popsana modulem reakce podloZi s fyzikalnim rozmérem [MN/m?. Tato veli¢ina je
zavisla nejen na vlastnostech zemniho prostfedi, ale i na rozmérech zatlaované konstrukce. Jeji uréeni
pro prostfedi naspu bylo ovéfeno nékolika dostupnymi zplsoby, z nichz nékteré vychazeji i z dfive
platnych norem CSN 73 1002 Pilotové zéklady (Komentaf) a CSN 73 1004 Velkopramérové piloty.
V zadsadé je uvazovan linearni prabéh veli¢iny v zavislosti na hloubce pro nesoudrzné zeminy a
konstantni priibéh po vySce pro soudrzné materialy.

PFi stanoveni modulu reakce podlozi kh pro nesoudrzné materialy je uzito vztahu dle CSN 73 1004
(linearni prabéh):
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kde D ... pramér piloty;
Z... hloubka pod terénem;
nh ...modul horizontalni stlacitelnosti.
Hodnoty modulu reakce prostfedi kh jsou vypocteny pro parametr nh, ktery je pro nadsyp uvazovan
ny = 5,0 MN/m3;
Zatizeni plsobici na horni konstrukci PHS je pFepocitano k Grovni hlavy piloty, hlava piloty je pak
zatizena vodorovnou silou H a momentem M.
Délka piloty je navrzena tak, aby po deformaci zakladu byla spinéna deformacni kritéria pfedepsana pro
horni konstrukci (dle pfedpist vydanych Ceskymi drahami):
Vmax =L /75  kde L je Sifka prvku.
10 ZATIZENI

10.1 ZatiZeni G ¢inky v étru
Zatizeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-1-4. ZatiZeni je povaZzovano za hlavni proménné
zatizeni ve smyslu normy. .
Vychozi zakladni rychlost vétru dle pfilohy CSN EN 1991-1-4 - Mapa v.0. — Berounka:
Vpo = 22,5m/s

Soucinitel expozice dle kategorie terénu:

kategorie terénu ...... Il - les, vesnice
Ce(2) .nnn... 1,30

V krajnich polich PHS je uvaZzovana zvySena hodnota aerodynamického soucinitele vysledného tlaku
Cp net N@ rozdil od poli vnitfnich.

Vypocet charakteristickych hodnot zatiZzeni je v PFiloze €. 3.

10.2 Zatizeni aerodynamickymi G ¢€inky jedouciho viaku

ZatiZeni vétrem je stanoveno dle normy CSN EN 1991-2. ZatiZeni je povaZovano za vedlej$i proménné
zatizeni ve smyslu normy. ZatiZzeni pasobi na max. vySku 5,0 m od TK (v naSem pfipadé na celou vySku
PHS), délku 5,0 m, a to stfidavé jako tlak ¢i sani.
Hlavni parametry potfebné pro uréeni intenzity zatizeni, jsou nasledujici:
maximalni (navrhova) ryclhlost viaku: 160 km/hod
vzdalenost osy koleje od PHS: 3,50 m
charakteristicka hodnota zatiZzeni dle obr. 6.22
ik = 0,25

V krajnich polich je hodnota charakteristické intenzity zatizeni zvySena prostfednictvim dynamického
soucinitele delta = 2,0, pro potfeby pfipravné dokumentace je posouzena pouze sténa v Siré trati.

Vypocet charakteristickych hodnot zatiZzeni pilot je v Pfiloze ¢&. 3.

7220



Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

11 KOMBINACE ZATIZENI

11.1 Kombinace pro mezni stav Gnosnosti (MSU)

Pro vypocet navrhovych uc€inkd zatizeni a vodorovné unosnosti pilotového zakladu byla uréena
navrhova kombinace zatizeni dle rovnice (6.10), tab. A1.2(B) normy CSN EN 1990. Pfitom je

diléi soucinitel pro zatiZzeni stalé 1,35
diléi soucinitel pro zatizeni proménné 1,50 5
soucinitel kombinace 0,70  (hodnota dle doporuc¢eni OTP SZDC).

11.2 Kombinace pro mezni stav pouZzitelnosti (MSP)

Pro vypocet deformaci pilotového zakladu a horni konstrukce byla stanovena charakteristicka
kombinace zatizeni dle rovnice (6.14), tab. A1.4 normy CSN EN 1990 Pfitom jsou

dil¢i soucinitelé pro vSechna zatizeni 1,00

soucinitel kombinace 0,70  (hodnota dle doporugeni OTP SZDC).

Charakteristické zatizeni od AED G¢inku vlaku obsahuje dynamicky soucinitel, je-li rizny od
hodnoty 1,0.

12 VYPOCETNI PROFILY

V trase PHS se vyskytuji Useky, které se liSi vySkou PHS, vzdalenosti PHS od osy koleje (konfiguraci
pficného Fezu trati) a polohou Useku ve zdi (okrajovd oblast / bézny uUsek). Pro potfeby pfipravné
dokumentace je posouzena pouze sténa v Siré trati.

13 POSOUZENI

13.1 Mezni stav Gnosnosti pilot (MSU)

Pro vSechny vypo&etni profily byl pro MSU podle normy CSN EN 1992-1-1 posouzen kruhovy Zlb.
prafez C25/30 piloty priméru D = 630 mm. Pro navrhovou kombinaci zatizeni je navrzena vyztuz 8 x
D16 mm, ocel B500 B. Kryti podélné nosné vyztuze je 80 mm.

13.2 Mezni stav pouZzitelnosti pilot (MSP)

Pro v8echny vypocetni profily byly pro charakteristickou kombinaci zatizeni vypoéteny vodororovné
deformace pilot.

Navrh pilot plyne z pozadavku, aby nebyla prekroCena pozadovana kritéria pro pretvofeni horni
konstrukce PHS, jehoZ jednou slozkou je i deformace samotného pilotového zakladu.

PFipustna vodorovna deformace stény PHS od charakteristického zatizeni je dle podkladu ,CD -
Metodicky pokyn - Protihlukové stény* stanovena hodnotou 1/75 rozpéti pole L. V zakladnim modulu
L = 4,1 m ¢ini tato deformace vmax = 54,7 mm.

Vypodet G&inka zatizeni pro MSU a MSP pilot je v Pfiloze 6.

14 ZAVER

Pro protihlukovou sténu (PHS) SO 04-45-51 v Gseku trati Radotin — Dobfichovice byl proveden staticky
vypocet pilotovych zakladl konstrukce.

Vypocty byly provedeny dle systému evropskych norem EC pro vypocetni profily pro rizné vzdalenosti
PHS od osy koleje a vySku stény. Uvazovana jsou vodorovnd zatizeni od tlaku vétru a aerodynamickych
ucinkud projizdéjicich viaku.

V pfedmétném Useku (Sira trat) jsou navrzeny Zlb. piloty prdméru D 630 mm v délce Lp = 3,0 m.
Navrzené pilotové zaklady vyhovuji pro uvaZzovana zatizeni v ramci mezniho stavu Gnosnosti (MSU) dle
EC a vramci mezniho stavu pouzitelnosti (MSP) deformacnim kritériim pro horni konstrukci PHS,
pfedepsanym predpisy CD.
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

Navrzené délky pilot vyhovuji pro dana zatizeni PHS v predpokladanych geologickych pomérech a za
predpokladu jejich spravného provedeni podle projektové dokumentace a dle predepsanych
technologickych postupu.

V Praze, bfezen 2013 Vypracoval: Ing. Vladimir Prajzler
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

GEOLOGICKA A HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Geomorfologie

Padle geomorfologického clenéni (podie J.Hromadky 1956) leZi zajmova oblast trasy
modemizované Zelezniéni trati na Ozemi Poberounske wrchoviny, kde je moino
vyGlenit morfologicky viraznou depresi Hofovickeé kotliny a Hostomickeé brazdy ( mezi
Zadni Tfebani a Hostomicemi) a na hominach devonskych a silurskych vapenci
Karlétejnskou ploginu = kafonovitymi ddolimi.  Povrch terénu ma nadmofskou wvidku
pfiblizng v rozmezi 300 a% 400 mnm. Zelezniéni trat sleduje Odoll Berounky, kiera
prorazi hominy Barrandienu a celé své Odoli pfizpdsobuje hlavnim tektonickym a
struktumim liniim. % oblasti silurskych a devonskych vapencld morfologii ovliviuji
krasovéjici hominy, které zplsobuji vznik kafionovitych Odoli. Koneénou modelaci
terénu ovlivnila erozivni éinnost Berounky se svymi piitoky, a to zvia&té Litavky. Podel
tokd  jsou vyvinuty morfologicky patmé vyESi terasové stupné a Siroké nebo kafonovité
adolni nivy jednotlivich vodotedi. Zvinény terén je pfekryt zvétralinovym plastém
charakteru hlin a na piikrch svazich kamennymi a sutovymi proudy.

Predkvartérni podklad
Uzemi se rozklada ve stfedu barrandienského synklinoria tvofeném mohutnymi
zvrasnénymi horninami, jejichz smér a sklon uloZeni je porusen souborem zlom( a
vrasovych presmykd. Predkvartérni podklad je budovan zvrasnénymi horninami
starsiho paleozoika.
V z4jmove trase jsou zastoupeny ve stratigrafickém sledu horniny ordoviku,
siluru a devonu.
Litologicky vyvoj paleozoickych sedimentl je ovlivnén podminkami v sedimentacni
panvi a projevuje se stfidanim souvrstvi jilovitych, piscitych bfidlic az kfemencl a
vapencll.

Kvartérni pokryvy

Kvartérni pokryv je v zajmovém GUzemi budovan fluvialnimi holocennimi a terasovymi
sedimenty, deluvialnimi, eclickymi a antropogennimi sedimenty.

Fluvialni holocenni sedimenty vyplfiuji ostfe zariznuté Gdoli Berounky a jejich pfitokd
a jsou zastoupeny hlinitopis€itymi sedimenty s bahnitymi polohami a $térky vypliiujici
udolni dna vodoteci.

Podél toku feky v nékolika Grovnich vykreslujicich vyvoj Gdoli jsou vy3Si terasove
stupné budované piscitymi térky a Stérkopisky .

Deluvialni sedimenty vznikly rozloZzenim zvétralinového plasté homin skalniho
podkladu a pfekryvaji o nevelké mocnosti piilehlé svahy Gdoli feky. Jedna se vétsinou o
jilovitopiscite a jilovité zeminy s ulomky mateénych homin. Jejich mocnost nebude vétsi
nez1-3m

Eolicke sedimenty se vyskytuji v nevelkém rozsifeni mimo vlastni trasu na nahornich
plosinach v Sirsim okoli zajmového Gzemi ve vyvoji sprasovych hlin a sprasi

NavaZky se vyskytuji (pomineme-li télesa stavajicich Zeleznignich tratf) prakticky
pouze v mistech, kde trat' prochazi dzemim Zelezniénich stanic a v okoli stavajicich
umélych staveb. Charakter navazek je velmi riznorody — hlinité a piscité materialy
s pfipadnou pfimési Stérku, stavebniho odpadu, 3kvara, apod.
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

Podzemni voda

V horninach predkvarterniho podkladu je vytvofen puklinovy system misty aZ
puklinové pralinovy kolektor podzemni vody, ktery vSak ma zvy3enou propustnost
pouze v pfipovrchové zéné intenzivné rozvolnénych hornin. Propustnost je znacné
proménliva a zavisi na druhu horniny, stfidani bfidlicnych homin s drobami a kiemenci,
jejich stupni rozpukani a rozevieni puklin. Puklinové vody ve vapencich maji charakter
vod krasovych.

V kvarternich sedimentech je vyvinut prilinovy kolektor podzemni vody. Jedna se o
vody vazané prevazné na fluvialni sedimenty, a to sedimenty piscitych a Stérkovitych
teras Berounky a jejich pfitokl a holocennich naplavli. Podzemni vody vazané na
fluvialni sedimenty Ize rozdélit na

- obzory komunikujici s hladinou vody ve vodotecich
- obzory bez pfime souvislosti s povrchovymi toky.

Vys§i terasové stupné jsou pouhymi denudaénimi zbytky se samostatnymi
zvodnénimi o malych vydatnostech s pfimou zavislosti na atmosférickych srazkach a
jsou odvodfiovany svahovymi prameny spolu s deluvialnimi sedimenty a rozvolnénym
povrchem skalniho podkladu.

Obzory podzemnich vod vazanych na fluvidalni sedimenty Gdolnich naplavi
komunikuji s vodami v jednotlivich vodote€i v pfimé zavislosti na litologickém sloZeni
naplavd a jejich mocnosti.

Dokumentace kopané sondy v prazcovém podlozi

Mezistaniéni Gisek (Zst.) : | Revnice - Zadni Treban kolej €. : 1

Lokalizace sondy : vlevo ve sméru staniceni Staniceni km : 25,500

Morfologie trati : nasep 2 m Datum hloubeni : 20.9.2003

Nulova trovefi : temeno kolejnice Dokumentoval : Mgr. Dudik

Hloubka [m] | L Zat¥idéni dle

od-do | Makroskopicky popis GSN 72 1002

0,00 - 0,35 | Svriek R65/dF.

0,20 - 0,50 | Stérkové loze - &isté

0,50 - 0,55 | Stérkové loze - slabé zneéisténé piséitou hlinou

0,55 - 0,90 | Stérkové loZe - zcela zanesené mourem, piséitou hlinou a drti

0,90 - 1,05 [Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - ulehly, Sedohnédy, cervend a hnédé
smouhovany, valounky a opracované ulomky (kfemene, bfidlice) o velikosti do 8 G3/G-FY
cm, pramérné 2 cm (obsah cca 50%), vyplfi pisek s piimésl jemnozrnné zeminy, )
stiedné zmity - podkladni vrstva

1,05 - 1,25 | Stérk hlinity - ulehly (pevny), stiipky a dlomky bfidlice velikosti do 5 cm (cbsah G4IGMY
50 - 60%), vypIi pisek hlinity, pevny, stfedng zrnity

QOdebrané vzorky : - Hloubka zatéZovaci zkousky : 1,05 m

Hladina podzemni vody : nezastizena Dynamicka penetraéni zk. v intervalu: | 1,05-1,25m
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

®
@@@T@C GS Geologicka dokumentace vrtané sondy
Sonda : J1 Most v km 25,398
Soufadnice : Y = 76002487 X = 105943718 Z = 208,44 m n.m. (Bpv)
Dokumentoval / datum : Ondfej Prosicky / 8.2.2004
Souprava / pramer UGB/ 156 mm
Hioubka [m] _ CSN
Geologicka dokumentace
od - do 731001 73 3050
0,00 - 1,50 Stérk hlinity - tuhy (stfedné ulehly), hnédy, tlomky velikosti G4/GM 3
2 -13 om (primémé 3 cm), obsahu 40 - 50 % i
150 - 4,50 Stérk jilovity - tuhy (Op = 120 - 180 kPa), Sedy, kameny
pfes priamér vriu (cca 20 cm), Sedé, zdravé, obsahu 30 - G5/GC 3.
40 %, tuha jilovita vypla - fluvialni
450 - 500 S$térks piimésijemnozrnné zeminy — stfedné ulehly, Sedy,
zvodnély, valouny velikosti 3 - 8 om, obsahu 50 %, G3/G-F 3.
hrubozrnna, piséita vypli - fluvialni
500 - 6,00 Pisek s pfimési jemnozrmné zeminy - stfedné ulehly, v
intervalu 5,00 - 5,30 m tmavé Sedy, 5,30 - 6,00 m svétle 83/S-F
hnédy, zvodnély, nejtastéji stfedné az hrubé zrnity, ojedinéle (vl 2.
valouny kfemene velikosti do 1 om, obsahu do 5%, S5/8C)
v polchach (obsahu 20 %) az jilovity - fluviaini
6,00 - 7,10 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - stiedné ulehly,
svétle hnédy, zvodnély, valouny velikosti 3 - 8 cm, obsahu G3/G-F 3.
50%, hrubozrnna pisgita vyplft - fluvidini
710 - 8,00 Stérk spfimési jemnozrmné zeminy — stiednd ulehly,
svétle sedohnédy, Stérky velikosti 1 - 8 om, (primérné 4 cm)
obsahu 60 - 70 % - fluviaini GIGF 3
kvartér
Hladina podzemni vody : narazena v hloubce 2,70 m pod terénem
ustalena v hloubce 2,50 m pod terénem
Qdebrané vzorky : VvV 270m
Revnice - Beroun, prizkum 2003 - 065
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

Geotechnicka charakteristika zakladovych p  ad

—I.-'l .g —_
al_ 28 z SE
2 | _ - “ % ] g._.
= = i= = wy g =
% @ ‘E 2 = 3| E o 0| e §
£ = = Bl = 2 o = b = 8
o 0w g~ = o = = = |2 E £
BB =~ |EE|l 2 |%| = 2 £ Fl£elgm
=& i LZl B | a| 5| &g || =2 | 2|28 &=
3|8 2% |g% v |2| |8 %S =2=|58Ea
olol Eo |05 e || S| 2|2 & & ¢ |E5EO
I [Q] F4/CE™y | 21,0 - 05| 3 (040 18 8 0|25 ] 70 3,
N [Q| S35-F [175]| 06 - 15 | 030 30( @ - 400} 2.
G4/GM
s . - 3.
m. | @ G5/GC 19,0 09|50 |025|30| 5 250
. | Q| G3G-F |19,0| 0,6 - 90 | 02535 0 - - | 700 | A&
3.6 Protihlukova sténa v km 24,170 - 30,250; vpravo
Stanienl stény (km) : | 24,170 - 30,250 ]
KS + DP km 24,450; km 26,342; km 29,030
{poloha sondy je zfejma z Dokumentace kopanyeh sond)
Lokalizace stény : vpravo od koleje &.1
Mﬂrfgbg]e trati : od km 24.1 70 - 24,950 odifer - pﬂsyp
od km 24,950 - 25,650 nasep

- - Iy ——

Geotechnické poméry : |V podioZi dominuje nejéastsji stedné ulehly az ulahly Stérk
s pfimési jemnozrnné zeminy (G3/G-F), stfedn& ulehly pisek
s pfimési jemnozrné zeminy (S3/5-F) a stfedné ulehly
pisek hlinity (S4/SM)

Lokalné (napf. v km cca 27,200 a 28,200) se miZe 1,20
m pod drovni TK vyskytnou zvétralé aZ navétralé skalni
podlogi {prachovec, pfidlice).

Geotechnicka charakieristika zemin
yp Zeminy objemova tiha | efektivai dhel efektivni Foissonovo modul
¢ [kNm? | wnititieni §e | koheze cu gislo v | pfetvamosti
[l [kPa] E e [MP3]
G3G-F 19 35 0 0,25 90
S3/5-F 17.5 30 0 0,30 20
S4/5M 18 a0 1] 0,30 15
F4/C8 18,5 24 10 0,35 5
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SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

CHARAKTERISTICKE ZATIiZENi TLAKEM VETRU NA KONSTRUKCI PHS
dle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Obecna zatzeni - Zatizeni vétrem

Zakladni rychlost vétru

vétrna oblast CR (Pfiloha CSN EN 1991-1-4 - Mapa v.o. - Berounka) |
vychozi zakladni rychlost vétru  v,b,0 vb,0 [m/s] 22,50
soué sméru vétru c,dir a soué roéniho obdobi c,season=1,0 (v CR) [-] 1,00
zakladni rychlost vétru vb = c,dr * c,season *vb,0 vb [m/s] 22,50

Maximalni dynamicky tlak

meérna hmotnost vzduchu RO RO [kg/m3] 1,25
zakladni dynamicky tlak vétru gb = 1/2 * RO * vb*2 gb [kPa] 0,316
referenéni vyska ze ( = vyska konstrukce hs) ze [m] 3,80

kategorie terénu 1l
pro: sou¢. orografie c,0(z) =1,0
pro: souc.turbulence kl =1,0 (vCR)

souginitel expozice c,e(z) (nomogram - zahrnuje drsnost ter. a vy$ku) ce [-] 1,30
charakteristicky maximalini dynamicky tlak gp(z) = ce(z) * gb qp [kPa] 0,411
Soucinitel vysledného tlaku vétru

aerodynamicky souc¢initel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna A cp, net [-] 3,40
aerodynamicky soug¢initel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna B cp, net [-] 2,10
aerodynamicky souc¢initel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna C cp, net [-] 1,70
aerodynamicky soucinitel VYSLEDNEHO tlaku cp,net, - zéna D cp, net [-] 1,20
Vysledny tlak vétru

charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk = qp(ze) * cp,net (zéna A) wk [kPal] 1,40
charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk = qp(ze) * cp,net (zéna B) wk [kPa] 0,86
charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk = gp(ze) * cp,net (zéna C) wk [kPa] 0,70
charakt. vysledny tlak vétru na sténu wk= gp(ze) * cp,net (zéna D) wk [kPa] 0,49
CHARAKTERISTICKE AERODYNAMICKE ZATIiZENi (AED) PHS OD PROJIZDEJICIHO VLAKU

dle CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci - Zatizeni most( dopravou

1. Standardni profil

vzdalenost PHS od osy koleje ag ag [m] 3,50
maximalini (navrhova) rychlost viaku v v [km/h] 160
charakteristické zatizeni (tlak / sani) +/- ga k *) ga,k [kPa] 0,25
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

VYPOCET NAVRHOVYCH UCINKU ZATIZENi

VYPOCETNI PROFIL 1
popis Sira trat’
stanieni reprezentativniho profilu [km] 25,550

VYPOCET NAVRHOVYCH UCINKU ZATIZENi PHS NA HLAVY PILOT PRO MSU (Mezni stav tinosnosti)
Geometrie PHS

zatézovaci $itka PHS pro sloupek a pilotu (ve sméru PHS) Ls Ls [m] 4,10
vzdalenost PHS od osy koleje ag ag [m] 3,50
vyska PHS svétla (nad upravenym terénem) hs (navrhova hodnota) hs [m] 3,00
vyska PHS vystavena tlaku zeminy hz hz [m] 0,00
vySka PHS vystavena tlaku vétru hv = hs - hz hv [m] 3,00
vyska PHS vystavena aerodynam. uginku (AED) vlaku ha (= hs) *) |ha [m] 3,00
Navrhové ucinky tlaku vétru (zatiZzeni hlavni proménné)

charakteristicky vysledny tlak vétru na PHS wk (dle polohy v iseku PHS) wk [kPa] 0,49
dil¢i soucinitel zatizeni pro tlak vétru gama,fv gama,fv |[ -] 1,50
navrhovy vysledny tlak vétruna PHS  wd = gama,fv * wk wd [kPa] 0,74
navrhova vodorovna sila od tlaku vétru na 1bm PHS Hv1,d =wd * hv Hv1,d [KN/m] 2,22
navrhovy moment od tl. vétru k hlavé pil na 1bm PHS Mv1,d = wd*hv*(hs-hv/2) [Mv1,d |[kNm/m] 3,33
navrhova vodorovna sila od tlaku vétru v hlavé piloty Hv,d =Hv1,d*Ls [Hv.d [kN] 9,11
navrhovy moment od tlaku vétru v hlavé piloty Mv,d=Mv1,d*Ls |Mvd [KNm] 13,66
Navrhové aerodynamické ucinky (AED) projizdéjiciho viaku (zatiZeni vedlejsi proménné)
charakteristické zatizeni (tlak/sani) +/- qa,k ga,k [kPa] 0,25
dil¢i soucinitel zatizeni pro aerodyn. u¢inek gama,fa gama,fa [[ -] 1,50
dynamicky soucinitel  delta delta [-] 1,00
kombina&ni soucinitel  psi,0 (hodnota dle MP CD) psi,0 [-] 0,70
navrhové zatizeni (tlak / sani) +/- ga,d qga,d = gama,fa *delta * gak ga,d [kPa] 0,38
navrhova vodorovna sila od AED na 1bm PHS Ha1,d =qga,d * ha Ha1,d [kN/m] 1,13
navrhovy moment od AED k hlavé pil na 1bm PHS Ma1,d = 1/2 * ga,d * ha"2 Ma1,d  |[KNm/m] 1,69
navrhova vodorovna sila od AED v hlavé piloty Ha,d = Ha1,d * Ls Ha,d [kN] 4,61
navrhovy moment od AED v hlavé piloty Ma,d = Ma1,d * Ls Ma,d [kNm] 6,92
Navrhovy ucinek kombinace zatizeni na 1bm PHS

navrhova vodor. sila celkova na 1bm: H1,d =Hv1,d + psi,0 *Ha1,d + Hz1,d H1,d [KN/m] 3,01
navrhovy moment celk. k hlavé pil. na 1bm: M1,d = Mv1,d + psi,0 *Ma1,d + Mz1,d|M1,d [KNm/m] 4,51
Navrhova kombinace zatizeni pusobici v hlavé piloty

navrhova vodorovna sila celkova v hlavé piloty Hd= H1d*Ls H,d [kN] 12,34
navrhovy moment celkovy v hlavé piloty M,d= M1d*Ls M,d [KNm] 18,50
[NAVRH PILOTY primér = 630 mm, délka Lp = [Lp [[m] [ 3,00]

VYPOCET NAVRHOVYCH UCINKU ZATIiZENi PHS NA HLAVY PILOT PRO MSP (Mezni stav pouzitelnosti)
Navrhovy ucinek charakteristické kombinace zatiZzeni na 1bm PHS
charakteristicka vodor. sila celkova na 1bm:

H1,k = Hv1,d /gama,fv + psi,0 *Ha1,d /gama,fa + Hz1,d /gama,fz H1 k [KN/m] 2,01
charakteristicky moment celkovy k hlavé pil. na 1bm:

M1,k = Mv1,d /gama,fv + psi,0 *Ma1,d /gama,fa + Mz1,d /gama,fz M1,k [KNm/m] 3,01
Navrhové zatizeni od charakteristické komb. pusobici v hlavé piloty
charakteristicka vodorovna sila celkova v hlavé piloty Hk= H1k*Ls H K [kN] 8,22
charakteristicky moment celkovy v hlavé piloty Mk= M1Kk*Ls M,k [KNm] 12,34
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Optimalizace trati Cernosice (véetng) - Beroun (mimo)
SO 08-45-01 Revnice — Zadni Treban, protihlukové stény: Staticky vypocet zaloZeni PHS

POSOUZENi DEFORMACI PILOTOVEHO ZAKLADU PHS

VYPOCETNI PROFIL 1
popis Sirg trat’
stanieni reprezentativniho profilu [km] 25,550
rozpéti zakladniho modulu PHS L L [m] 4,10
vzdalenost sloupkl v Useku Ls Ls [m] 4,10
vyska PHS svétla (nad upravenym terénem) hs (navrhova hodnota) hs [m] 3,00
charakt. zatizeni od tlaku vétru wk wk [kPa] 0,49
charakt. zatizeni od AED ga,k ga,k [kPa] 0,25
dynamicky soucinitel pro zatizeni AED delta delta [-] 1,00
Vodorovny pruhyb horniho panelu (profil obdélnik)
panel - pfi¢né rozméry - b b [m] 1,200
panel - pficné rozméry - h (= tloustka) h [m] 0,110
modul pruznosti - beton C30/37 E [MPa] 33000
moment setrvaénosti Iz = 1/12 * b *h"3 Iz [m4] 1,331E-04
char. vodor. zatizeni na 1bm 1 panelu gk,1p = (wk + delta*qa,k) *b gk, 1p [kN/m] 0,892
vodorovny priihyb horniho panelu v1 = 5/384 *gk,1p *Ls"4 /(E*Iz) V1 [mm] 0,7
Vodorovny pruhyb sloupku (konzola, profil H - betonovy)
sloupek - pfi¢né rozméry - b b [m] 0,250
sloupek - pficné rozméry - h  (=vyska) h [m] 0,350
sloupek - v oblasti stojiny zeslabeno o - 2 x bs bs [m] 0,050
sloupek - vyska stojiny - hs hs [m] 0,140
modul pruznosti - beton C30/37 E [MPa] 33000
moment setrva¢nosti Iz = 1/12 * (b *h"3 - 2 *bs *hs"3) 1z [m4] 8,704E-04
char. vodor. zatizeni na 1bm sloupku gk,1s = (wk + delta *ga,k) *Ls gk,1s [kN/m] 3,049
vodorovny priihyb sloupku v2 = 1/8 *gk,1s *hs*4 /(E*|z) v2 [mm] 1,075
Posun vrcholu sloupku PHS od deformaci pilotového zakladu (pro char. zatiZzeni)
modul pruznosti piloty - beton C25/30 Ep [MPa] 31000
délka piloty Lp Lp [m] 3,00
délka sledovaného useku piloty v hlavé Lpu = Lp/20 (déleni MKP) Lpu [m] 0,150
posun hlavy piloty (ve sméru zatizeni je (+) ) vph vph [mm] 5,64
posun dolniho bodu sledovaného useku  vpb vpb [mm] 5,18
posun paty piloty vpp vpp [mm] -3,28
naklon piloty tg(alfa') = (vph - vpp) / Lp tg(alfa')|[ -] 0,00297
sklon te¢ny k ohybové &are v hlavé pil. tg(alfa) = (vph - vpb) / Lpu tg(alfa) [[-] 0,00307
[posun vrcholu sloupku PHS od def. piloty v3 = tg(alfa) *hs + vph [v3 [Imm] | 14,840]
Celkova maximalni vodorovna deformace v poloviné rozpéti pole PHS
[ v = v1+v2+v3 [v [Imm] ] 16,662]
Max. pripustny vodorovny pruhyb sténového prvku PHS

vmax=L/75 (dle Metodického pokynu CD) [vmax  [imm] ] 54,667]
[POSOUZENI v < vmax [ [ | VYHOVUJE!|
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ﬁ:@}) Optimalizace trati Cernosice - Beroun
o sie |E-1.10 Inzenyrske objekty - Protihlukové objekty
excineers | SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS
km 25,550
VYPOCETNI PROFIL 1

Posouzeni piloty

Vstupni data

Projekt ;

Akce . Optimalizace trati CernoSice (véetné) - Beroun (mimo)
Cast . E.1.10 Protihlukové objekty

Popis : SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, protihlukové stény
Autor . Ing. Vladimir Prajzler

Odbératel : SZDC
Datum : 18.3.2013

Parametry zemin
nasep Y (G3, S4)

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : gt = 31,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,25

Modul pfetvarnosti : Egqer = 50,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
podlozi (G3,F6)

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : gt = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,30

Modul pfetvarnosti : Egqer = 10,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Geometrie piloty

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0.63 m

Délka | =3.00 m

Umisténi

Vysazeni h =0.00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0.00 m

Technologie
Piloty s téZenim zeminy z vrtu
Typ piloty: uzivatelska

Redukce odporu na paté
Redukce odporu na plasti

1.00
1.00
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ﬁ@ Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocet zaloZeni PHS

o sie |E-1.10 Inzenyrske objekty - Protihlukové objekty km 25,550
excineers | SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Nazev : Geometrie |Faze : 1

Popis: Lp=4,0m

0.63.
PT UT
@ 3.00
O
_______ - 8595 HPY
/o
oS oy
°
/! vl
. 7
/e
/6
. o/ o
YOy
o/
Prabéh modulu reakce podlozi
Hloubka Kh
[m] [MN/m3]
0.00 2.00
1.00 8.00
1.00 9.00
3.00 9.00

Material konstrukce
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : B500

Geologicky profil a prirazeni zemin

Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
. VAV AV
1 2.00|nasep Y (G3, S4) .'0?0?0’;’
2 2.00|nasep Y (G3, S4) };«2‘?‘2}
3 2.00| podiozi (G3,F6) e
4 - podlozi (G3,F6)
Zatizeni
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[Geo 5 - Piloty | verze 5.9.44.0 | hardwarovy kli¢ 4562 / 2 | IKP CONSULTING ENGINEERS spol. s r. o. | Copyright (c) FINE s.r.o. 2011 | www.fine.cz]



ﬁ:@}) Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inieny[ské objekty - Protihlukové objekty o ,km 25,550
EnGINEERS | SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Cislo Zz?tiienvi Nazev Typ N W My Hx y
nové |zména [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Zatizeni
1 ANO NAVRHOVE h =|Vypoctové 0.00 0.00 -18.50 12.34 0.00
3,0m
2 |ANO éﬂf&;‘KTERIST Vypottové 0.00 0.00 -12.34 8.22 0.00
Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3.00 m od puvodniho terénu.
Nastaveni vypoétu
Vypocet proveden podle teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametrd zemin.
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni Ymy = 1.10
Soucinitel redukce soudrznosti Yme = 1.40
Posouzeni ¢Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty .
Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1.(Zatizeni NAVRHOVE h = 3,0 m)
Vodorovna unosnost posouzena ve sméru X.
Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 2.00 -8.46 4.58 20.73 -12.34 18.50
0.15 2.90 -7.78 4.57 22.55 -10.46 20.21
0.15 2.90 -7.78 4.57 22.55 -10.46 20.21
0.30 3.80 -7.09 4.55 26.95 -8.11 21.60
0.30 3.80 -7.09 4.55 26.95 -8.11 21.60
0.45 4.70 -6.41 4.54 30.13 -5.40 22.61
0.45 4.70 -6.41 4.54 30.13 -5.40 22.61
0.60 5.60 -5.73 4.52 32.09 -2.44 23.19
0.60 5.60 -5.73 4.52 32.09 -2.44 23.19
0.75 6.50 -5.05 4.51 32.85 0.64 23.32
0.75 6.50 -5.05 4.51 32.85 0.64 23.32
0.90 7.40 -4.38 4.50 33.16 3.74 22.99
0.90 7.40 -4.38 4.50 33.16 3.74 22.99
1.00 8.00 -3.93 4.49 32.29 5.83 22.45
1.00 9.00 -3.93 4.49 32.29 5.83 22.45
1.05 9.00 -3.70 4.48 31.86 6.87 22.18
1.05 9.00 -3.70 4.48 31.86 6.87 22.18
1.20 9.00 -3.03 4.47 27.30 9.74 20.93
1.20 9.00 -3.03 4.47 27.30 9.74 20.93
1.35 9.00 -2.36 4.46 21.28 12.03 19.29
1.35 9.00 -2.36 4.46 21.28 12.03 19.29
1.50 9.00 -1.70 4.44 15.27 13.76 17.35
1.50 9.00 -1.70 4.44 15.27 13.76 17.35
1.65 9.00 -1.03 4.43 9.28 14.92 15.19
1.65 9.00 -1.03 4.43 9.28 14.92 15.19
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ﬁ:@}) Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inieny[ské objekty - Protihlukové objekty o ,km 25,550
EnGINEERS | SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
1.80 9.00 -0.37 4.42 3.30 15.51 12.90
1.80 9.00 -0.37 4.42 3.30 15.51 12.90
1.95 9.00 0.30 4.42 -2.67 15.54 10.57
1.95 9.00 0.30 4.42 -2.67 15.54 10.57
2.10 9.00 0.96 4.41 -8.63 15.01 8.27
2.10 9.00 0.96 4.41 -8.63 15.01 8.27
2.25 9.00 1.62 4.41 -14.58 13.91 6.09
2.25 9.00 1.62 4.41 -14.58 13.91 6.09
2.40 9.00 2.28 4.40 -20.53 12.25 412
2.40 9.00 2.28 4.40 -20.53 12.25 412
2.55 9.00 2.94 4.40 -26.47 10.03 2.45
2.55 9.00 2.94 4.40 -26.47 10.03 2.45
2.70 9.00 3.60 4.40 -32.41 7.25 1.14
2.70 9.00 3.60 4.40 -32.41 7.25 1.14
2.85 9.00 4.26 4.40 -38.35 3.91 0.30
2.85 9.00 4.26 4.40 -38.35 3.91 0.30
3.00 9.00 4.92 4.40 -44.29 0.00 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Deformace hlavy piloty = -8.5 mm
Max.deformace piloty = 8.5 mm
Max.posouvajici sila = 15.54 kN
Maximalni moment = 23.32 KNm
Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 8 ks profil 16.0 mm; kryti 80.0 mm
Stupen vyztuzeni p = 0.258 % > 0.133 % = pmin
Zatizeni: Ngg = 0.00 kN (tah) ; Mgq = 23.32 kNm
Unosnost : Nrq = 0.00 kN; Mrq = 150.25 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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CONSULTING

ﬁ:@}) Optimalizace trati Cernosice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
excineers | SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

VYPOCETNI PROFIL 1

km 25,550

Nazev : Vod. Ginosn.

|Faze : 1; Posouzeni : 1

Popis : Lp =4,0 m MSU

Modul Kh Deformace Posouvajici sila
Kh - zadano uzivatelem Max. = 8.46 mm Max. = 15.54 kN
-8.5 -12.34
9.00
0
©
[
9.00 4.9
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\
L\lb\lob\\\\0\\\\‘\\\\‘10.00 L\l\()\lo‘\\\\0\\\\‘\\\\‘10.0 ‘_2\5\Ob\\\\0\\\\‘\\\\‘25 00 ‘_2
[MN/m3] [mm]

Ohybovy moment
Max. = 23.32 kNm

Posouzeni ¢Cis. 2

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty )
VypocCet proveden pro zatéZovaci stav Cislo 2.(Zatizeni CHARAKTERISTICKE)

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru X.

Pribéhy vnitfnich sil a deformace piloty
Prabéh deformaci a vnitinich sil po piloté:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 2.00 -5.64 3.05 13.82 -8.22 12.34
0.15 2.90 -5.18 3.04 15.03 -6.97 13.48
0.15 2.90 -5.18 3.04 15.03 -6.97 13.48
0.30 3.80 -4.73 3.03 17.96 -5.40 14.40
0.30 3.80 -4.73 3.03 17.96 -5.40 14.40
0.45 4.70 -4.27 3.03 20.08 -3.59 15.08
0.45 4.70 -4.27 3.03 20.08 -3.59 15.08
0.60 5.60 -3.82 3.02 21.39 -1.62 15.46
0.60 5.60 -3.82 3.02 21.39 -1.62 15.46
0.75 6.50 -3.37 3.01 21.89 0.43 15.55
0.75 6.50 -3.37 3.01 21.89 0.43 15.55
0.90 7.40 -2.92 3.00 22.10 2.50 15.33
0.90 7.40 -2.92 3.00 22.10 2.50 15.33
1.00 8.00 -2.62 2.99 21.52 3.89 14.97
1.00 9.00 -2.62 2.99 21.52 3.89 14.97
1.05 9.00 -2.47 2.99 21.23 4.58 14.79
1.05 9.00 -2.47 2.99 21.23 4.58 14.79
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E:@P Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inieny[ské objekty - Protihlukové objekty o ,km 25,550
EnGINEERS | SO 08-45-01 Revnice - Zadni Treban, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
1.20 9.00 -2.02 2.98 18.19 6.49 13.96
1.20 9.00 -2.02 2.98 18.19 6.49 13.96
1.35 9.00 -1.58 297 14.18 8.02 12.86
1.35 9.00 -1.58 297 14.18 8.02 12.86
1.50 9.00 -1.13 2.96 10.18 9.17 11.57
1.50 9.00 -1.13 2.96 10.18 9.17 11.57
1.65 9.00 -0.69 2.96 6.18 9.95 10.13
1.65 9.00 -0.69 2.96 6.18 9.95 10.13
1.80 9.00 -0.24 2.95 2.20 10.34 8.60
1.80 9.00 -0.24 2.95 2.20 10.34 8.60
1.95 9.00 0.20 2.94 -1.78 10.36 7.05
1.95 9.00 0.20 2.94 -1.78 10.36 7.05
2.10 9.00 0.64 2.94 -5.75 10.01 5.51
2.10 9.00 0.64 2.94 -5.75 10.01 5.51
2.25 9.00 1.08 2.94 -9.72 9.27 4.06
2.25 9.00 1.08 2.94 -9.72 9.27 4.06
2.40 9.00 1.52 2.94 -13.69 8.17 2.75
2.40 9.00 1.52 2.94 -13.69 8.17 2.75
2.55 9.00 1.96 2.93 -17.65 6.69 1.63
2.55 9.00 1.96 2.93 -17.65 6.69 1.63
2.70 9.00 2.40 2.93 -21.61 4.83 0.76
2.70 9.00 2.40 2.93 -21.61 4.83 0.76
2.85 9.00 2.84 2.93 -25.57 2.60 0.20
2.85 9.00 2.84 2.93 -25.57 2.60 0.20
3.00 9.00 3.28 2.93 -29.53 -0.00 0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Deformace hlavy piloty = -5.6 mm
Max.deformace piloty = 5.6 mm
Max.posouvajici sila = 10.36 kN
Maximalni moment = 15.55 kNm
Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 8 ks profil 16.0 mm; kryti 80.0 mm
Stupen vyztuzeni p = 0.258 % > 0.133 % = pmin
Zatizeni: Ngq = 0.00 kN (tah) ; Mgq = 15.55 kNm
Unosnost : Nrq = 0.00 kN; Mgq = 150.25 kNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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Optimalizace trati CernosSice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
SO 08-45-01 Revnice - Zadni Tieban, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

VYPOCETNI PROFIL 1

km 25,550

Nazev : Vod. Ginosn.

|Faze : 1; Posouzeni : 2

Popis : Lp = 4,0 m MSP

Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy moment
Kh - zadano uzivatelem Max. = 5.64 mm Max. = 10.36 kN Max. = 15.55 kNm
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[MN/m3] [mm] [kN]
Posouzeni Cis. 1
Vstupni data
Maximalni deformace 25.0 mm

Koef. zvétdeni mezniho plast. tieni vlivem technologie

Hloubka deformaéni zény je dopo itana.

Zatézovaci krivka

Cislo Zatizeni Sednuti
[kN] [mm]
1 0.00 0.0
2 38.45 04
3 76.91 0.8
4 115.36 1.3
5 153.82 2.2
6 192.27 4.3
7 230.73 8.7
8 269.18 14.0
9 307.64 19.6
10 346.09 24.9
11 346.45 25.0

Zavislost smyku na deformaci v hloubce 3.00m

1

&islo Deformace Smyk
[mm)] [kPa]
1 0.0 0.00
2 0.3 16.00
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ﬁ:@P Optimalizace trati Cernosice - Beroun Staticky vypocCet zaloZeni PHS
oo |E-1.10 Inieny[ské objekty - Protihlukové objekty o ,km 25,550
EneINEERS 1 SO 08-45-01 Revnice - Zadni Tieban, PHS VYPOCETNI PROFIL 1
<, Deformace Smyk
Cislo| 1 m] [kPa]

3 0.7 33.64

4 1.3 49.25

5 2.2 65.93

6 4.3 103.60

7 8.7 144.11

8 13.9 183.09

9 19.5 222.30

10 24.8 256.05

11 25.0 257.06

Vypocet pro zatizeni F = 38.45 kN

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk

[m] [kN] [ [kN] [

0.00 38.45 1.00 0.00 0.00
0.30 37.39 0.97 1.06 0.03
0.60 34.70 0.90 3.76 0.10
0.90 32.01 0.83 6.45 0.17
1.20 29.32 0.76 9.13 0.24
1.50 26.65 0.69 11.81 0.31
1.80 23.98 0.62 14.48 0.38
2.10 21.32 0.55 17.14 0.45
2.40 18.66 0.49 19.80 0.51
2.70 16.00 0.42 22.45 0.58
3.00 13.35 0.35 25.10 0.65

Vypocet pro zatizeni F = 76.91 kN

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk

[m] [kN] [ [kN] [

0.00 76.91 1.00 0.00 0.00
0.30 75.79 0.99 1.12 0.01
0.60 72.45 0.94 4.46 0.06
0.90 67.33 0.88 9.58 0.12
1.20 61.68 0.80 15.23 0.20
1.50 56.05 0.73 20.86 0.27
1.80 50.43 0.66 26.48 0.34
2.10 44.82 0.58 32.09 0.42
2.40 39.23 0.51 37.68 0.49
2.70 33.64 0.44 43.27 0.56
3.00 28.06 0.36 48.85 0.64

Vypocet pro zatizeni F = 115.36 kN

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk

[m] [kN] [ [kN] [

0.00 115.36 1.00 0.00 0.00

0.30 114.32 0.99 1.04 0.01

0.60 111.20 0.96 417 0.04

0.90 105.99 0.92 9.38 0.08

1.20 98.69 0.86 16.67 0.14
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Optimalizace trati Cernosice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
SO 08-45-01 Revnice - Zadni Tieban, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

VYPOCETNI PROFIL 1

km 25,550

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
1.50 88.77 0.77 26.60 0.23
1.80 78.86 0.68 36.50 0.32
2.10 68.98 0.60 46.39 0.40
2.40 59.11 0.51 56.26 0.49
2.70 49.25 0.43 66.11 0.57
3.00 39.41 0.34 75.95 0.66
Vypocet pro zatizeni F = 153.82 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 153.82 1.00 0.00 0.00
0.30 152.71 0.99 1.1 0.01
0.60 149.37 0.97 4.45 0.03
0.90 143.80 0.93 10.02 0.07
1.20 136.01 0.88 17.81 0.12
1.50 125.98 0.82 27.84 0.18
1.80 113.73 0.74 40.09 0.26
2.10 99.25 0.65 54.57 0.35
2.40 82.58 0.54 71.24 0.46
2.70 65.93 0.43 87.89 0.57
3.00 49.29 0.32 104.52 0.68
Vypocet pro zatizeni F = 192.27 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 192.27 1.00 0.00 0.00
0.30 191.18 0.99 1.09 0.01
0.60 187.90 0.98 4.38 0.02
0.90 182.42 0.95 9.85 0.05
1.20 174.76 0.91 17.51 0.09
1.50 164.91 0.86 27.36 0.14
1.80 152.87 0.80 39.40 0.20
2.10 138.64 0.72 53.64 0.28
2.40 122.21 0.64 70.06 0.36
2.70 103.60 0.54 88.67 0.46
3.00 82.90 0.43 109.37 0.57
Vypocet pro zatizeni F = 230.73 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 230.73 1.00 0.00 0.00
0.30 229.66 1.00 1.07 0.00
0.60 226.45 0.98 4.28 0.02
0.90 221.10 0.96 9.62 0.04
1.20 213.62 0.93 17.11 0.07
1.50 204.00 0.88 26.73 0.12
1.80 192.23 0.83 38.49 0.17
2.10 178.33 0.77 52.40 0.23
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Optimalizace trati Cernosice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
SO 08-45-01 Revnice - Zadni Tieban, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

km 25,550
VYPOCETNI PROFIL 1

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
2.40 162.29 0.70 68.44 0.30
2.70 144.11 0.62 86.62 0.38
3.00 123.89 0.54 106.84 0.46
Vypocet pro zatizeni F = 269.18 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 269.18 1.00 0.00 0.00
0.30 268.12 1.00 1.06 0.00
0.60 264.93 0.98 4.25 0.02
0.90 259.62 0.96 9.56 0.04
1.20 252.18 0.94 17.00 0.06
1.50 242.61 0.90 26.57 0.10
1.80 230.92 0.86 38.26 0.14
2.10 21711 0.81 52.08 0.19
2.40 201.16 0.75 68.02 0.25
2.70 183.09 0.68 86.09 0.32
3.00 163.00 0.61 106.18 0.39
Vypocet pro zatizeni F = 307.64 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 307.64 1.00 0.00 0.00
0.30 306.58 1.00 1.05 0.00
0.60 303.42 0.99 4.21 0.01
0.90 298.16 0.97 9.48 0.03
1.20 290.78 0.95 16.85 0.05
1.50 281.30 0.91 26.34 0.09
1.80 269.71 0.88 37.92 0.12
2.10 256.02 0.83 51.62 0.17
2.40 240.21 0.78 67.42 0.22
2.70 222.30 0.72 85.33 0.28
3.00 202.39 0.66 105.25 0.34
Vypocet pro zatizeni F = 346.09 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 346.09 1.00 0.00 0.00
0.30 344.98 1.00 1.1 0.00
0.60 341.65 0.99 4.45 0.01
0.90 336.09 0.97 10.00 0.03
1.20 328.31 0.95 17.78 0.05
1.50 318.30 0.92 27.79 0.08
1.80 306.08 0.88 40.01 0.12
2.10 291.63 0.84 54.47 0.16
2.40 274.95 0.79 71.14 0.21
2.70 256.05 0.74 90.04 0.26
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Optimalizace trati CernosSice - Beroun
E.1.10 InZenyrské objekty - Protihlukové objekty
SO 08-45-01 Revnice - Zadni Tieban, PHS

Staticky vypocet zaloZeni PHS

km 25,550
VYPOCETNI PROFIL 1

X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
3.00 235.04 0.68 111.05 0.32
Vypocet pro zatizeni F = 384.55 kN
X Norm. sila Rel. norm. Smyk Rel. smyk
[m] [kN] [ [kN] [
0.00 384.55 1.00 0.00 0.00
0.30 383.45 1.00 1.10 0.00
0.60 380.15 0.99 4.39 0.01
0.90 374.66 0.97 9.88 0.03
1.20 366.98 0.95 17.57 0.05
1.50 357.09 0.93 27.45 0.07
1.80 345.01 0.90 39.53 0.10
2.10 330.74 0.86 53.81 0.14
2.40 314.26 0.82 70.28 0.18
2.70 295.59 0.77 88.95 0.23
3.00 274.83 0.71 109.71 0.29
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