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1. VSEOBECNE

Predmétem fedeni této piipravné dokumentace je silnoprouda technologie trakénich napajecich stanic,

kterou tvofi provozni soubory silnoproudé technologie tykajici se trakéni ménimy (déle jen TM) Karlstejn.
Silnoproudou technologii napéjecich stanic v feSené stavbé tvori nasledujici provozni soubory:

PS 11-23-31 TM Karlstejn, rozvodna 22kV, technologie

PS 11-23-32 TM Karlstejn, trakeni transformatory

PS 11-23-33 TM Karlstejn, stejnosmeérna &ast 3kV DC

PS 11-23-34 TM Karlstejn, viastni spotieba

PS 11-23-35 TM Karl$tejn, vazba napajetl

PS 11-23-36 TM Karlétejn, mobilni ménirna, technologie

PS 11-23-37 TM Karlstejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, vlastni spotfeba
PS 11-23-38 TM Karlstejn, filtracni zafizeni, technologie

2. VYCHOZi PODKLADY

Zadavaci dokumentace ,Optimalizace trati Cernosice (véetné) - Beroun (mimo)*

Smeérnice &.11/2006 ,Dokumentace pro pfipravu staveb na Zeleznitnich drahach celostatnich a
regionalnich” ve znéni Zmény ¢.1

Provozné ekonomicka studie ,Komplexni spojeni Praha - Beroun, jako soucast lIl. TZK" (06/2011,
SUDOP PRAHA, a.s.)

Energetické vypocéty ,Praha Smichov — Beroun, 1. faze, 1. stavba (Praha Smichov - Cernosice)"
(vypracoval Ing. Jifi Stolba, 01/2013)

Aktualizace energetickych vypoétd Optimalizace trati Cernosice — Beroun (mimo), Usek Karlstejn
(mimo) — Beroun (mimo), km 30,559 — km 37,761, Optimalizace trati Beroun (v¢etné&) — Kraliiv Dvdr,
Usek Beroun (v&etn&) — Kraliv Dvar km 37,761 — km 42,7 (vypracoval Ing. Jifi Princ, 01/2012)

Zakony a vyhlasky Ceské republiky

Smérnice Evropského parlamentu a rady a rozhodnuti Evropské komise

Vyhlasky UIC

Technické kvalitativni podminky staveb, v platném znéni (dale jen ,TKP staveb®)

Ceské technické normy a interni pfedpisy objednatele vyjmenované v pfislusnych kapitolach TKP
staveb a v Technickych kvalitativnich podminkach staveb pozemnich komunikacl (dale jen ,TKP
staveb pozemnich komunikaci*)

Zaméfeni a stavajici sité

Nabidky vyrobcl zafizeni,

Katalogy vyrobk(,

Konzultace se zpracovateli souvisejicich projektil v prib&hu zpracovavani,
Zaznamy z porad a jednani v rdmci zpracovani pfipravne dokumentace

3. HLAVNi ZASADY RESENI

3.1, Predpisy a normy
Pfi zpracovani projektu byly respektovany dale uvedené normy a pfedpisy a souvisejici normy a

pfedpisy v nich uvedené.

CSN IEC 60-1 Technika zkou$ek vysokym napétim. Cast 1. Obecné definice a
poZzadavky na zkousky

CSN EN 60446 ed. 2 Zakladni a bezpegnostni zasady pro rozhrani clovék-stroj, znaceni a identifikaci -
Oznacovani vodicl barvami nebo pismeny a Cislicemi

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a préace na elektrickych zafizenich

CSN EN50110-2 ed.2 Obsluha a prace na elekirickych zafizenich (narodni dodatky)

CSN EN 501211 ed.2 Drazni zafizeni - Elekiromagneticka kompatibilita - Cast 1: Vieobecné

CSN EN 50122-1 ed.2 V&eobecné Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 1: Ochranna opatfeni

vztahujicl se na elekirickou bezpecnost a uzemnovani
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CSN EN 50122-2 ed.2
CSN EN 50123-1ed.2
CSN EN 501232 ed .2
CSN EN 501235 ed.2
CSN EN 501236 ed.2
CSN EN 50123-7-1
CSN EN 50123-7-2 ed 2

CSN EN 50124-1
CSN EN 501242
CSN EN 50126

CSN EN 50163 ed.2
CSN EN 50522
CSN EN 50328
CSN EN 60073 ed.2
CSN EN 60129+A1
CSN EN 60439-1 ed.2
CSN EN 60439-2 ed.2
CSN EN 60445 ed 4

SN EN 60529
CSN EN 60664-1 ed.2

CSN EN 60694
CSN EN 60071-1 ed.2

CSN EN 60071-2
CSN EN 60721-3-0

CSNEN 60721-3-3

CSN EN 60721-34

CSN EN 60742

SN EN 60865-1 ed.2
CSN EN 60909-0
CSNEN 61000-4-2 ed.2

&SN EN 61000-4-3 ed.3
CSN EN 61000-4-8

CSN EN 61000-6-4 ed.2

CSN EN 61082-1 ed.2
CSNEN61140ed.2

Dré&zni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cast 2: Ochranna opatfeni profi
uinkdm bludnych proudd, zpisobenych DC trakénimi proudovymi soustavami
Drézni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinage DC - Cast 1: Véeobecné
Drézni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinace DC - Cast 2; Vypinate DC
Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinace DC - Cast 5: Svodice prepéti a
omezovate prepéti nizkeého napéti pro zviastni pouziti v soustavach DC

Drézni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinade DC - Cast 6: Rozvadéde DC
Drézni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinade DC - Cast 7-1: Méfici, fidici a
ochranna zafizeni pro zviastni pouziti v trakénich soustavach DC — Smémice pro
pouziti

Drézni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinade DC - Cast 7-2; Méfici, fidici a
ochranna zaffzeni pro zviastni pouziti v trakénich soustavach DC — Oddélovaci
pievodniky proudu a jina zafizeni pro méfeni proudu

Drazni zafizeni - Koordinace izolace, Cast 1: Zakladni pozadavky - Vzdusné
vzdalenosti a povrchove cesty pro vSechna elekiricka a elektronicka zafizeni
Drézni zafizeni — Koordinace izolace — Cést 2: Prepéti a ochrana pred prepétim
Cast 2: Pepéti a ochrana

Drazni zafizenl. Stanoveni a prokazani bezporuchovosti, pohotovosti,
udrZovatelnosti a bezpetnosti (RAMS) - Cast 1: Zakladni pozadavky a
genericky proces

Drazn] zafizenf - Napajeci napéti trakCnich soustav

Uzemriovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Elektronické vykonove
meénice pro hapajeci stanice

Zakladni a bezpefnostni zasady pro rozhrani c&lovék-stroj, znadeni a
identifikace. Zasady kodovani sdélovaci a ovladaéi.

Odpojovace a uzemnovace na stfidavy proud

Rozvad&te nn - Cast 1: Typové zkoudené a éasteéné typové zkousené rozvadéde
Rozvadéte nn - Cast 2; Zviadini pozadavky na pripojnicové rozvody

Znateni svorek elekirickych pfedmétt a vybranych vodiél - Obecna pravidia
pismeno-Cislicoveho systému

Stupné ochrany krytem (kryti - [P kéd)

Koordinace izolace zafizeni nizkého napétl - Cast 1. Zasady, poZadavky a
zkousky

Spole¢na ustanoveni pro vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni
Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cést 1: Definice, principy a
pravidla

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cést 2: Pravidla pro pousiti
Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin parametrii prostedi a
jejich stupfili prisnosti. Uvod

Klasifikace podminek prostredi - Cast 3: Klasifikace skupin parametril prostiedi a
jejich stuprit prisnosti - Oddil 3: Stacionami pouZiti na mistech chranénych proti
povetmostnim viivim

Klasifikace podminek prostiedi - Cast 3: Klasifikace skupin parametril prostiedi a
jejich stupnid pfisnosti - Oddil 4: Stacionami pouziti na mistech nechranénych proti
povétmostnim viivim

Oddélovaci ochranne a bezpecnostni transformatory. Pozadavky

Zkratové proudy - Vypodet Gginkii - Cast 1: Definice a vypogetni metody

Zkratové proudy v trojfazovych soustavach — Cast 0: Viypodet proudd
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-2: Zkusebni a méfici technika
-Elektrostaticky vyboj - zkou$ka odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-3: Zkugebni a méfici technika
Vyzafovane vysokofrekvenéni elekiromagnetické pole - zkouska odolnosti

- Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4-8: ZkuSebni a méfici
technika Magnetické pole sitového kmitoétu - Zkougka odolnosti
Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 6-4: Kmenové normy - Emise -
Primyslove prostredi

Zhotovovani dokument( pouZivanych v elekirotechnice — Céast 1: Pravidia
Ochrana pfed Urazem elekirickym proudem - Spole¢na hlediska pro instalaci a
zaffzeni
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CSN EN 61346-1

CSN EN 61660-1

CSN EN 61936-1
CSN EN 62271-1
CSN EN 62271-100 ed.2

CSN EN 62271-102
CSN EN 62271-200 ed.2
CSN 33 0120

CSN 33 0400
CSN EN 60664-1 ed. 2

CSN 330165

CSN 330166 ed.2
SN 330600

CSN 33 1500
CSN 332000-1 ed. 2

CSN 33 2000-3
SN 332000441 ed.2

CSN 332000443 ed.2
CSN 332000-5-561 ed.3

CSN 332000-5-52 ed.2
CSN IEC 1200-52
CSN 33 2000-5-54 ed.3

SN 33 2000-5-537

(SN 3320006
CSN 333015

CSN 33 3020
CSN 33 3060
CSN EN 61936-1
CSN 333210
CSN 333220
CSN 333225
CSN 33 3231
CSN 33 3240
CSN333505ed.2
CSN 34 1500 ed.2
CSN 34 1530ed.2
CSN 34 3085

CSN 34 5145 ed.2

CSN ISO 3864

Primyslové systémy, instalace a zafizeni a prumysloveé produkty — Zasady
strukturovani a referenéni oznacovani
Cast 1; Zakladni pravidla

Zkratové proudy ve stejnosmémych rozvedech viastni spoffeby v elektramach a
rozvodnach — Cast 1:Vypodet zkratovych proudii

Elektrické instalace nad 1 kV — Cést 1: Véeobecna pravidia

Vysokonap&tova spinaci a fidici zafizeni — Cast 1: Spole¢na ustanoveni
Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 100. Vypinage stfidavého

proudu na napéti nad 1000 V

Viysokonap&tova spinaci a fidici zafizeni - Cast 102. Odpojovade a uzemnovace
stfidavého proudu na napéti nad 1000 V

Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 200. Kovové kryté rozvadéce na
stifdavy proud pro jmenovita napéti nad 1 kV do 52 kV véeiné

Elekirotechnické pfedpisy. Normalizovana napéti IEC

Koordinace izolace v elektrickych sitich se jmenavitym napétim nad 1 kv
Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti - Cast 1: Zasady, pozadavky a
zkousky

Elektrotechnické predpisy. Znaceni vodiél barvami nebo Eislicemi. Provadéci
ustanoveni.

Oznatovani zil kabell a ohebnych $hdr

Elekirotechnické pfedpisy. Klasifikace elektrickych a elektronickych zaffzeni z
hlediska ochrany pfed Urazem elekirickym proudem a zasady ochran
Elekirotechnicke predpisy. Revize elekirickych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3 : Rozsah platnosti, tcel a
zakladni hlediska

Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 3: Stanoveni zakladnich
charakteristik.

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni. Cast 4: Bezpetnost. Kapitola 41:
Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

Elekiricka zafizeni. Cést 4 - Bezpetnost. Kapitola 43-Ochrana proti nadproudtim
Elektrotechnické predpisy. Elekiricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elekirickych
zafizeni. Kapitola 51: VV3eobecné pedpisy

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizen - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Kapitola 52: Viybér soustav a stavba vedeni.

Pokyny pro elektrické instalace — Cést 52: \lybér a stavba elektrickych zafizeni —
Vybér soustav a zplisoby kladeni vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elekirickych
zafizeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani
Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elekirickych
zaflzeni. Kapitola 53; Spinaci a fidici pifstroje. Oddil 537: Pfistroje pro odpojovani
a spinani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 6: Revize

Elektrické stanice a eleklicka zafizeni, Zasady dimenzovani
elektrodynamickeé a tepelné odolnosti pii zkratech.

Vypocet pomerl pfi zkratech v trojffazové elektrizatni soustavé

QOchrana elektrickych zafizeni pfed pfepétim

Elektrické instalace AC nad 1 kV

Rozvodné zafizeni. Spole¢na ustanoveni

Elektrotechnické predpisy. Spoleéna ustanoveni pro elekiricke stanice
Uzemnéni v elektrickych stanicich

Trojfazové rozvodny pro napéti do 562 kV

Stanovisté transformatori

Predpisy pro elekirické trakéni napajeci a spinaci stanice

Elektrotechnické predpisy. Piedpisy pro elekiricka trakéni zafizeni
Elekiricka trakéni vedeni Zelezniénich drah celostatnich, regionalnich a vieCek
Elektrotechnické pfedpisy CSN. Pfedpisy pro zachézeni s elektrickym zafizenim
pii poZérech a zatopach

Elektrotechnicke nazvoslovi. Nazvoslovi pro elekiricka trakéni zafizeni, vedeni nad
1kV

Bezpetnosini barvy a bezpetnostni znacky

podle
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TNI 34 3100 Obsluha a prace na elekirickych zafizenich

CES 00.02.94 Doporugeni Ceského elektrotechnického svazu. Prvni pomoc pi trazu elektrickou
energi.

s7pC (CD) E3 Predpis pro frakéni hapajeci a spinaci stanice

S7DC (CD) SR34 Nastavovani, provoz a idrzba reléovych ochran trakéniho napajeciho obvodu

SZDC (CD)Op 16 Predpis o bezpenosti a ochrané zdravi pfi praci

SZDC E 500 Predpis pro stanoveni rozsahu udrzby elekirickych zafizeni

Vyhlaska CUBP 324/1990 o bezpeénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.
Vyhlagka MD ¢. 177/1895 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah.

Smérnice SZDC &. 34 Smérnice pro uvadéni do provozu vyrobki, které jsou sougasti sd&lovacich
a zabezpelovacich zafizeni a zafizeni elektrotechniky a energetiky na Zelezniéni dopravni cesté ve
vlastnictvi statu statni organizace Sprava Zeleznicni dopravni cesty.
Technické kvalitativni podminky (TKP) staveb statnich drah.
NavrZené fedeni silnoproudé technologie nevyzaduje vyjimku z platnych CSN

3.2. Pouzita oznaceni

Funkéni oznadeni prvk(i a jejich sestav a kabelil vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to ucelné je
zachovano zavedené oznaceni provozovatele.

TUi......... usmérfiovadovy transformator 23/2x2,6 kV
USi........usmé&rfovaci soustroji (ve smyslu CSN 33 3505)
[ usmeérfiovac 3 kV-DC

R3-Nn....napajecové vyvody rozvadéde 3 kV (R3), n = 11,1
R3-Ui..... pfivody od usmérfiovadll rozvadéce R3 kV-DC
ANG......rozvadés viastni spotfeby AC

ATJ........ stejnosmérny rozvadéé¢ 110V-DC
GBi......akumulatorova baterie

Li........omezovaci vzduchova DC tlumivka
Lki...... kompenzacni tlumivka

LFi.......tlumivka v sériovém filtru
CFi.......kondenzatorova baterie v sériovém filtru

TR pofadové ¢&islo zafizeni
V... trakénf vedeni

TM........ trakéni ménirna

PLC........ Programmable Logic Controller

3.3. Pouziti programovatelnych elektronickych zafizeni

Pokud jsou v fe$eni technologickych zafizeni pouzita programovatelna elektronicka zafizeni, musi
respektovat ustanoveni nafizeni ¢. 17/2003 Sb. kterym se stanovi technické poZadavky na elektricka
zafizenl nizkého napéti, vyhlasky MD €. 177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah, v
platném znéni, ji odkazovanou CSN EN 61508 a navazné i ustanoveni CSN EN 61511.

V ramci osazovani téchto zafizeni je pak nutné ovéfeni funkénosti a spolehlivosti autcrizovanou
osobou - obdoba se zabezpetovacimi systémy avSak s niZz$imi naroky.

V technickém feSeni jsou zahrnuty a zohlednény minimalni poZadavky FfeSeni urovné integrity
bezpetnosti (SIL) obvodl s programovatelnymi elektronickymi zafizenimi, tj:

SIL 1 - pro elektricka zafizeni objektl Zeleznignich stanic a zastavek,
SIL 2 - pro elektrickd zafizeni trak&nich napajecich stanic
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SIL 4 - pro programovatelna zafizeni zafazena do obvodl vazby napéject (pokud tato zafizeni
budou pouzita - lze a prednostné bude feSeno standardnimi obvody bez pouziti
programovatelnych zafizeni).

Pro aplikaci vy$e uvedeného je dle Spravy Zzeleznitni dopravni cesty, statni organizace Useku
provozuschopnosti drahy, Odboru automatizace a elektrotechniky podminkou:

Hodnoceni Grovné bezpednosti SIL (x), v souvislosti s jednotlivymi technologickymi objekty, musi byt
v souladu s jiz aplikovanou drovni bezpednosti na Elektrodispecinku Praha. Pro aplikaci je tedy nutne
predioZit zpracovany protokol o hodnoceni bezpeénosti a podle informaci v ném uvedenych zajistit
aplikaci pfislusnych bezpecnostnich postupd.

3.4. Dalkova diagnostika technologickych systému Zelezni¢ni dopravni cesty

Problematiku dalkové diagnostiky fedi v plné rozsahu souvisejici ¢ast dokumentace stavby 1. &ast
D.3.1 Dispegerska Fidicl technika. Tedy jedna se zejména o:

s zaUsténi signall a povelll ovladani predmétnych zafizeni do serveru dalkové diagnostiky dle TS
2/2008-ZSE

" zfizeni dohledového pracovisté vécné pfislusnych zafizeni pro dilnu silnoproudé Gdrzby s
odpovidajicim opravnénim servisniho pfistupu

" poskytnuti licence pro dalkovy dohled stavu vécné pfisluSnych zafizeni prostfedictvim klientske

WWW aplikace spous§téné z prostfedi MS Internet Explorer bez moznosti ovladani pro vrchniho
mistra pfipadn& technologa (predpokladame pfistup z intranetu SZDC),

= zavedeni signalll ASHS (z objektii DAK) a EZS (z prostor rozvoden SP a mistnosti DRT v
technologickych objektech) do stavajiciho systému dohledu INTEGRA na ED Krenovka vcetné
vizualizace,

] ztizeni vzajemného predavani informaci (TS 2/2008-ZSE pfedpoklada xml vyménny format dat)
mezi servery dalkové diagnostiky a Ustfedniho ovladani fidiciho stanovité elektrodispeCera
vEetn& odpovidajicich vizualizaci.

3.5. Napét'ové soustavy

a) 3~50Hz 22 kV, IT - izolovana sit s kompenzaci kapacitnich zemnich proudd

b) 2-3 kV-DC /IT, trakéni proudovéa soustava, oba poly izolované proti zemi, -pél spojen se
zpétnym kolejovym vedenim

c) 3NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napajeni pomocnych obvodi

d) 2-110 V-DC; IT - pro ovladanl a signalizaci

e) 2-24V/FELV, obvody DRT

3.6. Ochrana pfed nebezpeénym dotykem zivych &asti (pfimy dotyk)

a) Krytem

b) Piepazkou
c) Zabranou
d) izolaci

3.7. Ochrana pifed nebezpeénym dotykem nezivych vodivych casti
)

3 ~ 50 Hz, 22 kV, IT —izolovany uzel, indikace zemnich spojeni, ochrana zemnénim v

soustavach, kde neni pfimo uzemnén nulovy bod

b) 2-3 kV-DC/IT, kontrola izolagniho stavu napé&tovou zemni ochranou a proudovou zemni
ochranou;

c) 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V/TN-C-S - ochrana automatickym odpojenim od zdroje

d) 2-110 V-DC; IT - ochrana samoginnym odpojenim od zdroje, hlidanf izolatniho stavu

e) 2-24V DCIFELV - ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem neZivych ¢asti spojenim nezivych

gasti obvodu FELV s ochrannym vodigem vstupniho obvodu dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, &l.

411.7.
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4. TECHNICKY POPIS TECHNOLOGICKEHO ZARIZENi TM KARLSTEJN

4.1. TM Karlstejn, stavajici stav

TM Karlstejn byla uvedena do provozu vr. 19756 a R110 kV v roce 1990, z té doby pochazi vétsina
technologického zafizeni. Vramci vlastnich investic probé&hla vyména vsech stavajicich olejovych
transformatord (TU1,2; TVS1,2) za transformatory suché o vykonu TU 5,3 MVA a byla provedena stavebni
Uprava jejich stanovist' (uzavieni a zastfeseni, Uprava jimek).

4.2. Pozadavky na vykon trakéni ménirny, jeji situovani a pfipojeni na distribuéni sit’

Pro potfeby dimenzovani napajeni trakéniho systemu 3 kV s ohledem na pozadavky dopravni
technologie byly zpracovany energetické vypocty (zpracovatel Ing. Stolba 01/2013). Z energetickych
vypottll vyplyva, Ze celkova spoftena spotfeba energie pro TM Karlstejn ¢ini Ad = 75,8 MWh/d.
Qdpovidajici stfedni vykon za vyluky PTM Beroun Ny = 3,3 MW a efektivni vykon (na zaklade
statistickych soucinitell) je Ny = 7,0 MW, maximalni vykon za vyluky PTM Beroun Na = 10,4 MW.

Soucasné dimenzovani TM Karlstejn s 2x 5SMW usmérfiovacimi jednotkami vykonové postaéuje. TM
Karlstejn je tedy zapotfebi zrekonstruovat na 3x 5 MW vykonu, s tim Ze jedna usmérfiovaci jednotka
bude slouzit jako zalozni.

V TM Karldtejn budou tedy instalovany celkem tfi soustroji (2+1 rezervni), tj. instalaci
usmérfiovadového soustroji 1500 A DC, tfidy pretizitelnosti V podle CSN EN 50328, zakladni vykon
trakéniho transformatoru 5,3 MVA.

Kompletni vyluka TM Karldtejn je moZna pouze pfi sprovoznéni PTM Beroun a spolupraci
s rekonstruovanou TM Chuchle, v opatném pfipadé je rekonstrukce TM Karl$tejn moZna pouze za
pouziti pfevozné ménirny min. 5,3 MVA a s omezenim dopravy.

Situovani rekonstruované TM bude ve stavajici poloze tedy v km 30,9.

Neg... ... stfedni vykon, je vypoéteny z denni spotfeby el energie pro trakci, pfitom se provoz uvazuje
23 hod.

Ner......efektivni vykon, pfedstavuje trvaly vykon, pfi kterém vzniknou ztraty ve vinuti stroji a ve vedenich
odpovidajici denni spotfebé el. energie a danému (zvolenému) prib&hu zatizeni TM,

Nmax. .. .8pic¢kovy vykon trvajici fadové desitky viefin, max. do 60 s

Pro navrh silnoproudé technologie TM Karl$tejn jsou rozhodujici hlediska:
a) pozadovany instalovany vykon a dimenzovani proudové drahy,
b) ekologické, pfedev&im ochrana povrchovych a podzemnich vod,
¢) spolehlivost napajeni TV,
d) bezpectnost osob a zafizenl,
e) elektromagneticka kompatibilita drazniho zafizeni podle CSN EN 50121,

Jmenovité vystupni stejnosmérné napéti TM je 3 kV nejvyssi trvalé napéti 3,6 kV, nejvyssi
kratkodobé napéti 3,9 kV podle CSN EN 50163.

TM Karlstejn bude ovladana Ustfedné ze stanovisté elektrodispecera ED Praha (Kfenovka). Mistni
ovladani se predpokiada pouze pfi pravidelnych revizich a udrzbé zafizeni Ustfedniho ovladani nebo pifi
jeho poruse. Mistni oviadani bude provadéno z ovladacich skfini zafizeni pfipadné ze zafizeni MRS
v TM Karl$tejn. Zafizeni MRS je pfedmétem samostatného PS v asti dokumentace D.3.1.

4,3. Ochrana proti pfepéti
Veskeré zafizeni TM je instalovano ve zdéném zastfeSseném objektu, ochrana pfed pfimym
uderem blesku je zajisténa jimaci soustavou objektu, je FeSena v ramci pfislusného SO.

Ochrana pred atmosférickym pfepétim ze strany pfivodu 22 kV je feSena pomoci omezovaci
prepéti instalovanych v pfivodnich polich rozvadéce 22 kV (jsou soucasti pfisludného PS).

Ochrana pred atmosférickym pfepétim ze strany trakéniho vedeni (TV) je zaji$téna omezovadi
prepéti na pfechodu venkovniho pfivodniho vedeni do kabelt (pfed prichodkami), které vedou do poli
napajete R3 kV. Omezovade jsou souéasti SO pfipojeni TM na TV.
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4.4. Souviseji provozni soubory a stavebni objekty:

PS 11-22-01 ZST Karlstejn, mistni kabelizace
PS 12-22-01 Karlstejn-Beroun - DOK, TK

PS 11-22-15 TM Karlstejn, sdélovac zafizeni
PS 11-22-16 TM Karlstejn, EZS

PS 11-22-24 TM Karlstejn, kamerovy systém

PS 11-23-02 TM Karlstejn, DRT a MRS

PS 11-23-21 TM Karlstejn, rozvodna 110 kV, technologie

PS 11-23-22 TM Karlstejn, stanovisté transformatort 110/23 kV, technologie

PS 11-23-23 TM Karlstejn, rozvodna 110 kV, systém kontroly a fizeni

PS 11-23-24 TM Karlstejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, technologie

PS 11-23-25 TM Karlstejn, provizorni napajec 110/23 kV, systém kontroly a flzeni

SO 11-34-10 zst. Karl$téjn, rozvodna 110/23 kV
SO 11-34-11 zZst. Karlstéjn, trakéni ménirna

SO 11-35-02 TM Karlstejn, pfipojeni napajeciho veden!
SO 11-35-03 TM Karlstejn, pfipojeni zpétného vedeni
SO 11-35-04 TM Karlstejn, pfipojeni pfevozné ménirny

S0 11-36-04 TM Karlstejn, rozvod NN a osvétleni arealu

SO 11-36-05 TM Karlstejn, dalkové ovladan! odpojovacl a uprava navésti pro el.provoz

S0 11-36-06 TM Karlstejn, pfipojka nn pro viastni spotiebu

SO 11-36-07 Mobilni ménirna Karlétejn, pfipojka VN

SO 11-36-08 Mobilni ménirna Karlétejn, pfipojka NN pro viastni spotiebu

SO 11-36-09 Mobilni m&nirna Karlétejn, dalkové ovladani odpojovacl a liprava navésti pro el.provoz
S0 11-38-02 TM Karlstejn, vnejsi uzemnéni

SO 11-38-03 TM Karlstejn, mobilni m&nirna, vnéjsi uzemnéni

SO 11-38-04 TM Karlstejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, vné&jsi uzemnéni

4.5, PS 11-23-31 Trakéni ménirna KarlStejn, rozvodna 22kV, technologie

Soucasti tohoto PS je navrh technologie rozvodny 22 kV. Navrhuje se kovové kryty (skfifiovy)
rozvadéd 22 kV s kovovymi pfepazkami a s izolaci plynem SF6. Dimenzovani pfipojnice je navrZzeno na
630 A. Pfivod a vyvody na TU budou vybaveny vypinatem, vyvod na TVS pak kombinaci odpinace
s pojistkou. Vypinac¢e budou s vakuovym zhaSedlem a elektrickym pohonem na 110 V-DC. Odpinace
budou rovnéz s elektrickymi pohony. V8echny odbotky s vypina¢i nebo odpinaéi budou zabezpeteny
uzemfiovadi s ruénim ovladanim.

SKR je navrhovan jako distribuovany. V ovladacich skfifikach odbogek rozvadéte R22 budou
instalované fidici a ochrané PLC automaty a digitalni ochrany, pfipadné vyvodové terminaly, které
sdruzuji funkce fidici i jistici. Komunikace mezi jednotlivymi ovladacimi skfinémi a z ovladacich skfini do
DRT bude po optickych viaknech. Ridici PC a vybava pro optickou komunikaci je sougasti DRT (PS 11-
23-02). Soutasti PS je i vnitfni uzemnéni technologického zafizeni. Dale bude provedeno ochranné
pospojovani nezZivych &asti a ochrannych stinicich vlozek. Zakladni ochrana (ochrana pfed Urazem
elektrickym proudem v bezporuchovém stavu) bude provedena ochrannymi kryty, prepazkami,
zébranami, pfipadné polohou.

PS zagind na pfipojovacich konektorech pfivodniho pole rozvadéce 22 kV (R22). Pripojovaci
konektory pro kabely 22 kV do rozvadéce pfipojenych jsou rovnéz soudasti tohoto PS. Na strané silovych
vyvodli PS kon&i na pfipojovacich praporcich skfini vyvodi na jednotlivé podsystémy TM Karlstejn.
Hranice s DRT je na vystupnich konektorech switchli systému kontroly a fizeni. Pfipojené optické kabely
v&etné konektorl jsou soucasti PS 11-23-02.
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Rozhodujici pfistroje a zafizeni :

Nazev ks/kpl
Rozvadéc 22 kV (R22.1) s izolaci SF6 a absorpénim kanalem 630 A, s mot. pohony, 12 poli, vZetné
SYSEEMU KONETOIY @ FIZEN ..o eeevee et et 1
Odpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabelll a vodi&d,
odpadni fedidla a zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidované v souladu s platnou legislativou
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostfedi®. Stavajici technologie bude demontovana a
taktéz zlikvidovana v souladu s platnou legislativou viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni

prostfedi".

4.6. PS 11-23-32 TM KarlStejn, trakéni transformatory

Soucasti tohoto PS je navrh trakéniho transformatoru 23//2,5/2,56 kV. Jedna se o instalaci tfi novych
trakénich transformatord na nova stanovisté. Trakéni (usmérfiovatovy) transformator, olejovy
hermetizovany je dimenzovany podle CSN EN 50329. Jmenovity vykon je 6409 kVA, zakladni vykon je
5300 kVA. Privody na strané 22 kV jsou jednozZilovymi médénymi kabely s XLPE izolaci, na strané R22
ukonéené konektorovymi koncovkami. Na strané niz$iho napéti (2,5 kV) jsou vyvody k trakénimu
usmérfovadi navrzené paralelnimi jednoZilovymi médé&nymi kabely s 4,1/7,2 kV CSA 95 mm2.
Transformatory budou vybavené mérenim a signalizaci teploty (zvy5ena, nebezpecna) vinuti s moZnosti
pfenosu té&chto informaci k dispecerovi. Manipulace pfi instalaci transformatoru na stanovisté bude
pomoci jefabu a navijaku pfes pfistupovou rampu. Soucasti PS je i vnitfni uzemnéni technologickeho
zafizeni. Déle bude provedeno ochranné pospojovani nezivych ¢asti. Zakladni ochrana (ochrana pred
urazem elektrickym proudem v bezporuchovém stavu) bude provedena ochrannymi kryty, prepazkami,
zabranami, pfipadné polohou .

PS zatina na strané 22 kV, 50 Hz (z rozvadéce 22 kV (R22) - skfini vyvodl na trakéni usmérfiovace.
Na strané nizsiho napéti (2,5 kV) kon&l PS na pfivodnich svorkach poli s trakénimi usmérnovadi
rozvadéce 3 kV.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni.
Nazev ks/kpl

Trojfazovy olejovy hermetizovany transformator s pfevodem 23//2,5/2,5 kV,
spojeni Yyn0d1, jmenovity vykon 6409 kVA,
zakladni vykon 5300 kVA, pretizitelnost V podle CSN EN 50329,

pro 12ti pulsni trakéni diodovy usmériiovac bez mezimUstkoveé tumivky..........co.occoeiiinn, 3

Rozvodnice pro monitoring teploty transformatorl ... 3

OmMEzZovalt PIEPELT 25 KV .ot 3
Odpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabell a vodici,
odpadni fedidla a zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidované v souladu s platnou legislativou —
viz éast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na zivotni prostfedi”.

4.7. PS 11-23-33 TM Karlstejn, stejnosmérna c¢ast 3kV DC

Soucasti tohoto PS je navrh stejnosmérné &asti 3 kV-DC, {j. trak&nich usmériovaci, rozvadéce 3 kV-
DC, omezovacich reaktort a zemni ochrany. Souéast! tohoto PS je i
e omezovaci vzduchové tlumivky zapojene v +polech trakénich usmériovacdd, véetné stanovist,
o silove kabely a vodice spojujici zafizen| tohoto PS,
o ovladaci kabely mezi ovladacimi skfinémi usmérfiovadl, stanovisti usmeérfiovacovych
transformator(l a ovladacimi skiiftkami odpovidajicich skfini v R22,
o fedeni zemni ochrany TM.
e vnitini uzemnéni technologického zafizeni.

M&ieni EMC i méfeni EMI TM podle CSN EN 50121-1 a 5 je dle aktuaini smérnice SZDC ¢&.55
sougasti investorsko-inZzenyrské ¢innosti stavby a je z této éastky souhrnného rozpoétu honorovano.
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Trakéni usmeérriovad

V TM budou instalovane tfi nové trakéni usmériovace. Trakéni usmeérfiovac se navrhuje ve skiifiovém
provedeni s pfirozenym vzduchovym chlazenim, chladi¢e diod realizované jako tepelné trubice. Kazdy
trakéni usmérfovaé bude sestaven ze dvou skfini. V kazdé skfini bude jeden trojfazovy mistek
instalovany na voziku. V kazdé skfini bude instalovana i pfepéfova ochrana stfidave strany a v jedne
skiini bude instalovana pfepétova ochrana stejnosmérné strany a zatéZovacl rezistor. Skfiné
s usmérnovadi budou integrované do jedné sestavy se skfinémi napajeovych vyvod(l — viz rozvadée R3.

Odpojovaé +podlu usmérfiovaciho soustroji bude instalovan v pfivodnim modulu rozvadéce R3.

Vyvod +polu ze skiiné usmériiovace bude pfipojeny pfes vzduchovy omezovaci reaktor do pfivodniho
modulu rozvadéce R3 1-Zilovymi kabely vn.

Odpojovagé -polu usmérfiovaciho soustroji bude instalovan v pfivodnim poli rozvadéce zpétnych
kabell (RZK). Vyvod minus polu ze skiiné usmérriovate bude pfipojen 1-Zilovymi kabely vn do nového
rozvadéce zpétnych kabell (RZK), ktery bude situovan v provozni budové TM.

Mistni ovladani usmérfiovacoveého soustroji (ovladani vypinace 22 kV, odpojovacl +3 kV a -3 kV)
bude realizovano z terminalu vyvodu pfipadné dotykového LCD panelu pfipojengho k PLC v ovladaci
skiifice pfislusného usmériiovace R3 kV.

Jisténi usmérfiovaciho soustroji bude realizovano jisticimi funkcemi v pfislusném terminalu vyvodu
v R22 nebo digitalnimi ochranami. Poruchové signaly od usmérnovace a jeho pfepétové ochrany budou
pfipojeny k pfislusnému PLC v poli usmérfiovace.

Rozvadécé 3 kV-DC

Je navrzen rozvadéc ve skriflovém provedeni, izolace vzduchem. Rozvadé¢ bude sestaven z Sesti
napéjec¢ovych modull s rychlovypinadi, péti pfivodnich modull s odpojovaéi (pfivod + pélu od trakéniho
usmeérfiovace), z jednoho modulu méfeni napéti na pfipojnici, jednoho modulu s odpojovatem a
uzemiiovadi pro podéiné déleni hlavni pfipojnice a z modulll pfipojnic. Rychlovypinace jsou ve vysuvném
provedeni, odpojovace jsou pevné instalované. Soucasti dodavky rozvadeéce bude i zkusebni modul a
jeden rezervni rychlovypina¢ na vysuvném voziku. V napajecovych vyvodech nebudou pouzity paralelni
rezistory k RV.

Ridici, monitorovaci funkce a vazby napaje¢l budou realizované softwarové v PLC. Ovladaci napéti
bude 110 V-DC a 24 V-DC.

Funkce jistici véetné opétného zapinani budou realizované nepfimym plsobenim elektronickym relé
podle CSN EN 50123-7-1.

Ochrana proti zemnimu spojeni v systemu 3 kV-DC bude FeSena napétovou zemni ochranou podle
CSN 33 3505 dopinénou proudovym zemnim relé. Napajeci napéti zemni ochrany bude 110 V-DC.
Rozvadéé R3 kV v&. skiini trakénich usmériovacl budou instalovany izolované od zeme TM, ram pod
rozvadécem bude z kompozitnich materiald.

Vazba napaje¢l bude realizovana proti TM Chuchle a PTM Beroun. Pfenos vazby bude po optickém
kabelu prostfednictvim pfenosového systému v ramci PS sdélovaciho zafizenl. V ramci ,PS 11-23-35 TM
Karl$tejn, vazba napajecd” pak budou doplnény moduly vazeb napajeél, pro pfizplsobeni pfechodu
metalika-optika stavajicich TM, které nemaji realizovanou optickou vazbu a budou v dobé& vystavby pred
rekonstrukci TM Karlstejn.

Omezovaci reaktory

Omezovaci vzduchovy reaktor bude zapojen v +pélu kazdého usmérfiovaciho soustroji. Dimenzovany
je na zatiZitelnost jednoho usmériovacového soustroji vE. jejich pretiZitelnosti.

Kazdy reaktor bude instalovany na samostatnem vnitfnim stanovisti s pfirozenym odvodem ztratoveho
vykonu. Vzhledem k pozadovanému izolaénimu napéti (4800 V) bude na stanovidti instalovany na
podpérnych izolatorech. Kostry reaktordi budou spojené s vnitfnim uzemnéni pfes proudové rele zemni
ochrany. Dvefe na stanovisté budou vybavené polohovym spinacem.

Zemni ochrana

Ochrana proti zemnimu spojeni v systému 3 kV-DC bude feSena napé&tovou zemni ochranou podle
CSN 33 3505 a ochranou rozvadéde 3kV DC dle CSN EN 50123-7-1 dle &l. 6.5.7 — kostra spojena se
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zemi, proudova ochrana. Napajeci napé&ti zemni ochrany bude 110 V-DC. RozvadéZ R3 kV vE. skiini
trakénich usmérfiovaél budou instalovany izolované od zemé& TM, ram pod rozvadéem bude
z kompozitnich material(l. Napétova zemni ochrana bude dopinéna proudovymi zemnimi relé, ktera
budou zapojena mezi kostru skfini trakénich usmériovadu, rozvadéée 3 kV, kostru omezovacich reaktori

a ochranné uzemnéni TM.

Dale bude provedenc ochranné pospojovani nezivych ¢asti. Zakladni ochrana (ochrana pfed drazem
elektrickym proudem v bezporuchovém stavu) bude provedena ochrannymi kryty, prepazkami,
zabranami, pfipadné polohou.

Hranice PS na strané 22 kV, 50 Hz zagina kabely (kabelové soubory - konektory jsou souéasti
dodavky rozvadéce 22 kV — viz PS 11-23-31) z rozvadéce 22 kV (R22.1) - skfini vyvod( na trakéni
usmérfiovace.

Na stran& +3 kV-DC konéi PS na vyvodovych svorkach napajeCovych vyvodil v rozvadéci R3 kV.
Kabely vn napaje€ovych vyvod( jsou souéasti SO 11-35-02.

Na stran& -3 kV-DC PS koné&i pfipojnici pro pfipojeni zpétnych kabell v rozvadéci zpétnych kabelll
(RZK). RZK je soucasti tohoto PS. Zpétné kabely jsou soucasti SO 11-35-03.
Zakladni technické parametry na strané 3 kV-DC:
Napéti (podle CSN EN 50163):

TITEIOVIS . v mposmsnmmsmmmemssmmen mans K .0 0 0 R S B S A P e 3000 V
NEJUYSETTIVAIS ... vonse msemen e sononnnnnn ol el i 0 0 0 B S O B 3600 V
NEJVYSET KrAtkOdODE ... e 3900 V
Jmenovité izolaédni nap&tt Unmmin (CSN EN 50124-1).....cooioiiiiiiiccene 4800 V
JMENOVIEY VYPINAEE. ... oo 3600 A
Jmenovity zKratovy proud 1S ..o e 40000 A
Jmenovity zemni poruchovy proud 1S ..o 16000 A
OVIAACT NADELT ...t 110 V-DC.

Rozhoduijici pfistroje a zafizeni:
Nazev: ks/kpl

Trakéni diodovy usmérriovag, zapojeni 12-ti pulsni bez mezimistkové tlumivky, jmenovité
vystupni napéti 3 kV podle CSN EN 50163, jmenovity proud 1500 A, pfetizitelnost tfida V

podle CSN EN 50328, v&etné prepétovych ochran stfidavé strany, skfifiové provedeni......................... 3
Omezovaci vzduchova tlumivka 4 mH, jmenovité napéti 3 kV podle CSN EN 50163,

jmenovity proud 1500 A, pfetiZitelnost tfida V podle CSN EN 50328 ..o 3
Rozvadéd zpétnych kabell, jmenovité napéti 3 kV, 6 poli, podle CSN EN 50163, jmenovity

P DIFDGIIIE TODD I, rnesmmsosmommssmensomss s e s S e TSR Y05 57 S AT TSI S50 1

Stejnosmérny rozvadé¢ sestaveny ze $esti pfivodnich modulll s odpojovaéem , jednoho modulu
mé&feni napéti, Sesti napajec¢kovych modult (vyvodu) s rychlovypinagi a dvou modult

s odpojovacem a uzemnovaci pro podélné déleni hlavni pfipojnice, s ovladacimi skfifikami

s elektronickymi ochranami a distribuovanym Fidicim systémem, jmenovite napéti 3 kV

el s g AU U 1
Ram pod sestavu rozvadéce R3 kV a skfini trakénich usmérfiovach z izolaéniho

(komPOZItNING): IBEHAIL wousosmammvs s e om s T R S3v s S50 E SRR o3V VY 4§ a4 S 4 RV 1
ROZVATEE ZEIMINT OGN, oo issunsswmusmsa svismesiy s s oy s e v s o5 00 3 VR0 o308 T S 15 4 o s s SRS 1
Zkusebni Modul ProsryChlOVYDINAC s sy oo oo s s s o e A U A RS R VRS 1
R T Y C T O VB s iy o 2 A 0 B A T Al 3 i A 1
Odpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabell a vodicq,
odpadni fedidla a zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidované v souladu s platnou legislativou —
viz dast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostfedi. Stavajici technologie bude demontovana a
taktéZ zlikvidovana v souladu s platnou legislativou viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni

prostfedi®.
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4.8. PS 11-23-34 TM Karlstejn, vlastni spotfeba

Sougasti PS je potfebné zafizeni pro realizaci a rozvod stfidavé a stejnosmérné viastni spotfeby
ménirny a zafizeni pro kompenzaci U¢iniku odb&u TM. SouCasti PS je i vnitini uzemnéni
technologického zafizeni.

Pro zajisténi stfidavé vlastni spotfeby budou osazeny transformatory viastni spotieby 22/0,4 kV 250
kVA a nové bude navrZen rozvadé& nn o tfech polich (ANG). Pro pfipad vyluky napajeni na urovni 22 kV
je navrzeno nahradni napajeni z distribuéniho rozvodu CEZ Distribuce a.s., pfipojkou nn. Pfedpoklada se
piikon do 63 A. Oddélovaci transformator pro tuto pfipojku je sougasti SO silnoproudych rozvodu.

Pro zajisténi stejnosmérné vlastni spotfeby (110 V-DC) se navrhuji dvé akumulatorové baterie, dva
usmérnovade pro paralelni provoz s baterii a rozvadé¢ (ATJ). Oba usmérfiovace budou instalované
v rozvadési ATJ. Kapacita baterii bude odpovidat péti-hodinovém provozu pfi napajeni jen z baterii
(vyluka stfidavé vlastni spotieby). Zajisténa soustava 1NPE, 50Hz, 230V / TN-C-S bude realizovana
pomoci dvou stfida¢ll a bezkontaktniho pfepinae (by-pass), vSe bude instalované v rozvadédi zajisténé
sité (ATZ). Stejnosmérna soustava 24 V-DC bude napajena ze dvou ménici 110 V-DC / 24 V-DC, které
budou instalované v rozvadéci 24 V-DC (ATK).

Dale bude provedeno ochranné pospojovani nezivych €asti a ochrannych stinicich viozek. Zakladni
ochrana (ochrana pfed UGrazem elektrickym proudem v bezporuchovem stavu) bude provedena
ochrannymi kryty, ochrannymi zabranami, pfipadné polohou.

Na stran& vn zadind kabely 22 kV, které budou pfipojené na pfislusné odbocky rozvadéce R22
(kabelove soubory - konektory jsou souéasti dodavky rozvadéce 22 kV — viz PS 02-23-21). Na strané nn
PS konéi na svorkovnicich rozvadéél viastni spotfeby a zemni ochrany. Napajeci kabely nn k jednotlivym
podsystéemim TM jsou souéasti pfislusnych PS.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni:

Nazev ks/kpl
3-fazovy vzduchovy transformator, pfevod 22/0,4 kV,

GKEE 280 RNA....cocmmnsensmmegessmmsmunssnsssmssmamn snssomsssnssansnnssns B Bk AR B L A VT AT 2
rozvadéc vlastni spotieby 3NPE 400/230 V, S5O HZ ..o 1
rozvadéc vlastni spotfeby 2-110 V-DC, v&. proudovych Zdrojli.........ccooiiiiiviiiiiiiiiiieiecccecc e 1
rozvadéc zajisténe sité 1NPE 230 V, 50 Hz,

vE. stifdade 5 0N-liNe DYPASEM ..o e 1
akumulatorova olovéna baterie 110 V, 200 Ah, v&. stOjanll ......cccoovveiiici 2
usmérfiovac pro paralelni provoz s baterii.................o 2
rozvadét 24 V-DC, v&. MENICH 110V-DC/24V-DC.......coiiiiiieii e 1
QOdpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabell a vodici,
odpadni fedidla a zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidovane v souladu s platnou legislativou —
viz dast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostfedi”. Stavajici technologie bude demontovana a
takté? zlikvidovana v souladu s platnou legislativou viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni

prostfedi®.

49. PS 11-23-35 TM Karlstejn, vazba napajecu

V ramci tohoto provozniho souboru je feSeno umisténi, montaz a oZiveni modulll vazeb napajeci —
OEVN-2 pro prizplsobeni nového zapojeni TM Karlstejn na pfenosové sdélovaci cesty. Vzhledem
k tomu, Ze rekonstruovana TM Karlstejn bude pfipojen pouze optickym kabelem je potfebné zajistit funkci
stavajicich vazeb mezi TM Karlétejn a protilehlymi TM Chuchle a PTM Beroun, které by byly v dobé
vystavby pred rekonstrukci.

Vazba mezi TM Chuchle a TM Karlstejn pracuje po metalické prenosové cesté, mezi TM Karlstejn a
PTM Beroun bude vybudovana opticka prenosova cesta. Pfenos vazeb napaject z TM Karlstejn — pfenos
binarnich stavll te$i pienosovy systém sdélovaciho zafizeni. Pfedmétem tohoto PS je pro zajisténi vazby
napajeét umistit zafizeni OEVN-2 mezi PW moduly a kabelove zavéry stavajicich DK v objektu

zesilovaci stanice.
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4.10. PS 11-23-36 TM Karlstejn, mobilni ménirna, technologie

Dle energetickych vypoétl, je kompletni vyluka TM Karl$tejn je mozna pouze za predpokladu
fungovani rekonstruované TM Chuchle a nové PTM Beroun. V opatnem pfipadé je nutné pouZziti
pfevozné ménirmy min. 5,3 MVA a omezeni dopravy. UvaZuje se tedy nasazeni mobilni ménirny o vykonu
nahrazujici TM Karl$tejn 2x 5,3 MVA.

Pro potfeby provizorniho napéjeni trakéniho vedeni 3 kV pak bude tedy v areélu TM instalovana
mobilni kontejnerova ménirna o vykonu 5,3 MVA. Napdjeni pfevozné ménirny na drovni 22 kV bude
realizovano pomoci provizorniho napojeni z linky 22 kV CEZ Distribuce a.s. vramci ,SO 11-36-07
Mobilni ménirna Karlstejn, pfipojka VN* v pfipadé dostate¢ného vykonu v dobé realizace v distribu¢ni siti.
Alternativné pak bude zaji§téno napajeni na urovni 110 kV prostfednictvim provizornino napajece 110/23
kV v R110 kV (realizace po polovinach) arealu TM.

Ve stavajicim stavu je v aredlu TM Karlstejn realizovano stani pro pfevoznou ménirnu, avsak kolejove
napojeni do arealu TM pro toto stani bylo zdemontovano. V pfedstihu proto bude nutne pfipravit plochu
pro instalaci provizornich technologii, fesi ,SO 11-43-06 TM Karl$tejn, vnitroarealové komunikace a zpev.
plochy,. Soucasné s plochou musi byt vybudovana sonda zemni ochrany pro PM, zemni sit musi
odpovidat pFislusné norm& CSN 34 1500 a musi byt < 0,5 Q. Stani pro provizorni technologie bude
oploceno v ramci stavebni ¢asti.

Mobilni mé&nirna se sklada ze dvou kontejnerll — ast vn 22kV a ¢ast vn 3kV. Vzhledem k vykonu a pottu
napajecovych vyvodl budou pouzity dvé sestavy — kazda sestava disponuje 4-mi napajeCovymi vyvody.

Obchodni méfeni ez Distribuce a.s. bude realizovano pfimo v mobilni ménirmé kde bude osazena
elektromérova nasténna rozvodnice s nasténnym rozvadétem pro prenos dat na elektrodispeéink SZE.

Doprava kontejnerl mobilni ménirny bude realizovéna silnicnim vozidlem, s pfeloZzenim jefaby na
pfipravené stanoviste.

Rozhodujici pristroje a zafizeni:
Nazev ks/kpl
Mabilni konteingrova menirma 5;3 MVA e i smammi srmsismmaisr i s, 2

4.11. PS 11-23-37 TM Karl$tejn, provizorni napaje¢ 110/23 kV, vlastni spotieba

V pfipadé provizorniého napajeni mobilni ménirny z hladiny 110 kV bude instalovan provizorni
napaje¢ 110/23 kV. Pro vlastni spotfebu tohoto provizorniho napajece pak bude nutna instalace
technologie vlastni spotfeby. Soucasti PS je potfebné zafizeni pro realizaci a rozvod stfidave a
stejnosmémé vlastni spotfeby provizorniho napajete. Sougasti PS je i vnitfni uzemnéni technologickeho
zafizeni. Pro zaji§téni stfidavé viastni spotieby budou osazeny transformétory viastni spotieby 22/0,4 kV
250 kVA a nové bude navrZen rozvadé¢ nn o tfech polich (ANG). Zaloha bude pfipojena paralelné
z ptipojky nn v provizornim stavu (po dobu rekonstrukce). Pro zajisténi stejnosmérné viastni spotieby
(110 V-DC) se navrhuje akumulatorova baterie, usmériiova¢ pro paralelni provoz s baterii a rozvadec
(ATJ). Oba usmériiovage budou instalované v rozvadéci ATJ. Kapacita baterii bude odpovidat péti-
hodinovém provozu pfi napajeni jen z baterii (vyluka stfidavé viastni spotfeby). Zajisténa soustava 1NPE,
50Hz, 230V / TN-C-S bude realizovana pomoci dvou stfidacl a bezkontaktniho pfepinace (by-pass), vse
bude instalované v rozvadéci zajisténé sité (ATZ). Stejnosmérna soustava 24 V-DC bude napajena ze
dvou méni¢t 110 V-DC / 24 V-DC, které budou instalované v rozvadééi 24 V-DC (ATK). Dale bude
provedeno ochranné pospojovani nezivych &asti a ochrannych stinicich vloZek. Zakladni ochrana
(ochrana pfed urazem elektrickym proudem v bezporuchovém stavu) bude provedena ochrannymi kryty,
ochrannymi zabranami, pfipadné& polohou.

Rozhodujici pfistroje a zafizeni:

Nazev ks/kpl
3-fazovy vzduchovy transformator, pfevod 22/0,4 kV,

UVIC OV Z B KNI inssmmm s evip st vt e SIS T s A A A AR AN R SR 1
rozvades viasinl spolfeby 3NPE 40230 %, B HZ. ...mmemmmmmmarmmsmsmasmsmsommsssssssosmossos 1
rozvadée viastni spotfeby 2-110 V-DC, v&. proudovych zdrojli.........ccoooeiiiii e 1
rozvadec zajisténé sité 1INPE 230 V, 50 Hz,

Y& SIFda0e:S ON-lINE DY PASEMI . umivissim s e ssisss s ime soisamioss s i ssase srisson foseras vas s Pre e Sr 208 270 s 1
akumulatorova olovéna baterie 110 V, 75 Ah, v&. stojanl ... 1
usmérfiovad pro paralelnl provoz s bateril..........ccvivini i e 1
rozvadéé 24 V-DC, v&. meENIGH T10V-DC/24V-DC ... .c.oooiiiiiiiieiiiiieee e 1
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Odpady:

Pfi instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabell a vodic,
odpadni fedidla a zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidované v souladu s platnou legislativou —
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostfedi®. Stavajici technologie bude demontovana a
taktéZ zlikvidovana v souladu s platnou legislativou viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni
prostredi®.

4.12. PS 11-23-38 TM Karlstejn, filtracni zafizeni, technologie

V ramci pfipojeni TM Karl$tejn na distribugni sit vn CEZ distribuce a.s. je treba zamezit ,rusivym
vlivim" pusobicich v ramci provozu technologického zafizeni instalovaného v TM. Urovné dovolenych
Lrusivych viivd® jsou pak dany:

PNE 33 0000 - 2 Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjsich vlivii plsobicich na rozvodna zafizeni
distribuéni a pfenosove soustavy - tfeti vydani

PNE 33 3430 - 0 Parametry kvality elektrické energie ¢ast 0: Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivd
odbératel(l a zdrojli distribuénich soustav - Ctvrté vydani

PNE 33 3430 - 1 Parametry kvality elektrické energie &ast 1: Harmonické a meziharmonicke - tfeti vydani
PNE 33 3430 - 2 Parametry kvality elektrické energie ¢ast 2: kolisani napéti -tfetl vydani

PNE 33 3430 - 3 Parametry kvality elektrické energie ¢ast 3: nesymetrie a zmény kmitoctu - tfeti vydani
PNE 33 3430 - 4 Parametry kvality elekirické energie ¢ast 4: Poklesy a kratka pferuseni napéti - druhé
vydani

PNE 33 3430 - 5 Parametry kvality elektrické energie ¢ast 5: pfechodna prepéti - impulsni ruSeni - druhe
vydani

PNE 33 3430 - 6 Parametry kvality elektrické energie ¢ast 6: omezeni zpétnych vlivi na hromadné
dalkové ovladani - &tvrté vydani

PNE 33 3430 - 7 Parametry kvality elektrické energie ¢ast 7. Charakteristiky napéti elektrické energie ve
vefejné distribuéni siti - tfeti vydani

PNE 38 2530 - Hromadné dalkové ovladani - Automatiky, vysilace a pfijimace -druhé vydani

CSN EN 50 160 ed. 3 - Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejnych distribuénich siti
GSN EN 61000-2-4 ed. 2 - Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 2-4; Prostiedi - Kompatibilni
urovné pro nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim v primyslovych zavodech

GSN EN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 2-12: Prostfedi - Kompatibilni trovné
pro nizkofrekvenéni rugeni ifené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich vysokého napéti.
PPDS - Pravidla provozovani distribuéni soustavy (verze listopad /2011)

Zakon 458/2000 Sb. Energeticky zakon

Vyhlaska 540/2005 Sb., o kvalité dodavek elektfiny a sluzeb v elektroenergetice

Vyhlaska 51/2006 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizaéni soustave

Vyhlagka 81/2010 Sb., zména vyhlasky o podminkach pfipojeni k elektrizani soustave

Urovné rusivych viivi a jejich soulad s pfedepsanymi hodnotami provéif odborné pracovisté SZDC
TUDC vréamci investorsko-inZenyrské c&innosti stavby. Na zékladé vysledki provéfeni odborného
pracovisté SZDC TUDC pak bude definovéna opatfeni nutnd pro eliminaci nebo omezeni konkrétnich
rusivych viiva.

Ve stavajicim stavu a fazi feSeni PD se pfedpoklada, Ze bude nutné snizit uroven emitovanych
harmonickych napéti pomoci filtraéniho zafizenl. Proto je pro TM navrzeno jedno trojfazové filtraCni
zafizeni napajené z odbocky R22.1. PS zaéina pfivodnim kabelem 22 kV pfipojeneho do skiiné FZ
rozvadéte R22.1, a ktery napdji podruzny rozvadé¢ R22.2 filtratniho zafizeni. Sou€asti FZ je rozvadéd
22 kV (R22.2), filtry pro charakteristické harmonické, dekompenzacni vétev a potfebné kabely a vodicCe.

TM pracuje s induktivnim Ucéinikem vétS§im nez 0,95, proto je navrZena pevné nastavena
dekompenzaéni vétev pro kompenzaci celého kapacitniho vykonu 1. harmonické proudu ve filtrech.

Filtry i dekompenzaéni vétev budou pracovat na Urovni napéti 22 kV (nejvyssi trvale provozni napéti
25 kV).

Rozvadéd 22 kV, funk&ni oznaceni R22.2, ze kterého jsou napajeny filtry a dekompenzalni vétev je
navrzen jako kovové kryty (skfifiovy) s izolaci vzduchem s odbockami vybavenymi odpinagi, uzemnovaci
a pfistrojovymi transformatory proudu (kromé pfivodu z R22.1). Rozvadé¢ bude instalovan v budove TM
vedle rozvadéée R22.1.

Filtry budou v trojfazovém provedeni, kazda faze jednoho filtru bude tvofena sériovym L-C Clenem
naladénym na stejny kmitoget. Tlumivky budou vzduchové s odbotkami pro doladeni filtru. Kondenzatory
budou s dielektrikem z izoladni folie, bez odbogek, oba pély budou izolované proti zemi. Tlumivky i
kondenzatory budou ve venkovnim provedeni, instalované budou v individualnim objektu tak, aby
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nedochazelo k vzajemnému ovliviiovani mezi tlumivkami a mezi tlumivkami a konstrukci objektu. Filtry
budou pfipojené kabely vn z rozvadée R22.2.

Dekompenzaéni vétev v trojfdzovém provedeni bude realizovana tfemi jednofazovymi tlumivkami.
Tlumivky budou situované v budové TM. Pro usporu mista budou navrzeny ve sloupovém provedeni,
véechny tfi jednofazové tlumivky budou instalované nad sebou oddeélené izolatory. Tlumivky budou
pfipojené kabely vn z pfisludné odbogky R22.2.

Filtry i dekompenzaéni vétev budou jisténé digitalnimi ochranami, ktere budou vyhodnocovat proud
z pfistrojovych transformatorll v odbockach R22.2. Jejich vypinaci popudy budou plsobit na vypinac
vyvodu na FZ v R22.1. Ochrany budou instalované v ovladacich skfifikach pfislusnych odbotek R22.2.

Rozhoduijici pfistroje a zafizeni:
Nazev: ks:

Kovové kryty rozvadée 22 kV se vzduchovou izolaci,
nejvyssi trvalé napéti 25 kV, sestaveny z 5 skFini,

véetné ovladacich skiingk s ochranami..........ccccooviiiiiiii e 1

3-fazovy filtr (i sériové L-C obvody) ..o 3

3-fazova dekompenzaéni vétev (tfi 1-fazoveé tumivky) ..., 1
Odpady:

Pii instalaci nového zafizeni budou odpadem nevratné obaly ze dfeva, zbytky kabell a vodigl,
odpadni fedidla a zbytky natérovych hmot. Odpady budou zlikvidované v souladu s platnou legislativou -
viz ¢ast dokumentace ,B.3 Vliv stavby na Zivotni prostiedi®.
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