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1. Identifika¢ni udaje

Objednatel: Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace
se sidlem: Praha 1, Nové Mésto, Dlazdéna 1003/7, PSC 110 00

jednajici: Bc. Jifim Svobodou, naméstkem GR pro provozuschopnost drahy
IC: 70994234
DIC: CZ70994234

Zapsany: V obchodnim rejsttiku u Méstského soudu v Praze, oddil A, vlozka 48384

Zhotovitel: CVUT v Praze, Fakulta stavebni
se sidlem: Thakurova 7/2077, 166 29 Praha 6

jednajici: prof. Ing Alena Kohoutkova, CSc.

IC: 68407700

DIC: CZ68407700

Zapsany: Zivnostensky list: Obvodni twfad méstské Gasti Praha 6, spis. zn.
Z0/11315/2008/Rec/2

2. Uvod

Pfedmétem diagnostického priizkumu je zjistit stav nosné konstrukce s ohledem na provedeni
prepoctu zatizitelnosti nosné konstrukce mostu. S ohledem na uvedené byl prizkum zaméten
na nosnou konstrukci mostu, zjisténi materialovych parametri betonu a jejiho stavu.
Diagnostika mostu byla zalozena na Udajich z prohlidky ptedpjatych poli z 25.10.2015.
Diagnosticky priizkum byl proveden 18.9.2017. Prizkum provedlo experimentéalni centrum Fsv
CVUT v Praze. Celkem bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtl a 9 vrtd pro endoskop. Vrty,
kterymi byly zastizeny kanalky ptedpinaci vyztuze, byly bezprostiedné po odebrani vzorka
vyspraveny.
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3. Zakladni udaje o mosteé

3.1.

Umisténi mostu:

Stani¢eni objektu

Identifika¢ni udaje

Kralupy nad Vltavou (okres Mélnik);
km 1,508

Tratovy usek, defini¢ni tisek TU 0821Kralupy nad VItavou — Neratovice

Udaje o koleji na mosté:

Druh nosné konstrukce:

Popis spodni stavby:

Pocet mostnich otvora:
Délka premosténi:

Délka mostu:

Rozpéni nosné konstrukce:

Svétlost kolma:

Stavebni vyska:

Pocet koleji na moste:

Smérové poméry na moste:

Stavajici zelezni¢ni svrsek:

Pfemostovana prekazka:

Volné vyska pod mostem:

DU 02 — Kralupy nad VItavou — Chvatéruby

jednokolejna trat’, kolejnice S49 na mostnicich. Kolej je na mosté
v piimé, ptechodnici i ve smérovém oblouku (Sikmost oblouku
prava).

1., 5.-7. pole — Konstrukce trdmova, komorova, uzaviena z
predpjatého betonu (dodatecn¢).

2. - 4. pole — Konstrukce ocelova, spojita, plnosténna, tramova s
obloukem (Langriiv nosnik), svafovand, spoje prvkil nytové
misty Sroubové, s dolni mostovkou.

Zelezobetonové opery, betonové pilife oblozené kamenem.
Kiidla $ikma zelezobetonova.

.
265,55 m

280,20 m

18,00 + 42,00 + 81,00 + 42,00 + 3x27,00

11,00 + 28,80 + 54,20 + 30,10 + 20,95 + 21,59 + 23,00

predpjata pole — 2,29 m
ocelova pole — 1,62 m

1

most v piimé ve tietim poli, na zac¢atku i na konci ve smérovém
oblouku

kolejnice tvaru S49 na podkladnicich ulozenych na mostnicich
v mostnim otvoru ¢.1: ic¢elova komunikace nezpevnéna

v mostnim otvoru ¢.2 az 3: trvaly vodni tok (VItava)

v mostnim otvoru ¢.4: trvaly vodni tok (Vltava), cyklostezka

v mostnim otvoru ¢.5 az €.7: inudace

v mostnim otvoru ¢.1: 5,40 m

v mostnim otvoru ¢.2 az 4: 13,40 m

v mostnim otvoru ¢.5 az ¢.7: 5,80 m

Mostni prijezdny prufez MPP 2,2
Volna sifka na most¢: 4,4m
Uhel kiiZeni s prekazkou: — 49°36°
Sitka mostu: 7,56 m
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Sikmost mostu: zacatek: 47°52°, stied: 49°36°, konec: 51°20°
Rychlost na most¢: 50/60 km/h

Stavebni stav stav. objektu: nosna konstrukce: K2, spodni stavba: S2
Rok vystavby: 1964

3.2. Charakteristika mostu

Mostni objekt z roku 1964 pievadi jednokolejnou Zeleznic¢ni trat’ Kralupy nad Vltavou —
Neratovice pres Vltavu a jeji inundaéni izemi. Most ma celkem 7 poli, pro jejichz piekonani je
pouzito 5 nosnych konstrukei. V prvnim poli se nachazi konstrukce tramova, komorova,
uzaviena, prosté ulozend z dodate¢né predpjatého betonu (K01), ve druhém az ctvrtém poli se
nachazi konstrukce ocelovd, spojitd, plnosténna, tramova s obloukem (Langriiv nosnik),
svafovana, spoje prvki nytové misty Sroubové, s dolni mostovkou (K02), v patém az sedmém
poli se nachazi konstrukce trdmova, komorova, uvatena, prost¢ ulozend z dodatecné
predpjatého betonu (K03, K04, K05). Opéry jsou zelezobetonové s Sikmymi Zelezobetonovymi
kiidly. Pilife jsou Zelezobetonové oblozené kamenem.

Trat’ je ve tfetim poli na konstrukci K02 v pfimé v navazujicich polich je trat’ v pfechodnici a
smerovém oblouku. Na mosté¢ je VMP 2,2. UloZeni mostu je Sikmé.

Na zelezobetonovych polich je kolej ulozena v kolejovém lozi, na ocelové konstrukci je
otevieny mostni svrSek s mostnicemi a pochozimi plechy. Trat’ je elektrifikovana, ocelové
ptihradové stozary trakéniho vedeni jsou uloZeny na hornich plochach tloznych praht pilif
rozsifenych mimo ptidorys nosné konstrukce.

e 4

Obr. 3.1 Pohled zleva proti sméru staniceni
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Obr. 3.2 Pohled zleva po sméru staniceni

3.3. Technicky popis mostni konstrukce

Stavajici zelezni¢ni jednokolejnd mostni konstrukce o sedmi mostni otvorech ma celkovou
délku mostu 280,20 m. Mostni konstrukce je tvoiena v prvnim a patém az sedmém mostnim
otvoru trdmovou, komorovou konstrukci z dodate¢né predpjatého betonu a v druhém az ctvrtém
otvoru ocelovou tramovou konstrukei s dolni mostovkou ve ¢tvrtém poli vyztuzenou obloukem
(Langrtiv nosnik).

Konstrukce v prvnim poli KOl je tvofena trdmovymi komorovymi nosniky z dodate¢né
predpjatého betonu. Nosnik je prost& ulozen na obou koncich $ikmé. Sitka nosné konstrukce je
4,30 m, rozpéti 18,00 m a délka 19,80m. Chodnikové konzoly stejné jako fimsy jsou vlevo i
vpravo Zelezobetonové. Na opéte O1 je konstrukce uloZena na ocelovd, vahadlova, pohybliva,
valcova loziska (1x valec). Na pilifi P1 je konstrukce ulozena na ocelova, vahadlova, pevna,
stolicova loziska. Kolma svétlost otvoru je 11,00 m a pole pfemostuje nezpevnénou ucelovou
komunikaci.

Konstrukce K02 se nachdzi ve druhé az ctvrtém poli. Konstrukce je ocelovd, spojitd,
plnosténna, trdmova v prostiednim poli vyztuzend obloukem (Langriv nosnik), svarovana,
spoje prvkl nytové misty Sroubové, s dolni prvkovou mostovkou. Konstrukce je Sikmo ulozena,
na zacatku 47°52, ve stiedu 49°36’, na konec 51°20°. Sitka nosné konstrukce je 7,56 m, vyska
2,88 m (bez oblouku), rozpéti 42,00 m + 81,00 m + 42,00 m o celkové délce 166,20 m.

Hlavni nosniky jsou tvofeny plnosténnymi svafovanymi plnosténnymi nosniky s obloukem o
délce 166,20 m, vysce 2,88 m a jsou od sebe osove vzdaleny 6,40 m. Pficniky jsou plnosténné
svafované s nytovanymi spoji o délce 6,38 m a vySce 1,00 m. Osova vzdalenost pti¢nikl je
v krajnich polich 3,00 m a v hlavnim poli 3,75 m. Podélniky jsou plnosténné, svafované,
s nytovymi misty Sroubovymi spoji. Délka podélnikii je v krajnich polich 6,00 m a v hlavnim
poli 7,50 m. Podélniky jsou od sebe osoveé vzdaleny 1,80 m. Vyska podélniki se lisi v zavislosti
na prevyseni koleje na mosté. Ve druhé poli ma levy podélnik vysku 405 mm a pravy 475 mm,
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ve tfetim poli jsou oba podélniky vysoké 420 mm a ve Ctvrtém poli je levy podélnik vysoky
400 mm a pravy ma proménnou vysku 460-490 mm. PodéIné dolni ztuZeni hlavnich nosnikd je
tvoteno zdvojenymi L profily. Pficné ztuzeni podilniki je tvoieno U profily a podélné L profily.

UloZeni konstrukce K02 je na pilifich PO1, PO3 a P04 pomoci ocelovych, vahadlovych,
pohyblivych, valcovych lozisek (2x valec). Na pilifi P02 je konstrukce ulozena na ocelova,
vahadlova, pevna, stolicova loziska.

Konstrukce K03, K04 a K05 nachazejici se v patém az sedmém poli jsou shodné. Nosna
konstrukce je tvofena tramovymi, komorovymi, uzavienymi nosniky z dodatecné ptredepjatého
betonu. Sitka nosné konstrukce je 4,30 m, rozpéti vSech poli je 27,0 m a délka 28,60 m.
Chodnikové konzoly 1 fimsy jsou vpravo i1 vlevo Zelezobetonové. Na zacatku pole je konstrukce
ulozena na ocelova, vahadlova, pohybliva, valcova loziska (1x valec). Na konci pole je
konstrukce uloZena na ocelova, vahadlova, pevna, stolicova loziska.

Spodni stavba je tvofena Zelezobetonovymi opérami a Zelezobetonovymi pilifi oblozenymi
kamenem. Opéra Ol ma vysku diiku 4,35 m, kolmou S§itku opéry 4,86 a Sikmou 6,82 m,
zelezobetonova zavérna zidka ma vysku 2,00 m. Vlevo se nachazi Sikmé Zelezobetonové kiidlo
a svah za kiidlem je nezpevnény. Vlevo se nachazi rovnobézné, zelezobetonové kiidlo, které
pfechazi v opérnou zed k mostnimu objektu. Diik pilit POl je Zelezobetonovy oblozZeny
kamenem vysoky 4,10 m. Celkova vyska pilife s zelezobetonovym uloZznym prahem je 5,50 m,
$itka 14,90 m a délka 3,15 — 3,50 m. Ulozny prah je 1,05 — 1,40 m vysoky. Diik pilit P02 je
zelezobetonovy oblozeny kamenem vysoky 7,10 m. Celkova vyska pilife s zelezobetonovym
lloznym prahem je 8,10 m, $itka 14,86 m a délka 3,15 — 3,50 m. Ulozny préh je 1,00 m vysoky.
Dftik pilit P03 je zelezobetonovy oblozeny kamenem vysoky 7,10 m. Celkova vyska pilite
s zelezobetonovym tloznym prahem je 8,10 m, §itka 14,86 m a délka 3,15 — 3,50 m. Ulozny
prah je 1,00 m vysoky. Diik pilit P04 je Zelezobetonovy obloZeny kamenem vysoky 4,90 m do
otvoru ¢.4 a 4,65 m do otvoru ¢.5. Celkova vyska pilite s zelezobetonovym tloznym prahem je
5,90 m do otvoru ¢.4 a 5,35 do otvoru ¢.5, Sifka 14,85 m a délka 3,15 — 3,50 m. Uloin}'/ prah je
vysoky 1,00 m do otvoru ¢.4 a 0,70 m do otvoru €.5.Dftik pilit P05 je Zelezobetonovy oblozeny
kamenem vysoky 4,80 m. Celkova vyska pilife s zelezobetonovym uloZznym prahem je 5,50 m,
§itka 10,64 m a délka 2,65 — 3,00 m. Ulozny prah je 0,70 m vysoky. Diik pilii P06 je
zelezobetonovy oblozeny kamenem vysoky 4,90 m. Celkova vyska pilife s zelezobetonovym
tlloznym prahem je 5,60 m, $itka 10,64 m a délka 2,65 — 3,00 m. Ulozny préah je 0,70 m vysoky.
Opéra O2 ma vysku diiku 5,50 m, kolmou $itku opéry 4,76 a Sikmou 5,20 m, Zelezobetonova
zavérna zidka ma vysku 2,85 m. Vlevo i vpravo se nachazi Sikmé Zelezobetonové kiidlo.

4. Ziskané podklady a pruzkumy

K mostni konstrukci byla dohledana nasledujici dokumentace, provedené prizkumy:
- TU 0821 km 1,508 — Nosna konstrukce, vykresova dokumentace dle provedeni (1960)
- Provadéci projekt — Staticky vypocet (1960)
- Protokol o podrobné prohlidce TU 0821 km 1,508 (2016)7
- Protokol o podrobné vizualni prohlidce ptedpjatého mostu (2015)
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5. Souhrnny popis stavu a zavad mostni konstrukce

5.1. Nosna konstrukce K 03 (v patém poli)
(poruchy vesmés odpovidaji zavaznosti ,,c*, masivni vyluhy pojiva odpovidaji zdvaznosti ,,d*)
5.1.1. Levy povrch:

e Nosna konstrukce vykazuje nasledujici poruchy:

e upilite P 04: zatékani dilatacni sparou — vlhké plochy, vyluhy pojiva,

e projevy silného zatékani sparou mezi povrchem nosné konstrukce a nadbetonavkou —
vlhké plochy, vyluhy pojiva, odhalené zkorodované pruty betonaiské vyztuze,
odpryskavajici kryci vrstva vyztuze, viz Obr. 5.1.

e na bocni stran¢ dolni desky: viditelné odhalené a zkorodované pruty betonaiské
vyztuze, odpryskavajici kryci vrstva

e asi v 1/5 rozpéti od P 04: dlouhd podélnd trhlina asi v poloviné vysky prufezu (v
disledku expanznich tlakd korodujici vyztuze), ¢asteéné odhaleny a zkorodovany prut
betonaiské vyztuze

e asi ve 2/5 rozpéti: vyrazné projevy zatékani pracovni sparou na hornim povrchu dolni
desky — vyluhy pojiva, viz Obr. 5.2.

e zejména v okoli poloviny rozpéti: pod horni deskou viditelné vétsi mnozstvi kratkych
zkorodovanych tusekt svislych timinkt

e asi ve 2/3 rozpéti: ve sténé podélny zkorodovany prut betondiské vyztuze,
odpryskavajici kryci vrstva, projevy zatékani — vlhké plochy, vyluhy pojiva

e u pilite P 05: projevy silného zatékani pracovni sparou na hornim povrchu dolni desky
— vlhké plochy, vyluhy pojiva, krapniky, viz Obr. 5.3 a Obr. 5.4

e zatékani prakticky ve vSech pti¢nych sparach bocnich konzol

Obr. 5.1 Konstrukce K 03 v misté ulozeni na prechodovy pilii P 04 (leva sténa)
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Obr. 5.2 Leva strana konstrukce K 03 — vyluhy pojiva v pracovni spadre nad dolni deskou
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Obr. 5.3 Leva stena konstrukce K 03 u pilire P 05

/

)

% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
f '.&5?&(3—‘]( Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, Thiakurova 7, 166 29 Praha 6



B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.4Leva sténa konstrukce K 03 u pilire P 05 (pohled zleva proti sméru stanicent)

5.1.2. Dolni povrch:

e 7 odvodnovaciho otvoru (trubky) u P 04 odkapava voda, u trubky jsou krapniky pojiva,
na terénu pod trubkou je mokro, Obr. 5.5.

e na spodni ploSe konstrukce jsou rozsahlé vlhké plochy — opét zfejmé projev zatékani
vody do komorové konstrukce

e na dolni plose je velké mnozstvi malych mist s projevy koroze — zifejm¢ se jedna o
zbytky vazaciho dratu v bednéni

e ojedinéle jsou na dolni plose odhalené korodujici pruty betonaiské vyztuze

e odvodiovaci trubka u P 05: voda zde zifejmé vytéka vyrazné méné nez u P 04, trubka je
sucha, pod mostem je zde vlhko; trubka je ¢aste¢n¢ ulomend, v okoli trubky jsou
krapniky pojiva
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BS5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.5 Dolni povrch konstrukce K 03 u pilire P 04 — krapniky u odvodnovaciho otvoru, stopy koroze na betonu
5.1.3. Pravy povrch:

e nad P 04: projevy zatékani dilata¢ni sparou — vlhka mista, vyluhy pojiva

e asi 2 m od lozisek. VéEtsi plocha (cca 2 x 1 m) s projevy zatékani z pracovni spary mezi
hornim povrchem nosné konstrukce a nadbetonavkou — vlhko, vyluhy pojiva, v plose
asi 0,5 x 0,5 m je zde odpryskavajici kryci vrstva; dlouhd podélna trhlina v pracovni
spare nad dolni deskou, viz Obr. 5.6

e asi v 1/5 rozpéti: projevy zatékani (vyluhy pojiva, krapniky) z pracovni spary na horni
urovni dolni desky, uvolnéna povrchova vrstva (kryci omitka?)

e asi v polovin€ rozpéti: veétsi oblast (cca 3 x 2 m) s projevy zatékani z pracovni spary
v misté vetknuti konzoly a ze spary mezi hornim povrchem nosné konstrukce a
nadbetonavkou (vlhko, vyluhy pojiva, na bo¢ni plose dolni desky uvolnénd kryci
omitka) - Obr. 5.7

e asi ve 3/4 rozpéti: zatékani sparou v misté vetknuti konzoly — vlhko, vyluhy pojiva; na
bocni plose dolni desky odpadavajici omitka

e nad P 05: projevy zatékani — vlhko, vyluhy

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 10
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.6 Prava stena konstrukce K 03 u pilire P 04

Obr. 5.7 Prava stena konstrukce K 03 priblizné v polovinée rozpéti
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

5.2. Nosna konstrukce K 04 (v Sestém poli)
(poruchy vesmés odpovidaji zavaznosti ,,c, masivni vyluhy pojiva odpovidaji zdvaznosti ,,d*)
5.2.1. Levy povrch:

e upilife P 05: projevy zatékani — vlhka plocha, degradovany beton

e asiv 1/5 rozpéti: zatékani pracovni sparou mezi hornim povrchem nosné konstrukce a
nadbetondvkou i pracovni sparou nad dolni deskou — mokro, vyluhy pojiva; voda z horni
spary je zde zbarvena do Cerna (ziejmé je zbarvena izolaci na hornim povrchu nosné
konstrukce); stale zde odkapava voda, viz Obr. 5.8.

e asi v 1/3 rozpéti: asi na délce 2 m je zde odpadly beton podél dolni hrany nosné
konstrukce, je zde viditelnd betonatrska vyztuz; u konce odpadlé hrany projevy silného
zatékani pracovni sparou nad hornim povrchem nosné konstrukce i nad dolni deskou —
voda z horni spary zbarvena do ¢erna, vyluhy pojiva, viz Obr. 5.9.

e asiv 1/2 rozpéti: na délce asi 5 m projevy zatékani pracovni sparou nad dolni deskou —
vlhké plocha, vyluhy pojiva, krapniky, misty ,,prokreslené* korodujici pruty betonarské
vyztuze, viz Obr. 5.10.

e nad pilitem P 06: projevy zatékani — mokra plocha, vyluhy pojiva, vegetace v dilata¢ni
spaie

Obr. 5.8 Leva stena konstrukce K 04
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.9 Leva sténa konstrukce K 04 asi v 1/3 rozpéti za P 05

Obr. 5.10 Leva sténa konstrukce K 04 priblizné v poloviné rozpeti

5.2.2. dolni povrch:

e upilife P 05: rozsahlé plocha se stopy po rozstiikavané vodé, ziejme tekouci ,,proudem™
na ulozny prah z dilata¢ni spary nad pilifem

e 7z odvodnovaci trubky u P 05 odkapéava voda, na terénu pod mostem je zde mokro

e na dolnim povrchu jsou rozsahlé vlhké plochy

e v¢Etsi mnozstvi mist s projevy koroze (ziejme zbytky vazaciho dratu v bednéni)

/
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

e u odtrzené levé dolni hrany je v plose asi 0,5 x 0,5 odpryskavajici kryci vrstva, Obr.
5.11.
e z odvodnovaci trubky u P 06 odkapava voda, na terénu pod mostem je zde mokré misto,

&
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Obr. 5.11 Dolni povrch konstrukce K 04 u odtrzené levé dolni hrany

5.2.3. pravy povrch:

e nad pilitem P 05: vyluhy pojiva

e asi ve 2/5 rozpéti: projevy zatékani pracovni sparou nad dolni deskou — vlhké plocha,
vyluhy pojiva

e asi ve 3/4 rozpéti: projevy zatékani pracovni sparou nad dolni deskou — vlhké plocha,
vyluhy pojiva, krapniky; podélna trhlina soubéZzné s dolni deskou nosné konstrukce, viz
Obr. 5.12.

e nad pilitem P 06: projevy zatékani dilata¢ni sparou, vlhka plocha, vyluhy pojiva,
vegetace ve spafe, odpadlé ¢ast betonu konzoly
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.12 Krapniky na pravé dolni hrané konstrukce K 04

5.3. Nosna konstrukce K 05 (v sedmém poli)

(poruchy vesmés odpovidaji zavaznosti ,,c, masivni vyluhy pojiva odpovidaji zdvaznosti ,,d*)

5.3.1. Levy povrch:

nad pilifem P 06: projevy zatékani — vlhko, vyluhy pojiva, vegetace ve spaie

nad licem pilife: krat$i podéIné trhliny (expanzni tlaky korodujici vyztuze), odhalené
korodujici pruty betonaiské vyztuze

asi v 1/4 rozpéti: krat$i podélné trhliny (expanzni tlaky korodujici vyztuze), odhalené
korodujici pruty betonaiské vyztuze

asi ve 2/3 rozpéti: silné zatékdni pficnou sparou v konzole — vyluhy pojiva, krapniky,
degradace betonu, koroze vyztuze; odpadla kryci omitka pfi dolni desce, viz Obr. 5.13.
u opéry O 02: kratSi podélné trhliny (expanzni tlaky korodujici vyztuZe), odhalené
korodujici pruty betonatské vyztuze

nad opérou O 02: zatékani — vlhko, mech; spara mezi ¢elem konstrukce a zavérnou zdi
zabetonovana Obr. 5.14.

5.3.2. dolni povrch:

z odvodnovaci trubky u P 06 odkapava voda, na terénu pod mostem je zde mokro

na dolnim povrchu jsou vétsi vihké plochy (zejména pii pravé strang)

vetsi mnozstvi malych zkorodovanych mist (zfejmé zbytky vazaciho dratu v bednéni)
u opéry O 02 lokalné kratsi odhaleny korodujici prut podélné betonaiské vyztuze
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

F

Obr. 5.14 Ulozeni konstrukce K 05 na opére O 02 — pohled zleva
5.3.3. pravy povrch:

e u pilife P 06: zatékani dilatacni sparou, vlhko, vyluhy pojiva, vegetace ve spare

e asi na délku 1/4 rozpéti: silné zatékani pracovni sparou nad dolni deskou — mokro,
vyluhy pojiva, misty krapniky, voda zbarvena korozi, podélné trhliny (expanzni tlaky
korodujici vyztuze), odhalené korodujici pruty vyztuze, viz Obr. 5.15.
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

e asina délku 1/4 rozpéti: star$i projevy zatékani sparou mezi hornim povrchem nosné
konstrukce a nadbetondvkou — v soucasnosti suché, ale znecisténa plocha zbarvena
cerné

e asi v 1/2 rozpéti: zatékani sparou nad dolni deskou, vlhko (voda zbarvena korozi),
vyluhy pojiva, lokéln¢ odhalena vyztuz

e pied opérou O 02: u dolni desky lokalné podélné trhliny (expanzni tlaky korodujici
vyztuze), odhalena vyztuz

e nad opérou O 02: zatékani — vlhko; zabetonovana spara mezi ¢elem nosné konstrukce a
zavérnou zdi opéry

Obr. 5.15 Prava sténa konstrukce K 05 za pilirem P 06

5.4. Spodni stavba — popis a poruchy
(poruchy vesmeés odpovidaji zdvaznosti ,,c*)
5.4.1. Piliit P 04

Jedna se o navodni pilit (nejblizsi k fece) a o prechodovy pilif mezi ocelovou a predpjatou
nosnou konstrukci. Pilit ma proudnicovy prufez, ditk je zfejmé betonovy s obkladem
z kamennych kvadri. Ulozny prah je zelezobetonovy. Pilif je $ir§i neZ nosna konstrukce, aby
bylo mozno na jeho povrchu osadit stozary trakéniho vedeni, viz Obr. 5.16.

Na tlozném prahu pod betonovou nosnou konstrukci jsou projevy masivniho zatékani — mokré

plochy (korozi zbarvend voda), vyluhy pojiva, krapniky, odhalend vyztuz. Pod ocelovou
konstrukei je ulozny prah prakticky suchy a bez vaznéjsich zavad, viz Obr. 5.17.
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.17 Ulozny prah pilife P 04 pod konstrukci K 03
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.18 Dilatacni spara mezi ocelovou konstrukci K 02 a predpjatou konstrukci K 03 na piliri P 04 (pohled
zleva)

Obr. 5.19 Dilatacni spara mezi ocelovou konstrukci K 02 a predpjatou konstrukci K 03 na piliri P 04 (pohled
zleva)

/
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.20 Dilatacni spara mezi ocelovou konstrukci K 02 a predpjatou konstrukci K 03 na pilifi P 04 (pohled
zleva)

fin !

Obr. 5.21 UlozZeni konstrukce K 03 na piliri K 04 na valcova loZiska — pohled zleva
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

S5.5. Pilir P 05 a P 06

Oba pilite maji betonové diiky bez kamenného obkladu a zelezobetonové ulozné prahy, na
kterych jsou mimo nosnou konstrukci uloZeny stozary trakéniho vedeni. Dtiky jsou prakticky
bez zavad. Zavady na ulozném prahu pilife P 05:

ze strany konstrukce K 03 jsou viditelné projevy silného zatékani — mokré plochy, voda
zbarvend korozi a zbarvena cCerné, lokalné degradovany beton, lokdlné odhalend korodujici
vyztuz, mech,

ze strany konstrukce K 04 jsou viditelné projevy silného zatékani — mokré plochy, voda
zbarvena korozi a zbarvena Cerné, lokalné degradovany beton, lokdln¢ odhalend korodujici
vyztuz, mech, lokaln¢ odpryskava kryci vrstva vyztuze.

Zavady na ulozném prahu pilite P 06:

ze strany konstrukce K 04: mirnéjsi projevy zatékani, misty mokré plochy, jinak suchd mista se
stopami po vodé zbarvené korozi, vyluhy pojiva, odhalené pruty vyztuze,

ze strany konstrukce K 05: projevy zatékani, misty mokré plochy, jinak suché plochy se stopami
po vodé zbarvené korozi, odpryskavajici kryti, viditelné pruty vyztuze, degradovany beton,
mech.

5.6. Opéra O 02

Opéra O 02 ma zelezobetonovy tlozny prah, diik a Sikma kfidla jsou zfejmé z prostého betonu.
Na hornim povrchu tlozného prahu je tenkd vyrovnavaci vrstva tl. cca 10 mm. Drik je prakticky
bez zavad, na tlozném prahu jsou lokaln€ mista s odpryskavajicim krytim a s viditelnymi pruty
betonaiské vyztuze.

Obr. 5.22 PiliF P 05 ze strany konstrukce K 03 (pohled ve sméru staniceni)
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.24 UlozZeni konstrukce K 04 (vlevo) a K 03 (vpravo) na piliii P 05 (pohled zleva)
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

i : ‘

Obr. 5.25 Pilit P 06 ze strany konstrukce K 04 (pohled ve sméru staniceni)

Obr. 5.26 Pilir P 06 ze strany konstrukce K 05 (pohled proti sméru staniceni)
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

Obr. 5.27 Opéra O 02
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

5.7. Svriek a vybaveni

Na mosté¢ je bezstykova kolej, pfed prechodem na ocelovou konstrukei u pilite P 04 je na
betonové konstrukci kolejnicové dilatacni zatizeni. Prazce na betonovych konstrukcich jsou
betonové, v misté kolejnicového dilataéniho zatizeni jsou dievéné.

B E X ] 7 @

Obr. 5.30 Prechod z ocelové konstrukce K 02 na betonovou konstrukci K 03 (pohled zleva)

Na betonovych konstrukcich je pribézné uzaviené kolejove loze o tloustce 0,22 m, ohranicené
po stranach kabelovymi zlaby. Podél levého okraje mostu jsou betonové kabelové zlaby
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

vyplnéné piskem, podél pravého okraje mostu jsou betonové kabelové zlaby piekryté
betonovymi deskami, ¢aste¢né poskozenymi. Nad podpérami jsou dilata¢ni spary mezi zlaby
piekryté kluznymi plechy.

Na dolnim povrchu (v dolni desce) komorovych nosnych konstrukci u pilifti jsou umistény
trubky o priméru cca 150 mm, které jsou zfejmée vyusténim podélného odvodnovaciho svodu,
jenz je pravdépodobné veden uvniti komorovych konstrukei (podélné potrubi, ptipadné Zlaby)
a ktery ziejmé odvadi vodu z odvodnovact rozmisténych po délce mostu v horni desce nosné
konstrukce. Podle projevli masivniho zatékani do konstrukei je prakticky jisté, ze odvodnovaci
systém je znacné posSkozen a neni funkéni (zavaznost ,,c*“ az ,,d*).

Zabradli je z ocelovych uhelnika §. 60 x 60 mm, sloupky jsou zalité do kapes v konzolach.
Vzdalenost zabradli od osy koleje je u pilife P 04 vlevo 2,700 m a vpravo 2,650 m, u opéry O
02 je tato vzdalenost vlevo 2,700 m a vpravo 2,950 m. Na koncich konstrukei jsou madla
oddilatovana vzduchovou mezerou, ale konce madel jsou propojeny kovovymi vodi¢i. Madla
jsou dilatovdna 1 na mezilehlych v mistech po délce konstrukei, kde jsou propojena
jednostranné ptisSroubovanymi ocelovymi plechy. Zéabradli neni od okoli oddéleno elektricky
izolovanym zptisobem. Zabradli je ukolejnéno.

Konzoly jsou monolitické, vylozené z nosné konstrukce a rozdélené piicnymi dilatacnimi
sparami; ve sparach jsou viditelné projevy zatékani.
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B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

6. Materialovy prizkum konstrukce

6.1. Diagnostika predpjatych nosnych konstrukei

Diagnosticky prizkum byl proveden 18.9.2017. Prizkum provedlo experimentalni centrum Fsv
CVUT v Praze. Celkem bylo provedeno 6 jadrovych vyvrti a 9 vrti pro endoskop. Vrty,
kterymi byly zastizeny kandlky ptedpinaci vyztuze, byly bezprostiedné po odebrani vzorki
vyspraveny.

“W«c_ag@/"

P5

.8 VRTY PRO ENDOSKOP

. OGELOVA KONSTRUKGE

Obr. 6.1 Schéma vrtit
6.1.1. Vrtyc.1a2

Vrty byly provedeny z boku konstrukce K 03 u pilife P5 v mist¢ intenzivniho zatékani a silnych
vyluhli pojiva. Osa vrti byla na urovni horniho povrchu dolni desky komorové nosné
konstrukce. Povrchova vrstva betonu v tl. cca 50 mm byla ve svém objemu vyrazné porusena
trhlinami, které vznikly pravdépodobné nasledkem mrznuti zatékajici vody. Tato vrstva betonu
byla od konstrukce prakticky oddélena podélnou svislou trhlinou 8. cca 0,2 — 0,4 mm.

Lze konstatovat, ze masivni zatékani do konstrukce ma za nasledek vyznamné poruseni betonu
v dotcené oblasti mrazovymi cykly.

V misté trhlin v konstrukci se vyvrty rozdélily na ¢asti, na plose téchto trhlin byla bild vrstva,
ziejme z vyluht pojiva.

Ze stejné oblasti byly odebrany i vzorky vyluhii z povrchu konstrukce.

Zastizené kabelové kanalky byly prakticky nezkorodované (mirna koroze vznikla ziejmé jiz
béhem vystavby) a — pokud bylo zji§téno — vyplnéné neporusenou injektdzni maltou.

Na jadrech z vrtd €. 1 a 2 byly provedeny nasledujici zkousky:

chemicky a mineralogicky rozbor vyluhil a bilé vrstvy z povrchu plochy vnitini trhliny
obsah porti

nepropustnost — pokud to na vzorcich vzhledem k jejich poruseni bude mozné

mrazuvzdornost — pokud to na vzorcich vzhledem k jejich poruseni bude mozné
hloubku karbonatace
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6.1.2. Vrty&3a4

Vrty byly provedeny pro ovéfeni vlastnosti neporusené¢ho betonu. Byly odebrany z dolni desky
konstrukce uprostied jeji tloustky v blizkosti pilife P5.

Beton ve vrtech plisobi vizudlné kvalitnim a neporusenym dojmem. Na vrtech byly provedeny
nasledujici zkousky:

e pevnost betonu v tlaku destruktivné (vzhledem k velikosti vyvrti prosim, jestli by se

podaiilo provést 3 az 4 zkousky), véetné zatazeni do pevnostnich tfid podle CSN EN
206

pevnost betonu v pfi¢ném tahu

obsah portii v betonu

mineralogicky rozbor

nepropustnost

mrazuvzdornost

hloubku karbonatace

6.1.3. Vrtc.5s

Vrt byl proveden pobliz vrtd €. 1 a 2, ale byl proveden svisle vzhiiru z dolniho povrchu dolni
desky v misté podélné trhliny s vyluhy a krapniky. Vizualné bylo zjisténo, Ze povrchova vrstva
betonu je opét v disledku zatékani a mrazovych cyklli vyznamné porusena trhlinami. Toto
poruseni dosahuje do vzdalenosti cca 20 az 30 mm od povrchu a nezasahuje ke kanalkim
predpinaci vyztuze.

Na vyvrtu byly provedeny nésledujici zkousky:

e pevnost betonu v tlaku destruktivng, véetné zatazeni do pevnostnich t¥id podle CSN EN
206

pevnost betonu v pfi¢ném tahu

obsah portii v betonu

mineralogicky rozbor

nepropustnost

mrazuvzdornost

hloubku karbonatace

6.1.4. Vrtc.6

Vrt byl proveden svisle vzhtliru z dolniho povrchu dolni desky u levé hrany nosné konstrukce
v poli mezi piliti PS5 a P6, kde je betonova konstrukce vyrazné posSkozend mrazem — je zde
odpadléd kryci vrstva, zdegradovany povrch betonu a odhalena a zkorodovana betonatska
vyztuz. Vyvrtem bylo potvrzeno, Ze v povrchové oblasti tl. cca 50 mm je beton znacné
degradovan. Ve vétsi hloubce plisobi beton kvalitnim a neporusenym dojmem. Zkousky prosim
provést samostatné u degradovaného betonu z povrchu konstrukce a samostatné u betonu
z vnitini ¢asti vyvrtu.

Na vyvrtu byly provedeny nasledujici zkousky:
e pevnost betonu v tlaku destruktivng, véetné zatazeni do pevnostnich tfid podle CSN EN
206
pevnost betonu v pficném tahu
obsah poril v betonu
mineralogicky rozbor
nepropustnost
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e mrazuvzdornost

e Degradovany beton zpovrchové vrstvy tl. cca 50 mm: pevnost betonu v tlaku
destruktivné — vzorek bude kratky, ale alesponi orientacné; v€etné zatazeni do pevnostni
t¥idy podle CSN EN 206

e pevnost betonu v pfi¢ném tahu (pokud pro tuto zkousku jesté bude k dispozici vzorek

betonu)

obsah poril v betonu

mineralogicky rozbor

nepropustnost

mrazuvzdornost

hloubka karbonatace

U vsech pilita byly v dolni desce nosné konstrukce do vSech vnitinich komor provedeny vrty o
praméru cca 20 mm pro endoskop. Komory nosné konstrukce byly béhem realizace uzavieny

~rw 7

koncovymi pfi¢niky a nebyly odvodiiovany.

Ze viech otvorl po vyvrtani vytékala voda. Na vnitinim povrchu betonovych konstrukei jsou
patrné vyluhy pojiva v disledku zatékani.

U podpér jsou viditelné cihelné stény, které béhem realizace slouzily jako ztracené bednéni pro
betondz nadpodporovych pti¢nika.

Obr. 6.2 Vrty¢. 1 az4

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni 29

Katedra ocelovych a direvénych konstrukci, Thakurova 7, 166 29 Praha 6



B5 Diagnosticky prizkum mostu v TU 0821, km 1,508 — Kralupy
B.5.1.2 Zprdva o provedeni diagnostického prizkumu — K01, K03-K05

i

Obr. 6.4 Vrt . 1 — trhliny v povrchové vrstvé betonu, neporuseny kabelovy kandlek; je viditelnd vodorovna
pracovni spdara mezi povrchem dolni desky a sténou
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Obr. 6.5 Jadro z vrtu ¢. 1 rozdélené na dvé casti

Obr. 6.6 Vrt . 2 — trhliny v povrchové vrstvé betonu, neporuseny kabelovy kandalek
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Obr. 6.7 Vrt ¢. 2 — trhliny v povrchové vrstvé betonu

Obr. 6.8 Jadro z vrtu ¢. 2
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Obr. 6.9 Jadro z vrtu ¢. 2. Na povrchu vyvrtu vlevo (plocha trhliny v konstrukci) je bild vrstva — ziejmeé vyluhy
pojiva

vr v

Obr. 6.10 Jadro z vrtu ¢. 3 (kratsi casti vlevo a uprostred) a 4 (delsi ¢dst vpravo)
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Obr. 6.12 Vrtc. 4
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Obr. 6.13 Misto vrtu ¢. 5

SR TR T

Obr. 6.14 Vrtc. 5
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Obr. 6.16 Oblast vrtu ¢. 6
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Obr. 6.18 Jadro z vrtu ¢. 6 — na povrchu je zdegradovany beton v tl. cca 50 mm
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Obr. 6.19 Voda z vrtii pro endoskop u pilire P4

W
] -
#

Obr. 6.20 Voda z vrtii pro endoskop u pilife P5
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Obr. 6.21 Voda z vrtii pro endoskop u pilife P6

Obr. 6.22 Vnitrni prostor komory k4
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Obr. 6.23 Svislé odvodnovact potrubi v komore k4

Obr. 6.24 Cihelna sténa v komore k6 u pilire P5
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Obr. 6.25 Cihelna sténa v komore k8 u pilire P6 (vpravo nahore je kapka vody na kamere)

Obr. 6.26 Vnitrni plocha steny s vyluhy pojiva — komora k8 (vpravo nahore je kapka vody na kamere)
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6.2. Materialové zkousky

Stavebn¢ technicky prizkum mostu v km 1,508 TU 0821 Kralupy nad Vltavou — Neratovice
byl vypracovéan na zaklad€ objednavky SZDC. Cilem prizkumu bylo zji§téni aktualniho stavu
betonovych konstrukci véetné materidlovych charakteristik zjisténych na odebranych vzorcich.

V ramci stavebné technického prizkumu byly provedeny nasledujici tkony:

Studium dostupnych podkladt

Vizuélni prohlidka objetu

Provedeni jadrovych vyvrtl do nosnikli mostu
Zjisténi pevnosti betonu v tlaku nosnych konstrukci véetné méteni objemové hmotnosti
Zjisténi pevnosti betonu v pticném tahu
Zjisténi prusaku tlakovou vodou

Chemické sloZeni betonu

Zjisténi obsahu porti v betonu

Mrazuvzdornost betonu

Zjisténi urovné karbonatace betonu
Fotografickda dokumentace a zpracovani zpravy

6.2.1. Podklady

Pouzité normy:

CSN 73 1317 — Stanoveni pevnosti betonu v tlaku.

CSN EN 12 390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu - Cést 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles.
CSN EN 12 390-8 — Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou.

CSN EN 12 504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty — Odbér, vysetieni a
zkousSeni v tlaku.

CSN EN 14629 — Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukei - Zkusebni
metody - Stanoveni obsahu chloridl v zatvrdlém betonu

6.2.2. Pouzité pristroje a vybaveni

V ramci stavebné technického prizkumu byly pouzity ndsledujici piistroje a vybaveni
laboratofi stavebni fakulty CVUT:

Jadrovy vrtaci systém Hilti DD130

Vrtaci kladiva Hilti TE 7-C

ZkuSebni lis MTS100

Piesné vahy AND EW 12Ki

Zkusebni zatézovaci systém Inova 2500kN

Pomocné nastroje a naradi

6.2.3. Zjisténi materidlovych charakteristik NK

Jadrové vyvrty a zjisténi pevnosti betonu v tlaku

Pro ziskani piehledu materialovych charakteristik byly z nosnikli odebrany tii jadrové vyvrty.
Kromé méfeni pevnosti betonu v tlaku byly vzorky pouzity téZ ke zjisténi hloubky karbonatace
a pro zjisténi objemové hmotnosti pouzitého betonu.

Vsechny provedené jadrové vyvrty mély pro zkousku betonu v tlaku pramér 74 mm.
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Vizuéln¢ vyhlizely odvrtané vzorky — z hlediska kvality betonu - jako velmi kvalitni a
kompaktni s rovhomérnym rozlozenim kameniva bez vzduchovych pora.

Pyp F f ot ) .

Obr. 6.27 Odebrané vzorky pred a po zkousce betonu v tlaku

Vsechny jadrové vyvrty uréené pro zkousky betonu v tlaku byly vedeny do hloubky cca 0,2 az
0,3 m. Na zakoncovanych castech vyvrti pak byla destruktivni metodou zjisStovana pevnost
betonu v tlaku. Nésledujici tabulka uvadi piehled jednotlivych pevnosti betonovych vzorkii.
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Tab. 6.1 Namerené pevnosti betonu v tlaku (priimer vsech vzorkii byl 74 mm)

Vzorek N Hmotnost | Obj. hmotnost | Sila PEIEE!

& L™ Tikgl  |ikgm®] |1y Yo taku

' vyska ' [ MPa ]
113.0 1.032 2125 142.0 31.4
113.0 1.041 2143 166.0 36.7
116.0 1.084 2174 172.0 38.0

Objemova hmotnost betonu

e Priimérna objemova hmotnost vzorkt je 2147 kg/m?
e min. hodnota je 2125 kg/m? a max. hodnota je 2174 kg/m>.

Pevnost betonu v tlaku

e Primérna pevnost betonu v tlaku vzorki je 31,4 MPa

e min. hodnota je 21,7 MPa a max. hodnota je 38,0 MPa.

Zjisténi urovné karbonatace betonu

Dalsi zkouskou bylo zjiSténi urovné karbonatace betonu na ziskanych jadrovych
vyvrtech. Tato zkouska byla provedena jesté pred upravou vzorkt pro zkousku pevnosti betonu

v tlaku. Uroveii karbonatace byla zjisfovana za pomoci roztoku fenolftaleinu rozpusténého

v lihu. Podle zabarveni zkouseného vzorku po aplikaci tohoto roztoku byla urc¢ena hloubka
(Groven) karbonatace viz Obr. 6.28 Tab. 6.2.

Tab. 6.2 Namerené hloubky karbonatace

:v:/.zorek Hloubka karbonatace [mm]
1 0
2 0
3 1
4 2
5 1
6 5
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Uroveri karbontace

Obr. 6.28 Zjistovani urovné karbonatace betonu

Zjisténi prusaku tlakovou vodou, zjisténi pevnosti betonu v pricném tahu

Cast vzorktl oznagenych 3, 4 a 6 byla upravena pro zkousku prisaku tlakovou vodou.
Zkouska probihala v souladu s CSN EN 12390-8, kdy je zkuSebni vzorek vystaven plisobeni
tlakové vody o tlaku 0,5MPa po dobu 72 hodin. Po uplynuti pfedepsaného ¢asu byly jednotlivé
vzorky poruSeny na zkuSebnim zatézovacim stroji pticnym tahem a nasledn¢ byl zaznamenan
viditelny prisak na lomovych plochach. Vzhledem k velikosti zkuSebnich téles byla plocha
vystavena pusobeni tlakové vod€ snizena na kruh o priméru 50 mm. Zkouska na vSech
zkuSebnich télesech probehla predepsanym zptsobem.

Tab. 6.3Nameérené pevnosti betonu v pricnéem tahu a hloubka prisaku (priomer vsech vzorkit byl 74 mm)

Rozmér Pevnost Hloubk
Vzorek [ mm ] Hmotnost |Obj. hmotnost | Sila v pficném |a
¢. Wika [kg] [ kg.m3] [kN] tahu prasaku
y [MPa] |[mm]
3 57,5 0,562 2215 15,5 2,3 27
65 0,632 2204 17,5 2,3 30
6 53,5 0,529 2238 16,0 2,5 18

6.2.4. Obsah poru v betonu

Ptiprava vzorkd: Vzorky betonti byly vysuseny do ustidlené hmotnosti pti 110°C. Ustalena
hmotnost byla zaznamenana. Objemova hmotnost byla stanovena gravimetrickou metodou,
hustota héliovym pyknometrem. Celkovéa oteviena pdrovitost byla vypocitana dle vzorce:

p=1-"2(%)
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Tab. 6.4 Nameérené porovitosti betonu

Oznaceni vzorku | Objemova hmotnost | Hustota Pérovitost
[kg/m’] [“o]

1 2073 2469 16,0

2 2068 2485 17,0

3 2315 2510 8,0

4 2353 2585 9,0

5 2307 2585 11,0

6 2139 2656 19,0

\Y 1584 2557 38,0

6.2.5. Chemicky rozbor betonu

Pro chemicky rozbor betonu byly vybrany tfi vzorky, kdy vzorek oznaceny jako V, reprezentuje
vyluh na povrchu konstrukce, vzorek oznaceny jako ¢€.3, reprezentuje vizualné kvalitnéjsi ¢ast
betonovych vyvrti a vzorek oznaceny jako €.6, reprezentuje vizualné méné kvalitni a porovitou
¢ast jadrovych vyvrtl, kterd byla blize povrchu. VSechny vzorky byly pfed zkouSkou
zhomogenizovany drcenim a dale upraveny v tfeci misce. Prvkova analyza byla stanovena
pomoci Rtg fluorescencni analyzy suzitim Axios sequential WD-XRF spektrometru,
PANalytical, Nederland. Data byla zpracovana softwarem SuperQ a Omnian.

Tab. 6.5 Chemicky rozbor betonu — Vzorek V

Oxid | Koncentrace v
%

Na2O | 0,23

MgO | 0,22

AlO3 | 0,06

Si02 | 0,22

SOs 0,03

Cl 0,03

K20 | 0,07

CaO | 74,34

Fe203 | 0,03
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Tab. 6.6 Chemicky rozbor betonu — Vzorek 3

Oxid | Koncentrace v
%

Na2O | 0,44
MgO | 0,79
AlO3 | 5,28
Si02 | 33,73
SOs 1,78
Cl 0,02
K20 0,73
CaO | 37,46
Fe203 | 1,80

Tab. 6.7 Chemicky rozbor betonu — Vzorek 6

Oxid | Koncentrace v
%

Na20 | 0,80
MgO | 0,78
AlOs | 5,22
SiO2 | 39,66
SO; | 0,25
Cl 0,02
K20 2,90
CaO | 23,14
Fe203 | 1,70

(=
L}
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6.2.6. Mrazuvzdornost betonu

Z odebranych jadrovych vyvrti betonu z jednotlivych stanovist, byly pro zkousku
mrazuvzdornosti zafezany ¢asti vzorka v tloust’ce cca 40 mm. VSechny vzorky pouzité pro
zkousku mrazuvzdornosti byly neporusené a byly pfed samotnou zkouskou mrazuvzdornosti
zvazeny a byla zjisténa jejich objemova hmotnost. Poté byly vzorky vlozeny do automatického
mrazicitho boxu, kde bylo provedeno 75 zmrazovacich cykli dle zkuSebniho postupu
uvedeného v CSN 73 1322. Jeden zmrazovaci cyklus se sklada ze 4 hodin zmrazovani pti
teploté -20°C a dvou hodin rozmrazovani. Pfi rozmrazovani byly vzorky zality vodni 14zni o
teplote +20°C.

Po provedeni vSech 75 zmrazovacich cykli byly vzorky opét zvaZeny, byla zjiSténa jejich
objemova hmotnost a bylo ur¢ena jejich ztrata hmotnosti po zmrazovacich cyklech.

Tab. 6.8 Ubytek hmotnosti po zmrazovacich cyklech

hmotnost
Ubytek hm.
po75
Vzorek ¢.| O cykld | 25 cykld | 50 cyklG | 75 cykld cyklech popis
[g] [g] (g] (g] [%]

2 313 312.8 301.2 247.3 21 znacné poskozeni vzorku
3 289.8 289.7 289.8 289.8 0

5 294.9 294.9 294.8 294.8 0

6 397.7 397.7 397.5 397.5 0 vzniklé trhlinky

Obr. 6.29 Vzorky po zkousce mrazuvzdornosti
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6.2.7. Analyza ASR kameniva v betonu

Ptiprava vzorkl: Vzorky betonll byly oc¢istény destilovanou vodou.

Analyza ASR: Byla pouzita tzv. Rhodaminova metoda (Guthrie, 1997), ur¢ena pro kvalitativni
identifikaci pfitomnosti kiemicitého gelu. Po naneseni roztoku na povrch se zbarvi misto, kde
jsou pritomné alkalicko-ktemicité gely bohaté na vapnik, razové.

Vysledky: Vizualné byly vysledky zkouSky hodnoceny pomoci optického mikroskopu
DinoLite se zvétsnim 20 -200 x. U vSech zrn lze pozorovat ostré hrany a nebyla zaznamenana
zména zabarveni.

Zavér: PredloZené vzorky nevykazuji alkalicko-kifemicitou reakci.

/
Gl

Obrazek 6.1 Vzorek NK1

Obrazek 6.2 Vzorek S1
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Obrazek 6.3 Vzorek S2

Obrazek 6.4 Vzorek Ol

Obrazek 6.5 Vzorek Ol,
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Obrazek 6.6 Vzorek O2

Zavér:

Hodnoty obsahu chloridi uvedené v tabulce jsou hodnoty maximalni, zatiZzen¢ chybou max. 10
%. Dle neplatné CSN EN 206-1 nepiekracuji namétené hodnoty hrani¢ni hodnotu 0,4% pro
betony s ocelovou vyztuzi.
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7. Zaver

Na konstrukci se nachazi fada vaznéjsich poruch zavaznosti ,,c*“ az ,,d*, které¢ vesmes souviseji
s masivnim zatékanim do konstrukce a s masivnimi vyluhy pojiva.

V Praze dne 19.12.2017 doc. Ing. Jifi Lito§, Ph.D. a kolektiv
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