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1 UvoD

Tato Cast projektové dokumentace fesi zafizeni pro ochlazovani staveb ve Fantové budové
v Praze 1 v rdmci rekonstrukce vypravni budovy v Zst. Praha hl.n..
Jedna se o rekonstrukci Casti historické budovy hlavniho nadrazi v Praze. Konkrétné se jedna o 5.
etapu.
Chlazeni v objektu je navrzeno v komercnich prostorech v 1PP, dale zdroj chladu pokryva potfebu
chladu pro vzduchotechnické jednotky.
V rdmci rekonstrukce je feSen novy zdroj chladu a strojovna chlazeni.
Tato dokumentace je vypracovana v souladu s vyhlaskou 499/2006 Sb. a 405/2017 Sb. o
projektové dokumentaci, v rozsahu pfilohy 13 - Rozsah a obsah projektové dokumentace pro
provedeni stavby.
Tato technicka zprava a vykresova ¢ast PD tvofi nedélitelny celek a vzajemné se doplnuji.
Pfed zahajenim stavby je tfeba vypracovat dalsi podrobnéjsi stupné PD (dilenskou dokumentaci),
podle které je nasledné mozno stavbu realizovat.
Tato PD slouzi pro vydani stavebniho povoleni a jako dokumentace pro provedeni stavby.
Tato dokumentace nelze pouZit jako dilenskou ¢i montazni. Za skody vzniklé jinym vyuZitim
dokumentace, nez bylo smluvné domluveno, nebere zpracovatel zodpovédnost.
Tato PD zohlediuje veskeré predané podklady a informace, které byly v danou chvili projektovani k
dispozici.
Zhotovitel dila doplni informace uvedené v projektu obecné platnymi zasadami montaze a svymi
vlastnimi znalostmi a zkusenostmi tak, aby mohl provést montaz popsaného zafizeni. Pfed
pripravou dodavky je nutné zkoordinovat projekt s aktualni projektovou dokumentaci vsech
profesi, stavebnimi a technologickymi vykresy, s pozadavky dodavatell stavby a technologii, se
stavajicim zafizenim v budové a provést osobni kontrolu na stavbé. Pfipadné zjisténé odliSnosti
zohlednit v dodavkach a realizaci tak, aby bylo dilo schopné provozu dle hygienickych a provoznich
predpist. Pred vyrobou je nutné zpracovat podrobnou vyrobni dilenskou dokumentaci a se stavbou
koordinovat veskeré prostupy stavebnimi konstrukcemi. V pfipadé nejasnosti bude provedeno
prozkoumani a prodiskutovani s pfislusnymi stranami.
Jako podklad pro vypracovani byla pouzita projektovd dokumentace stavebni casti, pozadavky
investora, hlavniho projektanta a podklady vyrobcl navrhovanych zatizeni.
Standard stavby a pouzitych material{ je stanoven v této projektové dokumentaci vétsinou formou
technickych parametr a v souladu s platnymi normovymi hodnotami. Veskeré Gdaje uvedené
v této zpravé (vykony vyménikd, parametry éerpadel, velikosti nédob, ...) jsou orientaéni a slouZi
pouze pro Ucely stavebniho fizeni. VSechny Udaje musi byt presné uréeny v dodavatelské
(realiza¢ni) dokumentaci na zakladé skute¢né navrhovanych vyrobkd.

2 PREHLED ZAKLADNICH PODKLADU, NOREM A
PREDPISU

2.1 Zakladni technické normy

N&vrh, montaZ, zkoudky a provoz budou fedeny dle aktualné platného znéni zakond, vyhladek,
. ’ s~ v . O ’ o o
technickych norem a montaznich predpisu vyrobcu prvku

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovéach — Navrhovéani teplovodnich

tepelnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0220 Ustredni vytapéni. Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch - PFiprava teplé vody - Navrhovéni a projektovani
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni
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CSN 06 1101 Otopna télesa pro Ustiedni vytapéni

CSN 07 0703  Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebie na plynna paliva v budovach

CSN 38 3350 Zasobovani teplem. Véeobecné zasady

CSN 73 0540 ¢&ast 1 az 4 Tepelnd ochrana budov

CSN EN 12171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovéach — Navod pro provoz, obsluhu, udrzbu

a uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyzadujici kvalifikovanou obsluhu

CSN 12 7010 Vzduchotechnickd zafizeni. Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni.

VSeobecna ustanoveni

CSN 1264-3  Zabudované vodni velkoplo$né otopné a chladici soustavy - Cast 3: Dimenzovani
CSN 73 0548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord

CSN 734201  Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pripojovani spotiebicl paliv

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty

CSN 73 0833  Pozarni bezpeénost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani

CSN EN 15665 Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov
CSN EN 16798-1 Energeticka naro¢nost budov - Vétrani budov - Cast 1: Vstupni parametry vnitiniho

prostredi pro navrh a posouzeni energetické naro¢nosti budov s ohledem na kvalitu
vnitiniho vzduchu, tepelného prostiedi, osvétleni a akustiky - Modul M1-6

2.2 Zakony a pravni predpisy

2009/125/ES Smérnice Evropského parlamentu a Rady o stanoveni ramce pro urceni
pozadavkd na ekodesign vyrobkd spojenych se spotfebou energie

Narizeni Komise 641/2009 + Nafizeni Komise 622/2012 — bezucpavkova obéhova Cerpadla
Natizeni Komise 813/2013 — ohfivade pro vytédpéni vnitfnich prostorl a kombinovanych
ohtivadl (kotle na plynna a kapalnad paliva, solarni tepelné systémy, tepelnd &erpadla a
kogeneracni jednotky)

Narfizeni Komise 814/2013 — ohfivace vody a zasobniky teplé vody

Vyhlaska CUBP ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpelnosti prace a technickych zafizeni, ve zn&ni pozd&jsich predpis.

Narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci
Nafizeni vlady ¢. 272/2011 o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci +
Narizeni vlady ¢.88/2004, kterym se méni Narizeni ¢.502/2000

Sb. zakon{ &. 6/2003 Vyhlaska ze dne 16.12.2002, kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitfni prostiedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb

Nafizeni vlady 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamé&stnanct pfi
praci se zménami: 68/2010 Sb., 93/2012 Sb., 9/2013 Sb

Zakon 183/2006 Sb Stavebni zakon, vCetné navazujicich vyhlasek v platném znéni

Zakon 22/1997 Sb O technickych pozadavcich na vyrobky v aktudlnim znéni a o zméné a
doplnéni nékterych zakonl

Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Vyhl. 362/2005 Sb Narizeni vlady o blizSich pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

Vyhl. 591/2006 Sb O blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich

Zakon 309/2006 Sb o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
Zakon 262/2006 Sb zakonik prace ve znéni pozdéjsich predpisl

Vyhléska 194/2007 Sb. o pravidlech pro vytapéni a ohrev teplé vody

Zakon 406/2000 Sb. O hospodareni s energii

Zakon ¢. 177/2006 Sb. kterym se méni zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve
znéni pozdé&jsich predpist

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb vcetné zmén

Vyhlaska ¢.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby
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- Nafrizeni ¢. 10/2016 kterym se stanovuji obecné pozadavky na vyuzivani Uzemi a technické
pozadavky na stavby v hlavnim mésté Praze (prazské stavebni predpisy)

- Zakon ¢.258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi

- Zakon ¢.174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace

- Narizeni vlady 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi

- VYHLASKA 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

- VYHLASKA 277/2007 Sb. o kontrole klimatiza¢nich systémd

- adalsi normy a smérnice navazujici v platném znéni v dobé zpracovani PD

Tato dokumentace fesi v ¢asti 5. etapy topny systém, rozvody tepla pro potfeby vytapéni,
vzduchotechniky a rozvody chladu pro potfeby vzduchotechniky a komercnich prostor.

3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Tato dokumentace fesi rozvody chladu pro potfeby vzduchotechniky a komercni prostory pro
¢ast budovy hlavniho nadrazi. Redend &ast se sklada z velkého salu, sloupového sélu, VIP salénku,
zadzemi pro saly, hygienickych zazemi pro saly, kavarny v 1NP / predsali, zazemi pro kavarnu,
retailovych prostor, gastro zazemi a kavarny v 1PP. V ramci 5. etapy jsou reSeny prostory v 1PP a
1NP. V prvnim podzemnim podlaZi jsou umistény technické prostory — strojovna chlazeni, strojovna
vytapéni, strojovna vzduchotechniky, rozvodny.

4 PROVOZNI PODMINKY DLE CSN 12831
4.1 Klimatické udaje - letni obdobi

Objekt se nachazi v oblasti s nasledujicimi letnimi vypoctovymi parametry:

MISEO SEAVDY Luenieii i Praha
Venkovni vypoctova teplota letni......coceveiiiiiii +32 °C
VENKOVNT ENEAIDIE ..t uiiieii ittt e e e e e e aeaenenenes 63 kJ/kg s.v.
VNitrni VYPOCLOVA teplota.....ov e 24,5%+1,5 °C

4.2 Vnitrni vypoctové teploty pro letni obdobi

Obcanska budova °C
Kavarna 1PP 26
Retail 26

Vymeéna vzduchu v prostoru

Minimalni davky cerstvého vzduchu jsou zajistény:
- Nucenym vétranim pomoci vzduchotechnickych jednotek dle hygienickych pozadavkl

Provozni rezim
Typ rezimu provozni doba
Neprerusovany 24 hod/den - 7 dni v tydnu

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci

Zadani tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci plasté budovy dle stavebni asti PD a
pozadavk{ PENB (skladba stavebnich konstrukci neni v tomto stupni PD uréena). Pro vypocet jsou
zadany normové hodnoty doporucené
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(0] 0 1V7oYe Lo X 7= T < o V- N U = 0,890 W/m2K

) o =L 1 = I U = 0,200 W/m2K
Podlaha Na zeMINE .....c.iiiiiiiii i e U= 0,160 W/m2K
OKNa (CEIA VE. FAMU) triiiiiiitiiii e U= 2,700 W/m2K

5 BILANCE CHLADU

5.1 Potreba chladu

Bilance chladu je ddna potfebou vzduchotechnickych zafizeni a tepelnych zisk{ v 1PP.

Potreba chladu pro nové navrzenou vzduchotechniku je 221 kW.
Potreba chladu pro komercni prostory v 1PP je 35 kW.
Potreba chladu pro stavajici rozvody je 161 kW.

Celkovy vykon chladici jednotky je 417 kW.
Jako zdroj chladu je instalovana vzduchem chlazena chladici jednotka.

5.2 Rocni potreba chladu

Celkovy rocni potfeba chladu je 276 MWh/rok. Jako zdroj chladu je uvazovana vzduchem
chlazena chladici jednotka.

6 TECHNICKE RESENI

6.1 Zdroj chladu a strojovna chlazeni

V prostoru pro chladici jednotku v 1. PP bude umisténa vzduchem chlazena chladici jednotka
s nizkou hlucnosti, ktera bude umisténa mimo objekt. Pfipojovaci potrubi bude vedeno pfes strojovnu
vzduchotechniky do strojovny chlazeni. Zdroj chladu je navrzen na 417 kW. Chladici jednotka bude
s rozdélovacem a sbéracem spojena vodnim okruhem.

Potrubi, které se bude nachazet v exteriéru bude opatfeno topnym kabelem.

Ve strojovné bude osazen rozdélovac a sbérac, ktery bude mit vétev pro vzduchotechnické
jednotky a vétev pro komercni prostory a vétev pro stavajici vzduchotechnické jednotky

Doplfiovani ubytkd vody do soustavy chlazeni bude provadéno ruéné z vodovodniho fadu. Na
rozvodu vody bude osazena Upravna vody.

Vzduchotechnické jednotky AHU 506 a AHU 504 budou mit propylen glykolovy okruh, pro
zajisténi zpétného ziskavani tepla. Pro doplfiovani propylen glykolu je navrzeno mobilni zafizeni pro
doplfiovani chladiva.

6.2 Chlazeni

Systém chlazeni je navrzen pro chladi¢e vzduchotechnickych jednotek, pfipojné body
v komercnich prostorech - je predpokladéna instalace fancoil jednotek. Chlazeni je z chladici
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jednotky vedeno jednou vétvi s teplotnim spadem 6/12 °C, ktera je nasledné rozdélena pro potieby
vzduchotechnickych jednotek, komercnich prostor (retaily, kavarna 1PP) a stavajicich
vzduchotechnickych jednotek. Kazda védét je pred chladicem VZT jednotky osazena regula¢nimi uzly
s tlakové nezavislymi regulacnimi armaturami, které jsou regulovany elektronicky. Pfipojné body pro
komercni prostory jsou osazeny méfenim spotieby chladu, regula¢nimi, vyvaZzovacimi armaturami a
ukonceny kulovymi kohouty. V prostoru kavarny 1PP budou osazeny koncové elementy. V prostoru
budou osazeny fancoil jednotky, které budou osazeny tlakové nezavislymi regulacnimi armaturami a
kulovymi kouhouty. Souéasti fancoild budou &erpadla na odvod kondenzatu. MéFeni spotfeby chladu
bude umisténo na potrubi pfi vstupu do kavarny v 1PP. Doplfiovani vody do soustavy bude rucné
pfes Upravnu vody, kterd bude upfesnéna po rozboru vody.

6.3 Potrubi

Hlavni rozvodné potrubi pro chlazeni, vedeni v strojovné chlazeni bude ocelové bezesvé.
PFipojovaci potrubi k vzduchotechnickym jednotkam bude také ocelové zavitové (do DN50), pfipadné
ocelové bezesvé (od DN65). Rozvodné potrubi a pripojovaci potrubi bude provedeno ocelové zavitové
do DN50 jak. mat. 11 353.0..

V celé soustavé nebudou pouZita Zadna potrubi, armatury ani fitinky s pozinkovanim nebo z
hliniku. Pouzité armatury budou z mosazi, litiny, bronzu nebo ametalu min. PN 6.

OdvzdusSnéni systému bude zajisténo odvzdusnovacimi ventily otopnych téles a
odvzdusnovacimi ventily, které budou umistény v nejvyssich mistech rozvodu. Vypousténi systému
V prostoru strojovny chlazeni budou odfuky od pojistnych ventilll, vypoustéci ventily svedeny do
sbérné jimky, kterd je umisténa v podlaze. Nasledné budou za pomoci profese ZTI odcerpany do
kanalizace.

Potrubi bude uloZzeno na stropnich zavésech, na konzolach vetknutych do zdi, popfipadé
kotvenych do podlahy. UloZeni je provedeno z typovych prvkl z pozinkované oceli, objimky
s gumovou vlozkou. Zavésy i vSechny ocelové konstrukce slouzici k ulozeni potrubi a armatur jsou
soucasti dodavky vytapéni. Potrubi musi byt ulozeno tak, aby byla umoznéna jeho délkova dilatace.
Potrubi v podlaze bude mit, pro umoznéni dilatace, v rozich a u vSech odbocek dostatecnou silnou
dodatecnou izolaci z mineralni vaty, ktera dovoli pohyb potrubi.

Ulozeni veskerého zarizeni bude pres uUchytky s prerusenym akustickym mostem. VSechny
zdroje vibraci budou do potrubi pripojeny pfes hluk tlumici gumové kompenzatory.

UloZzeni potrubi je provedeno vzdy v blizkosti Cerpadel a armatur, aby nedochazelo
k namahani spojl vahou zafizeni. Maximalni vzdalenosti uloZeni izolovaného ocelového potrubi jsou
uvedeny v nasledujici tabulce. Pro vzdalenost ulozeni vicevrstvych trubek je nutno fidit se pozadavky
vyrobce potrubi.

DN 15 1,0 m
DN 20 1,2m
DN 25 1,4m
DN 32 1,7m
DN 40 1,9m
DN 50 2,2m
DN 65 2,5m

Délkova dilatace potrubi je kompenzovana pfirozenymi ohyby trasy.
Prostupy potrubi stavebnimi konstrukcemi jsou vedeny v chrani¢kach. Prostupy potrubi mezi
pozarnimi Useky budou v protipozarnim provedeni, kazdy prostup bude vybaven certifikatem.
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6.4 Obéh chladici vody

Obéh chladici vody budou na jednotlivych vétvich zajistovat navrZend obé&hova cerpadla
s plynulou regulaci. Cerpadla budou navrzena na vypocteny pritok a tlakovou ztratu otopnych vétvi.

6.5 Regulace chladici soustavy

Chladici soustava bude regulovana pomoci tlakové nezavislych regulacni armatur, které
budou umistény v regulacnich uzlech pred kazdou vzduchotechnickou jednotkou a pred jednotkami
fancaoil.

6.6 Zabezpeceni chladici soustavy

Zabezpeéeni chladici soustavy bude pomoci pojistnych ventill a membranové expanzni
nadoby pro chladici soustavu o objemu 250 |. Zdroj chladu je opatfen taktéZ pojistovacim ventilem.
Glykolové okruhy budou zabezpeceny pomoci membranovych expanznich nadob o objemu 25 | a
pojistovacimi ventily na vratném potrubi.

6.7 Izolace

Izolace musi byt v souladu s Vyhlaskou ¢.193 /2007 sb.
Izolovéno bude vegkeré zafizeni chladici vody (potrubi véetné& ohyb{, pFirubovych spojl, rozdélovace,
sbérace, nadoby, armatury,....).

Tepelné& izoladni trubice (pro vétsi priméry a zafizeni ploché desky) na bazi syntetického kaucuku
urcena specialné pro chlazeni se strukturou uzavienych bunék s vysokym odporem proti difizi vodni
pary (M=7000) a nizkou tepelnou vodivosti (pfi 0°C x<=0,036 W.m-1.K-1).

Tézce hoflavy, samo zhaseci, nesifi plamen, nekapajici.

6.8 Akusticka opatreni

Cerpadla jsou od potrubi oddélena pomoci kompenzatord.
Potrubi je opatfeno tepelnou izolaci a ulozeno a zavéseno pruzné pomoci systémovych spon.
Prichody stavebnimi konstrukcemi musi byt Fedeny jako pruzné (potrubi prochazi prichodkou.)
Venkovni chladici jednotka je provedena v nizsi hlu¢nosti. Je zapotrebi opatfit konstrukci pod chladici
jednotkou antivibrac¢nimi podloZzkami, aby nedochazelo k prenosu hluku a vibraci.

6.9 Méreni chladu

Méfeni spotfeby chladu bude osazeno v strojovné chlazeni, pfipadné bude rozdéleno podle
jednotlivych zafizeni a komercnich prostor. Pro pripojné body k jednotlivym komercnim prostoram

budou osazeny samostatné mérice spotfeby chladu, pro kavarnu v 1PP bude osazen podruzny méri¢
spotfeby chladu.

7 BEZPECNOST PRACE

Dodavatelé zajisti bezpecnostni opatfeni pfi soubéhu montaznich praci provadénych nékolika
organizacemi najednou.
Dodavatelé za Ucasti bezpecCnostniho technika uréi rozsah zvlastnich opatieni k dodrzovani
bezpecnosti a jejich kontrolu.
Dodavatelé s pozarnim technikem zajisti opatreni k protipozarni bezpelnosti, zejména pfi
svarecskych pracich.
VSichni pracovnici jsou povinni dodrzovat vSeobecné platné pozarni predpisy a pravidelné kontrolovat
stav zafizeni z hlediska poZarni ochrany.
PFi montaznich pracich i pfi provozu zafizeni je nutno dbat na zajisténi bezpecnosti prace. Je nutno
se fidit vSemi platnymi bezpecnostnimi predpisy, vyhlaSkami, hygienickymi predpisy, pozarnimi
ptredpisy, predpisy o bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé a manipulaci.
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Pro vlastni montaz a Udrzbu plati pfislusné provozni predpisy a pokyny pro montaz jez jsou soucasti
dodavky zafizeni.

Je tfeba kontrolovat neporusenost zemnéni zafizeni ve strojovné. Pfi opravach a udrzbé je tfeba
dodrzovat blokovani téchto zafizeni.

Ve strojovnach musi byt pfipraveny ochranné pom{cky a prostfedky véetné Iékéarni¢ky prvni pomoci.
Dodavka té&chto pomdcek je soucasti dodavky vytapéni.

Na dvefich strojovny a na zafizeni musi byt i v prib&hu montaZe umistény napisy zakazujici vstup a
manipulaci se zafizenim neopravnénym osobam.

Obsluhujici personal musi byt zaskolen a musi znat a dodrZzovat vSechny zakladni a bezpecnostni
predpisy, které se na dané zarizeni vztahuji.

8 POZNAMKY K NABIDCE A DODAVCE

Volba konkrétnich zafizeni pfi realizaci, vCetné odpovédnosti za jejich shodnost s cCeskymi
normami a jinymi zakonnymi ustanovenimi je na dodavateli, ale podléha schvaleni investora.
Investor poZaduje, aby s ohledem na servis a sklad nahradnich dilG byla vyrobkova zakladna,
pokud mozno shodna s vyrobkovou zakladnou v jiZ provozovaném objektu ve stejném arealu.
Veskery pouzity material, pracovni postupy a provozni zkousky musi byt provedeny podle
platnych CSN.

Potencionalnim dodavatelem musi byt odborna firma, kterd ma s podobnymi pracemi zkusenosti
a ktera se sama obeznamila se vSemi okolnostmi této zakazky a zahrnula je do nabizené ceny.
Dodavatel je povinen prekontrolovat vykaz vymeér, opravit jednotlivé polozky, pfipadné chybéjici
vykony doplnit a ocenit tak, Ze soucasti ceny budou veskeré naklady, aby cena byla konecna a
zahrnovala celou dodavku akce, vcetné dopravy, vnitro stavenistniho pfesunu, provoznich
naplni, zprovoznéni, ......

Dodavatel ruci za to, Ze v nabizené cené je navrzeno veskeré potfebné zafizeni a vykony a Ze
véechny pocetni Gkony jsou provedeny spravné. V pFipadé chybnych vypoctd plati cena, ktera
je vyhodné&jsi pro investora. Sou¢asti nabizené ceny musi byt i seznam vyrobcd jednotlivych
nabizenych zafizeni.

Dodavka akce se predpoklada vcetné kompletni montaze, veskerého souvisejiciho doplfikového,
podruzného a montazniho materidlu tak, aby celé zarizeni bylo funkéni a splfovalo vSechny
predpisy, které se na né vztahuji. (Napf. soucasti potrubi jsou nejen kolena, oblouky, redukce,
uloZeni, Sroubeni, postupové manzety ale i podpéry, konzoly a zavésy a vesSkeré ocelové
konstrukce potfebné k ulozeni potrubi i kryci rozety pro mista, kde potrubi vystupuje ze zdi nebo
podlahy. Prirubové a bez pfirubové armatury jsou mysleny vcetné potfebnych proti pfirub,
t&snéni, $roubd, ... Zavitové armatury jsou mysleny véetné potfebnych pfipojovacich $roubeni,
konopi, fermeze, ..... Manometry jsou véetné smycky a trojcestného manometrického kohoutu,
teploméry jsou vcéetné navarku a jimky, .... Veskeré zarizeni, Cerpadla, vyméniky, nadoby, jsou
mysleny vcetné pfipojovacich proti pfirub nebo Sroubeni, ....). Prostupy sténami jsou vedeny v
chrani¢kach. PFi prostupu pozarné délicimi konstrukcemi budou prostupy potrubi v pozarné
odolném provedeni, kazdy prostup bude certifikovan. Typ protipozarniho tésnéni bude splfovat
podminky uréené pozarnim specialistou. Pozarné odolné provedeni prostupt a viechny s tim
souvisejici Ukony jsou dodavkou vytapéni/chlazeni.

Soucasti vSech zafizeni musi byt i nutné dopliikové ocelové konstrukce pro ulozeni a upevnéni
tohoto zafizeni. Soucasti dodavky jsou nejen vlastni podpéry a zavésy, ale samoziejmé i veskeré
nosné a podpérné ocelové konstrukce a ochranné trubky pro prostupy potrubi stavebnimi
konstrukcemi. Soucasti ceny jsou i naklady na leseni po pripadé jiné manipulaéni prostredky.
Soudasti dodavky je i proplachnuti vedkerého potrubi, zaregulovani soustavy s méfenim pritoku
a protokolem o namérenych hodnotach a vSechny potiebné zkousky a zaskoleni obsluhy, véetné
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predani vykrest skute¢ného provedeni, provoznich pokynl a navod( k obsluze a Udrzbé&.
Soudasti dodavky je samoziejmé i prvni naplnéni soustavy a prvni vybaveni strojovny
potfebnymi komponenty podle predpist platnych v dobé& kolaudace (lékarni¢ka, hasici
pfistroj,....).

Zartizeni musi byt na tlak minimalné PN 10 (potrubi samoziejmé na PN 40) Max. teplota v
soustavé pro navrh zarizeni je 115°C. Vyjimku tvofi kotle a expanzni nadoby, které budou na
pretlak PN 6.

Véechny pouzité vyrobky musi mit osvédéeni o schvéleni k provozu v Ceské republice. Zafizeni
musi byt od renomovanych vyrobcd a musi mit v misté instalace dostupny servis. Veskeré
manualy a ovladani v ¢eském jazyce.

Veskeré prace budou provedeny Uhlednég, fadné a kvalitné femesinym zplsobem.

Potrubi musi byt na stavbé skladovano nad zemi, pod krytem. Potrubi zkorodované nad béznou
mez nesmi byt pouzita. PFed montazi bude kazda trubka zkontrolovana, zda uvnitf nejsou cizi
télesa nebo Spina. Potrubni spoje budou svarfované zkusSenymi svareci. Rozebiratelné spoje
budou pouze u armatur a u napojeni jednotlivych zafizeni. VSechny ¢asti potrubi musi byt dobfe
a snadno odvzdusnitelné. VSechny zavitové armatury (kromé koncovych odvzdusnovacich nebo
vypoustécich kohoutll) budou montovany se &roubenim pfisluéné dimenze, aby byla umoZnéna
demontaz, oprava po pfipadé vyména armatury bez nutnosti svarovani.

PFi montazi podlahového vytapéni a pfi spojovani vicevrstvych trubek bude presné dodrzen
technologicky postup vyrobce.

Pfepady pojistnych ventild, odvzdusnéni a vypousténi budou ve vSech strojovnach centrainé
svedeny do korytek a odtud potrubim ke gule nebo do kanalizace.

Veskeré potrubi a zafizeni bude opatfeno orientacnimi Stitky.

Umisté&ni Stitkd na potrubi bude maximalné& po 5-ti metrech.

V cené zarizeni, které vyzaduje zprovoznéni dodavatelem, musi byt naklady na toto zprovoznéni
zahrnuty.

Vymeéry jsou uvedeny v jednotkach uvedenych ve vykazu vymér.

Zaruky a zaruéni Ihdty, jejich rozsah a naplf budou obsaZeny ve smlouvé mezi investorem a
dodavatelem.

V celé soustavé nebudou pouzita zadnd potrubi, armatury ani fitinky ani jiné komponenty s
pozinkovanim nebo z hliniku.

Soucasti dodavky je i vyhotoveni montazni realizacni dokumentace a na zavér vyhotoveni
vykresd skute¢ného provedeni.

Pfi montazi je nutno vénovat mimoradnou pozornost kvalité provadécich praci. Pfed uvedenim
do provozu je nutno veskeré zatizeni proplachnout a provést ve smyslu CSN 06 0310 zkousku
tésnosti, zkousku dilatacni a topnou zkousku za Ucelem provéreni funkce a technickych
parametrd soustavy

Zvlastni diraz je nutné brat na minimalizaci hluénosti. Vedkera zafizeni musi byt nejtid&i mozné
provedeni pfislusného zarizeni.

Po dokondeni montaze musi byt cely systém schopen plinit funkci v pozadovanych parametrech.
Soucasti dodavky jednotlivych systéml bude vedkeréd potfebna koordinace s ostatnimi
stavebnimi pracemi, prevzeti a pfiprava stavebni pripravenosti, provedeni a predlozeni vzorkl
a zpracovani pozadované dokumentace.

8.1 Pozice 201 - Chladici jednotka

Vzduchem chlazena chladici jednotka s hermeticky uzavienym spiralovym kompresorem a
chladivem R-32. Jednotka je s nizkou hlu¢nosti - Lw = 94 dB (A), Lp = 61 dB (A).
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Kompresory: Jsou hermeticky uzaviené s ochranou motoru pred prehratim. Kazdy kompresor
je vybaven ohfivacem oleje, ktery zabranuje rfedéni oleje chladivem, kdyz chladici jednotka
nebézi. Kompresory jsou namontovany na pryzovych antivibracnich drzacich, pro tichy chod.
Jednotka je dodavana s plnou naplini oleje.

Vyparnik: Jednotka je vybavena vyparnikem s pfimou expanzi z desky na desku. Tento vyménik
tepla je vyroben z nerezové oceli a pokryté 20 mm izola¢nim materidlem s uzavienymi bunikami.
Vymeénik je vybaven elektrickym ohfivacem na ochranu proti zamrznuti. Pfipojky vody vyparniku
jsou vybaveny Victaulic systémem.

Kondenzator: Celotélové hlinikové civky s odolnost proti korozi. RozloZeni civek je navrzeno tak,
aby zarucovalo optimalni pfenos tepla pro maximalni vykon a snizené turbulence k redukovani
hlukovych parametrd.

Kondenzatorové civkové ventilatory: Kondenzatorové ventilatory jsou vrtulového typu s vysoce
ucinnymi lopatkami pro maximalizaci vykonu. Lopatky ventildtoru jsou vyrobeny z sklem
vyztuZené pryskytice a kazdy ventildtor je chrdnén ochrannym krytem. Motory ventilatord jsou
interné chranény pred prehfatim a maji IP54.

Chladici okruh: Kazda jednotka ma dva nezavislé chladici okruhy a kazda obsahuje: kompresory,
chladivo, vzduchem chlazeny kondenzator, elektronicky expanzni ventil, uzaviraci ventil
kapalného potrubi, prihleditko s vihkosti indikator, susi¢ku filtru, plnici ventily, spina¢ vysokého
tlaku, snimace vysokého tlaku, snimace nizkého tlaku a snimac teploty sani.

Chladici kapacita - 417 kW

Teplota chladici vody na vyparniku - 12 / 6 °C
PFikon - 150 kW

EER chladici u¢innost - 3,069 kW / kW
Tlakova ztrata vyparniku — 39,4 kPa
Typ kapaliny - voda

Pratok vody ve vyparniku - 16,57 I/s
IPLV.IP - 4,920 kW / kW

SEER / ns - 4.64 / 182.6%

SEPR - 5.56

Lw / Lp (10 m) - 94 dB(A) / 61 dB(A)

8.2 Pozice 202 - Rozdélovac, 203 - sbérac¢, 204 - hydraulicky
vyrovnavac dynamickych tlaki
Z ocelové trubky jak. mat. 11 353.0, prislusné dimenze s klenutymi dny a hrdly dle vykresové
dokumentace. V cené dodavky je i ulozeni (podpéry), kompletni dvojnasobny natér

korozivzdornou barvou a izolace z mineralni tl. 100 mm s oplechovanim pozinkovanym nebo
hlinikovym plechem.

8.3 Pozice 205 - membranova expanzni nadoba

Expanzni nadoba s membranou daného objemu vhodna pro dany tlak a danou kapalinu.
Vyrobend z vysoce kvalitni oceli s Sedivym epoxidovym natérem. Objimka z vysoce odolné
tepelné galvanizované oceli, se zalisovanou, nevyménitelnou membranou.
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8.4 Pozice 206 - Upravna vody

Bude zvolena podle poZadavkl kvality vody ptisluéné chladici jednotky. Dale zaleZi na kvalité
vody a rozboru vody, ktery zajisti investor stavby.

8.5 Cerpadla

Obéhova teplovodni ¢erpadla pro prislusnou kapalinu a teplotu media. VSechna Cerpadla jsou s
plynule regulovatelnymi otdckami a budou dodana s integrovanym frekvenénim méni¢em.
Cerpadla budou dodéna vcetné kompletniho piislugenstvi pro udrzovani otacek v zavislosti na
tlakové diferenci (tj. i v&. pfipadnych snimacd tlaku a propojovacich potrubi). Véechna ¢erpadla
budou vcéetné modulu pro plnou komunikaci s nadfazenym systémem M+R a Uplnou ochranou
motoru proti pretizeni. Sou¢asti dodavky jsou i protipfiruby, resp. $roubeni. Cerpadla jsou
nastavena na ekviprocentni kfivku.

Vykonové (daje jednotlivych Cerpadel jsou uvedeny v seznamu pozic.

Cerpadla budou v nejtigéim mozném provedeni. Maximalni mozné hlukové (idaje ve vzdalenosti

......

vykon do 1,1 kW 57 dB(A)
1,5 kW 58 dB(A)
2,2 kW 59 dB(A)
3,0 kW 60 dB(A)
4,0 KW 61 dB(A)
5,5 kW 62 dB(A)
7,5 kW 64 dB(A)
11,0 kW 65 dB(A)
15,0 kW 67 dB(A)

8.6 Armatury

Do DN 50 vcéetné budou armatury zavitové, od DN 65 budou armatury prirubové (resp.
mezipfirubové). VsSechny zavitové armatury (kromé koncovych odvzdusiovacich nebo
vypoustécich kohoutt) budou montovény se Sroubenim prisluéné dimenze, aby byla umoznéna
demontdz, oprava po pfipadé vyména armatury bez nutnosti svafovani.

Soucasti vSech cen je kompletni dodavka i montaz dané armatury. Soucasti kazdé polozky je
samoziejmé ne jen vlastni armatura, ale potfebny montazni material, protipfiruby, tésnéni,
Srouby, izolace, podlozky,... u zavitovych armatur to je Sroubeni, konopi, fermez, nebo jiny
tésnici material,....

VSechny armatury musi byt v uzaviené poloze dokonale tésné.

8.6.1 Kulovy kohout pro ,zdvojené™ manometry

Kulovy kohout s rucni pakou, vhodny pro protékajici kapalinu a pfislusnou teplotu, mosazny,
poniklovany, v uzavieném stavu dokonale tésny. VCetné Sroubeni prFislusné dimenze, aby byla
umoznéna demontaz kohoutu bez nutnosti svareni.

8.6.2 Kulovy kohout pro vypousténi a odvzdusnéni

Kulovy kohout s ruéni pakou (ve strojovnach) nebo s kfidélkem, vhodny pro protékajici kapalinu
a prislusnou teplotu, mosazny poniklovany, v uzavieném stavu dokonale tésny. S ndstavcem
na hadici a zatkou na retizku.
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8.6.3 Uzaviraci kulovy kohout

Kulovy kohout s rucni pakou, vhodny pro protékajici kapalinu a pfislusnou teplotu, mosazny
poniklovany, v uzavieném stavu dokonale tésny. VCetné Sroubeni pFislusné dimenze, aby byla
umoznéna demontaz kohoutu bez nutnosti svareni.

8.6.4 Uzaviraci ventily

Jako uzaviraci armatury nejsou povoleny uzaviraci klapky. Jako uzaviraci armatury od DN 65
do DN 200 budou pouZity uzaviraci ventily s kratkou stavebni délkou, Sikmé provedeni sedla s
primym hornim dilem. Ukazatel polohy, aretacni zafizeni, omezeni zdvihu, bezidrzbové.

8.6.5 Vyvazovaci ventily

Regulacni (vyvazovaci) ventily musi byt v uzaviené poloze vodotésné. Prednastaveni bude
spolehlivé aretovatelné, nastavena poloha bude znadzornéna na ukazateli. Soucasti vSech
vyvaZovacich ventild jsou dva ventilky pro odbé&r tlaku. PFirubové jsou ze $edé litiny, zavitové
z Ametalu.

8.6.6 Tlakové nezavislé regulacni ventily

Regulacni (vyvazovaci) ventily musi byt v uzaviené poloze vodotésné. Prednastaveni bude
spolehlivé aretovatelné, nastavena poloha bude zndzornéna na ukazateli. Soucasti vSech
vyvaZovacich ventild jsou dva ventilky pro odbé&r tlaku. PFrubové jsou ze gedé litiny, zavitové
z Ametalu.

8.6.7 Filtry

Filtry budou se sity z nerezavéjici oceli s perforaci standardnich rozmé&rd. Materil t&lesa - litina
s lamelovym grafitem.

8.6.8 Zpétné ventily

Zpétné ventily budou mezipfirubové s diskem a pruzinou. Material do DN 100 - mosaz, pro vétsi
dimenze Seda litina. Mezipfirubové ventily s dvojitou klakou nejsou dovoleny.

8.6.9 Pojistné ventily

Pojistné ventily nizkozdvizné pruzinové pro dany oteviraci pretlak. Materidl télesa mosaz, sedlo
ze silikonové pryze nepodléhajici opotfebeni, oddélovaci membrana EPDM.

8.6.10 Gumové kompenzatory

Gumové kompenzatory budou typu pro tlumeni vibraci. Kvalita gumy EPDM. P¥iruby litinové
nebo ocelové pozinkované. Gumové kompenzatory jsou uréeny na zamezeni vibraci a neslouzi
k dilataci potrubi. Kompenzatory musi byt namontovany tak aby nemohlo dojit k vyoseni, to
znamend, ze potrubi pred i za kompenzatorem musi byt patficné upevnéno. Vsechny
kompenzatory budou v provedeni s vodicimi tycemi.

8.6.11 Teploméry a manometry

Teplomé&r bimetalovy primé&r 100 mm. Délka stonku podle potrubi, ve kterém je instalovan,
rovnéz rozsah podle provoznich a maximalnich teplot protékajiciho média. Soucasti dodavky je
i navarek a jimka. Délka navarku s pfihlédnutim k tloustce izolace daného potrubi, jimka
nerezova (v zadném pripadé nesmi byt hlinikova).
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Manometr primér 100 mm. Souéasti doddvky manometru je i trojcestny manometricky zkugebni
kohout, manometrickd smycka a navarek. Délka ndavarku s pfihlédnutim k tloustce izolace
daného potrubi.

8.6.12 Montaz zarizeni MR a navarky pro M+R

Montaz zarizeni M+R vcetné dodavky a montaze potfebného pfislusenstvi (protipfirub, Sroubeni,
Srouby, tésnéni,...).
Soucasti vytapéni je dodédvka a montaz navarkl pro zafizeni M+R.

8.7 Orientacni stitky

Orientacni stitky plastové, v profesionalni grafické Upravé pro oznaceni vSech zafizeni a armatur
ve véech strojovnach. Sipky na potrubi s vyznadenim vétve a sméru proudéni (ve stejném
provedeni jako orientacni Stitky na potrubi, nebo jako samolepici pro nalepeni na povrchovou
Upravu izolace). Doddvka a montaz Stitkd, Sipek a ostatnich znacek a popisli na zafizenich,
armaturach a potrubich, aby byla jasné urcena pfislusnost kazdého zafizeni a kazdé armatury
k jednotlivym vétvim, na regulaénich ventilech bude uveden pritok a nastaveni, na potrubi musi
byt zfejmy smér proudéni média. Pro jednotlivd protékajici média rlizné barvy.

8.8 Izolace

Izolovdno bude veskeré zatizeni chladici vody (potrubi véetné& ohybl, pFirubovych spojd,
rozdélovace, sbérace, nadoby, armatury, ...).

Tepelné izolaéni trubice (pro vétsi priméry a zafizeni ploché desky) na béazi syntetického
kaucCuku urcena specialné pro chlazeni se strukturou uzavienych bunék s vysokym odporem
proti difuzi vodni pary (u=7000) a nizkou tepelnou vodivosti (pfi 0 °C O0O0=0,036 W.m-1.K-1).
Tézce hoflavy, samozhasivy, neSifi plamen, nekapajici. Trida reakce na ohen B/BL-s2, dO.
Soucasti dodavky jsou i specidlni objimky chlazeni. Izolace armatur ve stejné tloustce jako
izolace potrubi.

Tloustky izolace musi uréit jednotlivy dodavatelé na zdkladé konkrétnich vlastnosti nabizené
izolace, tak aby tloustky byly v souladu s Vyhldskou ¢.193/2007 sb.

Pro Uclely projektu jsou uvazovany nasledujici tloustky

Trubka Chlazeni

DN 15 30 mm

DN 20 30 mm

DN 25 40 mm

DN 32 50 mm

DN 40 30 mm

DN 50 40 mm

DN 65 50 mm

Rozdél., sbér., nadoby... 100 mm

8.9 Natéry

Veskeré zarizeni (mimo vInité nerezové trubky a nerezové trubky teplé vody) bude opatieno
natérem. Izolované zafizeni bude natfeno zadkladnim syntetickym antikoroznim natérem.
Dvojnasobny natér, kazda vrstva jinou barvou.
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8.10 Ostatni polozky vykazu vymeér

9

Proplach potrubi, napousténi a vypousténi. Dvojnasobné proplachnuti vSech soustav cistou
vodou pfi véech armaturach plné otevienych. Po kazdém proplachu vycisténi vech filtrQ.
Zaregulovani soustavy. Nastaveni vsSech regulacnich armatur tak, aby kazdou armaturou
protékalo spravné mnozstvi média. Vypracovani protokolu o zaregulovani s vyznacenim
nastaveni druhé regulace u vSech armatur a s uvedenim projektovany a namérenych hodnot a
s uvedenim odchylky prdtoku jak v I/hod tak v %.

Prostupy mezi pozarnimi Useky budou v protipozarnim provedeni, kazdy prostup bude vybaven
certifikatem.

Pfipojeni zafizeni. Jednotlivé komponenty (at jiZz jsou nebo nejsou v dodavce vytdpéni) je tfeba
pripojit na rozvod pomoci pfirub, $roubeni, privafenim nebo jinym zplsobem. Tato poloZka
obsahuje jak pfimy material (pfiruby, Srouby, tésnéni) tak montazni material a montazni prace
vzdy pro kazdou jednotlivou trubku pripojky.

Zkousky. Tlakova zkouska je ocenéna v ramci dodavky potrubi. V téchto Fadcich jsou uvedeny
veskeré naklady na zkousku topnou, chladici a dilata¢ni, po pfipadé dalsi zkousky dle pozadavku
investora nebo montéZnich predpist vyrobce nebo ¢eskych predpisli, véetné provoznich hmot
potfebnych pro vykonani zkousky.

Realiza¢ni dokumentace. Vypracovani montazni dokumentace pro realizaci vytapéni.

Provozni dokumentace. Zpracovani provoznich 4dd a ndvodl k obsluze a Udrzbé pro jednotlivé
zarizeni.

Zaskoleni obsluhy. Zaskoleni obsluhy. Seznameni obsluhy s celou soustavou i jednotlivymi
komponenty, se zakladnimi instrukcemi o jejich provozu a udrzbé.

Naplnéni vSech soustav pfislusnou kapalinou (vodou) a jeji Fadné odvzdusnéni pred uvedenim
do provozu. Nékolikanasobné odvzdusnovani na vSech odvzdusinovacich mistech (cca 5 x vzdy
po dvou az tfech dnech)

Vybaveni strojovny dle platnych predpisti. Schéma zapojeni zalaminované a pfipevnéné na
sténu, lékarnicka prvni pomoci véetné zakladniho obsahu pfipevnénd na sténu, hasici pristroj
vhodny pro danou strojovnu v¢. drzaku a pripevnéni na sténu, provozni deniky, ...

ZAKLADNI POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

9.1 Elektro a MaR

e Pripojeni véech elektro spotfebi¢l (erpadla, resp. napojeni ptisludného rozvadéce)
e Osvétleni strojovny chlazeni

v r V7 Ve r o
e Uzemnéni zarizeni a potrubnich rozvodu CHL

Okruh ¢.C1 - Uvolfiovani chodu chladici jednotky

e Uvolnit chod chladici jednotky v pfipadé potfeby chlazeni, resp. vypnout jednotku
v dobé, kdy chlazeni neni potreba.

Okruh &.C2 - Regulace vykonu vzduchotechnickych chladi¢d

e podle pozadavkl projektanta vzduchotechniky. Regulace je provadé&na pfimym
regulacnim ventilem u jednotky.
e U jednotek v exteriéru zabezpecit proti mrazovou ochranu

Okruh ¢.C3 - Blokada provozu

Pouziti havarijnich tlacitek
Od maximalniho tlaku

Od minimalniho tlaku

Od zaplaveni strojovny
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Okruh ¢.C4 - Signalizace
e Signalizace vSech blokad
e Signalizace minimalniho provozniho tlaku
e Hlageni v8ech provoznich stavd, tlakd, teplot a poruch do rozvad&&e M+R resp. do
centralniho pocitace.
e V&asna signalizace véech stavl vyzadujicich zasah obsluhy

9.2 Zdravotneé technické instalace

e Odvodnéni strojovny chlazeni
e PFivod studené vody k doplfiovani vody do systému
o Odkanalizovani pojistovacich a vypoustécich ventill

9.3 Vzduchotechnika

e Provozni 0,5nasobna vyména vzduchu ve strojovné CHL

9.4 Pozadavky na stavebni cast

e Odkanalizovani strojovny chlazeni - spadovani podlah + podlahovéd vpust - pokud neni
stavajici vyhovujici

9.5 Pozadavky na stavebni pripomoc dodavatelské firmy

e Provedeni prostupll pro rozvody potrubi a instalaéni $achty ve zd&nych konstrukcich, pfip.
betonovych

e Montazni cesty pro prvni montaz a vymeénu zafizeni

e Provedeni pozarnich a akustickych ucpavek na potrubi
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10 SEZNAM POZIC

Projekt: Rekonstrukce vypravni budovy v Zst. Praha hl.n.
Stupeii: PDPS
Profese:  ZARIZENi PRO OCHLAZOVANI STAVEB
Pozice Popis Pocet | Privod | Zpatecka | Chladici vykon | Pritok Objem | Cerpadlo dp | El. P¥ikon| El. P¥ikon celkem | Napéti | Umisténi
Lks] [°cl °c Lkw] [m3/h] [ [kPa] [kw] Lkw] vl [-]
Chlazeni
201 Vzduchem chlazena chladici jednotka 1 6 12 417 59,76 150 150 0.01
202 Rozdélova¢ 1
203 Shérac 1 6 12
204 Hydraulicky vyrovndva¢ dynamickych tlaka 1 6 12
205 Membanové expanzni nadoba 1 6 12 300
206 Upravna vody 1
207 Membanové expanzni nadoba 1 6 12 25
208 Membranova expanzni nadoba 1 6 12 25
P201  Obg&hové &erpadlo s plynulou regulaci otaéek - CHLAZEN{ PRIVOD 1 6 12 203 29,09 60 0,796 0,796 230
P 202 Obéhové ¢erpadlo s plynulou regulaci otaéek - CHLAZEN{ PRIVOD 1 6 12 203 29,09 60 0,796 0,796 230
P 203 Obé&hové gerpadlo s plynulou regulaci otagek - VZT NOVA 1 6 12 221 31,67 60 0,965 0,965 230
P 204 Obéhové cerpadlo s plynulou regulaci otacek - RETAILY 1 6 12 35 5,02 60 0,141 0,141 230
P205  Obé&hové gerpadlo s plynulou regulaci otacek - VZT STAVAJICI 1 6 12 150 21,50 60 0,605 0,605 230
P 206 Obéhové ¢erpadlo s plynulou regulaci otacek - ZZT AHU 504 1 6 12 38,1 5,46 60 0,141 0,141 230
P 207 Obéhové ¢erpadlo s plynulou regulaci otacek - ZZT AHU 506 1 6 12 30,5 4,37 60 0,141 0,141 230
AHU 501 Obéhové ¢erpadlo s plynulou regulaci otaéek 1 6 12 90,5 12,97 60 0,37 0,37 230
AHU 502 Obéhové ¢erpadlo s plynulou regulaci otacek 1 6 12 21,7 3,11 60 0,096 0,096 230
AHU 503 Obéhové cerpadlo s plynulou regulaci otacek 1 6 12 21,7 3,11 60 0,096 0,096 230
AHU 504 Obéhové cerpadlo s plynulou regulaci otacek 1 6 12 26 3,73 60 0,109 0,109 230
AHU 505 Obéhové cerpadlo s plynulou regulaci otacek 1 6 12 13 1,86 60 0,07 0,07 230
AHU 506 Obéhové cerpadlo s plynulou regulaci otacek 1 6 12 32 4,59 60 0,13 0,13 230
AHU 507 Obéhové ¢erpadlo s plynulou regulaci otacek 1 6 12 16 2,29 60 0,079 0,079 230

Vypracovala: Ing. Jana Matoulkova
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