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WVASERSE  ZAZNAM Z JEDNANI

i »Koncepce pfechodu na jednotnou napéjeci soustavu ve
:REﬁ:ﬁ;':'(gEEI’)N iy | vazbé na priority programového obdobf 2014-2020 a naplnéni
poZadavkd TSI ENE“
DATUM 20.ledna 2016
MiSTO Sudop Praha
UEASTNICI Dle prezenéni listiny
ZAZNAMENAL(A) Viz. text

Zaznam z jednéni z porady konané dne 20.1.2016 na SUDQOPu Praha projektu swKoncepce pfechodu
na jednotnou napéjeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a napinéni

pozZadavka TSI ENE“

Jednanl se zucastnili: dle prezenénf listiny.

Byla pfedloZena koncepce studie. Pritomni byli seznameni s tedenim zakladnich bod(:

- Veobecné

- Cile studie

- Navrh postupu feseni

- Rozhrani subsystému ENE se subsystémy RST, INS a CCS

- Dopady na vozovy park doprave(
- Partnerstvi se sousednimi Zeleznicemi

- Prepravni vykonnost

Vseobecné
- Byly pfedstaveny jednotlivé ¢asti a feSeni pfipravy studie dle déale uvedeného
Byly definovany jednotlivé terminy studie. Studie jako celek bude dokonéeno k 06/2016 a je nutna
Uzké a rychla spoluprace mezi projektantem a jednotlivymi slozkami SZDC s.o..
Doslo k prezentovanl problém( se stejnosmérmou napdjeci soustavou vigi TSI-Kolejova vozidia a
s tim spojena problematika omezeni vykonu hnacich vozidel pti poklesu napéti v troleji
- Byly prezentovany prvotni zavéry k piestavbé hnacich vozidel
Bylo definovano, Ze studie bude uvaZovat s rychlym piechodem na jednotnou napajeci soustavu

a jako prioritni trat' bude preferovana Kutnd Hora ~ Kolin — D&g&in — st.hr.
Bude zfizeno elektronické rozhranf pro nahlizeni do jednotlivych &4sti studie v pribéhu pripravy.

1/8 (D




SUDOP
NPRAHA

Cile studie
Vramei praci na studii bude nejdileZitéjsi posoudit subsystém energie (TSI - ENE). Jeho systémové
zdokonaleni se jevi potfebné z vice Ghll pohledu:

a) Vlastni konverze systému 3 kV na 25 kV
ZvySeni vykonnosti pevnych trak&nich zafizeni (subsystém ENE) na tratich v sougasné dobg&

elektrifikovanych systémem 3 kV.

zafizeni pracuji v dusledku zvySeni rozsahu viakové dopravy i rychlosti jizdy viakii na mezi svych
moznosti, nebot' doslo k vyraznému narlstu vykonovych odbérd,

dochazi k tepelnému pretéZovani vrchniho trakéniho veden! i zpétného trakéniho vedeni,
zejména stykovych transformatory Zeleznignich zabezpetovacich zafizeni,

nizké pfenosové schopnost trakéniho vedeni omezuje vyuZiti vykonu vozidel — subsystém RST,
Vozidla musf vozidla podle EN 50 388 (&lanek 7.2) nucené redukovat svij trakéniho vykon. Jejich
nominaini hodnoty trak&ni vykonnosti, které jsou zakladem pro vypocget a stanoveni jizdnich dob,
nejsou na mnoha tratovych usecich dosahovény,

Nizka pfenosova schopnost trakéniho vedeni téz omezuje vyuZiti propustné vykonnost trati i uzid
(subsystémy INS a CCS), nebot diouhd elekirickd naslednd mezidobi brani jlzd& viaki
v tésné&jsSim sledu, jak dovoluje zabezpedovacl zafizeni a konfigurace trati a stanic,

po aktivaci ETCS na tratich a vozidlech (viz Narodn{ implementaéni plan ERTMS v CR)
se limitujici role subsystému ENE na vyuZiti propustné vykonnost tratf i uzli projevi jesté silnaji,
po dpravy sité (RFC koridorl) na provoz nakladnich viakd délky 740 m, navic ve svazcich
garantovanych tras, dojde k dal$imu nariistu potfebnych odbéri a limitujici role subsystému ENE
se projevi jesté silngji,

téZ vlivem ptichodu dalSich vysoce vykonnych trak&nich vozidel se limitujlci role subsystému
ENE projevuje jesté silngji. Tento faktor je velmi aktudlnl, nebot' jen v probéhu posledniho roku
doslo ke zvySeni pottu lokomotiv o vykonu kolem 6 MW, operujicich na sfti SZDC, zhruba na
trojndsobek (z cca 35 na cca 110),

pfi kontinudinim rustu prepravni poptavky (viz jiz nékolik let trvajici narost pfepravnich vykoni
dalkové osobnl dopravy o 6 %, respektive zhruba 10 % kaZdoroni roéni narlst nakladni
kombinované dopravy) se limitujici role subsystému ENE projevi jeste siingji,

odstranéni vysokych ztraty energie v trak&nim veden/ (cca 20 % u systému 3 kV ve srovnani
scca 2,6 % u systému 25 kV), které markantng zvysuiji naklady viakové doprav. Tyto ztraty
a s nimi spojené finan&ni naklady maji negativnf viiv na konkurenceschopnost Zelezni&n/ dopravy
vi¢i dopravé silniénf, i na ndklady z vefejnych rozpottll na Udrovni statu (objednavka
nadregionalni dopravy) i kraju (objednévka regionéini dopravy),

zvy3eni spolehlivosti systému napéjeni vozidel elekirickou energil pii extrémnich klimatickych
podminkach (ndmraza, ledovka), kdy systém 3 kV liniové selhava a systém 25 kV nikoliv (viz
kalamita 01. 12, 2014),

odstranéni poruch kovovych konstrukei bludnymi proudy, které jsou pravodnim jevem provozu
systému 3 kV a rostou imeémé prenasenym vykoniim, a které se u systému 25 kV neprojevuji,
odstranéni poskozovéni vozidel podéinymi proudy, které jsou priivodnim jevem provozu systému
3 kV a rostou Umérné& prenasenym vykonim,

odstranéni vyskytu vysokych hodnot pffstupnych napéti na kovovych konstrukcich ukolejnénych
pfes prirazky s jejich nekontrolovanou aktivaci.
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b) Elektrizace dal&ich trati

c)

d)

snizeni investiénich nakladii na elektrizaci trati lezicich na sever od linie D&&in — Praha -
Pardubice — Olomouc — Vsetin aplikacl systému 25 kV misto zatim uvazovanych 3 kV,

snizeni provoznich néakladl na tratich leZicich na sever od linie D&&in — Praha — Pardubice -
Olomouc — Vsetin aplikaci systému 25 kV misto zatim uvaZovanych 3 kV,

sniZzeni mezniho pfepravniho proudu, potfebného pro rentabilitu elektrizace trati leZicich na sever
od linie D&&in — Praha — Pardubice — Olomouc — Vsetin aplikaci systému 25 kV misto zatim

uvaZovanych 3 kV,

Posileni vykonnostl pevnych trakénich zafizeni na tratich jiz dfive elektrifikovanych

systémem 25 kV,
vyuZit sitové synergické efekty konvergovanych trati 3 kV/25 kV ke zviadnuti vy3Sich pfepravnich

vykonl na tradi€nich tratich s napdjecim systémem 25 kV, a to souvislosti s budovanim RFC
koridort a ETCS koridoru E,

Zausténi trati Rychlych spojeni do uzlt
vzdjemnou koordinaci budovéni vysokorychlostnich trati Rychlych spojeni, elektrifikovanych

systémem 25 kV respektive 2 x 25 kV, a konverze systému 3 kV a 25 kV na existujicich
konvenénich tratich minimalizovat budouci investiéni a provozni komplikace v uzlech Ustl nad

Labem, Praha, Pferov a Ostrava, pfipadné dal§ich

Névrh postupu feSenf

S védomim naléhavosti zmény systému 3 kV na 25 kV (akci provést co nejrychleji) a potieby
minimalizovat investiéni naklady i vyluky Zeleznigniho provozu s tim spojené, bude sledovéna z4sada

minimalizace zasahli do sou&asnych zafizeni systému 3 kV:

bude posouzena moZnost ponechat na doZiti souasné trakeni vedeni 3 kV (trolejovy drat 150
mm? Cu, nosné lano 120 mm? Cu i ptipadné zesilovaci vedeni), jen vyménit izolatory na troved
25 KV, pokud tak jiz nebylo v predstihu provedeno (jak je pravidlem) a zkontrolovat a ogetfit
bezpetné vzdélenosti v jednotlivjch mistech (nadjezdy, mosty, tunely, ...),

rovnéz bude posouzena moZnost nevklddat do trak&niho veden! neutrain pole ani u trakénich
napajecich stanic, ani v poloving mezi nimi (nepouZit stifdani fazi - pfefit na systém jednotné f4ze

25 kV),
pfed rozhodnutim o vyuZiti a umist&nf stévajicich trak&nich napdjecich stanic musf predchézet

energetické vypolty pro celou sit posuzovanych tratf,

vychozim podkladem pro zpracovan( energetickych vypo&tu je dopravni technologie, ktera bude
vychazet z dopravni prognézy

na tratich jiz elektrifikovanych systémem 3 kV bude prioritné sledovéna varianta ponechat
maximalni potet trak&nich napajecich stanic systému 3 kV, jen je zménit na napdjeci stanice
systému 25 kV. Jejich redukovéni (zvétdeni vzdalenosti napajecich stanic na trovef u systému
25 kV béZnou a technicky moZnou) by totiZ vedlo k nutnosti opustit &ast piivodl elektrické
energie z tiifazové distribugni sité a k nutnosti posflit vykon zbylych piivodi elektrické energie
z tfitdzové distribuéni sité 110 kV. Tim bude mo3no pfedejit vyvolanym investicim spo&ivajicim
ve zvySovani vykonnosti pienosovych vedeni, rozvoden a transformoven 110 kV,

v napéjecich stanicich, kde neni k dispozici pfivod 110 kV posoudit moznost vyuzit k napdjeni
systemu 25 kV distribuéni sit 22 kV. Tim predejit vyvolanym investicim spocivajicim ve stavbé
novych distribu¢nich vedeni, rozvoden a transformoven 110 kV a té3 komplikovanym Gzemnim

flzenim s tim spojenych
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posoudit stav a navrhnout vyuZiti ¢asti technologie dosavadnich trakénich napéjecich stanic
systému 3 KV, jen je zménit na napajeci stanice 25 kV. Tim v dosazitelné mife vyuZit investic do
dosavadnich zafizeni systému 3 kV,

ve vztahu ke tfifazové distributn( siti navrhnout pfiblizné symetricky odbér trakéni napajeci stanici
ze vSech tii fazi (v rémci dodavatelem energie povolené nesymetrie) a tim pfedejit vyvolanym
investicim spotivajicich ve zvySovani zkratového vykonu distribugni sité v misté pfipojenf trakéni
napdjeci stanice,

technika symetrizace odb&ru zérovef fesit eliminaci pfenosu jalového a deforma&niho vykonu do
distribu¢ni sité — odpada budovani filtr-kompenzagnich zafizeni a odpadaji stélé zirdty energie
spojené s jejich provozem,

navrZeni technologie napdjeni systému 25 kV na principu jednotné faze zasadnim zplsobem
usnadni elektrizaci dalsich odboguijicich trati, nebot bude mozno vytvéaret propojenou elektrizaéni
sit. Na nich by bylo moZné diky tomuto principu mozno vyuzivat velmi diouhé napajené Useky a
tim minimalizovat po&et nové budovanych trakénich napéjecich stanic.

Rozhrani subsystému ENE se subsystémy RST, INS a CCS

Subsystém ENE musi byt v rovnovéze a souginnosti s ostatnimi strukturalnimi subsystémy.
Podstatnymi oblastmi, které budou feseny bude zejména:

Subsystém RST (vozidia)

Ptizplisobeni pevnych trakénich zafizeni trendtm v oblasti vozidel:

- rust vykon(,

- rust rychlosti,

odklon od diodovych usménfiovacl ke vstupnim &tyrkvadrantovym mé&ni&tm (soudobé vozidio
odbira jen ¢&inny vykon ~ neodebir4 ani jalovy, ani deformagni vykon - nepottebuje

filtrkompenzaéni zafizeni,
- rekuperaéni brzdéni (obousmérny tok energie),
Siroké uplatnéni vedlejsi spotieby, zejména ve vozech (topeni, klimatizace, catering, ...) -

zéjem o spojité napéjeni.

Subsystém INS (infrastruktura)

vliv vy88i napétové hladiny (25 kV AC versus 3 kV DC) na prijezdny prifez,
koordinace délky stani&ni koleji (délky viaku) s vykonnosti pevnych trakénich zatizen,
koordinace zmény (nérlstu) podéiného sklonu (pfi rektifikaci obloukl) s vykonnosti pevnych

trak&nich zafizendi,
koordinace zmény (nérlstu) rychlostniho profilu (zejména pfi ptedpokladaném pfi zavadéni

rychlosti 200 km/h na geometricky pfiznivych Usecich) s vykonnosti pevnych trakénich zatizen!.

Subsystém CCS (zabezpedeni a fizeni)

Bude se jednat zejména o téma elektromagnetické kompatibility subsystému ENE a CCS. Jeho
narotnost podtrhuje zejména bezpecénostni relevance, kterd se tyka jak konduktivnich, tak i induktivnich

jeva.
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Oba subsystémy budou prakticky soub&zn& prochazet zasadni technologickou pfemé&nou:

podie Narodniho implementaéniho planu ERTMS budou prakticky vechny traté elektrifikované
systémem 3 kV v kratké dobé programové piechazet na aplikaci viakového zabezpetovade
ETCS level 2. Je snaha, aby migraéni obdobi bylo co nejkratsi (ideéln& nulové), aby bylo mozno
co nejdive pfejit na vyhradni provoz véech viakil pod dohledem ETCS. To mé4 kromé zésadnich
bezpecnostnich a kapacitnich ptinost té2 vyznamny piiznivy aspekt v oblasti kompatibility
napajeci napéti 3 kV bude na doty&nych tratich mé&néno na 25 kV.

Aplikace systému ETCS jiz je v pokrogilejsi fazi a v z4sadé Ize pfedpokladat, Zze systém 25 kV bude na
tratich, dosud napdajenych systémem 3 kV, zavddén a3 po jejich vybaveni viakovym zabezpetovagem

ETCS. To je velmi ptizniva okolnost:

je nanejvys aktudlni, aby v souvislosti se zavadénim ERTMS provadéné Upravy Zelezniénich
zabezpecovacich zafizenl (pfiprava vstupnich informaci pro radioblokové centrdly) jiz byly
provadény tak, aby jiz umoZiiovaly nekonflikini pfechod na systém 25 kV 50 Hz,

velmi dileZitou otazkou je (v ndvaznosti na mo2ny odklon od pouzivani kolejovych obvodu, mimo
jiné téZ umoznény odklonem od historického nérodniho viakového zabezpetovace tfidy B typu
LS ve prosp&ch mnohonésobng funkéné dokonalejstho systému ETCS ) posouzeni moznosti
aplikace principu uvedeni vSech kovovych &asti zpé&tné cesty (kolejnicové pdsy, podpéry
trakéniho vedeni, nosné konstrukce, ...) na spolegny potencidl. To by napomohlo nejen
k racionalizaci technickych opatfenf v oblasti vzajemné kompatibility subsystém( CCS a ENE, ale
i ochrané Zelezni¢nich zabezpegovacich zatizeni pred tderem blesku, coZ m4 zasadni viiv na
spolehlivost celkového fungovéni Zeleznice.

Tyto dvé témata (preventivé provadéné vstiicné dpravy pfi modernizaci subsystému CCS a aplikace
principu jednotného uzemnénl) budou podrobné analyzovéna s cilem formulace névrht daisfho

postupu.

Dopady na vozovy park dopravei

Pfi nahradé systému 3 kV systémem 25 kV budou posouzeny piinosy pro dopravce:

snizeni nakladd na elektrickou energii v dusledku sniZeni ztrat v trak&nim vedeni,

snizeni nékladi na elektrickou energii v disledku vy8S[ schopnosti systému 25 kV vyuzit
rekuperovanou energii,

moznost vyuZzivat piny trakéni vykon,

moZnost pouZiti jen jednoho druhu sbérad,

univerzalini pouZitelnost trakénich vozidel po celé siti.

Jjednotny park trakénich vozidel,
do budoucna jednodussi trakéni vozidia (sttidav4 jednosystémova),
do budoucna jednodussi vozy (odpadne technicky i provozné néroéné tfeseni napajecich menigi

a topnych zafizeni pro stejnosmérny systém 3 kV).

Naproti tomu budou posouzeny pfipadné negativa:

dvousystémova vozidla jsou mimeé draz$f, nez vozidla jednosystémova,
transformator a vstupni &tyfkvadrantovy meénié vytvafejl ur&ité primé Ztrdty (vliv Uginnosti) i

nepfimé ztraty (viiv hmotnosti),
néhrada systému 3 kV systémem 25 kV postupné vytla&l z provozu vozidia uzpitsobena jen pro

provoz na napéti 3 kV
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bude posouzena Zivotnost starich vozidel uzplsobenych jen pro provoz na napéti 3 kV
v souvislosti s budouci instalaci systému ETCS

Partnerstvi se sousednfmi Zeleznicemi

Zeleznieni sit byla elektrifikovana v dob& spoletného Ceskoslovenského stéatu. Pro zajisténi spolehlivého
provozu i pii poruchéch (energetickd zasada n-1: systém je funkeni i pfi vypadku jednoho svého prvku)
byla po rozdéleni Ceskoslovenska pfijata dohoda mezi SZDC a ZSR o vzéjemném zélohovani trak&nich
napdjecich stanic v oblasti hraniénich pfechodl u Jablinkova aHorni Lidée. 2ZSR viak napliiuje
nepochybné zdmér prevést obe tyto traté ze systému 3 kV na systém 25 kV (viz jiZ uskute&nané piepnuti
Zelezni¢ni stanice Puchov na 25 kV). Pro zaji$tén( spolehlivého provozu subsystému ENE na obou t&chto
tratich, které jsou nové soucasti evropskych RFC koridorl Ryn — Dunaj a Balt -Jadran, bude nanejvys
potfebné navrhnout sjednoceni jejich napdjeni (jiz na systém 25 kV) a tim opét vytvolit podminky pro
vzajemné zalohovani trakénich napajecich stanic. Navic jde o tratové useky s nevy$simi sklony (16
promile} v siti ndrodnich tranzitnich Zeleznignich koridor( i evropskych RFC koridort na dzemi CR. To
zejména v superpozici s nutnosti zajistit napajeni i pro nékladni viaky délky 740 m ve smyslu Nafizeni &.
EU 1316/2013 povede nejen k prosté nahradé systému 3 kV systémem 25 kV, ale i k celkovému 2vyseni

vykonnosti pevnych trak&nich zafizenl.

Prepravni vykonnost

Soudésti feSeni bude se =zadavatelem dohodnutd drovei perspektivnich dopravnich vykont
na jednotlivych tratovych usecich, pro které bude dimenzovéani subsystému ENE provedeno. Jde o to,
aby doslo nejen k prosté nahradé systému 3 kV systémem 25 kV, ale zérove aby byl vyuZit potencial
zasadné vy$Si pfenosové schopnosti trakéniho vedeni. Bude posouzeno, zda volit jmenovity vykon
stfidavych napajecich stanic na urovni pivodnich stejnosmérnych napdjecich stanic, nebo zda jej zvysit
tak, jak bude potfebné z pohledu perspektivnich prepravnich vykond i pro vyvaenost subsystému ENE
se subsystémy INS, CCS a RST (jizda delSich / t&38ich viaka, v tésnéjsim sledu, rychleii).

V soucasnosti, kdyZ jsou jesté dotyné traté elektrifikovany systémem 3 KV, je limitem zatiZitelnosti
pevnych trakénich zafizeni traké&ni vedeni. A to jak z pohledu tbytk napéti, tak i pohledu ztrat vykonu
s tim souvisejicim oteplenim. Pfi zméné systému na 25 kV pfestane byt limitem vykonnosti pevnych
trakénich zafizeni trakéni vedeni a stanou se jim traké&ni napdjeci stanice. Ty ziskaji velmi ptinosnou
vzpruhu ve zvySeni Gginnosti ztratného vedeni, jejich vyuZitelny vykon bude odhadem o020 % vyssi
(energie dosud ztracené ve vedeni bude vyuZita pro vozidla). Aviak pokud toto pfilepSeni nesta&i, bude
potfebné pristoupit ke zvySeni jmenovitého vykonu trak&nich napéjecich stanic proti jejich soudasné
(stejnosmérné) hodnoté. Toto téma téZ pochopiteln& souvisi i s uvaZovanou elektrizaci odbognych trati,

perspektivné napajenych z doty&nych trak&nich napajecich stanic.

Ktomuto dcelu bude zpracovédna databaze sougasnych disponibilnich vykoni napajecich stanic
na jednotlivych tratich, dopinéna (po konzultacich se zadavatelem) o cflovy stav po konverzi na systém

25 kV.

Zaznamenal: Martin Raibr
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Rozdélovnik

Ministerstvo dopravy
NabfeZ( Ludvika Svobody 1222
110 15 Praha 1

S8ZDC, s. 0.

Odbor zékladniho Fizenf provozu (012)
DlaZdéna 100317

110 00 Praha 1

SZDC, s. o.
Odbor automatizace a elektrotechniky (014)

DilaZdéna 1003/7
110 00 Praha 1

82DC, s. o.

Odbor pfipravy staveb (06)
DlaZdéna 1003/7

110 00 Praha 1

$ZDC, s. 0.

Spréva Zelezniéni energetiky
Riegrovo nameésti 914

500 02 Hradec Krélové

8ZDC, s. o.

OR Usti nad Labem
Zeleznit4rska 1386/31
400 03 Ustf nad Labem

$ZDC, s. 0.

OR Olomouc
Nerudova 1

772 58 Olomouc

§ZDC, 8. o.

OR Hradec Krélové

U Fotochemy 259

501 01 Hradec Kralové

SUDOP PRAHA a.s. Stf. 205

SZDC, s. 0.

Odbor strategie (026)
Dlazdénd 1003/7

110 G0 Praha 1

$ZDC, s. o.

Odbor provozuschopnosti (015)
Diazdena 1003/7

110 00 Praha 1

$ZDC, s. o.
Odbor tratového hospodéistvi (013)

Diazd&na 1003/7
110 00 Praha 1

SZDC, s.0.

OR Praha
Partyzanska 24
170.00 Praha 7

$ZDC, s. o.

Technické ustfedna dopravnf cesty
Malletova 10/2363

190 00 Praha 9

$ZDC, s.0.
OR Brno
Kounicova 26
61143 Bmo

§ZDC, s.0.

OR Ostrava
Muglinovsk4 1038/5
702 00 Ostrava
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NAZEV AKCE: Koncepce pfechodu na jednotnou napéjeci soustavu ve vazbé na priority programového
obdobi 2014-2020 a napinéni poZadavk( TSI ENE

PREDMET JEDNANI: Vstupni porada ke zplsobu zpracovani ekonomického hodnoceni

DATUM: 22. Gnora 2016

MiSTO: SUDOP PRAHA, a.s., Ol3anska 1a, 130 80 Praha; mistnost &. 325

UcAsTNIcCI: Dle prezenéni listiny

ZAZNAMENAL(A): Martin Vegera

Na této akci / tomto jednéni bylo dohodnuto nasledovné:

Dopravni technologie

Pro agely dopravni technologie bude definovan rozsah vyhledové dopravy pro potfeby dimenzovani
napéjeni. Jedna se o stfednédoby vyhled tedy data pfiblizné k roku 2030. Pokud neni SP (nebo je
zastarala), tak pro tuto potfebu bude stanoven vyhledovy rozsah osobni dalkové dopravy podle PDO,
regionalni osobni dopravy podle zdméri jednotlivych objednatell (pisemné dodal D. Fuksa, ktery s nimi
jedna). V nékladni dopravé se pro zjednoduseni vychazi z jednotného koeficientu naristu ve vysi 23%
(dle aktualizovaného dopravniho modelu CR pro rok 2030). Byt u nékterych tratl Ize odekavat i vy33i

narGst a u jinych zase neni pfedpoklad pro takovy narist.

Potom: poCet pravidelnych tras v grafikonu ve vyhledu je pocet souéasnych pravidelnych tras v grafikonu
x 1,23. A potet skuteén& jedoucich nékladnich viaki v elektrické trakci ve vyhledu je odvozen ze
skuteéné jedouciho souéasného poctu nakladnich viak( zmen3eného o podil viakl v dieselové trakci x
1,23. Podil vlaku dieselové trakce je sniZzen na polovinu oproti soutasnosti, protoZe se predpokladéa, Ze
podil dieselovych lokomotiv na pfepravnich vykonech se bude spiSe sniZovat. Tydenni & jina
nerovnomérnost je pfitom zohledné&na skutenosti, Ze soudasny pocet jedoucich vlaki (z podkladi
SZDC) pfedstavuje decil (10. percentil). Tato hodnota je smérodatna i pro posuzovéni propustnosti trati.
Souhrnné je tedy pro dimenzovani rozhodujici jediny udaj a to rozsah dopravy ve $pickové hodiné

dopinény o charakteristiky vliaku.

Prepravni prognéza

Pro CBA bude definovan vyhledovy stav rozvoje pfepravni poptavky a dopravni nabidky na Zelezniéni
siti. Stfednédoby vyhled dopravni nabidky (2030) bude pfevzat z dopravni technologie. Dlouhodoby
vyhled (2050) bude doplnén na zakladé nésledujiciho postupu. Pro feSenou oblast bude popsan na
zakladé zpracovanych studii proveditelnosti. Pokud je v SP dostatecné detailné popséano i navazujici
Gzemi mimo feSenou trat' budou i tyto hodnoty vyvoje dopravy pfevzaty z SP. Pro traté, které nemaiji
zpracovanou SP, bude pouzit jednotny koeficient riistu dopravni nabidky definovany na zékladé& vyvoje
prepravni poptavky. Tento koeficient bude definovan dile aktualizovaného strategického dopravniho
modelu CR. Tento postup bude pouZit pro osobni i nakladni dopravu. Do vyhledového stavu rozvoje
Zeleznitnl sité pro CBA budou zahrnuty VRT v rozsahu zpracovanych SP Bmo — Pierov, kde byl
rdmcové popsan rozsah dopravy a pfepravni poptavka na VRT Praha-Brno a Pferov-Ostrava a dle
Studie Vyhodnoceni spojeni Praha - Dresden. Pro osobni dopravu nebudou uvaZovany takové rozdily v
dopravni nabidce mezi stavem bez projektu (bez konverze) a s projektem, které by se mohly projevit
zmeénou pfepravni poptavky. Pro nakladni dopravu je pfedpoklédano, Ze stav bez projektu bude

SUDOP PRAHA a.s., Olsanska 1a, 130 80 Praha 3, Ceska republika, tel. +420 267 094 111, e-mail: praha@sudop.cz, www.sudop.cz @

Spoleénost je zapséna v obchodnim rejstiiku u Méstského soudu v Praze oddil B, sloZka 6088, DIC: CZ 25793348, KB a.s., &.0.: 51-2489990247/0100
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adaptovan na rostouci energetické poZadavky a tudiZ v kapacité a cestovnich éasech nebude dochazet
k takovym zménam, které by mohly zapfi€init zménu trasy & modu. Z hlediska pfepravni poptavky
a dopravni nabidky tak budou stav s projektem i bez projektu pro osobni i nakladni dopravu identické.

Ekonomické hodnoceni

Ekonomické hodnoceni bude provedeno pro tficetileté hodnotici obdobi. Investiéni faze bude (vzhledem
k délce jejiho trvani) rozdélena na nékolik souvislych etap (podle skupin trati — predpoklada se, Ze budou
cca tfi etapy v déice pfiblizné 5 let). S uvedenim kaZdé takové etapy do provozu budou do CBA zahrnuty

pfinosy z trati, v rémci etapy realizovanych, plynouci.

V etapizaci a pfinosech bude zohlednéna v souladu s platnymi koncep&nimi materidly | pfedpokladana
vystavba VRT a jejich uvadéni do provozu, (obzvlasté ve vztahu k variant& Bez projektu a ovlivn&ni dvou
typG riznych napéjecich soustav v misté soub&hu).

Bude hodnocena jedna projektova varianta, kiera bude porovnavana metodou diferen&nich finanénich
tokl s variantou Bez projektu.

Varianta Bez projektu pfedpoklada udrZeni soutasného stavu napéjecich trak&nich soustav (v souladu
se zpracovanymi SP na tratich, kde jsou k dispozici), pfipadné jejich posilovani, které si vyZada rostouci
zatizeni a provoz novych hnacich vozidel (obzvla$té pak v nakladni dopravé). Konkrétné se jedna
o budovani novych mezilehlych napéjecich stanic, pfipadné posileni napéti na 3,9 kV (pokud je to

aplikovatelné vzhledem k technickym normam pro vozidla). Divodem takového rozéifeni ve SP plvodné
navrhovanych kapacit a TNS jsou nové poznatky ohledn& zatiZeni sité s vyuZitim novych vozidel

v b&Zném provozu.
V projektové varianté dojde vyjma dil¢iho zlep3eni technologickych &asu (pfipadné kratsi rozjezdy,
zrychleni v misté plvodnich pfechodovych bod( mezi jednotlivymi soustavami), zarovefi k
e vyznamnym (sporam spotfeby trakéni energie (energetické ztraty pfenosové soustavy — ve
vedeni, mozZnost SirSiho vyuZiti rekuperace),
e usporam provoznich nékladl infrastruktury (napf. velikost kabeldZe, ochrany proti bludnym
proudim),
e uspofe PN viaku (udrzba pantografu a mensi opotfebeni zafizeni) — bude jen komentovano,
nevyéisleno (pro nedostatek relevantnich podkladu),
e v piipadé potfeby bude zvaZeno vyZisleni pfinosl z uspory externalit spotfebované elektrické
energie na zaklad& znalosti energetického mixu, pfipadné dalsi.

Do vypoétu nebudou zahrnuty kalkulace provoznich nékladi viak( ve vztahu k typim hnacich vozidel,
protoZe v rozhodujicim mnoZstvi pfipadu jsou vozidla bud jiZ k dispozici (vicesystémova HV) nebo je
dopravci nakoupi z jinych divodl neZ kvili pfechodu na jinou napéjeci soustavu — napf. kvili stafi
soucasnych vozidel). S pfevedenim dopravy (a tedy Usporou vnéjSich nakladi) v pfipadé osobni ani
nékladni dopravy se neuvaZuje.

Pfi porovnavani Projektové varianty a varianty Bez projektu se musi vychézet ze srovnatelné zakladny.
Tj. pokud se na zakladé Studie proveditelnosti bude provadét rekonstrukce / posileni stavajici trak&ni
ménimy a u trati bez SP v pfipadé trakéni ménirny po Zivotnosti vyZadujici rekonstrukci/posileni, musi
byt planované investiéni naklady na tyto stejnosmé&mé trakéni ménimy vyg&isleny ve varianté Bez

projektu.
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WASUDOR ZAZNAM Z JEDNANI

HEZEV ARGE Studie ,,Koncepce pfechodu na jednotnou nap. Soustavu ve vazbé na

PEEGMET JEE)NANI’ priority programového obdobi 2014-2020 a napInéni pozadavkd TSI ENE*
Sdélovaci zafizeni, trak&ni vedeni a silnoprouda technologie

DATUM 28. dubna 2016

MmisTO SUDOP Praha a.s.

UCASTNICI Dle prezencni listiny

ZAZNAMENAL(A) Dle textu

Zaznam z jednani z porady konané dne 28.4.2016 na SUDOPu Praha projektu ,,,,Koncepce pfechodu
na jednotnou napéjeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a napinéni

pozadavku TSI ENE*

Jednani se zagastnili: dle prezenéni listiny.

Byla predloZena koncepce Fedeni zésadnich bodu v ¢asti sdélovaci zafizeni, trakéni vedeni a silnoprouda
technologie.

Zapis doplnén na zakladé pripominek k ¢asti Trakéni napajeci stanice.

Trakéni napajeci stanice

Zastupce projektanta pfednesl zasadni body k zpracovani problematiky trakénich napajecich stanic
vramci studie, které byly se zastupci odbornych sloZek SZDC dale diskutovany. Byly zminény tyto

zéasadni okruhy:

Pripojeni na energetiku
Vyuziti stavajicich napéjecich bodd X preference napdjecich bodd vvn se zvydenim instalovaného
vykonu. Vysledky EV ukazuji preferenci stavajicich napajecich bodu.

Dimenzovani technologie

Instalované vykony trakcnich napajecich stanic stanovuji energetické vypoéty. Pro dal$i dimenzovani
technologie je nutné sledovat poZadavky distributora elektrické energie z hlediska dodrZeni nesymetrie
napajeciho napéti a rusivych vlivi (zpétné vlivy). Zasadni problematikou se jevi fe$eni nesymetrie, které
je odvislé od zkratového vykonu napajeci sité v misté instalace. V pfevazné vétsiné navrhovanych
napajecich bodi neni dostateény zkratovy vykon k dispozici. Z toho pak vyplyvaji naroky na technické
feSeni symetrizace 1. fazového odbéru. Zajisténi symetrizace pak generuje nezanedbatelné naklady na
porizeni dopliikové technologie a poZadavky na stavebni prostor. Zajisténi dostategného prostoru pro
vystavbu symetrizatniho zafizeni a obecné& pro technologii systému 25kV AC je ve stavajicich napajecich

bodech zasadni.

Rekuperace

Instalovana technologie musi umoZnit obecné rekuperaci v ramci v8ech distributor(i elektrické energie.
Technicko-administrativni poZadavky je nutné projednat na Grovni SZDC SZE a jednotlivych distributori
elektrické energie. Zavéry z téchto jednani je pak mozné ukotvit do zpracovavané studie.
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Vazba studie na ostatni investice SZDC, studie proveditelnosti, elektrizace, VRT

Typy souvisejici staveb, kieré je vhodné sledovatl v navaznosti navaznost na budouci pfechod
napéjeciho systému 25kV AC

V kratkodobém horizontu
= priprava staveb (rekonstrukce, zvy3eni trakéniho vykonu, novostavby) TNS systéemu 3kV DC
s pfedpokladem zahrnuti do prvnich etap pfechodu napajeciho systému (OR Usti nad Labem,

OR Praha, OR Ostrava)

= pfiprava staveb elektrizace systému 3kV DC/25kV AC s pfedpokladem zahrnuti do prvnich etap

pfechodu napajeciho systému (OR Usti nad Labem, OR Praha, OR Ostrava)

= pfiprava staveb se zahrnutim magistralnim rozvodem 22kV (koncepéni problematiku fesi

aktualné SZDC GR 014)

V navrhu fedeni (stupen PD) posoudit prostorové rezervy, upozornit na pfipadnou nedostatecnost,
zvaZit nasazeni mobilnich FeSeni technologie a vyuZitelnost technologie v pfipadé pfechodu na systém
25kV v horizontu krat§im nez 30 let (hodnotici obdobi v EH). Zivotnost mobilni ménirny je podobna jako u
stacionarni ménirny, rozdil je v hor§im pfistupu pro Udrzbu zafizeni v mobilni ménirné.

V dlouhodobém horizontu

u pfiprava staveb (rekonstrukce, zvySeni trakéniho vykonu, novostavby) TNS systému 3kV DC
v Zelezniénich uzlech, I. TZK v tseku Praha — Ceska Trebova, Il. a Il.TZK Ceska Tiebova —

Olomouc — Ostrava
. pfiprava staveb elektrizace, modernizace, optimalizace v systému 3kV DC/25kV AC
V navrhu fedeni (stupefi PD) posoudit prostorové rezervy, upozornit na pfipadnou nedostatecnost
v pfipadé pfechodu na systém 25kV v horizontu del3im nez 30 let (hodnotici obdobi v EH)
Zaznamenal: Ing. Miroslav Nezkusil

Sdélovaci kabely

Analyza stavajicich DK a TK.

Byla pfednesena analyza stavajicich dalkovych kabell a tratovych kabeld. Analyzou bylo zji§téno, ze
obsazeni stavajicich dalkovych kabelll (DK) a tratovych kabell (TK) je vyrazné ovlivnéno zda v daném
seku traté je k dispozici dalkovy opticky kabel (DOK) a to jak ve viastnictvi SZDC, tak i CD-T (k dispozici
pouze 6 vlaken). Dito plati i u kabelQ, které Fedi napojeni navaznych neelektrifikovanych trati.

Vypocet nebezpecnych vlivu stiidavé trakce 25kV, 50Hz

Na jednani byl pfedloZzen kontrolni vypolet nebezpecnych vlivll stfidavé trakce 25kV 50Hz dle normy
CSN 342040. Pro potieby studie bylo pfi vypo&tu uvaZovano pouze s redukénim &initelem koleji (re=0,5),
s délkou soub&éhu 1km, 500m, 200m a 100m a mimofadnym proudem v trakénim vedeni 1kA, coZ je
hodnota, se kterou se poéita v ramci staveb modernizaci.. Daldim parametrem je vzdalenost kabelového
vedeni od krajni koleje v mezich 1m-20m a déale od 100m s pfirlistkem 100m az do 5000m. Vysiedkem je
mozZné konstatovat, Ze u sdélovacich Zelezniénich kabell miZe nastat pfipad, Ze mezni hodnoty meze
nebezpeénych elektromagnetickych vlivi budou pfekrogeny uz pfi soubéhu del§im nez 0,5 km.

Ochranna opatreni a nahrada stavajicich metalickych DK

Na zakladé tohoto vypoétu a na zékladé parametr( stavajicich kabell, které respektovaly pouze ochranu
proti bludnym proudim u stejnosmérmné trakce lze konstatovat, Ze vSechna stdvajici kabelova vedeni

nevyhovuje uginkim trakce 25kV/50Hz.
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Metalicke kabely DK a TK Ize rozdélit do dvou skupin. Kabely, jejiz stafi presahuje 25 let a vice a kabely
(vesmés TK celoplastové), které byly pokladany v ramci modernizaci a optimalizaci trati. Jejich stafi se

pohybuje od cca 20 let a nizZe.

Tyto kabely (DK, TK) navrhujeme nahradit novymi a to optickymi kabely. Na tratich kde je v soutasné
dobé& DOK SZDC a DK, TK, navrhujeme poloZit pouze opticky kabel tratovy (TOK), ktery bude vyvadén
ve vSech objektech v mezistaniénim Useku jako stavajici TK (RD, rozvadéé nn, TTS, rozhlas a informaéni
systém v zastavkach). Na tratich kde je v souGasné dobé DOK CD-T a DK, TK navrhujeme poloZit nové
kabely DOK i TOK. DOK vyvadét pouze v jednotlivych ZST a TOK vyvadét dle vySe uvedeného. Posledni
varianta traté kde neni Z&dny OK se podle podminek navrhuje vybudovat DOK a pfipadné i TOK. Spolu
s kabelizaci se navrhuje budovat i pfenosové systémy, které zajisti pfevod okruhtl dnes provozovanych
v metalickych kabelech na systémy IP & umozni pfenos stévajicich analogovych okruht pres pfistupové
multiplexy. U fidici dispecerské techniky (DRT), ktera je v soucasné dobé pfenasena pomoci modemi
na metalickych okruzich bude nutna nahrada stavajiciho systému na systém, ktery Ize provozovat po
novych prenosovych systémech.

Pro pfevod dopravnich okruhl (VT, VV, RM, RU atd.) ze stavajicich metalickych kabeltl (TK, DK) je nutna
legislativni Uprava stavajicich predpist.

Kabelové vedeni u pfipojnych trati je nutné chranit pfed uginky stfidavé trakce 25kV do vzdalenosti 5km.
Navrhujeme vyménu stévajicich metalickych kabelll do nejbliz3i Zelezniéni stanice spole&né s kabely pro
zabezpeCovaci zafizeni. V pfipadé existence hybridnich kabeli u pfipojnych trati hybridni kabely, budou
tyto zachovany. VyuZivani metalickych Ctyfek je nutné podloZit méfenim viivl trakce, popfipadé jeho
vypoctem. V opaéném piipadé bude provoz pfeveden na opticka vidkna nebo pfenosové systémy
stavajici nebo nové (napf. Bene$ov — Postupice, Cer&any — Hvézdonice, Cer&any - Tynec n.S.

Zku$enost s projektovanim stavajiciho zafizeni pfi rekonstrukcich a revitalizacich trati ukazuje, Ze
v soucasné dobé se vyuZiva novych metalickych tratovych kabell pouze pro okruhy tratové (VT) a
pfipadné pro propojeni analogovych radiostanic TRS a jejiich nahravani. Ty v&ak Ize bez problému
prevést na jiz zminéné pfistupové multiplexy. Pfevedeni tratovych telefon, respektive jejich nahrada
VolIP telefony po strance technické neni problémem, nebot v sougasné dobé se na $iré trati navrhuji
pouze na prejezdech, tj v mistech s moznosti pfipojeni na napajeni. Problém je pouze v Gpravé platnych
pfedpisi, kde se poZaduje VT okruhy propojit pfes nahradni zapojovade, &imZ v podstaté zalohuje
ovladani pouze strané Zelezni¢éni stanice a to v dob&, kdy se fidicl pracovnici v ZelezniGnich stanicich
omezuji. Nutno podotknou, Ze v8echny elektrizované trati jsou vesmés pokryty signalem TRS & GSM-R.

Mistni kabelizace

Navrhuje se stavajici mistni kabelizace kompletné nahradit novou. Pfi nahradé bude provedena jeji
redukce na pfipojeni pouze nutnych bodd. (vjezdova navéstidla, pomocna stavédia, elektrické zamky, ...).
V pripadé obzvlaste kratkych tras je mozné uvaZzovat s diléim zachovanim stavajici kabelizace, nicméné
je nutné kaZzdy samostatny Usek ovéfit vypoétem viiv(i 25kV.

Z hlediska finanénich odhadl bude MK délena do 3 kategorii podle velikosti ZST.

Verejné sité se sdélovacim provozem

Na zakladé kontrolniho vypodtu nebezpeénych viivii stfidavé trakéni soustavy 25kV/50Hz Ize
pfedpokladat, Ze stavajici kabelové sité budou ve vétsi vzdalenosti od traté jak 20m a soub&h kabelovych
siti nepfekroCi 1km. Déle se da predpokladat, Ze kabelové sité budou vedeny s ostatnimi sitémi, zviasté
ve vétSich méstech, které budou sniZovat redukéni faktor pro indukci.

Existenci vefejné sité je nutné u kaZdé stavby posuzovat individualng. Znaénou roli zde miZe sehrat i
vyvoj v technologii spojené s verejnou telekomunikaéni siti, kdy v dob& pfechodu na trakci 25kV se mize
standardné pouZivat nova telekomunikaéni technologie, ktera je jiz provozovéana na optickych vlaknech,
nebo alespoi nevyuZivé telefonnich pfistrojd s pfimym napajenim z ATU.
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Z davodd rusivych viivh, které se mohou v provozu projevit, bude nutné odhadnou investiéni naklady na
pripadna opatfeni proti t&émto vlivim.
Zaznamenal:

Ing. Petr Poupa, Ing. Petr Steiner

Trakcni vedeni
Projektant TV pro stanoveni ceny za upravy TV vychazi z nasledujicich parametr(:

- rozvinuta délka TV ziskanych od OR Praha a OR Hradec Kralové a pomoci vypo&tu elektrizovanych
délek koleji z podkladu SZDC odbor JR GVD2015/2016.

Do uvedenych délek TV pro stanoveni IN nebudou zapogitavany ty, které nepatfi SZDC - to jsou napf.
TV vieek, dep CD, zkusebni koleje a pod.. Podle vyjadieni zastupcti OR jsou i pfipady kdy je SZDC
majitelem TV na cizi vie¢ce. Zpracovatel studie Zada zastupce OR o zaslani vyzna&enych pfipad( napf.

ve schématech, kdy je vlastnikem TV SZDC na vlekové koleji

. Urgeni délky ZV, NV, OV.

= Odbornym odhadem stanoveni rozsahu tpravy TV v mistech nadjezdu, lavek.

. Izolagni vzdalenost 270mm, 150mm /vzorové pribéhy/...FeSeni na strané Zelezniéniho spodku/
pfestavba nadjezdu.

= Upravy TV v tunelech pro izola&ni vzdalenost 270mm pro trakéni vedeni podle CSN 50119ed.2.
SniZenou izolaéni vzdalenost 150mm Ize pfipustit jen v pfipadé izolovanych omezovacich ty&e
(napéti se vyskytne jen pfi zdvihu TV) nebo pro pfipad izolovaného nosného lana trolejového

vedeni.
. Uprava OV tunelu bude zahrnovat vyménu kabel( nebo v uéenych pfipadech bude navrZzena jen

demontaz OV.
= Cena IN /m rozvinuté délky TV je vypogitana pomoci poloZek tfidniku SZDC za montaze pro

vyménu izolatord. Obdobné je stanovena cena za kus vymény bleskojistky, délide a odpojovate

bez pohonu. Vyména pohonu odpojovaée neni navrZena.
= Nové pfipojeni transformatoru na TV 25kV pro napajeni ostatnich odbérd je navrzeno jako
nahrada za demontované stavajici pfipojeni EOV,EPZ, UNZ(mé&nige)

Problematika TSI energie bude popsana v textu studie, neni zahrnuta do IN za Gpravy TV.
Dalsi podminky TSI tykajici se napajeni TV bude uvedeno v technologické &asti studie.

Navrhované udpravy TV v mistech nadjezd, lavek a tuneli se pfedpokladaji v mistech podie
nasledujiciho seznamu trati. Zpracovatel studie Z&da provozovatele TV o kontrolu Uplnosti déle

uvedeného seznamu:.

OR_PRAHA
N
ZsT nadjezd situovani poznamka
trat' - ¢.011
ZST Kolin 345,6 parovod
ZST Kolin 348,268 daln.nadj.pfes 5 koleji
Kolin 348,316 siln.nadj. pfes dvé koleje
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Kolin

349,187

lavka pro pési

354,36

5m wvir, siln nadj. 2 koleje

ZST Velim

359,61

siln.nadj. pfes dvé koleje

ZST Pedky

364,02

siln.nadj. pres 3 koleje

ZST Pofidany

2xnav.lavka pres 6 koleji

5xnév.lavka pres 3 koleje

ZST Cesky Brod

4xnav.lavka pres 3 koleje

380,663

siln.nadj. pfes 3 koleje

4xnav.lavka pfes 3 koleje

7st.Uvaly

nav.lavka pfes 5 koleji

st.Uvaly

388,685

siln.nadj. Pfes 4 koleje vir=5,35m

4xnav.lavka pres 3 koleje

392,11

siln.nadj. Pfes 3 koleje -vtr=4,54m!

2xnav.lavka pres 3 koleje

Blatov

2xnav.lavka pres 3 koleje

kolej 102a

SUEZ- v=4,99m zavés na mosté

ZST Praha Bé&chovice

vysoky daln.nadjezd pfes 6 koleji

3xnév.lavka pres 3 koleje

402,4

siln.nadj.

2xnav.lavka pres 3 koleje

ZST Praha Libef

ZsT

Nadjezd situovani

Poznamka

trat’ Cislo 221.

ZST Bene$ov u Prahy 134,056 lavka pro pési
ZST BeneSov u Prahy 134,858 nadjezd

| 135,49 nadjezd
ZST Cer&any

| 147,024 nadiezd
ZST Senchraby 150,083 nadjezd

| 152,1 délnice
ZST Strangice 157,758 lavka pro pési
ZST Strancice 158,566 nadjezd
ZST Rigany 163,967 nadjezd

I 167,429 nadjezd

| 167,858 kolovraty lavka
ZST Praha Uhfinéves
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| 173,983 nadjezd

ZST Praha Hostivaf 176,5

ZST Praha Zahradni mésto 177,3

ZST Praha Zahradni mésto 178,4

| 181,7
ZST Praha Vr3ovice
Trat' €. 231

Kolin-Velky Osek 299,738 siln.nadj.vetné najezdu

Kolin-Velky Osek 304,072 siln.nadj.
Velky Osek-Libice nad Cid. 308,9 dalnice D11nadjezd
ILibice nad Cid.-Podébrady 311,4 siln.nadj.
ILibice nad Cid.-Podébrady 313,37 siln.nadj.

Podé&brady 315,403 siln.nadj pies 4 koleje
Podébrady-Nymburk 318,35 daln.nadjezd
Podébrady-Nymburk 319,68 jednokolejny Zel.nadj

Nymburk sef.n 320,66 MR vir=5000, siln.nadj pFes 2 koleje

—_— 323,28 \S/;e)g,”br;adj.snn.vtr 5150, 5020 -sm

Nymburk hl.n -Kostomlaty nad L 323,53 vir=5150, Zel.nadj.1 kolejny

ZST Lysa n.L. SpS (232) 337,06 siln.nadj.10 koleji PD
Celakovice-Mstétice cca 10,1 siln.nadjezd pfes 2 koleje PD

ZST Mstétice 13,386 PD

Odbocka Skaly nav.lavka PD

Odbocka Skaly-Praha Vysocany nav.lavka PD
Odbocka Skaly-Praha Vyso&any produktovod 3 koleje PD
24,83 siln.nadjezd pfes 3 koleje PD

Odbocka Skaly-Praha Vysocany

Odbocka Skéaly-Praha Vyso&any

5xnav.lavka PD

ZST Praha Vyso&any

ZsT

Nadjezd situovani

Poznamka

Trat’ €islo 171.

ZST Praha Smichov 4,38 lavka pro pési
Praha Smichov- Praha Radotin 1,8 nadjezd
Praha Smichov- Praha Radotin 4.5 PresVtavu -Kré
Praha Smichov- Praha Radotin 5,16 nadjezd Zel.z tunelu
Praha Radotin-Dobfichovice 16,472 nadjezd
KarlStejn-Beroun osobni 35,436 nadjezd
ZST Beroun osobni 39,016 nadjezd
ZST Beroun osobni 39,487 lavka pro pési
Beroun-K.Dvir 40,84 produktovod
Beroun-K.Dvr 41,825 lavka pro p&si
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Beroun-K.Dvir cca 42,030 produktovod
OR Praha trat 090
Praha Bubene¢-Roztoky 417,971 nadjezd
Praha
Praha Radotin-Kré& km9,98-10,416 tunel dI-508m
Praha Kr&-Vr3ovice sf.n ¢ekacikoleje km2,95
Praha Kre-Vr3ovice sf.n ¢ekacikoleje kmd4,4
Praha Kr¢-VrSovice si.n ¢ekacikoleje kmd,6
Praha Kré-VrSovice si.n ¢ekacikoleje km5,0
Praha VySehrad-Praha hl.n km 1,560 v=5,15m,tunel I. DI.1180
Praha Vr3ovice-Praha hl.n. tunel Il. 11l. v=5,08 dI.1100m
ZST Praha Bubny km412,6 v=5,35
Odbocka Balabenka-ZST Praha hi.n. tunel NS
Praha Vysoéany-TGM 3xnadjezd NS
Praha Liberi-TGM Ixnadjezd NS
Praha Liber -Praha hl.n. 2xnadjezd NS tunel NS
Praha Liberi-Praha Malesice 3,4-3,7 km2,9
tunel 5,037 nadj5,01
Praha Bé&chovice - Malesice km 4,7 vir=5,02m
Praha Béchovice - Malesice km 5,1 vir=5,01m
ZST Praha Malesice km3,882 vir=4,88m
ZST Praha Malesice km 4,7
Praha MaleSice-Praha Vr§ovice km 6,24
Praha MaleS$ice-Praha Vriovice km 6,7 2xpfip.MR 5,00m
Praha Hostivai- Malegice 4,352 vir=5,60
Praha HoleSovice-odboc¢ka Rokytka tunel tunel Bil4 skala
odbocka Rokytka tunel vir=5,38m -2koleje Liberi- odbotka

OR Usti n.Labem

ZsT Nadjezd situovani Poznamka
Trat' ¢. 090
cca 438,700-
Kralupy nad Vltavou-Nelahozeves 439,335 3 tunely
Kralupy nad Vitavou-Nelahozeves 440,802 nadjezd
ZST Nelahozeves
Nelahozeves-Vranany 443,35 nadjezd
s H




by PRAHA
Nelahozeves-Vranany 445,43 nadjezd délnice
Nelahozeves-Vrarnany Cci:; 35986 I tunel
Nelahozeves-Vrafany 448,375 nadjezd
ZST Vranany 450,72 nadjezd
Vranany-Dolni Befkovice 455,59 parovod za citovem
Dolni Befkovice kol.1-6
Dolni Berkovice -Hnévice 459,534 nav.lavka
Dolni Befkovice -Hnévice 460,504 produktovod
Dolni Befkovice -Hnévice 461,409 produktovod
Dolni Befkovice -Hnévice 462,2 produktovod
Doini Befkovice -Hnévice 462,436 nadjezd
Doini Berkovice -Hnévice 463,897 nav.krakorec za po&aply
ZST Hnévice 477,168 nav.krakorec
Hneévice-Roudnice nad Labem 471,61 dopravnik
ZST Roudnice nad Labem +TM 475,322 nav.krakorec
ZST Roudnice nad Labem +TM 475,57 lavka
ZST Roudnice nad Labem +TM 476,87
Hrobce-Bohusovie 486,474 neutrél pod nadjezdem
Bohusovice nad Ohfi-Lovosice 492,33 nadj.daln.pfivadéé
BohuSovice nad Ohfi-Lovosice 492,401 nadj.vlecka lovochema
ZST Lovosice 494,672 siln.nadjezd
Prackovice-Usti n.L. jih 507,47
Usti n.L.obvod jih- Usti n.L. hL.n. os.n. 516,27 nav.krakorec
ZST Ustin.L. hl.n. os.n. 516,57 Zel.nadjezd smér stiekov
ZST Ustin.L. -sever cca 519,925 nadjezd siln.
Usti n.L.sever-Povrly 522,7 nadjezd sin.
D&¢in - Prostiedni Zleb cca 280m tunel-
Dé&gin - Prostfedni Zleb cca 150m tunel-
Dé&gin - Prostfedni Zleb 2,218 lavka
ZST Dé&gin - Prostredni Zleb +SpS 098
Prostfedni Zleb-Dolni Zleb
Dolni Zleb -Statni hranice 2x neutral
4 Nadjezd situovani Poznamka

ZS8T

Trat’ Cislo 073.

ZST Usti nad Labem Stfekov 431,05 lavka pro pési
Usti nad Labem Stfekov -Dé&in Vychod 432,22 siln.nadjezd
Velké Brezno- Boletice n.L. 448,530-448,620 |0V tunel
ZST Dégin Vychod 457 lavka pro pési
ZST D&éin Vychod smér Zleb 457,2 nadjezd délnice

ZST D&&in Vychod smér Dééin hl.n.

457,2 jako 3,117

nadjezd dalnice, most labe
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| 458,160 - 458,560 |tunel
ZST Dé&in vychod-Prostt. Zleb(SpS) most Labe
Trat’ Cislo 072,

Usti n L Strekov -Sebuzin 429,9 zdymadlo

Usti n L Stfekov -Sebuzin 423,402 siln.nadjezd

trat Sebuzin -V.Zernoseky + TM 42124 _ '
Libochovany 41 7,900 ' siln.nadjezd

tfaf Sebuzin -V.Zernoseky + T™ 418.615 . '
Libochovany 417,900 ! siln.nadjezd

V. Zernoseky 413,02 siln.nadjezd

V. Zernoseky 411,86 Zel.nadj.1 kolejny
V. Zermnoseky-Litoméfice 409,845 déaln.pfivadéd

V. Zernoseky-Litomé&fice 408,13 siln.nadjezd
Stéti-Lib&chov 382,367 nadjezd neutral
$teti-Libschov 381,3 nadj.polni cesta
Libéchov

Libéchov-Mélnik 373,62 siln.nadjezd

Trat Cislo 123.

ZST Most hl.n (viz 130)

Na— 120,84 4[}5&‘1gj;segz)d silnspol.s  trati 130 (km
odb. Ceské Zlatniky-Obrnice 233,49

Ceské Zlatniky-Obrnice 234,28 Zel.nadjezd

ZST Obrnice i i do?:?ﬁ?cidjggg,fgpc? s odb. CZatnlky-
ZST Obrnice 232,26 lavka pro pési
Obrnice-Po&erady 231,72 nav.lavka 2 koleje
Obrnice-Poéerady 230,93 siln.nadjezd
Obrnice-Pog&erady 230,71 néav.lavka
Obrnice-Pocéerady 223,35 lavka pro pési Volevéice
Pocerady-Postoloprty 218,887 siln.nadjezd

ZST

Nadjezd situovani

Poznamka

Trat’ ¢islo 123

ZST Most hl.n (viz 130)

120,84

nadjezd siln.spol.s trati 130 (km

Most-Obrnice 45,339)
odb. Ceské Zlatniky-Obrnice 233,49
Ceské Zlatniky-Obrnice 234,28 Zel.nadjezd

ZST Obrnice

119,0 - 233,490

daln.nadjezd spol.s odb. C.Zlatniky-
Obrnice 233,490
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ZST Obrnice 232,26 lavka pro pési
Obmice-Pocerady 231,72 nav.lavka 2 koleje
Obrnice-Pocerady 230,93 siln.nadjezd
Obrnice-Pocerady 230,71 nav.lavka
Obrnice-PoCerady 223,35 lavka pro pési Volevéice
Poclerady-Postoloprty 218,887 siln.nadjezd
ZST Postoloprty
Lidany- Zatec hl.n 207,34 siln.nadjezd TvrSice
Zatec zépad, vé&.odb.Velichov 202,981 siln.nadjezd 4 koleje
Hofetice-Bfezno uCh 111,371 siln.nadjezd
Hofetice-Bfezno uCh 114,31 siln.nadjezd
ZST Bfezno u Chomutova
Trat &islo 130.
ZST Usti n.L. zépad 1,582 nav.krakorec
ZST Usti n.L. zapad 2,38 lavka
ZST Usti n.L. zapad 2,83 nav.lavka
ZST Usti n.L. zapad 2,987 nav.lavka
ZST Usti n.L. zapad 3,375 produktovod spoleéné s trati 131
ZST Usti n.L. zapad - ZST Usti n.L. jih 0,48-0,58 tunel
ZST Usti n.L. zépad - ZST Usti n.L. jih 0,66-0,68 nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.57) 0,5 déln.nadjezd
Usti n.L. zépad (kol.57) 1,7 daln.nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 4,1 daln.nadjezd
Usti n.L. zépad (kol.51,52) 4,2 siln.nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 4,35 nav.lavka
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 4,8 daln.nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 49 nav.lavka
Usti n.L. z&pad-Chabarovice 6,3 nadjezd daln.pfivadéé
Usti n.L. zapad-Chabafovice 18,9 daln.nadjezd
ZST Retenice 19,96 produktovod-lavka glavunion
ZST Retenice 20,3 produktovod-lavka glavunion
ZST Oldfichov 22,23 nadjezd siln.
ZST Oldfichov 23,48 nadjezd siln.
Oldrichov-Bilina 25,049 nadjezd siln.

ZsT

Nadjezd situovani

Poznamka

Trat' ¢islo 130.

ZST Ustin.L. zapad 1,582 nav.krakorec
ZST Usti n.L. zépad 2,38 lavka
ZST Ustin.L. zapad 2,83 nav.lavka
ZST Ustin.L. zapad 2,987 nav.lavka
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ZST Usti n.L. zapad 3,375 produktovod spoleéné s trati 131

ZST Usti n.L. zépad - ZST Usti n.L. jih 0,48-0,58 tunel

ZST Usti n.L. zapad - ZST Usti n.L. jih 0,66-0,68 nadjezd

Usti n.L. zapad (kol.57) 0,5 déln.nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.57) 1,7 daln.nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 4.1 daln.nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 4,2 siln.nadjezd
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 4,35 nav.lavka
Usti n.L. zapad (kol.51,52) 4,8 déln.nadjezd
Ustin.L. zapad (kol.51,52) 4,9 nav.lavka
Usti n.L. zapad-Chabarovice 6,3 nadjezd daln.pfivadéd
Usti n.L. zapad-Chabafovice 18,9 daln.nadjezd

ZST Retenice 19,96 produktovod-ldvka glavunion

ZST Retenice 20,3 produktovod-lavka glavunion

ZST Oldfichov 22,23 nadjezd siln.

ZST Oldfichov 23,48 nadjezd siln.
Oldfichov-Bilina 25,049 nadjezd siln.
Oldfichov-Bilina 3318 asi byvaly produktovod

Bilina-odb. Ceské Zlatniky 35,214 nadjezd siln.
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 35,487 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 35,83 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 36,76 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 37 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 37,82 név.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 38,225 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 38,92 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 39,39 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 39,66 nadjezd siln.
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 40,167 lavka pro pési
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 40,175 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 40,38 nav.lavka
Bilina-odb. Ceské Zlatniky 41,425 nav.lavka
Ceské Zlatniky-Most hl.n 4522 nav.lavka
Ceské Zlatniky-Most hl.n 45,34 nadjezd siln.
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ZsT Nadjezd situovani Poznamka
Trat' ¢islo 130.

ZST Most hl.n, 472 nadjezd siln.
Most hl.n-Trebusice 47,65 nav.lavka

Most hl.n-TrebuSice 48,65 nav.lavka
odb.ZST Most n.n (135) 49,06 nadjezd siln.
0db.ZST Most n.n (135) 49,15 nadjezd siln.
Most hi.n-Tfebusice 46,06 nav.lavka

Most hl.n-Tfebusice 46,66 lavka pro pési
Trebusice 48,41 nadjezd siln.
Trebusice 48,425 parovod
Kyjice-Chomutov mésto 62,44 lavka pro pési
ZST Chomutov cca 64,55 - 125,220 | lavka
Chomutov-Kadar Prunéfov 127,12 nadjezd délnice
Chomutov-Kadan Prunéfov 1294 nadjezd siln.
Chomutov-Kadaii Prunéfov 131,4 lavka pro pési
ZST Kadaf Prunéfov 136,25 nadjezd siln.
ZST Kadaii Prunéfov 136,45 lavka zauhlovaci
Kadar Prunéfov-Klasterec 137,98 nadjezd siln.
Kadari Prunéfov-Klasterec 138,305 nadjezd Zel.

styk 3kV/25kV 137,98 neutral
styk 3kV/25kV 138,305 neutral
Trat’ Cislo 131.
ZST Usti n.L. zapad 1,16 produktovod
produktovod spoleény s trati do

ZST Usti n.L. zépad 3,375 chabafovic 130
ZST Trmice 0,35

ZST Trmice 0,3

ZST Trmice 0,7

ZST Trmice 4,24

ZST Trmice 4,4 a2 4,48 pfesmyk nadj
Trmice-Rehlovice 3

Trmice-Rehlovice 4,8

ZST Rehlovice 6,3

ZST Rehlovice 6,356

Rehlovice-Upofiny 10,365

Rehlovice-Upofiny 12,968

ZST Svétec +MR

Svétec-Bilina 23,21

Svétec-Bilina 23,91

Svétec-Bilina 23.940
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I Svétec-Bilina

24,27

Nadjezd situovani

2sT Zkm Poznamka
Trat' Cislo 131.
ZST Usti n.L. zapad 1,16 produktovod
, ) produktovod spoleény strati do
ZST Ustin.L. zapad 3,375 chabarovic 130
ZST Trmice 0,35
ZST Trmice 0,3
ZST Trmice 0,7
ZST Trmice 4,24
ZST Trmice 4,4 az 4,48 presmyk nadj
Trmice-Rehlovice 3
Trmice-Rehlovice 48
ZST Rehlovice 6,3
ZST Rehlovice 6,356
Rehlovice-Upofiny 10,365
Rehlovice-Upofiny 12,968
ZST Svétec +MR
Svétec-Bilina 23,21
Svétec-Bilina 23,91
Svétec-Bilina 23.940
Svétec-Bilina 24,27
Svétec-UU Ledvice 0,78
Svétec-UU Ledvice 0,92
ZST Bilina viz 130
Trat' Cislo 134.
ZST Oldrichov 130
|
ZST Osek
|
ZST Louka u Litvinova 135
Louka u Lit-Most km 4,82
Louka u Lit-Most km 5,25
Louka u Lit-Most km 5,682
Louka u Lit-Most km 8.350
Louka u Lit-Most km 9,58
Louka u Lit-Most km 9.800
ZST Most n.n
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ZST

Nadjezd situovani

Poznamka

Trat’ ¢islo 270.

Hostejn -Krasikov 27,37-27,694 vtr=5,35 tunel Mala huba
Hostejn -Krasikov 25,992-26,12 vtr=5,35 tunel Il
Hostejn -Krasikov 24,7-25,785 vtr=5,35 tunel |
Rudoiltice-Trebovice 7,675-7,77 vir=5,32 tunel
QOdbocka Zadulka 4,42 Vj. Kol.OL vtr=4,95
Odbocka Zadulka 4,97 NOK-C
Odbocka Zadulka cca 5,6 NOK-C vtr=5,30
Odbocgka Zadulka-Vj. Skupina cca 241,7 vitr=5,20
Dlouha Tfebova-Usti/O 253,48
Dlouhé Trebova-Usti/O 252,56
ZST Chocef 0,76 smér Tynisté
ZST Choceri 270,5
ZST Chocef 270,86
ZST Chocef 271,86
ZST Zamrsk 280,02
ZST Uhersko 286,52 lavka
ZST Moravany 291,86
ZST Kosténice 295,77
Kosténice-Pardubice 300,52
Kosténice-Pardubice 303,39
ZST Pardubice 306,4 vtr=5,20 madjezd neutral,
Pardubice-Prelou¢ 309,24 MR Opoginek vir=5,1
Pardubice-Prelou¢ 313,62
ZST Preloug 319,56
Zst.Redany 325,57 vtr=5.4
Re&any-Zabofi n.L. 334,67
ZST Zabofi nad Labem 335,98 vir=54
Zabofi nad L-Kolin 341,7
Zabofi nad L-Kolin cca 343,9 vir=5,25m
Trat' Cislo 260.
ZST Opatov 236,37
cca 0,3 100/C Vjezdové kolej prazska

ZST Ceska Tiebov ostatni skup kol.
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ZST Ceska Trebov ostatni skup kol. 2,85 100/C Vjezdové kolej prazska

ZST Ceska Trebov ostatni skup kol. 3,33 100/C, 200/B Vjezdova kolej prazska
ZST Ceska Trebov ostatni skup kol. 5,27 100/C Vjezdova kolej prazska

ZsT

Nadjezd situovani

Poznamka

Trat' ¢islo 230.

ZST Kutna Hora styk soustav
ZST Kutna Hora km 287,97 vtr=5,40m
l km 289,34
ZST Kolin 231
Trat’ ¢islo 060.
ZST Pofigany viz 011
ZST Sadska km 6,71
ZST Nymburk mésto
ZST Nymburk hl.n.SpS_n viz 231
Trat’ cislo 024.
ZST Usti nad Orlici 024
km 10,8
Landperk
ZST Letohrad 021
I 94,84
ZST Jablonné nad Orlici
Trat ¢islo 020.
Hradec Krélové 020 km 22,022
Hradec Krélové 020 km 22,4 lavka
ZST H. Kralové-Slezské Predmésti km 32,732
ZST Tiebechovice pod Orebem
[ km 46,95 Vtr=5,15
ZST Tynisté nad Orlici
km 22,503
km 22,553
ZST Borohradek
Ujezd u Chocné
I km 5,540 vitr=5,2
ZST Chocen viz 270
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ZST

Nadjezd situovani

Poznamka

Trat’ islo 031.

Zst.Pardubice 031 viz 010

km1,3
ZST Pardubice-Rosice
ZST Smifice

J 37,153 silnice lILtF
ZST Jaromér
Trat' Cislo 020.
ZST Velky Osek viz 231
vyhybna Kanin cca km2,5 Délnice D11
ZST Dobsice n. C. MR
ZST Pievysov
: km 19,695
ZST Chlumec nad Cidlinou
Zst.Nové Mésto n.C 4,465
ZST Praskacka
km 23,0 neutralni pole

I 23,97 neutral

QOdboéba Pladice-H.Kralove
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WEuRes i ZAZNAM Z JEDNANI

Studie ,,Koncepce prechodu na jednotnou napajeci Soustavu ve vazbé
NAZEV AKCE, na priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni poZadavku TSI
PREDMET JEDNANI ENE*

Energetické vypocty
DATUM 28. ¢ervna 2016
MisSTO SUDOP Praha a.s.
UCASTNICI Dle prezenéni listiny
ZAZNAMENAL(A) Dle textu

Zaznam z jednani, které se konalo dne 28.6.2016 na SUDOPu Praha projektu ,,Koncepce pfechodu na
jednotnou napéjeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni

pozadavki TSI ENE*
Jednani se zuéastnili: dle prezené&ni listiny.

Bylo pfedloZeno feSeni energetickych vypoétl a byl pfedstaven ndvrh pfepinani na 25kV.

Energetické vypoéty

Na poradé byl odsouhlasen postup energetickych vypoctl, ktery je pfilohou zapisu. Byly vném
odsouhlaseny vstupni hodnoty pro energetické vypotty a metodika navrhu jednotlivych variant
zpracovavanych ve studii. V kone¢né podobé& energetickych vypocttu bude specifikovano, ve kterych
mistech se s ohledem na dotykové napéti neuvazovalo s vioZzenim dalsi ménimy a bylo pogitdno spide

s mensim omezenim provozu.
V postupu bylo na zakladé porady a doslych pfipominek zménéno:

e QOznaceni trati, které musi splfiovat TSI ENE, bylo zmé&néno na celostatni traté.

e Oznaceni trati, kde neni nutné respektovat TSI ENE, bylo zménéno na regiondlini traté.

e Byl doplnén zdroj pro stanoveni otepleni a opotfebeni trakéniho vedeni.

e Byla doplnéna zminka, pro¢ se neuvaZuje pfi vypoctu dotykového napéti se svodovou vodivosti
koleje viigi zemi.

e Byl dopinén bod, Ze pfi vypoctu dotykového napéti se pocitalo se zpétnou cestou pouze v jedné
koleji.

e Ve vypoctu spotfeby energie bylo doplnéno, Ze se vychazelo s narlistem dopravy ve vikm/den a

Ze se nepodita s nardstem stfedni hmotnosti vlaku.
e U popisu navrhu dimenzovani AC napajecich stanic byla rozliSena redundance pro napéjeni

trakéniho vedeni a pro ostatni silnoprouda zafizeni.

Zaznamenal: Ing. J. Podhradsky

Harmonogram prechodu

Byl pfedstaven navrh harmonogramu pfechodu na 25kV.

Pfechod doporu€ujeme provadét dle realizovanych investi¢nich akci.
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Navrzeny harmonogram vychazi z nasledujicich pfedpokladu:

Je navrhovano provadét prepinani na 25kV pfedevSéim v ramci realizace téchto modernizaci a
optimalizaci jednotlivych trati (nebo po ni). Projektant vychazel pfedevéim ze seznamu ,Studii
proveditelnosti“ a z pfipravovanych akci na jednotlivych tratich. Roky realizaci jsou pfebrany z

jednotlivych ,Studii proveditelnosti®.

Jedna se predeviim o:

- Studie proveditelnosti Optimalizace trati Kolin - Véetaty — D&c&in (2019 — 2026)
- Studie proveditelnosti Uzel Pardubice (2019 — 2022)
- Studie proveditelnosti Prijezd Zelezniénim uzlem Ceska Trebova (2019 — 2022)
- Studie proveditelnosti trati Velky Osek - Hradec Kralové — Chocefi (2020 - 2025)
- Studie proveditelnosti Modernizace trati Brno — Pferov (2019 — 2023)
- Studie proveditelnosti Zel. spojeni Prahy, letité Ruzyné a Kladna (2018 — 2022)
- Optimalizace trati Praha — Lysé n.L (2019 — 2024)
- Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) — Cernosice (mimo) (2019 — 2021)
- Optimalizace trati Cernosice (véetné) - Beroun (mimo) (2021 — 2023)
- Revitalizace a elektrizace trati Oldfichov u D. — Litvinov (2018 — 2019)
- Modernizace trati Pardubice — Stéblova (2019 — 2022)
- Modernizace trati Olomouc-Prostéjov-Nezamyslice (2020 — 2025)

- Zména trak&ni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v Useku Nedakonice — Rikovice (2019 — 2025)

Z ddvodu realizace vyse jmenovanych staveb je navrzeno pfepinani na 25kV na tratich Kolin - Véetaty —
Dé&cin a Velky Osek - Hradec Kralové — Chocefi. Dale je mozné provést samostatné pfepnuti na tratich

Beroun — Radotin a Kladno Praha.
Pfepinani na Moravé je navrZzeno od hrani¢nich pfechodli se Slovenskem a dale postupuje po

jednotlivych ¢éstech smérem k Praze. Uzel Praha je navrZen na piepojovani jako posledni. Piepinani od
pfechod(l se Slovenskem je navrhovano z divodl zmény napajeciho systému na jejich Zeleznici.

Stavebni spravou Olomouc byl pfedlozen navrh prepnuti na 25kV provést uz v ramci realizace staveb
Ceska Tiebova a Pardubice. Toto je v zasadé mozné. Projektant ve svém néavrhu doporuduje zachovat
patefni trasu Praha — Ostrava, ale pfepnuti Ceska Tfebova — Pardubice v ramci realizovanych staveb

doporuci jako variantni feseni.

Méreni zpétné cesty

Na poradé byly predstaveny vysledky méfeni zpétné trakéni cesty v realnych podminkéch, kterou
provédéla TUDC. Z téchto méfeni, a podloZeno rovnéz informaci vyrobce kolejnic, vychazi odpor
zpétného vedeni o cca. 50% vice, nez je uvadéno v pfedpise SR 34. Nové naméfené hodnoty budou
pouzivany v energetickych vypoétech. Odpor zpétné cesty vyznamné zvySuji propojovaci lana a stykové
transformatory. Z fady odchylnych hodnot bylo zjisténo, Ze jsou nedokonalé propojeni mezi ocelovymi
lany a kolejnicemi (tzv. kolikovy spoj). Tato soucast az nékolikanasobné zvysuje odpor celého sestaveni
soucasti kolejnice — spoj — lano — transformator — lano — spoj — kolejnice.

Vliv stridavé trakce na zabezpecovaci a sdélovaci zarizeni

K vlivu stiidaveé trakce na zabezpecovaci a sd&lovaci zafizeni bylo vysvétleno nasledujici:

Prislusna norma stanovuje, Zze do 5 km od Zeleznitni traté elektrizované stfidavou soustavou je tfeba
provefit vliv stfidavé trakéni soustavy na zab. zaf. a sdél. zaf. ostatnich trati a stanic. Na zakladé
ovéfovani na konkrétnich pfipadech_mozného vlivu budouci stfidavé trakéni soustavy z trati Praha
Radotin — Cernogice na Zst. Vrané na.Vit, nebo z trati Lysa n.L. - VSetaty na trat Celakovice - Neratovice,
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kdy vliv byl nevyznamny (bez nutnosti provedeni opatfeni), je moZno konstatovat, ?e ovliviiovana
vzdalenost bude mensi neZ 5 km a bude zaviset na individuélnich podminkach a je nutné ji vzdy

podrobné posoudit.

TSI ENE

Odpor zpétné trakéni cesty zplsobuje pfi vy$Sich proudovych odbérech na stejnosmérmé trakéni
soustave zvySeni dotykového napéti v kolejnici nad pfipustné hodnoty stanovené normou CSN EN
50122.1 ed.2. Zpracovatel pfedstavil moznosti spinéni této normy, ze kterych jako jediné trvalé opatfeni
vychazi zkraceni napajeného Useku, tedy nutnost vioZeni novych stejnosmérnych méniren. V pfipadé
stfidave trakéni soustavy je tento problém fesitelny sniZenim odporu kolejnice viigi zemi. Cilovym stavem
pro zasadni zlepSeni zpétné trakéni cesty by mélo byt, i v souvislosti se zavadénim ETCS, odstranéni
kolejovych obvodi. 5

Pfitomnymi zastupci vécné pfislusnych odborli SZDC a MD byla potvrzena nutnost spinéni TSI ENE,
normy CSN EN 50388 a bezpodmine&n& normy CSN EN 50122 (mj. tykajici se bezpe&nosti osob) pii

modernizacich trati a napajeci soustavy.

Bludné proudy

Na poradé bylo diskutovano o vlivech bludnych proud a jejich vy&isleni v podobé nakladl u stavu Bez
projektu. Pfi fadném stavu je zpétna trakéni cesta stejnosmérné soustavy dokonale izolovana od zemé. V
pripadé prorazeni prirazky v8ak nastava nekontrolovatelny tok bludnych proud(i zemi. Funk&nost
prarazek se kontroluje 2 krat ro&né. Z tohoto divodu projektant provede odhad nakladi, které zpusobuiji

bludné proudy. Toto provede dle dostupnych podklad(l a studii.

Zaznamenal: Ing. J. Peroutka
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Koncepce pi‘echodu na jednotnou napajeci soustavu ve vazbé na
priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni pozadavki

TSI ENE
Energetické vypocty
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1. Uvod
V soucasné dobé doslo v relativné kratké dob& k n&kolika z4dsadnim zméndm na tratich v CR, které
maji velky vliv na cely trakéni obvod a je proto nutné posoudit, jaky dopad to v budoucnu mize
mit. Mezi tyto hlavni zmény patfi zejména:
e Nastup novych lokomotiv, které mohou mit maximalni vykon az 6,5MW
¢ Zména technologie vyroby kolejnic z tvrdich materidld ale s vy$8im elektrickym odporem
Zavedeni taktové dopravy, kterd pfedpoklidd vice soucasnych rozjezdi v Zelezni¢nich
stanicich
e Krat3i naslednd mezidobi diky lep§imu zabezpetovacimu zafizeni. Pfedpokl4da se navic, Ze
se zavedenim ETCS budou nésledna mezidobi jesté mensi
ProdlouZeni délky nakladnich vlakd az na 750m
e Vetdi ndnist dopravy nez byl oéekavan, zejména na 1. a 3. koridoru D&&in — Praha — Ostrava
e zvySeni rychlosti jizdy vlaki (jak osobnich, tak i nakladnich) s disledkem vyrazného (tfeti
mocnina) ristu odebiranych vykont a proudu (jejich tepelny Gi&inek roste se Sestou
mocninou rychlosti),
e zavedeni rekupera¢niho brzdéni, které pfineslo poZadavek i na opaény, neZ plivodng

uvaZovany tok energie,
e formulovéni novych technickych poZadavki (TSI a jimi vyZzadované technické normy CSN

EN) a vznik zdkonné povinnost je dodrzovat,
e pokles ucinnosti trakéniho vedeni v disledku zvy$eni odebiranych vykont,
e zména struktury plateb za elektrickou energii s vyraznym negativnim vlivem vykonovych

Spi¢ek (poZadavek na rovnomérnost odbéru),
e obtiZznd prichodnost krajinou velmi komplikuje budovani novych pfipojeni napajecich
stanic k energetické distribuéni siti.

Hlavnim cilem energetickych vypoét zpracovanych v rdmci této studie je proto posoudit stavajici
stejnosmérné napdjeni trakéniho vedeni s ohledem na vySe uvedené zmény dle TSI ENE a CSN a
porovnat upravy, které by bylo nutné udélat pro zachovani stejnosmémého napéjeni, s ipravami,
kdyby se pfeslo na jednotnou trakéni napéjeci soustavu AC 25kV 50Hz. ProtoZe neni moZné v tak
kritkém Casovém useku posoudit viechny napéjeci stanice a useky detailng, tak byl vypodet
zjednoduSen. Podrobnéj§i vypotty se provedou aZ v ramci pfipravnych dokumentaci & studii

jednotlivych staveb.

2. Historie a soucasnost

O ptipadném sjednoceni systému napéjeni trakéniho vedeni se v CR mluvi prakticky od realizace
prvni stfidavé napdjené trati. I kdyZ se ¢asem ukdzalo, Ze stfidava trakéni soustava je efektivnéjsi
nez stejnosmémad, tak se sjednoceni a celkovy piechod na jednotnou stiidavé napajenou trakéni
soustavu zdal technicky sloZity a ekonomicky neefektivni.

Soucasny systém napéjeni stejnosm&mé &asti Ceské Republiky se z hlediska rozmisténi a poctu
napéjecich stanic prakticky od svého vzniku nezménil. V dobé, kdy se v CR navrhovalo rozmisténi
trak¢nich napéjecich stanic, tak jezdili lokomotivy o maximalnim vykonu 2MW (pozd&ji dMW) a
elektrickd mezidobi uréujici minimélni rozestup vlaki s ohledem na napajeni byla vzdy kratsi ne
nasledna mezidobi, kterd byla omezena hlavné zabezpefovacim zafizenim a propustnosti trat&. O
tom sv€d¢i 1 fakt, Ze pfedpis D24 urcujici elektrickd mezidobi je beze zmény od roku 1975.
Vzhledem k tomu, Ze v tomto pfedpise se nepo&itd s rychlosti 160km/h ani s lokomotivami o
vykonu az 6MW, tak jej nelze pouZit v rdmci zpracovéani téchto energetickych vypoéta a doporuduje
se jej aktualizovat.




V soucasné dobé se uZ ale diky novym technologiim zkréitila naslednd mezidobi tak, Ze jsou v
mnoha mistech kratSi neZ ta elektrickd a napdjeni se tak stalo omezujicim prvkem v propustnosti
trati. Proto pfestdva stejnosmémy systém pln€ vyhovovat a ukazuje se, Ze pro spolehlivy provoz jej
bude nutné posilit. Proto se zpracovavé tato studie, aby zhodnotila, jestli by nebylo lepsi misto
investovani do stejnosmémého systému postupné pfejit na jednotny systém stfidavy.

3. Déleni Zeleznicnich trati

V ramci studie jsou traté rozdélené do dvou skupin podle jejich zafazeni dle Prohlaseni o drize
vydaného SZDC na traté celostatni a regmnalm Z hlediska encrgetlckych vypoétl to znamena, Ze
traté celostatni musi spliovat poZzadavky naiizeni komise (eu) &. 1301/2014 ze dne 18. listopadu
2014 o technické specifikaci pro interoperabilitu subsystému energie Zelezni¢niho systému v unii
(ddle jen TSI ENE). Regionalni trat& byly posuzovany dle platnych norem.

3.1. Celostatni traté
Tyto trat& musi spliiovat vSechny poZadavky dle CSN jako ostatni trat& viz niZe, ale k tomu jesté
maji pfisné€j§i poZadavky na Ubytek napéti v troleji.
Hlavnim rozdilem celostatnich trati oproti regionalnim je minimélni hodnota pro stfedni uZitet¢né
napéti na pantografovém sbéraci za normalnich provoznich podminek (dale jen U, ) viz. tabulka 3
v CSN EN 50 388 ed.2:
Tabulka 3 - Minimaint (Lyeuni usacens N8 pantografovém sbéraéi

Minimdini stiedni ukitetné napdli Uy viacine
na pantografovém sbératl
v
Napéjeci soustava Kategerie |, K, i1 Kategorie IV; V; VI; VIl trati TSI
tratl HS TSI a kiasické traté
Obflast a viak QObiast a viak

AC 25000V 50 Hz 22 500 22000
AC 15000V 18.7 Hz 14 200 13 500
DC3000V 2800 2700
pDC1500V 1300 1300
pDC750V NA. 675
Legenda
N A: nepouziva se

Tento poZadavek vychdzi z trakini charakteristiky novych vykonnych lokomotiv, které maji dle
pozadavku CSN EN 50 388 ed.2 zabudovanou automatickou regulaci vykonu pro usnadnéni
stabilniho provozu ve slabych napéjecich sitich nebo pii mimofadnych provoznich podminkach:
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u nagzBti trakéniho vedeni podle EN 50162

fogs  Maximaini proud edebirany viakem pli jmenavitém napéii

() Se zivllem ra hednoly nesteven! podpétovych spoudtl, viz EN 50163:2004, 4.1, Poznamka 2.

Z vy%e uvedeného vyplyvé, Ze za b&zného stavu napijeni a dopravniho zatiZeni dle jizdniho fadu,
nesmi napéti na pantografu vlaku klesnout pod 2,7kV.

Jizdni #4d je ze strany SZDC navrhovén na zikladé vypoétu tachogramu a jizdnich dob podle
trakénich charakteristik vozidel, platnych pro jmenovité napéti na sbérai vozidla (3 000 V). Pfi
nedodrZeni pfedpokladané trovné napéti nejsou vypocétem stanovené jizdni doby, a tedy ani jizdni
fad, realné splnitelné.

3.2. Ostatni traté
Zde neni nutné dodrZovat U,,;, 2,7kV, ale je nutné zvazit, zda pokles pod tuto urovefi nezptisobi
vét¥f naruSeni pldnovaného jizdniho fadu, piipadné nebude-li nutné jizdni fad pfizpisobit novym
lokomotivam a elektrickym soupravam, které budou mit vy$e zminénou regulaci vykonu viaku.

3.3. Spole¢né pozadavky pro vSechny traté
Kromé ubytki napéti v trolejovém vedeni je potfeba zvaZit, jaky vliv budou mit zmény uvedené v
uvodu také na:
dovolené dotykové napéti
ochrany pfed korozivnimi u€inky bludnych proudi
maximalni dovolené otepleni trakéniho vedeni
instalovany vykon trakénich napajecich stanic i s ohledem na jejich pfetiZitelnost
maximalni proudové zatiZeni stykovych transformatori
planovany grafikon a nasledna mezidobi

DU W

4, Pozadavky dopravy
Pro zaji§téni potfebné propustnosti trati s ohledem na budouci provoz byly stanoveny minimélni
naslednd mezidobi pro jednotlivé traté. Pfedpoklada se, Ze v budoucnu bude snaha slucovat vlaky




do svazkdl, a proto byla zadavatelem studie vytvofena tabulka Stanoveni kapacity napdject soustavy
s ohledem na soucasné a vyhledové potieby dopravy, kde jsou uvedeny maximélni poéty vlaki ve
svazku (nejvice 4) pro jednotlivé traté. V ptiloze jsou také uvedena nasledna mezidobi, kterd je
nutné dodrZet i z hlediska napdjeni. Pocitd se tam s budoucim zavedenim ETCS a zkricenim
vzdalenosti mezi vlaky. JelikoZ to ale neni zatim schvaleno, tak se v rdimci energetickych vypoét
pocitd s minimélnfm ndslednym mezidobim 3 minuty.

V pfiloze je rozliena nékladni doprava (Nex) od mistni (Os) a dalkové osobni dopravy (R). Nize
jsou uvedeny jednotlivé parametry typovych vlakii:

max. max. max. ucinnost cos

typ vlaku | hmotnost rychlost vykon vlaku viaku
Nex 2000t 100 km/h | 6500 kW 90% 0,95
Os 160t 160 km/h | 6500 kW 90% 0,95

R 490t 160 km/h 4000 kw 90% 0,95

5. Vstupni podklady
Pro stanoveni odporu celého trakéniho obvodu se vychézelo z metodiky pfedpisu SR 34(E)
platného od roku 1979. Vysledné hodnoty byly ale upraveny dle soudasného stavu viz niZe.

5.1. Kolejnice

JelikoZ se od doby vydani SR 34(E) zmé&nil postup vyroby i materidlové sloZeni kolejnic, bylo
objednino u TUDC méfeni skutetného elektrického odporu kolejnice. Z vysledkld vypliva, Ze
soutasné kolejnice maji podstatné vét§i odpor, nez jak je uvedeno v piedpisu SR 34(E). V
energetickych vypoctech se proto podita se skuteéné& naméfenymi hodnotami odporu kolejnice:

Specificky odpor oceli kolejnice dle méfeni TUDC:

Kolejnice S49 0,246 Omm*/m
Kolejnice UIC 60 0,246 Omm?*/m

Predpoklady pro vypocet vysledného odporu kolejnice:
Teplota okoli: 40° C
Otepleni kolejnice: 20° C
Opotiebeni kolejnice: 2%

Vysledny odpor bezstykové koleje:

2 kolejnice S49
2 kolejnice UIC 60

0,0240 Q/km
0,0196 Q/km

0,0252 Q/km
0,0208 Q/km

2 kolejnice S49
2 kolejnice UIC 60

Pro traté¢ TEN-T bylo uvaZovino s kolejnicemi UIC 60 (0,0208 Q/km), pro ostatni traté bylo
uvazovano s kolejnicemi S49 (0,0252 ©/km).



5.2. Trolejové vedeni

Odpor trolejového vedeni pro vypo&et ubytkd napé&ti byl stanoven na zéklad& predpokladd, které
vychazi z dostupné odborné literatury (napf.: Prof. Ing. Frantidek Jansa, DrSc. — Prof. Ing. Stépén
Peletisky, 1976. NAPAJENI ELEKTRICKYCH DRAH III. nebo Ing. Jifi Svoboda, 1979. Trakcni

vedeni.).

Hodnoty, na které je trakéni vedeni navrhovano:

Teplota okoli 40°C
Otepleni trakéniho vedeni: 60 °C
Opotfebeni trolejového dritu: 20%

Vysledny odpor trolejového vedeni:

trolej nosné lano  zesilovacilano celkovy priifez  rel. odpor

150 Cu+ 120Cu - 240 mm? 0,099 Q/km
150 Cu+ 120 Cu 1x120Cu 360 mm? 0,066 Q/km
150 Cu+ 120 Cu 2 x120Cu 480 mm? 0,050 Q/km

6. Posouzeni stivajiciho stavu a navrZené vipravy

Pii posuzovéni stavajiciho stavu byly zpracovény podrobné en. vypolty na vybranych usecich, ze
kterych se potom vychdzelo pfi posuzovéni také ostatnich trati. Zarovedi byla pro kaZdou napéjeci
stanici graficky zpracovéna stivajici pfenosova schopnost trakéniho vedeni viz piiloha Energetické
vypocly metodou stiednich ubytki napérf, kde je u kazdé napéjeci stanice graficky znazornéno, jaky
vykon je trak¢ni vedeni schopno pfenést v zavislosti na délce napéajeni.

6.1. Posouzeni napijecfho tiseku
V ramci energetickych vypotti se kontrolovalo, zda napajeci isek vyhovuje z hlediska:

6.1.1. Dovoleny ubytek napéti v trolejovém vedeni

Jak uZ bylo napséno vySe, pro celostatni traté bylo uvaZovino minimalni dovolené napéti na
pantografu vlaku 2,7kV pfi normdlnim stavu napéjeni. To znamena, Ze jsou v provozu viechny
ménimy, na trati neni Z4dnd vyluka a dopravni zatiZeni je dle jizdniho fadu. Pro regionalni traté
bylo uvaZovano s v&tSim poklesem napéti aZ na 2kV, pokud to ale neovlivni navrZeny jizdni Fad
z divodu automatické regulace vykonu vlaku.

Mimoféadné stavy napajeni nebyly v ramci této studie feseny.

Pokud posuzovany napéjeci tisek nevyhovi ani s dvéma zesilovacimi lany, tak je navrZeno ve
varianté bez projektu vlozit daldi napajeci stanici. S vice jak dvéma zesilovacimi lany nebylo
pocitano, protoZe by to ziejmé vyvolalo nutnost rekonstrukce trakéniho vedeni v celém useku.
Navic pfi pouZiti vice jak dvou zesilovacich lan tege trakéni proud pievaZné zesilovacim vedenim a
dochazi tak velkému nirazovému proudovému zatiZeni v mistech propojeni troleje se zesilovacim
vedenim. Muselo by se pak také zfejmé piidavat i zpétné veden, aby se posilila i zp&tna cesta.

6.1.2. Dovolené dotykové nap&ti

Maximalni dovolend dotykové napéti v DC trakénich soustavéach jsou uvedena v CSN EN 50 122-1
ed.2. Hlavni pfi€inou vzniku dotykového napéti pfi provoznim stavu (mimotéddné provozni stavy
jako napf. vyluka TNS z divodu idrzby nebyly v téchto energ. vypodtech uvaZovany) je potencial
kolejnice vii€i vzdalené zemi. Pro bézny provoz je dovolené maximélni dotykové napéti 120V. Do 5




min je pak povoleno max. dotykové napé&ti 150V.
Bylo spoéitino nékolik vzorovych p¥ipadi za téchto pFedpokladii:

e Dotykové napéti bylo poéitino jako ibytek napéti v koleji za pfedpokladu, Ze jsou viechny
napdjeci stanice v provozu. Max. dotykové nap&ti musi byt dle normy splnéno i pHi
poruchovém stavu, proto se v ramci téchto energ. vypoétd uvazuje, Ze je na uzemnéném
stoZaru pfed ménirnou prirazka ve vodivém stavu a kolej je tak v blizkosti trakéni m&nirny
uzemnéna. Ubytek napéti na kolejnici se tak rovna dotykovému napéti vii&i vzdalené zemi.

e Maximalni provozni proud, ktery zpisobi ibytek napéti v koleji, byl rozlifen na max. proud,
ktery se miZe v koleji objevit max. do 5 minut (rozjezdy vlakd) a proud zpisobeny
ustédlenou jizdou s délkou trvani nad 5 minut.

e Na tratich, kde se pocitd s ndkladni dopravou, bylo uvaZovino s maximalnim proudem od
rozjezdu jednoho vlaku s vykonem 6MW v jedné koleji a k tomu byla pfipo&tena ustilend
jizda jednoho vlaku s vykonem 1MW plus ztrity v trakénim vedeni o sestavé 150Cu trolej +
120Cu nosné lano + 2x120Cu zesilovaci vedeni. Kolejnice byla v tomto p¥ipad& uvaZovéna

UIC 60.

® Na ostatnich tratich, kde neni poéitano s nakladni dopravou, bylo uvazovano s maximalnim
proudem od rozjezdu jednoho vlaku svykonem 4MW v jedné koleji a k tomu byla
pfipoctena ustalena jizda jednoho vlaku s vykonem 0,SMW + ztraty v trakénim vedeni o
sestavé 150Cu trolej + 120Cu nosné lano + 2x120Cu zesilovaci vedeni. Kolejnice byla

v tomto piipadé uvaZovéana S49.

e Bylo uvaZovéno, Ze zpétny proud se vraci pouze jednou koleji a to i na dvoukolejnych
tratich. To je ztoho diivodu, Ze mezikolejovd propojeni se kvili kolejovym obvodiim
instaluji se stanovenou minimalni vzdélenosti a také proto, Ze uvaZované dopravni zatiZeni
se miiZe objevit stejné v obou kolejich v jeden okamzik.

Se svodovou vodivosti koleje vii¢i zemi nebylo ve vypoltu uvaZovéano, protoZe ji obecng nelze
stanovit stejnou pro viechny traté a jeji vliv na vysledek je minimalni. P¥ uvaZovani maxim4lni
svodové vodivosti 0,5 S/km pro oteviené kolejové loZe by byl vysledek vypoétu dotykového napéti
men3i o cca 5%, mnohem vétdi podil na vysledku vypoftu mé spife uvazované dopravni zatiZeni

nebo sklon trati.

Opatfeni na sniZeni rizika z dotykovych napéti fesi také norma CSN EN 50 122-1 ed.2 v &lnku
9.3.2.4, kde jsou uvedeny tyto opatieni:

Zkraceni délky napajeciho useku

zvySeni vodivosti zpétného obvodu

izolace stanovi§té

zkréceni vypinaciho ¢asu potfebného pro pferuseni zkratového proudu

zafizeni omezujici napéti

Zkracenim vypinaciho Casu se daji vyfeSit poruchové stavy, nikoliv vSak provozni. Izolace
stanovisté lze pouZit v ojedinélych piipadech, ale nelze tuto metodu aplikovat viude. Se zvySenim
vodivosti zpétného obvodu pomoci naptiklad zpétného lana se na stejnosm&mé soustavé nepoéits,
protoZe zpétné lano by muselo mit velké priifezy. Tim by toto opatfeni bylo drahé a kviili moZnym
krédeZim zna¢né nespolehlivé.

Instalaci zafizeni omezujici napéti kolejnice vii¢i vzdalené zemi by v praxi znamenalo po ur€itych




usecich uzemtiovat kolej. Tim by se ale zase zvysily korozivni 6¢inky v blizkosti dréhy, coZ jde
proti smyslu normy CSN EN 50 122-2 ed. 2.

Zbyva tedy moZnost zkréceni délky napajeciho tiseku. Proto jsou ve variant& bez projektu navrzeny
nové trakéni ménirny s ohledem pravé i na dotykové napéti viigi vzdalené zemi.

6.1.3. Dovolené otepleni trakéniho vedeni

Pfi vypoctu dovoleného proudového zatiZeni sestavy TV (Ip) s ohledem na jeho max. moZné
otepleni se vychézelo z pfedpisu SR 34(E). Hodnoty jsou jen mimé& upraveny pro médéné lana
zesilovaciho vedeni o pritfezu 120mm? oproti lantim 240A1Fe, kterd jsou uvedena v pfedpise:

trolej nosné lano  zesilovacilano celkovy priifez Ip

150 Cu+ 120 Cu - 240 mm? 1400 A
150 Cu+ 120Cu 1x120Cu 360 mm? 2048 A
150 Cu+ 120 Cu 2x120Cu 480 mm’ 2870 A

6.2. Vykony napdjecich stanic

Posouzeni, zda soutasné dimenzovén{ nap4jecich stanic vyhovi i pro budouci dopravu bylo
provedeno za téchto predpokladii:

e V3echny stivajici transformatory 110/22kV a usmérfiovaci soustroji spliiuji minimaln& t¥idu
pfetiZitelnosti V

e Pro zajiSténi spolehlivého provozu je nutné pocitat s vnitini redundanci n-1 v kazdé stavajici
napdjeci stanici. Je proto potfeba, aby kaZdé4 stivajici ménima byla schopna za b&ného

stavu, kdy jedou viechny okolni ménimy, pfenést vykon zpisobeny pravidelnou dopravni
$pi¢kou bez jednoho usmériovaciho soustroji a pfipadné bez jednoho transformatoru

100/22kV.

Pfi vypoltu potfebného vykonu v napdjeci stanici se postupovalo tak, Ze se spodital teoreticky
maximalni minutovy vykon Py, ktery by méla pii uvaZovani pfetiZitelnosti tfidy V stivajici
napéjeci stanice prenést.

Ve vypoltu max. vykonu napéjeci stanice bylo uvaZzovéno s tim, Ze miZe byt v kazdém sméru 1
svazek vlaki. Byl spo€itan vykon vlaku ustdlenou jizdou pfi jizd& bez stoupani:

R=1,6MW NEx=2MW Os=1MW

a pfedpoklada se, Ze soucet vykoni stejného svazku vlaki jedoucich opaénym smérem bude vidy
stejny bez ohledu na sklon trati v napdjecim useku, protoZe rozdil vykonu, ktery navic potiebuje
vlak jedouci do stoupéni nahoru je stejny jako rozdil vykonu, o ktery méné pottebuje vlak jedouci
doli. Toto plati pro sklony do cca 4%o. Na vyssich sklonech, kde je energie mafena spadovym
brzdenim nikoliv. To bude potfeba vzit v wvahu pfi zpracovani podrobnéjSich energetickych
vypocth v rAmci jednotlivych pfipravnych dokumentaci &i studii.

Navic byly do vypoltu Py, piipocitdny pfipadné rozjezdy vlakd typu NEx & R dle piilohy
Stanovent kapacity napdjeci soustavy.

Na zaklad€ vySe uvedenych ptedpokladii byly posouzeny jednotlivé stavajici napéjeci stanice a
navrZeny pfipadné tpravy.




6.3. Spotieba elektrické energie

Vramci zpracovéni studie nam byly ze strany SZDC pfediny namé&fené hodnoty roéni spotfeby
elektrické energie za roky 2012-2015 véetné rezervovanych pfikond (za &tvrt hodinu) a naméfenych
étvrthodinovych maxim. Zirovei byly vramci studie zpracovdny predpoklédané nérdsty
dopravnich vykonu pro jednotlivé trat&¢ ve vlkm/den viz &ast. dopravni technologie. S naristem
stfedni hmotnosti se nepogita.

V &asti 3.7 Porovnani 3kV DC a 25kV AC byly spogitdny primémé ztrity v trakénim vedeni ve
stiidavé a stejnosmémé trakci. Na zdklad¢ tohoto vypoétu bylo pogitdno s tim, Ze podil ztrit ve
vedeni ve stavajici stejnosmémé trakci je 22%. Podil rekuperace na sougasném odebiraném vykonu
nebyl uvaZovan vzhledem k malé pfenosové schopnosti stejnosmémé soustavy a k tomu, e na

n&kterych tratich neni v CR ani povolena.

Stejnym principem byly uréeny i primérné ztraty pro rok 2050, kdyby se zachovalo stejnosmé&mé
napajeni a doslo tak ke zkraceni primémé vzdalenosti mezi napéjecimi stanicemi (s rekuperaci se

zde opét nepoditd).

Na zakladé& t&chto podkladi byla spo¢itina pfedpokladana spotfeba elektrické energie pro rok 2050
v pfipad& zachovéni stejnosmérné napéjeci soustavy.

7. Navrh jednotné trakéni soustavy AC 25kV 50Hz
Pii ndvrhu jednotné trakéni soustavy AC 25kV 50Hz misto stdvajiciho stejnosm&mého napajeni DC
3kV bylo nutné vyrtesit hned n€kolik problémii. A to zejména:

piipojeni v misté, kde neni rozvodna nebo linka 110kV

pfipojeni v misté, kde je rozvodna nebo linka 110kV, ale mé maly zkratovy vykon
problém s malou rezervou pro navyseni vykonu ve stavajicich mistech pfipojeni
zajisténi G¢inné rekuperace, ktera je poZadovéna v TSI ENE

Z vySe uvedenych divodi je navrZeno, Ze navrh jednotné trakéni napéjeci soustavy AC 25kV 50Hz
by mél byt takovy, aby umoZnil soufdzové napdjeni bez neutralnich poli mezi jednotlivymi
napéjecimi stanicemi, diky ¢emuZ bude u&inn& fungovat rekuperace i na del3i vzdalenosti. Zaroveii
bylo dohodnuto, Ze pokud to bude moZné, nebudou se hledat nové mista pro pfipojeni, ale vyuziji se
stavajici s navrhem nové technologie, kterd umozni symetricky odbér ze tfi fizi nadfazené soustavy

viz ¢4st 6.3 Silnoprouda technologie.

7.1 Posouzeni napajeného tiseku
V ramci energetickych vypocti je kontrolovano, zda napéjeci Gsek vyhovuje z hlediska:

7.1.1. Dovoleny ubytek nap&ti v trolejovém vedeni

Dle normy CSN EN 50 388 ed.2 je na celostatnich tratich dovolené minimalni napéti na pantografu
vlaku 22kV pfi normélnim stavu napéjeni. To znamen4, Ze jsou v provozu viechny napéjeci stanice,
na trati neni Zadn4 vyluka a dopravni zatiZeni je dle jizdniho fadu.

Pro ostatni traté€ bylo uvaZovéno s vét§im poklesem napéti aZ na 19kV, pokud to ale neovlivni
navrzeny jizdni fad z divodu automatické regulace vykonu vlaku.

Mimof4dné stavy napajeni nebyly v rimci této studie feSeny.

7.1.2. Dovolené dotykové napé&ti

Pro stfidavé trakéni proudové soustavy v b&Zném provozu je dovolené maximalni dotykové napdti
60V. Do 5 min je pak povoleno max. dotykové napéti 65V. Plati zde obdobny princip jako ve




stejnosmémé varianté, ale s tim rozdilem, Ze pokud dotykové napéti nevychazi, tak se dé k jeho
omezeni vyuzit zafizeni omezujici napéti. V praxi to znamené uzemtiovani koleje. To je v dneini
dobé s ohledem na pouZiti kolejovych obvodi problematické, ale realizovatelné.

Cilem by ovem mélo byt zfizeni tzv. draZni zemé, kde by byly viechny neZivé &sti trakéniho
vedeni vCetné kolejnic vzdjemné propojeny a uzemnény. Toto feSeni lze na rozdil od
stejnosmérného systému, kde se nedd pouZit kvili bludnym proudim, zavést a je z hlediska
bezpetnosti nejspolehlivéjsi. Jedinym problémem jsou ale kolejové obvody, kde by se pro piipojeni
draZzni zemé& ke kolejnici musely pouZivat symetrizadni & ukolejfiovaci tlumivky. To by oviem
odpadlo v piipadé zavedeni systému ETCS a zruSenim kolejovych obvodi.

7.1.3. Dovolené otepleni trakéniho vedeni

Pfi vypoctu dovoleného proudového zatiZeni sestavy TV (Ip) s ohledem na jeho max. moné
otepleni se vychdzelo z pfedpisu SR 34(E):

trolej nosné lano lp
100 Cu + 50 Bz 860 A
7.2 Dimenzovani napajecich stanic

Dimenzovani budoucich napéjecich stanic bylo provedeno za téchto pfedpokladi:
¢ Transformatory v napdjeci stanici budou spliiovat minimalné t¥idu pfetiZitelnosti V.

e Vzhledem k tomu, Ze primém4 vzdalenost navrhovanych stfidavych napajecich stanic je asi
poloviéni oproti soudasné primémé vzdalenosti mezi stfidavymi TNS, neni potieba
navthovat viechny TNS s vnitfni redundanci n-1 pro napdjeni trak&niho vedeni, protoze
sousedni napdjeci stanice diky vétSi prenosové schopnosti trakéniho vedeni je schopna
vétSinou pIné pokryt potieby dopravy i ve $pi¢ce na rozdil od systému stejnosmémého.

e Pro napéjeni ostatnich netrakénich zafizeni bude zajisténa vnitini redundance n-1 viz. &ast
6.3 Silnoprouda technologie.

Vypocet Piyin. byl proveden obdobné jako pfi posouzeni stejnosmémych napéjecich stanic a to na
zaklad€ zadaného svazku vlaki a poZadavki na soucasné rozjezdy

7:3. Spotieba elektrické energie
Vypocet byl proveden obdobné jako u stejnosmémé varianty stim, Ze bylo uvaZovino s
primémymi ztratami ve vedeni 2% a pii soufdzovému napijeni se po&itd s tim, Ze diky &inné
rekuperaci se sniZi spotieba energie o 6%.
Na zaklad€ téchto podkladil byla spoéitdna pfedpoklédana spotfeba elektrické energie pro rok 2050
v pfipadé, Ze by se pieslo na stfidavou trakéni soustavu.




