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Anotace

Tato studie rekapituluje v hrubych rysech moznosti pfestavby provozovanych el. lokomotiv a jednotek na
napajeni 25 kV za ucelem odhadu nakladl pfipadné prestavby v ramci posund stykd napéjecich soustav,
pfipadné pro ,sjednoceni” trakéniho napajeni.

Pouzité zkratky

AC stfidavé napajeni
CD Ceské drahy, a.s.
cDe CD Cargo
DC stejnosmeérné napajeni
RJ Regiojet
SD Severoeské doly
SZDC Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty
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A. uvoD

Pro pfipadné kroky vedouci k posuntim styk( napajecich systéma SZDC &i perspektivné pro ,sjednoceni”
trakcniho napajeni je vhodné hrubé shrnout moznosti prestavby stavajicich vozidel, vybavenych jen pro DC
napajeni. Text sleduje nejen moznosti prestavby stavajicich vozidel ale i Upravu jejich konfigurace aby
zvazované investice byly vyuZity co nejefektivnéji.
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B. STAVAUJICI DC VOZIDLA HLAVNICH DOPRAVCU A VHODNOST PRESTAVBY

Pocty v nasledujici tabulce jsou pfiblizné dle publikovanych statistik, moznost pfestavby odhadnuta nejen podle
véku a pfipadné nakladovosti, ale i podle perspektivy vyuZiti vozidla resp. moralni zastaralosti.
U jednotek jsou zminény pocty jednotek, nikoli jednotlivych voz(.

fada | dodévky stafi 2016 | prov ks 2016 | moznosti pfestavby na 3/25 kV
110 1972-1973 44 | CD 3| ne
cDC 4 | ne
111 1981-1982 35 | €D 13 | ne
CcDC 18 | ne
113 1973 43 | CD 3 | ne (lokomotivy soustavy 1,5 kVDC)
122 1967 49 | CDC 20 | ne 1)
123 1971 45 | CDC 29 [ ne
130 1977 39 | CD 41 | ne
SD 11 | ne
141 1959-1960 57 | CD 4 | ne
150.2 | 1978 38 | CD 12 | ne
151 1978 38 | CD 13 | ne
162 1991 256 | CD 16 | moZnost piestavby na 36x.5 ala 363.5
162.1 | 1992 24 | RJ 9 | moZnost piestavby na 36x.5 ala 363.5
163 1985-1992 51.24 | €D 57 | moznost prestavby na 36x.5 ala 363.5
163 1984-1991 32.25 | CDC 23 | moznost prestavby na 363.5
181 1961 55 | CDC 5| ne
182 1963-1965 53 | CDC 6 | ne
184.5 | 1994,1998 22 | sD 4 | ne
440 | 2012-2014 4.2 | CD 12 | ano
451 1964-1968 52 | CD 10 | ne
452 1972-1973 44 | CD 3| ne
460 1974-1978 42 | CD 20 | ne
471 1998-2013 18.3 | CD 83 | ano
371 1991 25 | CD 7 2)
372 1991 25 | CDC 9 2)
180 1991 25 | TSS (ex DB) 16 2)

1) uvaZovano sniZeni poltu fady 2016 ze 40 na 20 ks

2) vozidla soustav 3 kVDC / 156 kV, 16,7 Hz; v pfipadé uvolnéni ze stavajicich vykoni lze provést relativné
jednoduchou pfestavbu na soustavy 3 kVDC / 25 kV, 50 Hz, ov8em pfi zachovani stavajicich
energetickych vlastnosti vozidla, druha moznost je komplexni rekonstrukce a la 363.5 — viz dale

Je zifejmé Ze nejstar$i DC vozidla, vybavena zpravidla odporovou regulaci, jsou technicky i moralné zastarala, a
dale jsou popséana jen vozidla, jejichz pfipadna modernizace je ekonomicky ospravedinitelna.
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o3 MOZNOST REKONSTRUKCI

C.1. Rekonstrukce lokomotiv 162/163 na 36x.5

Po vzoru komplexni modernizace lokomotiv 163 na 363.5 (CDC 2010-2013) Ize pFestavét urdity pocet lokomotiv
162/163 na 36x.5. Lokomotivy s robustni (= spolehlivou) mechanickou &asti maji zcela pfestavénou strojovnu,
novou elektrickou vyzbroj s IGBT ménici splfiujicimi TSI ENE, resp. poZzadavky EN 50388. Pfi jednofazovém
napajeni pracuji lokomotivy s faktorem vykonu blizkym jedné, na soustavé 25 kV (resp. na obou systémech) je
mozZna rekuperace, coZ spolu s maloztratovou regulaci vykonu pfinasi Gspory pokryvajici vioZzené investice do
modernizace.

Cenu modernizace 1 lokomotivy lze v cenach 2010 stanovit na cca 40 mil. K& (nova ménicové vyzbroj a celkova
modernizace v&. trakénich motor(l, bez vybaveni ETCS), pficemz dal$ich cca 16 mil. K¢ je obvykly naklad H-

opravy.

Modernizace je vhodna zejména pro nakladni dopravu, nebot se jednak pocita s dobalastovanim nacca 87 ta
jednak zménou pievodu by opét vznikl daldi naklad (byt' rychlost 160 km/h je dosaZitelna).

C.2. Moznost rekonstrukce lokomotiv 372/371 na 36x.5

Po vzoru komplexni modernizace lokomotiv 163 na 363.5 (CDC 2010-2013) Ize uvaZovat o pfestavbé urcitého
podtu lokomotiv 372/371 na 36x.5 v pfipadé, Ze by byly uvolnény ze stavajicich vykonU a Ze by se jejich
modernizace jevila smysluplnou. Pro modernizaci véak nelze pouzit 1:1 stavajici dokumentaci, nebot fada
372/371 ma jednak jiny typ trakénich motor(i (a nadto sériové buzeni, fada 163/363.5 cizi buzeni), jednak jine
uspofadani strojovny. Lokomotivy vak maji robustni (= spolehlivou) mechanickou cast.

Druhou moznosti je vyména stfidave éasti 15 kV za 25 kV, coz by v8ak zahrnulo kromé trakéniho
transformatoru i hlavni vypina&e a bleskojistky, bloky ochran a méfeni a vn kabelové svody. Vysledkem této
druhé varianty by byla lokomotiva sice pracujici na 3 kVDC / 25 kV, 50 Hz, av3ak se ,starymi* energetickymi
parametry a navic bez energetickych uspor danych rekuperaci a pulzni regulaci vykonu.

Cenu modernizace 1 lokomotivy |ze v cenach 2010 stanovit na
e Var 1: cca 44 mil. K& (nova méniéové vyzbroj IGBT, rekuperace a celkova modernizace, bez vybaveni
ETCS), pficemz dalSich cca 16 mil. K¢ je obvykly néklad H-opravy, nebo
e Var 2: cca 14 mil. K&(jen nova AC &ast, odporové regulace, bez vybaveni ETCS), pficemz dalSich cca
16 mil. K& je obvykly naklad H-opravy

C.3. MozZnost rekonstrukce jednotek 440

Jde o 3-vozové jednopodlazni jednotky z rodiny ,Panter s uspofadanim 440+442+441, unifikované s fadou
640. Oproti ni jednak nejsou vybaveny AC &asti (na 3-vozové jednotce 2x blok transformatoru, 2x pulzni
usmérfiovac, kontaktni pfistroje, bleskojistky a kabelaz, atd.), ale pfedevsim Al hruba stavba vozu nema ve
stfede vyfez pro dodate&né nainstalovani AC hlavniho vypinafe s uzemfovaci pakou oviadanou z interieru.
Dot&eny by byly nejen oba &elni vozy s doplnénim stiesnich kontejnerd, ale i vioZzeny viz 442 (doplnéni
propojovaciho vn vedeni 25 kV.

Doplné&ni téchto komponentu pfedstavuje ¢astku cca 12 mil. KE na jednu jednotku v cenach 2010.

Dalsi moznosti jsou:
¢ Nahrada dnesniho vloZzeného vozu 442 (byl by pouzitelny napf. u jednotek 640 pro rozsifeni na 4-
vozové) novym vozem 64x s AC Casti (2 transformatory a 2 usmémiovace), ¢imZ by se nemusela
provadét tprava hrubé stavby vozu 440, nebo
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e Doplnéni vyse zminéného vozu 64x a rekonfigurace jednotky na 4-vozovou (nebo s dalsim vozem 5-
vOZOovou)

C.4. Moznost rekonstrukce jednotek 471

Jde o 3-vozové dvoupodlazni jednotky ,CityElefant" s uspofadanim 471+071+971. Pro ZSSK vznikla v letech
2010-2014 2-systémova verze 671, ovS8em vzhledem k tomu, Ze jednotka 471 nevznikla vypusténim AC &asti
671, nybrz 671 je dalsim vyvojem 471, nejde feSeni 671 pro Upravy 471 jednoduse prevzit. Elektrické vozy 471
maji Al skfin a jeji vyztuhy, chlazeni strojoven a uspofadéni jejich elektrickych propojené a stiech uspofadané
pro trakci jen 3 kVDC. Pfipadna pfestavba elektrického vozu 471 na dvousystémovy by byla velmi nakladna a
vozy 071/971, kterych se modernizace zfejmé nedotkne, by zfejmé musely byt po relativné dlouhou dobu
rekonstrukce elektrického vozu odstaveny.

Vhodnégjsim feSenim, i s ohledem na budouci zastavbu palubni ¢asti ETCS a zlepSeni uzitnych viastnosti
jednotek, se jevi doplnéni jednotky o Etvrty vz (pfipadné spolu s patym daliho typu), ktery by byl vioZzen mezi
471 a 071. Mél by uspofadani Bo’ Bo' pfipadné Bo' 2’, dva transformatory a nové ménicové bloky, ¢imz by
jednak narostla kapacita soupravy, jednak by odpadla potfeba odstavovat vozy/jednotky na del$i dobu

s negativni dopadem na jeji produktivitu.

Odhad ceny doplnéni 4. vozu s AC resp. dvousystémovou trakci do jednotky 471 (bez ETCS):
e 110 mil. K&
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D. SHRNUTI

Odhady vSech cen jsou spojeny s uréitou sériovosti a uvazuji rozpugténi jednorazovych nakladd do vétsiho
pottu vozidel. Je zfejmé Ze u vytipovanych vozidel je z divodu produktivity vozidel a zefektivnéni
homologacnich procest spojit ,doplnéni* AC systému s daldimi aktualné feenymi nebo odekavanymi
poZadavky na modernizaci vozidel, tj.

¢ |Instalaci palubni ¢asti ETCS

e Instalaci obvodd méfeni spotfeby energie

e Obsolete managementem (nahrada celych bloku, zejm. fidici elektroniky, novymi)

U elektrickych jednotek Ize (v ramci jejich stavajicich vlastnosti) podle vyvoje pfepravni poptavky rozsifovat
jejich kapacitu a/nebo uZitné vlastnosti rekonfiguraci souprav bud' prostym doplfiovéni vozi &i (s vyuzitim jejich
modularity a unifikace) jejich pfesuny mezi rliznymi typy souprav.

U vSech cen seriovych modernizaci je nezbytné uvazovat sumu za dobu, po kterou vozidlo ,nevydélava“ z
duvodu doby odstaveni mimo provoz — u lokomotivy s komplexni modernizaci je to 6-8 mésicil, u dostavby AC
Casti na 440 1-2 mésice, ovéem u vloZeni novych vozi do stavajicich souprav i jen 1 mésic (pro instalaci sw,

zkouseni, a homologaci).
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