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1. Uvod

V soucasné dob& doslo v relativné kratké dob& k n&kolika zasadnim zmé&nam na tratich v CR, které
maji velky vliv na cely trakéni obvod a je proto nutné posoudit, jaky dopad to v budoucnu muze
mit. Mezi tyto hlavni zmény patii zejména:
e Nastup novych lokomotiv, které mohou mit maximalni vykon az 6,5MW se zabudovanou
automatickou regulaci vykonu.
e ZvysSeni minimalni hranice ptipustného napéti na pantografu vlaku na 2,7kV v DC soustavé
a 22kV v AC soustave.
e Zména technologie vyroby kolejnic z tvrdSich materialt ale s vyssim elektrickym odporem.
e Zavedeni taktové dopravy, ktera predpoklada vice souCasnych rozjezdii v Zelezni¢nich
stanicich.

e Kratsi ndslednd mezidobi diky lepSimu zabezpeCovacimu zatizeni. Pfedpoklada se navic, ze
se zavedenim ETCS budou néslednd mezidobi jesté mensi.

e Prodlouzeni délky nakladnich vlakd az na 750m.

e VEtSi nartst dopravy nez byl ofekavan, zejména na 1. a 3. koridoru DéCin — Praha —
Ostrava.

e ZvySeni rychlosti jizdy vlaki (jak osobnich, tak 1 ndkladnich) s disledkem vyrazného (tfeti
mocnina) ristu odebiranych vykont a proudi (jejich tepelny ucinek roste se Sestou
mocninou rychlosti).

e Zavedeni rekuperacniho brzdéni, které pfineslo pozadavek i na opacny, nez ptivodné
uvazovany tok energie.

e Formulovani novych technickych pozadavka (TSI a jimi vyzadované technické normy CSN
EN) a vznik zdkonné povinnost je dodrZovat,

e Pokles uc¢innosti trakéniho vedeni v diisledku zvySeni odebiranych vykond.

e Zmeéna struktury plateb za elektrickou energii s vyraznym negativnim vlivem vykonovych
Spicek (pozadavek na rovnomérnost odbéru).

e Obtiznd prichodnost krajinou velmi komplikuje budovani novych piipojeni napajecich
stanic k energetické distribucni siti.

Hlavnim cilem energetickych vypocti zpracovanych v ramci této studie je proto posoudit stavajici
stejnosmérné napajeni trakéniho vedeni s ohledem na vyse uvedené zmény dle TSI ENE a CSN a
porovnat Upravy, které by bylo nutné udé€lat pro zachovani stejnosmérn¢ho napajeni, s upravami,
kdyby se pieslo na jednotnou trakéni napajeci soustavu AC 25kV 50Hz. Protoze neni mozné v tak
kratkém casovém useku posoudit vSechny napajeci stanice a useky detailn€, tak byl vypocet
zjednoduSen. Podrobnéjsi vypocty se provedou az Vramci piipravnych dokumentaci ¢i studii
jednotlivych staveb.

2. Historie a soucasnost

O piipadném sjednoceni systému napéjeni trakéniho vedeni se v CR mluvi prakticky od realizace
prvni stiidavé napajené trati. I kdyZz se Casem ukazalo, ze stfidava trak¢ni soustava je efektivné;si
nez stejnosmérnd, tak se sjednoceni a celkovy pfechod na jednotnou stfidavé napajenou trakéni
soustavu zdal technicky slozity a ekonomicky neefektivni.

Sou¢asny systém napéjeni stejnosmérné Gasti Ceské Republiky se z hlediska rozmisténi a poétu
napéjecich stanic prakticky od svého vzniku nezménil. V dobég, kdy se v CR navrhovalo rozmisténi
trak¢nich napajecich stanic, tak jezdili lokomotivy o maximalnim vykonu 3-3,5MW). Nasledné
mezidobi mezi t€Zkymi Pn vlaky do 2500t bylo 10 minut a to pfi rychlosti 65-70km/h. Ostatni
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elektrickd mezidobi urcujici minimalni rozestup vlakli s ohledem na napéjeni byla vzdy kratsi nez
nasledna mezidobi, ktera byla omezena hlavné zabezpeCovacim zatizenim a propustnosti traté. O
tom svédc¢i i1 fakt, ze predpis D24 urcujici elektricka mezidobi je beze zmény od roku 1975.
Vzhledem k tomu, Ze v tomto pfedpise se nepocitd s rychlosti 160km/h ani s lokomotivami o
vykonu az 6MW, tak jej nelze pouzit v rdmci zpracovani téchto energetickych vypoctl a doporucuje
se jej aktualizovat.

V soucasné¢ dobé se uz ale diky novym technologiim zkrétila naslednd mezidobi tak, ze jsou v
mnoha mistech krat$i nez ta elektricka a napajeni se tak stalo omezujicim prvkem v propustnosti
trati. Stejnosmérny systém tak prestava pln¢ vyhovovat a ukazuje se, ze pro spolehlivy provoz jej
bude nutné posilit. Proto se zpracovava tato studie, aby zhodnotila, jestli by nebylo lepsi misto
investovani do stejnosmérného systému postupné piejit na jednotny systém stiidavy.

Stavajici stiidava napdjeci soustava se se zmeénami uvedenymi vySe vypotradala mnohem Iépe,
protoze moderni lokomotivy s vy$§im vykonem maji také lepsi ucinik, diky ¢emuz neni nérGst
odbéru proudu takovy jako ve stejnosmérném systému.

3. Déleni Zeleznicnich trati

V réamci studie jsou traté¢ rozdélené do dvou skupin podle jejich zatazeni dle Prohlaseni o draze
vydaného SZDC na traté celostatni a regionalni. Z hlediska energetickych vypoétli to znamena, ze
traté¢ celostatni musi spliiovat pozadavky nafizeni komise (eu) ¢. 1301/2014 ze dne 18. listopadu
2014 o technické specifikaci pro interoperabilitu subsystému energie Zelezni¢niho systému v unii
(dale jen TSI ENE). Regiondlni traté byly posuzovany dle platnych norem.

3.1. Celostatni traté
Tyto tratd musi splitovat vSechny pozadavky dle CSN jako ostatni traté viz niZe, ale k tomu jesté
musi splitiovat pozadavky TSI ENE, kde jsou piisnéjsi pozadavky na ibytek napéti v troleji.
Minimalni hodnota pro stfedni uzite¢ne napéti na pantografovem sbéraci za normalnich provoznich
podminek (dale jen Upin) viz. tabulka 3 v CSN EN 50 388 ed.2:

Tabulka 3 — MinimaIni Ugeqni usinesns N pantografovém sbéraci

Miniméalni stfedni uzitecné napéti Usweani utnetne
na pantografovém sbéradi
v
Napajeci soustava Kategorie |, I, Ill Kategorie IV; V; VI; Vil trati TSI
trati HS TSI a klasické traté
Oblast a viak Oblast a viak
AC 25000V 50 Hz 22 500 22 000
AC 15000V 16,7 Hz 14 200 13 500
DC 3000V 2800 2700
DC 1500V 1300 1300
DC 750V NA. 675
Legenda
N.A: nepouZiva se




Tento pozadavek vychazi z trakéni charakteristiky novych vykonnych lokomotiv, které maji dle
pozadavku CSN EN 50 388 ed.2 zabudovanou automatickou regulaci vykonu pro usnadnéni
stabilniho provozu ve slabych napajecich sitich nebo pti mimotadnych provoznich podminkach:

Proud viaku

A
Imax i °

Ipomocnyl -

N

@ Zadna trakce
Uroven proudu piekrocena
@ Pripustné drovné proudu

Legenda

u napéti trekéniho vedeni pedle EN 50163

less  Maximaini proud odeblrany viakem pii jmenovitdm napéti.

(1) Se zietelem na hodnoly nestaveni podpétovych spousti, viz EN 50183:2004, 4.1, Poznamka 2.

Z vys$e uvedeného vyplyva, ze za bézného stavu napéjeni a dopravniho zatizeni dle jizdniho tadu,
nesmi napéti na pantografu vlaku klesnout pod 2,7kV.

Jizdni fad je ze strany SZDC navrhovan na zakladé vypoétu tachogramu a jizdnich dob podle
trak¢énich charakteristik vozidel, platnych pro jmenovité napéti na sbéraci vozidla (3 000 V). Pti
nedodrZeni predpokladané irovné napéti jsou vypoctem stanovené jizdni doby, a tedy ani jizdni tad,
nesplnitelné.

Dodrzenim pozadavka dle normy TSI ENE dojde ke zvySeni kapacity vétSiny trati a zelezni¢nich
uzld.



3.2. Ostatni traté

Zde neni nutné dodrzovat Upn. 2,7kV, ale je nutné zvazit, zda pokles pod tuto troven nezptsobi
vEtsi naruseni planovaného jizdniho fadu, pfipadné nebude-li nutné jizdni fad pfizpiisobit novym
lokomotivam a elektrickym soupravam, které¢ budou mit vySe zminénou regulaci vykonu vlaku.

V CR je poéet elektrizovanych regiondlnich trati minimum viz obrazek, kde jsou celostatni traté
oznaceny Cervenou (TEN-T) a ¢ernou barvou. Regiondlni traté jsou oznaceny zelen¢ nebo zluté ¢i
modfe.

M02 Kategorie drah a provozovatelé drah
Category of railways and rail system operators

drihy colostitni | natio nwide rail system:
— b8 zalze0d do 2y TENT
{1he Bnes of system TEN-T

— =R ey celostiin]
I1he ofier Ines of nabonwide =il system

drah | operator of nation-wide rail systm:
Sgrava debernicn| dopawni cesly, stamn| organizace, e sidiem Praha 1,
Diadiéna 100377, PSC: 110 00 a s indeBBkainin 2isiem T09M234 e

Sgriva Belerridn| dopavnl cesly, st arganizace, having its registere
office al Disddnd 10037, Post Code Number: 110 00, Praha 1 and
Administrative kenifcabon Number 70934234

Pkt pad T0—fcran st v 1t
bt

(ot i)

Gl MO oz

e sy

Aok drihy regionaini a jojich prvozovatnlé | regional rail systems and thair operators:

Upme0-
i e Sgrava Deleznitn] dopeawn| cesty, stitnl arganizace, se skikem Praha 1, DiA2déna 1003/7, PSC: 110°00 a s indefiadnim &islem 70994234
Sgritva Peterritnl dograwn cesly, stiinl arganizace, having its regisiered office &l DIAPdENA 10037, Post Code Numier: 110 00, Prafia 1 and Admink raive kenBicaion Number 70994234
Sommee ohdhodni spoleinost POV RAILWAY, as., umnm U4l nad Labern-Sfakoy, U Starion 8279, PSC: 400 03 a s idarifkainim disam zznmg
e busi POV RALWAY as. b offics at Usti nad Labam- Sffakov, U Stanios 4278, Past Coda Numbar: 400 03and with fia Adminisiaive | denification Numbar 22792597
— GOchOt olainost Advanced Weid Tanmont, as. sasidem Ostava-Moravskd Ostma, Homopolni 331 438, PSE: T2 62 a 5 iden Sfikainim Eislem 476 75577 | o busi ‘compary Adwanoad Word
Tanmon, as., hang & registerad ofice at Osima Momvek Ostava, Homapoini 313, o G Nesmr: 702 62 it o Achiniab o W hcaton Nomnios 4767 S571
rarummr_mum i
e cwmec by kb s 2 11316 © b P Ko, P
3.3 Spolecné pozadavk Sech 6
3. polec¢né pozadavky pro vSechny traté

Kromé ubytki napéti v trolejovém vedeni je potfeba zvazit, jaky vliv budou mit zmény uvedené v
uvodu také na:
e dovolené dotykové napéti
ochrany ptfed korozivnimi uc¢inky bludnych proudi
maximalni dovolené otepleni trak¢niho vedeni
instalovany vykon trak¢énich napéjecich stanic i s ohledem na jejich pretizitelnost
maximalni proudové zatizeni stykovych transformatori
planovany grafikon a nasledna mezidobi



4. Pozadavky dopravy

Pro zajisténi potiebné propustnosti trati s ohledem na budouci provoz byly stanoveny minimalni
nasledna mezidobi pro jednotlivé traté. Pfedpoklada se, ze v budoucnu bude snaha slucovat vlaky
do svazkd, a proto byla zadavatelem studie vytvorena tabulka Stanoveni kapacity napdjeci soustavy
s ohledem na soucasné a vyhledové potieby dopravy, kde jsou uvedeny maximalni pocty vlaki ve
svazku (nejvice 4) pro jednotlivé traté. V tabulce jsou také uvedena nasledna mezidobi, ktera je
nutné dodrzet 1 z hlediska napajeni. Pocita se tam S budoucim zavedenim ETCS a zkracenim
vzdalenosti mezi vlaky. Jelikoz to ale neni zatim schvéaleno, tak se v ramci energetickych vypocta
pocita s minimalnim naslednym mezidobim 3 minuty.

V tabulce je rozlisena nékladni doprava (Nex) od mistni (Os) a dalkové osobni dopravy (R). Nize
jsou uvedeny jednotlivé parametry typovych vlak:

max. max. max. ucinnost cos@
typ vliaku hmotnost rychlost vykon vilaku vilaku
Nex 2000t 100 km/h 6500 kW 90% 0,95
Os 160t 160 km/h 6500 kW 90% 0,95
R 490 t 160 km/h 4000 kwW 90% 0,95
4.1. Stanoveni kapacity napajeci soustavy
Kategorie trati
B.1 Traté se svazkovanim osobni i ndkladni dopravy
B.2 Traté se svazkovanim nakladni dopravy
B.3 Traté se svazkovanim osobni dopravy + jednotlivych tras nakladni dopravy
B.4 Traté s relativné volnymi trasami

Kategorie stanic
Jednokolejna trat’
l.a a)  7st. s piedjizdnymi kolejemi pro nakladni dopravu:
Kfizovani protijedoucich Nex/Pn vlaka
Cas T: prijezd Nex jednim smérem ... XKW
Cas T+1min : rozjezd Nex opaénym smérem ....y kW v délcenkm
Trolejové vedeni musi umozmit prenos pitkonu celkem (x+y) kKW.

1b b) Zst. pro zastavovani a kiizovani pouze osobni dopravy:
Kitizovani protijedoucich R/Os vlakt
Cas T: rozjezd R/Os jednim smérem ....x kW v délcenkm
Cas T:rozjezd R/Os opa¢nym smérem ....y kW v délcenkm
Trolejové vedeni musi umoznit pienos pitkonu celkem (x+y) KW.




Dvoukolejna trat’

2.a.i

a) 7st. uzlové
Nasledné jizdy R, Nex, Os na nasledné mezidobi 3 min

i.Cas T:rozjezd R; po dosaZeni tratové rychlosti v GaseT+3min. .. xkW
Cas T+3min : rozjezd Nex ...y kW v délcenkm
Trolejové vedeni musi umoznit pfenos piikonu celkem (x+y) kW v jedné stopé.

2.a.ii i.Cas T:rozj. R; po dosaZeni trat’. rychlosti v ¢aseT-++3min, T+4min..xk W

2.a.iii

2.b.i

2.b.ii

2.b.iii

Cas T+3min : rozjezd prvntho Nex ...y kW v délcenkm
Cas T+4min : rozjezd druhého Nex ....zkW v délcenkm
Trolejové vedeni musi umoznit pfenos piikonu celkem (x+y+z) kW v jedné stopé¢.

ii.Cas T:roz. R; po dosaZeni trat’. rychlosti v aseT-+3min, T-+4min.. x kW

Cas T+3min :rozjezd Nex ....y kW v délcenkm
Cas T+4min :rozjezd Os ....zkW v délcenkm
Trolejové vedeni musi umoznit prenos piikonu celkem (x+y+z) kW v jedné stopé.

b) Zst. mezlehlé s piedjizdnymi kolejemi pro nakladni dopravu
Nasledné jizdy R/Nex, Nex/Pn na nasledné mezidobi 3 min

i. Cas T:prijezd R ... XkW
Cas T+3min : rozjezd Nex ...y kW v délcenkm
Trolejové vedeni musi umoznit ptenos piikonu celkem (x+y) kW v jedné stopé.

i.Cas T: prijezd Nex ...xkW
Cas T+3min : rozjezd Nex/Pn ....y kW v délcenkm
Trolejové vedeni musi umoznit pfenos piikonu celkem (x+y) kW v jedné stopé.

iii. Cas T:prijezd R ... xkW
Cas T+3min : rozjezd Nex ....y kW v délcenkm

Cas T+4min : rozjezd druhého Nex ....zkW v délcenkm

Trolejové vedeni musi umoznit ptenos piikonu celkem (x+y+z) kW v jedné stopé.

C) zst. s osobni dopravou

Nasledné jizdy Nex, Os na nasledné mezidobi 3 min

Cas T: prijezd Nex ... xkW
Cas T+3min :rozjezd Os ....y kW v délcenkm

Trolejové vedeni musi umoznit prenos piikonu celkem (x+y) kW v jedné stopé.



Vysledna tabulka:

Trat Kategorie pro trat  Trasy v obdobi 20 min Nasledné mezidobi Kategorie pro stanice
stav GVD 2015 (uvazovano nejvy$si  Pozadované nejkratsi Zeleznicni stanice Mozné nésledné jizdy / u kategorie
zatizeni) - v pfipadé svazku 2 Nex nasledné mezidobi mezi 2 jednokolejnych trati
vlaki mezi vlaky os.dopravy vyuZivat rozjezdy nebo préjezdy vlakd soucasné rozjezdy opacnym
nejkratsi nasledné mezidobi (rozjezd vlaku po smérem
projizdéjicim vlaku bude na
kratsi obdobi, a sice po
uvolnénivzdalovaciho tseku)
Chocei - Ceské Trebovd B.1 R-Nex-Nex-R / R-Nex-Os-R 2 min vsechny stanice a odb. Parnik Rpr+Nroz+Nroz A.2.b.iii
Pferov - Hranice na Moravé B.1 Nex-Nex-Os-R 2 min Pferov, Hranice na Moravé Rroz+Nroz+Nroz A.2.a.ii
Hranice na Moravé - Ostrava Svinov B.1 R-Nex-Nex-R 2min Hranice na Moravé, Ostrava Svinov Rroz+Nroz+Nroz A.2.a.ii
Ostrava Svinov - Bohumin B.1 Os-R-Nex-Nex 2-3min Ostrava hl.n., Bohumin Rroz+Nroz+Nroz A.2.a.ii
Lysa nad Labem - Kolin B.1 R-Nex-Nex-Os 2min Lysd n.L., Nymburk hl.n., Kolin Rroz+Nroz+Nroz A.2.a.ii
Kolin - Choceri B.1(vyhledové B.3) R-Nex-Nex-R/R-Nex-Os-R 2-3min Kolin, Pardubice Rroz+Nroz+Nroz A.2.a.ii
Usti nad Labem Stiekov - Lysa nad Labem B.2 Os-Nex-Nex-R 3 min Lysa n.L., M&Inik, Usti n.L. Stfekov Rroz+Nroz+Nroz / Npr+Nroz A.2.a.ii / A.2.b.ii
Praha - Kolin B.3 R-Os-Nex-R-R 2min Kolin Rroz+Nroz+Oroz A.2.a.iii
Ceské Trebové - Zabteh na Moravé B.3 R-Nex-R-R 3min Zabieh na Moravé Rroz+Nroz A.2.a.i
Zabfeh na Moraveé - Olomouc B.3 R-R-Nex-Nex / R-R-Os-Nex 2-3min Zabreh na Moravé Rroz+Nroz A2.a.i
Olomouc - Prerov B.1 Os-Nex-Nex-R-R 2min Olomouc Rroz+Nroz+Oroz A.2.a.iii
Bohumin - Détmarovice B.3 R-Nex-Nex-Os 3-5min Bohumin, Cesky Té3in Rroz+Nroz A.2.a.i
Dé&tmarovice - Cesky T&in B.4 Nex-Os 3-5min Cesky Tésin Rroz+Nroz A2.a.i
Cesky Tésin - Mosty u Jablunkova st.hr. B.3 0s-R-Nex 3-5min Cesky Tésin Rroz+Nroz / Npr+Nroz A.2.a.i/A.2.b.ii
Ostrava Svinov - Opava vychod B.3 bez svazkovani viechny stanice Oroz+Oroz A.lb
Prerov - Nedakonice B.3 Nex-Nex-Nex-Os / Os-Nex-N 2-3min Prerov, Otrokovice Rroz+Nroz A2.a.i
Praha - Lysé nad Labem B.3 Os-Nex-Os-R 2 min Lysé n.L. Rroz+Nroz+Oroz A.2.a.iii
Kralupy nad Vltavou - Praha B.3 Nex-R-Os-Nex 2min Kralupy nad Vltavou Rroz+Nroz+Oroz A.2.a.iii
Praha - Beroun B.3 R-Os-Nex-Os 2min Beroun Rroz+Nroz+Oroz A.2.a.iii
Ostrava Svinov - Havifov - Cesky Tésin B.4 Os-Nex-Nex 3-5min Ostrava Kunéice Nroz
Hranice na Moravé - Horni Lide¢ st.hr. B.4 R-Nex 3-5min Hranice na Mor., Val. Mezifi¢i, Hor. Lide¢ Rroz+Nroz A.2.a.i
Zébteh na Moravé - Sumperk B.4 R-R 5min vsechny stanice Oroz+Oroz A.lb
Ceskd Trebovd - Svitavy B.4 R-Os-Nex 3min odb. Zadulka Rpr+Nroz A.2.b.i
Usti nad Orlici - Lichkov st.hr. B.4 bez svazkovani vsechny stanice Oroz+0roz / Npr+Nroz Alb+A.la
Pardubice hl.n. - Hradec Kralové B.4 bez svazkovani viechny stanice Oroz+0roz A.lb
Hradec Kralové - Jaroméf B.4 R-Os 5min vsechny stanice Oroz+Oroz A.lb
Hradec Kralové - Choceri B.2 vyhledovy provoz Nex-Nex-R 3 min Hradec Kralové, Tynisté nad Orlici Rroz+Nroz A2.a.i
Kolin - Kutna Hora hl.n. B.4 Os-R-Nex 3-5min Kolin, Kutna Hora Nroz
Pori¢any - Nymburk hl.n. B.4 bez svazkovani viechny stanice Oroz+0roz A.lb
Dé¢in vychod - Usti nad Labem Stfekov B.4 Nex-Nex 5min Dé&cin vych. Nroz
Dé&cin hl.n. - Usti nad Labem hl.n. B.4 R-Nex-Os 2-3min Décin hl.n. Rroz+Nroz+Oroz
Usti nad Labem hl.n. - Kralupy nad Vltavou B.4 Os-Nex-Nex-R 2-3min Ustin.L. jih, Lovosice jih, Hnévice Npr+Nroz
Praha - Benesov B.4 0Os-Nex-0Os / R-0Os-Os 3-5min Praha Uhfinéves Rroz+Nroz+Oroz A.2.a.iii
Kadari Prunéfov - Bilina B.4 N-Os-N 3-5min
Bilina - Teplice - Usti nad Labem zapad B.4 N-Os 3-5min
Bilina - Upofiny - Usti nad Labem zapad B.4 N-N 5min
Most - Zatec - Bfezno u Chomutova B.4 N-N
Velky Osek - Hradec Kralové B.2 vyhledovy provoz Nex-Nex-R 3 min Hradec Kralové Rroz+Nroz+Oroz A.2.a.iii

5. Vstupni podklady a parametry

Pro stanoveni odporu celého trakéniho obvodu se vychazelo z metodiky piedpisu SR

platného od roku 1979. Vysledné hodnoty byly ale upraveny dle soucasného stavu viz nize.

5.1.

Kolejnice

34(E)

JelikoZ se od doby vydani SR 34(E) zménil postup vyroby i materialové slozeni kolejnic, bylo
objednano u TUDC méfeni skuteéného elektrického odporu kolejnice. Z vysledkd vypliva, Ze
soucasné kolejnice maji podstatné vétsi odpor, nez jak je uvedeno v predpisu SR 34(E). V
energetickych vypoctech se proto pocita se skutecné namétenymi hodnotami odporu kolejnice:

Specificky odpor oceli kolejnice dle méreni TUDC:

Kolejnice S49

Kolejnice UIC 60

0,246 Qmm?/m
0,246 Qmm?/m

Predpoklady pro vypocet vysledného odporu kolejnice:

Teplota okoli:

Otepleni kolejnice:

Opotrebeni kolejnice:

40° C
20° C
2%

Vysledny odpor bezstykové koleje:

2 kolejnice S49

0,0240 Q/km
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2 kolejnice UIC 60 0,0196 Q/km

Predpokladany odpor koleje s izolovanymi kolejovymi styky preklenutymi stykovou tlumivkou 1 000 A

(pfipojeni: 4 ocelova lana 169 mm?, délka 2,5 m, dvé médéné vloZky, 1 styk na 1 000 m):
2 kolejnice 549 0,0252 Q/km
2 kolejnice UIC 60 0,0208 Q/km

Pro trat¢ TEN-T bylo uvazovano s kolejnicemi UIC 60 (0,0208 Q/km), pro ostatni traté¢ bylo
uvazovano s kolejnicemi S49 (0,0252 Q/km).

5.2. Trolejové vedeni

Odpor trolejového vedeni pro vypocet ubytki napéti byl stanoven na zaklad¢ pfedpokladi, ktere
vychazi z dostupne odborné literatury (napi.: Prof. Ing. FrantiSek Jansa, DrSc. — Prof. Ing. Stépan
Pelensky, 1976. NAPAJENI ELEKTRICKYCH DRAH I11. nebo Ing. Jiti Svoboda, 1979. Trakcni

vedent.).

Hodnoty, na které je trakéni vedeni navrhovano:

Teplota okoli 40 °C
Otepleni trakéniho vedeni: 60 °C
Opotrebeni trolejového dratu: 20%

Vysledny odpor trolejového vedeni:

trolej nosné lano  zesilovacilano celkovy prifez  rel. odpor
150 Cu+ 120 Cu - 240 mm’ 0,099 Q/km
150 Cu+ 120Cu 1x120Cu 360 mm?’ 0,066 Q/km
150 Cu+ 120 Cu 2 x120Cu 480 mm?’ 0,050 Q/km

6. Posouzeni stavajiciho stavu a navrzené apravy

Pii posuzovani stavajiciho stavu byly zpracovany podrobné en. vypocty na vybraném tuseku, ze
kterych se potom vychazelo pii posuzovani také ostatnich trati. Zaroven byla pro kazdou napajeci
stanici graficky zpracovana stavajici pienosova schopnost trakéniho vedeni viz bod 8.7 Energetické
vypocty metodou stiednich ubytku napéti, kde je u kazdé napdjeci stanice graficky znazornéno, jaky
vykon je trakéni vedeni schopno pfenést v zavislosti na délce napéjeni.

6.1. Posouzeni napajeciho useku
V ramci energetickych vypoctl se kontrolovalo, zda napajeci usek vyhovuje z hlediska:

6.1.1. Dovolenv ubytek napéti v trolejovém vedeni

Jak uz bylo napsano vyse, pro celostatni traté bylo uvazovano minimalni dovolené napéti na
pantografu vlaku 2,7kV pti normalnim stavu napajeni. To znamena, Ze jsou v provozu vSechny
meénirny, na trati neni Zaddné vyluka a dopravni zatiZeni je dle jizdniho fadu. Pro regiondlni traté
bylo uvazovano s vét§im poklesem napéti az na 2kV, pokud to ale neovlivni navrzeny jizdni fad
Z diivodu automatické regulace vykonu vlaku.

Mimotadné stavy napajeni nebyly v ramci této studie feSeny.

Pokud posuzovany napéjeci usek nevyhovi ani s dvéma zesilovacimi lany, tak je navrZeno ve
variant¢ bez projektu vlozit dal$i napdjeci stanici. S vice jak dvéma zesilovacimi lany nebylo
pocitano, protoze by to zifejmé vyvolalo nutnost rekonstrukce trakéniho vedeni v celém tuseku.
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Navic pfi pouziti vice jak dvou zesilovacich lan tece trakéni proud prevazné zesilovacim vedenim a
dochazi tak velkému narazovému proudovému zatizeni v mistech propojeni troleje se zesilovacim
vedenim. Muselo by se pak také ziejmée ptidavat i zpétné vedeni, aby se posilila i zpétna cesta.

6.1.2. Dovolené dotykové napéti

Maximélni dovolena dotykova napéti v DC trakénich soustavach jsou uvedena v CSN EN 50 122-1
ed.2. Hlavni pfi¢inou vzniku dotykového napéti pii provoznim stavu (mimoiadné provozni stavy
jako napft. vyluka TNS z divodu udrzby nebyly v téchto energ. vypoctech uvazovany) je potencial
kolejnice viici vzdalené zemi. Pro bézny provoz je dovolené maximalni dotykové napéti 120V. Do 5
min. je pak povoleno max. dotykové napéti 150V.

Bylo spocitano nékolik vzorovych piipadu za téchto piredpokladu:

e Dotykové napéti bylo pocitano jako ubytek napéti v koleji za predpokladu, Ze jsou vSechny
napdjeci stanice v provozu. Max. dotykové napéti musi byt dle normy splnéno i pfi
poruchovém stavu, proto se v ramci téchto energ. vypoctli uvazuje, ze je na uzemnéném
stozaru pied ménirnou prurazka ve vodivém stavu a kolej je tak v blizkosti trakéni ménirny
uzemnéna. Ubytek napéti na kolejnici se tak rovna dotykovému napéti viiéi vzdalené zemi.

e Maximalni provozni proud, ktery zpasobi ubytek napéti v koleji, byl rozlisen na max. proud,
ktery se muze v koleji objevit do 5 minut (rozjezdy vlakt) a proud zplisobeny ustalenou
jizdou s délkou trvani nad 5 minut.

e Na tratich, kde se pocitd s ndkladni dopravou, bylo uvazovéno s maximalnim proudem od
rozjezdu jednoho vlaku s vykonem 6MW v jedné koleji a k tomu byla piipo¢tena ustalena
Jizda jednoho vlaku s vykonem 1MW plus ztraty v trakénim vedeni o sestavé 150Cu trolej +
120Cu nosné lano + 2x120Cu zesilovaci vedeni. Kolejnice byla v tomto ptipadé uvazovana
UIC 60.

e Na ostatnich tratich, kde neni pocitano s nakladni dopravou, bylo uvaZzovano s maximalnim
proudem od rozjezdu jednoho vlaku svykonem 4MW v jedné koleji a ktomu byla
pfipoctena ustalend jizda jednoho vlaku s vykonem 0,SMW + ztraty v trakénim vedeni o
sestavé 150Cu trolej + 120Cu nosné lano + 2x120Cu zesilovaci vedeni. Kolejnice byla
V tomto ptipadé uvazovana S49.

e Bylo uvaZovéno, Ze zpétny proud se vraci pouze jednou koleji a to i na dvoukolejnych
tratich. To je ztoho duvodu, Ze mezikolejova propojeni se kvuli kolejovym obvodum
instaluji se stanovenou minimalni vzdalenosti a také proto, ze uvazované dopravni zatizeni
se muze objevit stejné v obou kolejich v jeden okamzik.

Se svodovou vodivosti koleje vii¢i zemi nebylo ve vypoctu uvazovano, protoze ji obecné nelze
stanovit stejnou pro vSechny traté a jeji vliv na vysledek je minimalni. Pfi uvaZovani maximalni
svodoveé vodivosti 0,5 S/km pro oteviené kolejové loze by byl vysledek vypoctu dotykového napéti
mensi o cca 5%, mnohem vétsi podil na vysledku vypoctu mé spiSe uvazované dopravni zatiZzeni
nebo sklon trati.

Opatfeni na snizeni rizika z dotykovych napéti fesi také norma CSN EN 50 122-1 ed.2 v ¢lanku
9.3.2.4, kde jsou uvedeny tyto opatfeni:

e Zkréaceni délky napdjeciho useku
e zvyseni vodivosti zpétného obvodu
e izolace stanovisté

10



e zkraceni vypinaciho Casu potiebného pro preruseni zkratového proudu
e zafizeni omezujici napéti

Zkracenim vypinaciho Casu se daji vyfeSit poruchové stavy, nikoliv vSak provozni. Izolace
stanovisté¢ Ize pouzit v ojedinélych ptipadech, ale nelze tuto metodu aplikovat vSude. Se zvySenim
vodivosti zpétného obvodu pomoci naptiklad zpétného lana se na stejnosmérné soustaveé nepocita,
protoze zpétné lano by muselo mit velké prifezy. Tim by toto opatieni bylo drahé a kviili moznym
kradezim znacné nespolehlivé.

Instalaci zatfizeni omezujici napéti kolejnice vici vzdalené zemi by v praxi znamenalo po urcitych
usecich uzemnovat kolej, s ¢imz se v izolované soustavé IT nepocita a je to i proti Smyslu normy

CSN EN 50 122-2 ed. 2, ktera fesi opatieni proti G¢inktim bludnych proudi.

Zbyva tedy moznost zkraceni délky napéjeciho iseku. Proto jsou ve varianté bez projektu navrzeny
nové trakéni ménirny s ohledem prave i na dotykové napéti vici vzdalené zemi.

6.1.3. Dovolené otepleni trakéniho vedeni

Pii vypoc¢tu dovoleného proudového zatizeni sestavy TV (lp) Sohledem na jeho max. mozné
otepleni se vychdzelo z ptedpisu SR 34(E). Hodnoty jsou jen mirné upraveny pro médéna lana
zesilovaciho vedeni o prifezu 120mm? oproti lanim 240AlFe, ktera jsou uvedena v predpise:

trolej nosné lano  zesilovacilano celkovy prifez Ip

150 Cu+ 120Cu - 240 mm’ 1400 A
150 Cu+ 120 Cu 1 x120Cu 360 mm’ 2048 A
150 Cu+ 120 Cu 2 x120Cu 480 mm?® 2870 A

6.1.4. Zhodnoceni

Na zakladé podrobnych energetickych vypoctl na vybranych tsecich i na zékladé obecnéjsich
teoretickych vypoctl vychazi jednoznacné, Ze nejvice omezujicim prvkem je maximalni dovolené
dotykové napéti. V grafu nize je vidét porovnani maximalni vzdalenosti napéjecich stanic

s ohledem na max. dotykové napéti pii rozjezdu, jizdé nebo s ohledem na ubytek napéti v troleji.
Graf ukazuje limitni vzdalenost v zavislosti na piikonu jednoho vlaku:

limitni vzdalenost napajecich stanic pfi dvoustranném napajeni proti sché
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S pfihlédnutim k tomu, Ze max. provozni ptikon vlaku v jedné koleji trvajici déle jak 5 minut se
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miZze pohybovat pfevazné mezi 1 a SMW, ale maximalni piikon v jedné koleji, zptisobeny
rozjezdem mtize byt az 7MW (zalezi na velikosti ztrat v TV) pfi rozjezdu jednoho vlaku nebo az
14MW pii soucasném rozjezdu dvou vlakd, je zjevné, ze limit pro splnéni maximalniho
dotykového napéti 150V v ¢ase do S minut je nejvic omezujicim prvkem stejnosmérné
napajené trakéni soustavy.

Z vypocti provedenych podle metodiky uvedené v bod¢€ 6.1.2 vypliva, Ze maximalni vzdalenost
meéniren na tratich, kde se pocita s nakladni dopravou, je 10km. Na ostatnich tratich je maximalni
mozna vzdalenost méniren 12,5km. Na zéklad¢ téchto hodnot byly posouzeny vsechny
stejnosmérné napajené useky v CR, i kdyZ realné mize byt nékde tato vzdalenost i mensi kviili
vetsSimu stoupani €1 vys$Simu provozu (podrobnéjsi posouzeni jednotlivych trati by mélo byt feseno
v ptipravnych dokumentacich ¢i studii jednotlivych staveb).

Celkové na dotykové napéti v soucasné dobé podle této metodiky nevyhovuje ani jeden
stejnosmérné napajeny usek v CR. V navrzenych tpravach se tedy vklada do kazdého
meziménirenského tiseku minimalné jedna nové trakéni ménirna, nékde 1 dve.

V néekterych ptipadech se jevi jako vyhodnéjsi misto vkladani druhé ménirny spiSe mirné upravit
jizdni fad. To by se muselo samoziejmé jesté potom provéfit podrobnéjSim vypoctem, ale zde je
seznam trati, kde se jako dalsi opatieni pro snizeni dotykového napéti predpoklada také omezeni
dopravy:

e Ostrava — Opava
Chocen — Hradec Kralové - Kéranice
Pardubice — Hradec Kralové
Usti n. L. — Oldfichov u Duch. — Most
Zatec — Biezno u Ch.

Nové trak¢éni meénirny jsou navrzeny v idedlnim mist€ uprostied meziménirenského tseku. Rizikem
tohoto feSeni je, ze pokud by se nepodafilo najit pro novou ménirnu v daném mist¢ vhodny
pozemek s moznosti pfipojeni na distribu¢ni sit’ s dostate¢nym vykonem, musel by se ziejmeé
natdhnout novy 22kV kabel z nejbliZsi stavajici ménirny nebo by se musely misto jedné ménirny
postavit dvé v jinych mistech.

Nové vloZené ménirny jsou uvedené v ¢asti 6.3 Silnoprouda technologie.
6.2. Vykony napajecich stanic

Posouzeni, zda souc¢asné dimenzovani napajecich stanic vyhovi i pro budouci dopravu bylo
provedeno za téchto predpokladii:

e Vsechny stavajici transformatory 110/22kV a usmériiovaci soustroji spliiuji minimalné tfidu
pfetizitelnosti V

e Pro zajisténi spolehlivého provozu je nutné pocitat s vnitini redundanci n-1 v kazdé stavajici
napajeci stanici. Je proto potieba, aby kazda stavajici ménirna byla schopna za bézného
stavu, kdy jedou vSechny okolni ménirny, pfenést vykon zpiisobeny pravidelnou dopravni
Spickou bez jednoho usmérnovaciho soustroji a pfipadné bez jednoho transformatoru
100/22kV.

Pti vypoctu potfebného vykonu v napdjeci stanici se postupovalo tak, ze se spocital teoreticky
maximalni minutovy vykon Pimin, ktery by méla pii uvazovani pfetizitelnosti tfidy V stavajici
napajeci stanice prenést.
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Ve vypoctu max. vykonu napdjeci stanice bylo uvazovéano s tim, ze mize byt v kazdém sméru 1
svazek vlakl. Byl spocitan vykon vlaku ustalenou jizdou pfi jizde bez stoupani:

R=16MW NEx=2MW Os=1MW

a predpoklada se, ze soucet vykonu stejné¢ho svazku vlaka jedoucich opacnym smérem bude vzdy
stejny bez ohledu na sklon trati v napajecim useku, protoze rozdil vykonu, ktery navic potiebuje
vlak jedouci do stoupani nahoru je stejny jako rozdil vykonu, o ktery méné potiebuje vlak jedouci
dold. Toto plati pro sklony do cca 4%.. Na vyssich sklonech, kde je energie mafena spadovym
brzdénim nikoliv. To bude potieba vzit v tvahu pifi zpracovani podrobnéjSich energetickych
vypoctl v ramci jednotlivych pfipravnych dokumentaci ¢i studii.

Navic byly do vypoétu Pimin. pifipoéitany piipadné rozjezdy vlaku typu NEx ¢i R dle tabulky
Stanoveni kapacity napdject soustavy.

Pro kontrolu vysledkii vypoétii uvedenych vyse byl pro napajeci stanice patiici pod OR Usti nad
Labem, Praha a Hradec Kralové spocitan i stfedni vykon v hodinové $pi¢ce a z né&j byly na zakladé
méteni SZE odhadnuty 1 vykonové Spicky.

Na zékladé vyse uvedenych predpokladl byly posouzeny jednotlivé stavajici napajeci stanice a
navrzeny piipadné upravy. Vysledné tpravy jsou uvedené v ¢asti 6.3 Silnoprouda technologie.

6.3. Spotreba elektrické energie

V ramci zpracovani studie ndm byly ze strany SZDC predany naméfené hodnoty roéni spotieby
elektrické energie za roky 2012-2015 vcéetné rezervovanych ptikont (za ¢tvrt hodinu) a naméfenych
¢tvrthodinovych maxim. Zaroven byly vramci studie zpracovany piedpokladané narasty
dopravnich vykonu pro jednotlivé traté ve vlkm/den viz ¢ast. dopravni technologie. S nartistem
sttedni hmotnosti se nepocita.

V ¢asti 3.7 Porovnani 3kV DC a 25kV AC byly spocitany primérné ztraty v trakénim vedeni ve
stiidavé a stejnosmérné trakci. Na zaklad€ tohoto vypoctu bylo pocitano s tim, ze podil ztrat ve
vedeni ve stavajici stejnosmérné trakci je 22%. Podil rekuperace na sou¢asném odebiraném vykonu
nebyl uvazovan vzhledem k malé pfenosové schopnosti stejnosmérné soustavy a k tomu, Ze na
n&kterych tratich neni v CR ani povolena.

Stejnym principem byly uréeny i primérné ztraty pro rok 2050, kdyby se zachovalo stejnosmérné

napajeni a doslo tak ke zkraceni primérné vzdalenosti mezi napajecimi stanicemi (s rekuperaci se
zde opét nepocitd).
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Na zéklad¢ téchto podklada byla spocitana pfedpokladana spotieba elektrické energie pro rok 2050
V piipad¢ zachovani stejnosmérné napajeci soustavy.

DC 2015 i DC 2050
spotieba primérné rekuperace | dopravy pro | Primémé spotfeba
Eta Py energie ztraty (%) rok 2050 ztraty  rekuperace energie 2050

(MWh) (%) (%) (%) (%) (MWh)
st.h. - Ostrava (mimo) 35123 22 - 115 8 - 34026
Ostrava - Hranice na Moravé (mimo) 95 980 22 - 117 8 - 94 397
Hranice na Moravé - Olomouc (mimo) 69 103 22 - 109 8 - 63 646
Olomouc - Ceska Trebova (mimo) 69 304 22 - 106 8 - 61 885
C. Trebova (Svitavy)- Pardubice (mimo) 74 201 22 - 106 8 - 66 257
Kolin (mimo) - Pardubice 35376 22 - 105 8 - 31291
Kutnd Hora - Nymburk (mimo) 11036 22 - 141 8 - 13108
Zst Praha Liberi (mimo) - Kolin 64 626 22 - 96 8 - 52263
Zst Praha Hole3ovice (mimo) - Kralupy 11950 22 - 106 8 - 10671
Ustin L (mimo)- Kralupy (mimo) 42 600 22 - 109 8 - 39116
Mélnik - Usti n L Stiekov 38825 22 - 114 8 - 37285
Boletice (mimo)- st. hranice 10491 22 - 44 8 - 3889
D&¢&in-Ustin.L 17878 22 - 44 8 - 6627
Hradec Kralové(mimo) - Chocen(mimo) 2638 22 - 193 8 - 4289
Velky Osek (mimo)- Hradec Krdlové 13563 22 - 187 8 - 21366
Nymburk - Lysa n L. - Mélnik(mimo) 40754 22 - 144 8 - 49 437
st.h. - Hranice na Moravé (mimo) 22 068 22 - 137 8 - 25 468
Most(mimo) - Bilina -Oldfichov- Usti n L(mimo) 34046 22 - 106 8 - 30401
Oldfichov (mimo) - Most (mimo) 5490 22 - 100 8 - 4625
Radotin - Smichov(mimo) 19 805 22 - 154 8 - 25693
Beroun - Radotin(mimo) 14 065 22 - 154 8 - 18 246
Benesov - Praha h.n. 77 346 22 - 142 8 - 92 522
Zst Praha Vysocany (mimo) - Lysa n.L. (mimo) 30515 22 - 171 8 - 43957
Usti n.0.(mimo) - Lichkov 4180 22 - 139 8 - 4895
Most(mimo) - Obrnice - Zatec 1273 22 - 116 8 - 1244
Pardubice (mimo)-Hr. Kr.(mimo) - Jaromér 3440 22 - 172 8 - 4984

7. Navrh jednotné trakcni soustavy AC 25kV 50Hz

Pti navrhu jednotné trakcni soustavy AC 25kV 50Hz misto stavajiciho stejnosmérného napéjeni DC
3kV bylo nutné vyfesit hned n€kolik problémi. A to zejména:

e pfipojeni vV misté, kde neni rozvodna nebo linka 110kV

e piipojeni vV misté, kde je rozvodna nebo linka 110kV, ale ma maly zkratovy vykon

e problém s malou rezervou pro navyseni vykonu ve stavajicich mistech ptipojeni

e zajisténi G¢inné rekuperace, ktera je pozadovana v TSI ENE

Z vyse uvedenych divodl je navrzena jednotna trakéni napdjeci soustava AC 25kV 50Hz
umoziujici soufazové napdjeni bez neutralnich poli mezi jednotlivymi napdjecimi stanicemi, diky
c¢emuz bude u¢inn¢ fungovat rekuperace i na delsi vzdalenosti. Je navrZzena nova technologie, ktera
umozni symetricky odbér ze tii fazi nadfazené soustavy a zajisti vystupni napéti trakéni napéjeci
stanice 27kV 1 pfi plném zatiZeni viz ¢ast 6.3 Silnoproudé technologie.

7.1. Posouzeni napajeného useku
V ramci energetickych vypoctt je kontrolovano, zda napajeci tisek vyhovuje z hlediska:

7.1.1. Dovoleny ubytek napéti v trolejovém vedeni
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Dle normy CSN EN 50 388 ed.2 je na celostatnich tratich dovolené minimalni napéti na pantografu
vlaku 22KV pii normalnim stavu napajeni. To znamena, Ze jsou v provozu vSechny napajeci stanice,
na trati neni Zadné vyluka a dopravni zatizeni je dle jizdniho fadu.

Pro ostatni traté¢ bylo uvazovano s vétSim poklesem napéti az na 19kV, pokud to ale neovlivni
navrzeny jizdni fad z dlivodu automatické regulace vykonu vlaku.

Mimotadné stavy napajeni nebyly v ramci této studie fesSeny.

7.1.2. Dovolené dotykové napéti
Pro stiidavé trak¢ni proudové soustavy v bézném provozu je dovolené maximalni dotykové napéti
60V. Do 5 min je pak povoleno max. dotykové napéti 65V. Plati zde obdobny princip jako ve
stejnosmérné varianté, ale s tim rozdilem, Ze pokud dotykové napéti nevychazi, tak se da k jeho
omezeni vyuzit zafizeni omezujici napéti. V praxi to znamena uzemnovani koleje. To je v dnesni
dobé s ohledem na pouziti kolejovych obvodi problematické, ale realizovatelné.

Cilem by ovSem mélo byt zfizeni tzv. drazni zemé, kde by byly vSechny nezivé casti trakéniho
vedeni vcetné kolejnic vzdjemné propojeny a uzemnény. Toto feSeni lze na rozdil od
stejnosmérného systému, kde se neda pouzit kvili bludnym proudim, zavést a je z hlediska
bezpecnosti nejspolehlivejsi. Jedinym problémem jsou ale kolejové obvody, kde by se pro piipojeni
drazni zemé ke kolejnici musely pouzivat symetrizacni ¢i ukolejiiovaci tlumivky. To by ovSem

odpadlo v ptipadé zavedeni systému ETCS a zruSenim kolejovych obvodu.

7.1.3. Dovolené otepleni trakéniho vedeni

Pii vypoétu dovoleného proudového zatizeni sestavy TV (lp) S ohledem na jeho max. mozné
otepleni se vychazelo z predpisu SR 34(E):

trolej nosné lano lp

100 Cu+ 50 Bz 860 A

7.1.4. Zhodnoceni

Ve varianté prechodu na jednotnou trakéni napéjeci soustavu AC 25kV 50Hz je navrzeno, Ze se
ptebuduji prakticky vSechny dnesni trakéni ménirny na trakéni transformovny a to z toho diivodu,
aby se uSetfilo za pfipojovaci poplatky k vetejné distribuc¢ni siti, vyhnulo se problémim

s projednavanim novych pozemki a usettilo se tim, Ze se nékteré stavajici transformatory 110/22kV
zachovaji.

Z podrobnych energetickych vypocti vypliva, ze pii stfedni vzdalenosti mezi TNS 20 km a trvalém
vystupnim napéti 27kV neni ubytek napéti v troleji ¢i otepleni trakéniho vedeni omezujicim
faktorem. Tento systém napdjeni ma své limity aZ pfi nastaveni nadproudovych ochran pro piipad
zkratu, které musi mit dostate¢né velky prostor nad Spickovym odebiranym proudem od vlakii.
Tento fakt je velmi vyhodny pro budouci pldnované elektrizace, které mohou byt mnohem levnéjsi,
protoze se bude moci vyuzit stavajicich nap4jecich zdroji na hlavnich Zelezni¢nich tazich.
Piikladem miize byt zpracovavana stavba posunu neutralniho pole z Nedakonic pred Rikovice, diky

¢emuz se budou moci z novych TNS napajet i traté do Luhacovic, Vizovic, Krométize ¢i trat’ na
ValaSské Mezifici.

Seznam méniren, které se prebuduji na stfidavé napajeci stanice, je uveden v ¢asti 6.3 Silnoprouda
technologie. Zruseny budou tyto ménirny: Mosty u Jablunkova, Oldfichov, Opatov

7.2. Dimenzovani napajecich stanic
Ve studii se pocita se zachovanim (az na vyjimky) stavajicich napajecich bodt, diky cemuz se snizi
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dotykové napéti, trakéni odbér se rovnomérnéji rozdéli mezi jednotlivé TNS a nebude potieba
navySovat rezervované prikony.

Dimenzovani budoucich nap4jecich stanic bylo provedeno za téchto piredpokladii:

e Transformatory V napdjeci stanici budou splinovat minimalné t¥idu pietizitelnosti V.

e Vzhledem k tomu, ze primérna vzdalenost navrhovanych stiidavych napajecich stanic je asi
polovicni oproti soucasné prumérné vzdalenosti mezi stfidavymi TNS, neni potieba
navrhovat vSechny TNS s vnitini redundanci n-1 pro napajeni trak¢niho vedeni, protoze
sousedni napdjeci stanice diky vétsi prenosové schopnosti trakéniho vedeni je schopna
vétsinou plné pokryt potfeby dopravy i1 ve Spic¢ce na rozdil od systému stejnosmérného. Tim
se 1 zmensi prostorové naroky nové technologie.

e Pro napajeni ostatnich netrakénich zatizeni bude zajiSténa vnitini redundance n-1 viz. ¢ast
6.3 Silnoprouda technologie.

Vypocet Pimin. byl proveden obdobné jako pti posouzeni stejnosmérnych napajecich stanic a to na
zédklad¢€ zadaného svazku vlakil a pozadavkl na soucasné rozjezdy. Vysledky jsou uvedené v ¢asti
6.3 Silnoprouda technologie.

7.3. Spotieba elektrické energie

Vypocet byl proveden obdobné jako u stejnosmérné varianty stim, Ze bylo uvazovano s
primérnymi ztratami ve vedeni 2% a pii soufazovému napdjeni se pocita s tim, ze diky u¢inné
rekuperaci se snizi spotieba energie o 6%.

Na zaklad¢ téchto podkladu byla spocitana predpokladana spotieba elektrické energie pro rok 2050
Vv ptipadé, Ze by se pteslo na stfidavou trakéni soustavu.
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DC 2015 _ AC 2050
spotfeba prdmérné rekuperace | dopravy pro | Primérné rekuperace spotfeba
Eta py energie ztraty (%) rok 2050 ztraty (%) energie
(MWh) (%) (%) (%) 2050
(MWh)
st.h. - Ostrava (mimo) 35123 22 - 115 2 6 30245
Ostrava - Hranice na Moravé (mimo) 95 980 22 - 117 2 6 83908
Hranice na Moravé - Olomouc (mimo) 69 103 22 - 109 2 6 56 574
Olomouc - Ceska Trebova (mimo) 69 304 22 - 106 2 6 55009
€. Trebova (Svitavy)- Pardubice (mimo) 74 201 22 - 106 2 6 58 895
Kolin (mimo) - Pardubice 35376 22 - 105 2 6 27 814
Kutna Hora - Nymburk (mimo) 11036 22 - 141 2 6 11652
Zst Praha Liberi (mimo) - Kolin 64 626 22 - 96 2 6 46 456
Zst Praha Hole$ovice (mimo) - Kralupy 11950 22 - 106 2 6 9485
Ustin L (mimo)- Kralupy (mimo) 42 600 22 - 109 2 6 34770
MéInik - Usti n L Stfekov 38825 22 - 114 2 6 33142
Boletice (mimo)- st. hranice 10491 22 - 44 2 6 3456
Dé¢in-Ustin.L 17 878 22 - 44 2 6 5890
Hradec Kralové(mimo) - Choceri(mimo) 2638 22 - 193 2 6 3812
Velky Osek (mimo)- Hradec Kralové 13563 22 - 187 2 6 18992
Nymburk - Lysa n L. - Mélnik(mimo) 40754 22 - 144 2 6 43944
st.h. - Hranice na Moravé (mimo) 22 068 22 - 137 2 6 22639
Most(mimo) - Bilina -Old¥ichov- Usti n L(mimo) 34046 22 - 106 2 6 27023
Oldfichov (mimo) - Most (mimo) 5490 22 - 100 2 6 4111
Radotin - Smichov(mimo) 19 805 22 - 154 2 6 22 838
Beroun - Radotin(mimo) 14 065 22 - 154 2 6 16219
Benesov - Praha h.n. 77 346 22 - 142 2 6 82242
Zst Praha Vysocany (mimo) - Lysa n.L. (mimo) 30515 22 - 171 2 6 39073
Usti n.0.(mimo) - Lichkov 4180 22 - 139 2 6 4351
Most(mimo) - Obrnice - Zatec 1273 22 - 116 2 6 1106
Pardubice (mimo)-Hr. Kr.(mimo) - Jaromér 3440 22 - 172 2 6 4430

8. Podrobnéjsi posouzeni vybraného tratového aseku

Pro podrobnéjii energetické vypodty byl vybran tisek Otrokovice — Rikovice. Na zakladé tabulky
Stanoveni kapacity napajeci soustavy byl zpracovan podrobny vypocet jizdni doby vlaku s ohledem
na TSI ENE. Ve vypoctu bylo uvazovano s automatickou regulaci vykonu na nakladnim vlaku NEx.
Osobni vlak byl uvazovan bez regulace a jeho trasa byla ptevzata s aktualné platného grafikonu.
Graf niZe ukazuje rozdil mezi pldnovanou trasou pii napéti min. 2,7kV (plna ¢éara) a vypocitanou
trasou s ohledem na regulaci vykonu (teCkovana cara).
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NEx 2000t s naslednym mezidobim 3 min.
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Z vysledkt vypliva, ze napajeny usek nevyhovuje pozadavkiim dopravy, protoze treti nakladni vlak
ve svazku nemaé dostatecny vykon na to, aby se mohl rychle rozjet. Osobni vlak se za nim zdrzi a

cv v

predjeti probéhlo naprosto idealng, pak by mél tfeti NEx v Rikovicich zpozdéni cca 6 minut.

V dal$im grafu je vidét srovnani rychlosti vlaka (teckovan€) v daném kilometru s ideélni rychlosti
(plné c¢éra) dle trak¢ni charakteristiky vlaku pfi napéti v troleji minimalné€ 2,7kV, se kterou se nyni
pocita pii tvorbé grafikonu:
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NEx 2000t srovnani rychlosti
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Pokud stejnou metodou posoudime svazek vlakt, kde budou mit vlaky typu NEx hmotnost 1600t, bude
situace vypadat nasledovné:
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NEx 1600t s naslednym mezidobim 3 min.
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Ackoliv vlaky dojedou celkové do cile dfive, tak zpozdéni zlstava prakticky stejné. To je
zpusobeno tim, Ze hlavni ¢ast zpozdéni se vytvoii uz na zacatku useku, kdyz vlak nemuze pro
rozjezd vyuzit plny vykon.

Pokud by lokomotivy automatickou regulaci vykonu vlaku nemély, tak by doslo bud’ k zastaveni
jednoho vlaku pfii zareagovani jeho podpétové ochrany, a nebo by doslo k zastaveni vSech vlakt v
useku, protoze by zareagovala nadproudova ochrana v napajeci stanici.

K vysledkiim je potieba jesté zminit, Ze napajeci tsek Otrokovice — Rikovice je sklonové piiznivy
vzhledem Kk ostatnim tratim v CR. Piiznivé se zde i projevilo to, Ze nakladni vlaky se rozjizdi
Vv blizkosti napajeci stanice v Otrokovicich. Lze ptedpokladat, ze pti horSich sklonovych pomérech
nebo pfi rozjezdech déle od TNS bude osobni dopravu omezovat i rozjezd pouze dvou ¢i jenom
jednoho nakladniho vlaku, coz potvrzuji grafy pfilozené k jednotlivym napdjecim stanicim i
zkuSenosti provozovatelll nakladni Zelezni¢ni dopravy.

9. Vysokorychlostni traté (VRT)

S napéjenim vysokorychlostnich trati ze stavajicich napajecich bodt se v ramci studie nepocitalo.
Pokud by to bylo nutné, pak by bylo potfeba navysit vykony nekterych napajecich stanic.

Celkové bude ale velky problém s provozem vysokorychlostnich trati, pokud se v CR zachova
stejnosmérné napajeny systém. VRT se mlze napéjet pouze sttidave, protoze stejnosmérna soustava
neni schopna dodat potfebny vykon. Takze zatsténi VRT do velkych uzld, které jsou nyni napajeny
stejnosmérné jako napt. Usti n. L., Praha, Ostrava, bude velmi problematické, ne-li nemozné bez
omezeni maximalni rychlosti vlaku a tim prodlouZeni cestovni doby.

Druhym problémem je soubéh VRT s konvenc¢ni stejnosmérné napajenou trati, jak se ukdzalo napf.
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Vv Ostravé, kde se kviilli VRT musely predélavat na stiidavé i okolni traté véetné Casti 2. tranzitniho
koridoru.

Naopak pfi piipadném piechodu na stiidavy systém v celé CR by se mohly udetfit nemalé naklady
na napajeci stanice, protoze by se mohly ¢astecné vyuzit i TNS, které napdji konvencni traté.

10. Zaver

Z vysledkl vypliva, Ze stavajici stejnosmérny systém nevyhovuje pozadavkiim TSI ENE a nebude
schopny pokryt potfeby budouci dopravy bez vynalozeni velkych nakladii. Zaroven bylo zjiSténo,
ze stavajici stejnosmérny systém miiZze byt Zivotu nebezpefny kvili moznym vyskytim
nedovoleného dotykového napéti na kolejnici, coz je zpusobeno souhrnem zmén uvedenych jiz
v avodu. Je tedy ziejmé, ze bez velkych investic neumozni napdjeni trakéniho vedeni bezpecny a
plynuly provoz.

Do porovnani obou variant nebyla zahrnuta vystavba vysokorychlostnich trati, kterd by byla
Z hlediska napdjeni velmi problematickd, pokud by se zachoval stejnosmérny systém. Neuvazovalo
se ani s ptipadnymi dal$imi doposud neschvalenymi elektrizacemi, které by se mohly vyrazné
zlevnit v ptipad¢ piechodu na stiidavy systém. To je potieba vzit zaroven se srovnanim obou
trak¢nich napdjecich soustav Vv ¢asti 3.7 vuvahu, i kdyby ekonomické hodnoceni nebylo pro
ptechod na stfidavou napéjeci soustavu ptiznivé.
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11. Energetické vypocty metodou stirednich ubytki napéti

Obsah

Piehled TNS OR Usti n. L., Praha a Hradec Kralové 26

OR Ustin. L.
Décin 27
Téchlovice 28
Libochovany 1 29
Hostka 30
Mélnik 31
Libochovany 2 38
Roudnice n. L. 39
Chomutov 65
Most 66
Tvrsice 67
Sveétec 68
Oldfichov 69
Kostov 70

OR Praha
Stara Boleslav 32
Nymburk 33
Vranany 40
Roztoky 41
Balabenka 42
Celékovice 43
Béchovice 44
Rostoklaty 45
Pecky 46
Chuchle 71
Karlstejn 72
TreSnovka 73
Strancice 74
Benesov 75

OR Hradec Kralové
Dobsice 34
Karanice 35
Hradec Kralové 36
Tynisté n. O. 37
Kolin 47
Trnavka 48
Opocinek 49
Moravany 50
Chocen 51
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Piehled TNS OR Olomouc a Ostrava
OR Olomouc

Rudoltice
Hostejn
Cervenka
Grygov
Prosenice
Hranice na Moravé
Sumperk
Rikovice
Otrokovice
Nedakonice
B Valagské Mezifici
B Usti u Vsetina
B Stielna

OR Ostrava

Suchdol n. O.

Studénka

Ostrava Svin ov

Détmarovice

Cesky T&sin

Jablinkov

Mosty u Jablinkova

Albrechtice u C. T.Mosty u Jablinkova
Ostrava Kuncice (Vratimov)

I Opava
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52
53
54
55
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76
77
78
79
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Legenda:

PTR 110

usm.
str
sted 15min.

15min.

AU

AU

2,7kV

Umin

max

TV

styk. tr.

Mre

Celkovy jmenovity vykon transformator(i 110/22 kV
Celkovy vykon usmérnovacl trakéni ménirny
Stfedni ro¢ni pfikon za rok 2015

Sjednané ctvrthodinové maximum pfikonu

Maximalni ¢tvrthodinovy pfikon v letech 2012-2015

Ubytek napéti na kolejnici pfi vykonu P, _

Ubytek napéti na kolejnici p¥i vykonu P, oy

Maximalni mozny vykon uprostied Useku pfi dodrzeni TSI

-u stejnosmérné soustavy je to pfi minimalnim napéti 2,7 kV na sbéraci
- ztraty ve vedeni 23%

Maximalni mozny vykon uprostied Useku pfi minimalnim dovoleném napéti
-u stejnosmérné soustavy je to pfi minimalnim napéti 2,0 kV na sbéraci
- ztraty ve vedeni 43%

Maximalni vykon umoznény sefizenim rychlovypinace
Jmenovity vykon, kterym lze zatizit trakéni vedeni (¢asova konstanta 5 min.)

Jmenovity vykon, kterym lze zatizit stykovy tranformator
- vychazi z deklarovaného jmenovitého proudu 1000A
- odhadovana ¢asova konstanta 1,8h

Odhad vylou¢eného Zeleza vlivem pisobeni bludnych proudt
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ENERGETICKE VYPOCTY METODOU STREDNICH UBYTKU NAPETI
OBLAST OR USTi NAD LABEM, OR PRAHA, OR HRADEC KRALOVE

SEZNAM NAPAJECICH STANIC :

OR USTi NAD LABEM

Chomutov
Most
TvrSice
Svétec
Oldtichov
KoStov
Dé&in
Téchlovice

Libochovany (1)
HoStka
Mélnik

Roudnice

OR PRAHA
Vranany
Roztoky

Stard Boleslav

Celakovice

Balabenka
Chuchle
KarlStejn

Tresfiovka

Strancice
Benesov

Béchovice

Rostoklaty

Pecky

Nymburk

OR HRADEC KRALOVE

Kolin
Trnavka
Opocinek
Moravany
Chocen
Rudoltice
Dobsice
Kéranice
Hradec Kralové

Tynisté n. O.

VSTUPNi PARAMETRY OPOTREBENI A TEPLOTY:

teplota okoli trakéniho vedenf

40°C

otepleni trakéniho vedeni

60 °C

opotrebeni troleje

20%

teplota okoli koleje

40°C

otepleni koleje

10°C

opotrebeni koleje

2%

PARAMETRY TRAKENIHO VEDENI:

VSTUPNi PARAMETRY NAPETI:

Napéti na prazdno U= 3,5kV
Napéti na vystupu pfi Iy, Up= 3,3kV
Jmenovité napéti Um= 3,0kv
Minimalni napéti dle TSI ENE Upsw=  2,7kV
Minimalni napéti dle CSN Uyov = 2,0kV
Dovoleny Ubytek napéti dle TSI ENE AUy 0= 0,8kV
Dovoleny Ubytek napéti dle CSN AUpov= 1,5kV

trolej nosné lano zesilovaci lano celkovy prifez rel. odpor max. proudové zatiZeni pfi otepleni 60 °C
150 Cu+ |120Cu 0x120Cu 240 mm* 0,099 Q/km 1400 A
150Cu+ [120Cu 1x 120Cu 360 mm? 0,066 Q/km 2048 A
150 Cu+ |120Cu 2 x 120Cu 480 mm” 0,049 Q/km 2870 A

relativni odpor zpétné cesty 15077 mm? 0,0208 Q/km

relativni odpor koleje S49 0,0252 Q/km

Vystupni souhrnné informace:

Pocet napdjecich stanic 41

Instalovany vykon 110kV 235 MVA

Instalovany vykon 3kV 493 MW

Stiedni ro¢ni vykon 65 MW

Sjednané ¢tvrthodinnové maximum 314 MW

Skuteéné ctvrthodinnové maximum 257 MW

Odhad vylouceného Zeleza 187 t/rok
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ENERGETICKE VYPOCTY METODOU STREDNICH UBYTKU NAPETI
OBLAST OR OLOMOUC A OR OSTRAVA

SEZNAM NAPAJECICH STANIC :

OR OLOMOUC OR OSTRAVA VSTUPNi PARAMETRY OPOTREBENI A TEPLOTY: VSTUPNi PARAMETRY NAPETI:
Hranice n. Mor. Suchdol n. O. teplota okoli trakéniho vedeni 40 °C Napéti na prazdno Umnm= 3,5kV
Prosenice Studénka otepleni trakéniho vedeni 60 °C Napéti na vystupu pfi |, Up= 3,3kV
Grygov Ostrava Svinov opotrebeni troleje 20% Jmenovité napéti Um= 3,0kV
Cervenka Vratimov teplota okoli koleje 40 °C Minimalni napéti dle TSI ENE Upzv= 2,7kV
Rudoltice Détmarovice otepleni koleje 20°C Minimalni napéti dle CSN Uyov = 2,0kV
Hostejn Cesky Té3in opotrebeni koleje 2% Dovoleny Ubytek napéti dle TSI ENE AU, v = 0,8 kV
Sumperk JablGnkov Dovoleny Gbytek napéti dle €SN AUpgv = 1,5kV
Rikovice Albrechtice u C.T.
Otrokovice Opava
Nedakonice Mosty u Jablunkova PARAMETRY TRAKENIHO VEDENI:
Strelnd
Usti u Vs. trolej nosné lano zesilovaci lano celkovy prifez rel. odpor max. proudové zatiZeni pfi otepleni 60 °C
Valasské Mezifici 150 Cu + {120 Cu 0x 120Cu 240 mm* 0,099 Q/km 1400 A
150 Cu + {120 Cu 1x120Cu 360 mm?’ 0,066 Q/km 2048 A
150 Cu + {120 Cu 2 x120Cu 480 mm’ 0,049 Q/km 2870 A
relativni odpor koleje UIC 60 0,0208 Q/km
relativni odpor koleje S49 0,0252 Q/km
Vystupni souhrnné informace:
Pocet napajecich stanic 23
Instalovany vykon 110kV 391 MVA
Instalovany vykon 3kV 343 MW
Stfedni roéni vykon 41 MW
Sjednané ¢tvrthodinnové maximum 168 MVA
Skutecné ctvrthodinnové maximum 174 MVA
Odhad vylouc¢eného Zeleza 102 t/rok
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Py7v= 5,5 MW
Pyov = 7,6 MW

Trakcni napajeci stanice Téchlovice 2015 - 3kV =

Py7v = 3,1 MW
Pyov = 4,3 MW

r -l TM Téchlovice :- -=
I I AU, = 128V Prax = 10,2 MW r1 vkm 5300 Tl Prmax = 10,2 MW AU, 162V I I
: 54 r AU, = 239V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AU, 304V -: § E:
le 1 I~ S
18 21 L L 15 2]
e = Pusm. = 10,000 MW z S
s 8] —=6,1km ) 13,7km=— | £ £
2 51 2 Pei = 1,197 MW 2 s 2|
I j‘; I — AUl =128V Pma)( = 10;2 MW rz sted 15 min. 9 MVA :l Pmax = 10'2 MwW AUl 162V __ | j‘; = |
: r AU, = 239V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 5,4 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 304V ] :
I I mee = 3321 kg/rok I I
Py = 5,5 MW Py = 3,1 MW
Pyov = 7,6 MW L., Pyov = 4,3 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
/
8000 __ ——— Nex 2090t
——— . ] —
5. ~N TS~ 1 — st
= <, ————— ——— |
H ~ \ / \*\ . | e U=2,7kV
£ 4000 [ N\ | / \ Z
g NN \_/
2000
J | | I | U - -TV
0 Zst. Boletice n. Labem — Téchlovice Malé Bfezno n.Labem styk. tr.
-9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
5 300 —— —— pFi 2,0kV
§ 200 ~ v ——p¥i 2,7kV
(1]
2 100 ‘\ / e
,
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
vzdalnost (km)
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27 km

TM Téchlovice
vzdalenost L

[ e e ————

ti (V)

Nap:

Py7v = 3,1 MW
Pyov = 4,3 MW

Trakcni napajeci stanice Libochovany 2015 - 3kV =

Py 7v = 3,9 MW
Pyov = 5,4 MW

vzdalnost (km)
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B TM Libochovany r 1
| | |
I AU, = 162V Prmax = 10,2 MW r1 vkm  503,0 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 191V I |
—- _ - - -=1g |
I AU, = 304V P = 7,2 MW |_ J Pry = 10,0 MW AU,= 358V 12
I 1N s
| 1o %]

L Pusm. = 15,000 MW L 7 2

| = =13,7km ‘ 128km=— |8 I
l2 P = 4,179 MW 2 s &
| AU, = 162V Poas = 10,2 MW [ TP 12 VA [, ] Prwc= 1020w AU = 191V __IE
: AU, = 304V P = 7,2 MW |_ Pismn = 12,0 MVA J Prv= 10,0 MW AU,= 358V } :
I Mg = 11598 kg/rok I I
Py = 3,1 MW Pyav = 3,9 MW

Pyov = 4,3 MW Schopnost napéjeni Pyov = 5,4 MW

10 000 Os 160t
, —

s o ~ \ - ——R490t

2 6000 —~— _

g b — \ / e J=2,7kV
£ 4000 \ -/ . %‘

N / ———U=2,0kV

2000 1 1 \ i —
] - - 1 SV
Liboch Velké Zernosek
0 toochovany y styk. tr.
-10 -8 -2 0 2 4 6 10
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici

400
300 —] // ——— pFi 2,0kV
200 / -

/ i 2,7kV

100 >

0
-14 -12 -10 -8 0 2 4 6 8 10 12 14




TM Libochovany

[ e e ————

Py = 3,2 MW
Pyov = 4,4 MW

Trakcéni napajeci stanice Hostka 2015 - 3kV =

Py7v = 3,8 MW
Pyov = 5,3 MW

vzdalnost (km)
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1 TM Hogtka r==1
| | |
I AU, = 161V Prax = 10,2 MW r1 vkm 3929 Tl Prac = 10,2 MW AU;= 147V I I
£1=- - - - -—1g |
2 AU, = 302V P = 7,2 MW |_ J Prv = 7,2 MW AUy= 276V 12
N | =1
1 1 [ =4
e Pum. = 10,000 MW L = 2l
é : usm. ~ ’ 10[0 km I — : é § :
8, 2 Par. = 0,884 MW 2 12 F
e o
T AU, = 161V Prax = 10,2 MW rz P.jeq 15 min 6 MVA jl Prax = 10,2 MW AU;= 147V 1T 1
: AU, = 302V P = 7,2 MW |_ Pismin = 5,2 MVA J Pnw=  7,2MW AU,= 276V } :
_! Mg = 2452 kg/rok L _!
Py = 3,2 MW Py = 3,8 MW
Pyov = 4,4 MW L. . Pyov = 5,3 MW
Schopnost napéjeni
10 000 Os 160t
8000 AN Nex 2090t
3 6000 /E_-——/('"__ TN —kk ——R 490t
= =S e ————
~ —/
£ —— / — a—=2,7kV
£ 4000 \ -/
> \ ——U=2,0kV
2000 \
\ L [ \ SV
Zst. Polepy 7Zst. Hostka Zst. Stéti }
styk. tr.
-7 -5 -1 1 3 5 9
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
300 o
s — | o p¥i 2,0kV
% 200 — ——pFi 2,7kV
(1]
Z 100 S
0
-10 -8 -6 0 2 4 6 8 10 12 14




Py 7 = 3,8 MW
Pyov = 5,3 MW

Trakéni napajeci stanice Mélnik 2015 - 3kV =
Py = 3,4 MW
Pyowv = 4,7 MW

r ' TM M&Inik m=1
| | | |
I I AU, = 147V Prax = 10,2 MW r1 vkm 4180 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 159V I I
: gr AU, = 276 V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AUy= 299V :§ E:
s I 1~ 8]
g -1 | Pum. = 10,000 MW FE
12 8] = =10,0km e T 123km=— |¢ §|
E o 2 Py, = 1,456 MW 2 3 &
| = s sl
I EI__ AU, = 147V Prax = 10,2 MW rz Pyied 15 min. 7 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 159V __1T FI
: r AU, = 276V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 8,2 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 299V : :
| | Mg = 4040 kg/rok | |
Py = 3,8 MW Py = 3,4 MW
Pyov = 5,3 MW L., Pyov = 4,7 MW
Schopnost napajeni
10 000 = Os 160t
8000 \ Nex 2090t
~ S - - -\"1-/--N ﬁ> ——R 490t
2 6000 //' T~
= S———
5 \ /  — e J=2,7kV
£ 4000 == \ 1/ R — - '
: N | e
2000 L / b
\ F—t
0 E Zst. Libé&chov Zst. Mélnik Zst. Vietaty — stvk. tr.
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 viC i
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
300 o
s _ ——p¥i 2,0kV
§ 200 \ = ——pifi 2,7kV
(1]
2 0o — N -
—~ -
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 3,4 MW
Pyov = 4,7 MW

Trakcni napajeci stanice Stara Boleslav 2015 - 3kV =

Py v = 5,7 MW
Pyov = 8,0 MW

{ : TM Stara Boleslav r }
I I AU, = 159V Prax = 10,2 MW r1 vkm 3475 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 157V I gl
: 5:_ AU, = 299V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AUy= 294V :§ _§:
n T
:ia‘ T: Praio = 20 MVA :T g:
o - L — L - =
12 %l Pum. = 15,000 MW 12 =)
6 =—=12,3km 7,1 km= — S 3
12 sl > ’ Pr = 1,665 MW ’ 2 s 21
| w | Is SI
I SI AU, = 159V Prax = 10,2 MW rz Pjed 15 min. 8 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 157V s ; I
: r AU, = 299V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 6,2 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 294V : = :
I I mee = 4620 kg/rok I I
Py = 3,4 MW Py = 5,7 MW
Pyov = 4,7 MW L., Pyov = 8,0 MW
Schopnost napajeni
10 000 = 0s 160t
8000 \\ ----- Nex 2090t
s s d--- N~ / | ——Rasot
2 6000 —
c I —_— | e =2,7kV
/ / ’
2 4000 _ .
> ——— U=2,0kV
2000 \
L STV
| #i Zst. Stara Boleslav Vi ; I
0 Dfisy Zst. Lysa nad Labem styk. tr.
-1 9 -7 5 3 -1 1 3 5 7 11 13
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
< 300 — —— pfi 2,0kV
= 200 \ / ve
9 \ / e p¥i 2,7kV
© -
Z 100 N S
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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TM Celdkovice/Stara Boleslav

o e —— ———

Py = 4,6 MW
Pyov = 6,4 MW

Trakcéni napajeci stanice Nymburk 2015 - 3kV =

Py = 4,6 MW
Pyov = 6,4 MW

: TM Nymburk r }
I AU, = 164V Prax = 10,2 MW r1 vkm 3188 T| Prmax = 10,2 MW 136V I I
5 r AU, = 307V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW 255V : % :
()]
Wl Iy Sl
2L P 15,000 MW L T
7l | usm. — ) 16 1
8, =—=9,3km 7,8km=— g 2
= : 2 ’ Pur = 2,984 MW ’ 2 : § E :
O O
B AU, = 164V Prax = 10,2 MW rz Pjed 15 min, 10 MVA :| Prmax = 10,2 MW 136V _ 1T 1
r AU, = 307V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 7,8 MVA J Pnv=  7,2MW 255V : :
I me = 8282 kg/rok I I
Py = 4,6 MW Py = 4,6 MW
Pyov = 6,4 MW L., Pyov = 6,4 MW
Schopnost napajeni
10 000 = 0s 160t
8000 7; ~_ Nex 2090t
;;: 6000 M}_/ \ (“‘ 4 = R 490t
c S# . e U=2,7kV
o ‘ 4
£ 4000 \
> I \ \ ———U=2,0kV
2000 [—— —
J \ \ h— SoeTv
0 | Zst. Kostomlaty n. Labem ———+——— Zst. Nymburk Zst. Podébrady styk. tr.
-11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 o
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 —\\ —— pFi 2,0kV
g 200 \ // ——pFi 2,7kV
(1] m————
4 N /
100
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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TM Kolin

o e —— ———

Trakéni napajeci stanice DobSice 2015 - 3kV =
Py 7v= 5,0 MW
Pyov = 7,0 MW

Py 7v = 3,0 MW
Pyov = 4,1 MW

: TM Dobsice r }
I AU, = 139V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 76 Tl Prmax = 10,2 MW AU;= 154V I I
Er AU, = 261V Py=72MW || | Pr=72mw AU,= 288V 15
5 R g
I : Prr110 = 20 MVA : T :
- - ©
%1 Pum. = 6,600 MW 12 &
s, =— =7,2km 13,5 km = — S x
;: 2 ’ Py = 1,088 MW ’ 2 :; E:
§ I AU, = 139V Prnax = 10,2 MW rz Pyjed 15 min. 5 MVA :l Prmax = 10,2 MW AU;= 154V 1 § |
r AU, = 261V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 9,5 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 288V : :
I Mg = 3021 kg/rok I I
Py = 5,0 MW Py = 3,0 MW
Pyowv = 7,0 MW schopnost napéjeni Pyowv = 4,1 MW
10000 e Os 160t
8000 Nex 2090t
S = R 490t
2 6000
g ‘\‘% e U=2,7kV
2 4000 k
= \ U=2,0kV
2000 ¥ 7 \
J \ / L —o-Tv
0 | Sany .| Zst. Dobsice nad Cidlinou Zst. Chotovice it
S . tr.
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 v
vzdalnost (km)
Jaromdf r
Ubytek napéti na kolejnici (m
400 o §
< 300 ———— ——pfi 2,0kV
2— — /’_ priz,
3 200 T~ e .
g \ /’ = pfi 2,7kV
(1]
Z 100 ‘\\\ p
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)

34




—

TM Dobsice

Py 7= 3,0 MW
Pyov = 4,1 MW

Trakéni napajeci stanice Karanice 2015 - 3kV =

vzdalnost (km)
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: TM Karanice
| Prax = 10,2 MW r vkm 86 —l Prax = 10,2 MW
Er- 1 1
£ Prv= 7,2 MW |_ J Prv= 7,2 MW
~
h : Prri0 = 20 MVA
; L Pum. = 6,600 MW
8] — =13,5km ‘
3| 2 Po. = 0,611 MW
1 P15 mn 7 MVA
: Pismn = 3,4 MVA
| Mee = 1694 kg/rok
Schopnost napajeni
10 000
8000 /
2 6000 = 7——1’ ——————
ﬁ>>‘_ 4000 i /
2000 (
—_— - T X
0 | Zst. Chlumec nad Cidlinou 7st. Karanice Jst. DobFenice
-12 -4 -2 0 6
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 — —— pfi 2,0kV
i3 200 = e ——pFi 2,7kV
% \ / priz,
z N / [
100 ~
0
-14 -12 -2 0 2 4 6 8 14

Py = 4,1 MW
Pyov = 5,6 MW

1
|
|

21 km

2

TM Hradec Kralové

b o s e e e e e e e ]

vzdélenost L

[—=
|
|

= 0s 160t
Nex 2090t
- R 490t
s U=2,7kV
——U=2,0kV

L\

styk. tr.




Py = 4,1 MW
Pyov = 5,6 MW

TrakEni napajeci stanice Hradec Kralové 2015 - 3kV =

Py = 4,1 MW
Pyokv = 5,7 MW

I | TM Hradec Kralové I |
: :_ AU; = 162V Prmax = 10,2 MW vkm 29,6 Tl Prmax = 10,2 MW AU, = 168V _: :
1 £l AU, = 304V Prv= 7,2 MW |_ J Prv= 7,2 MW AU,= 315V 1€ 1
g I 1= i
le ul [
15 3! Pusm. = 9,900 MW 1L 2l
1 d1I — =10,4km ' 10,7km=— 15 &I
1S &1 2 Py = 0,785 MW 2 1 F1
=1 g 21
I ; | sted 15 min 8 MVA I ; I
I I PlSmin. = 4,1 MVA I I
L J| Mg = 2179 kg/rok : :
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 / \ Nex 2090t
s —r -~ - < i i N By A i b - m— | ——R 490t
2 6000 | ] \ — -
s - \/ —— -
= 4000 - \ |/ |
] \ | 77\ v
2000 !
— 7\ e
0 l 7Zst. Praskacka Zst. Hradec Kralové Ble$no
styk. tr.
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
vzdalnost (km) . S — Joromeir
X e Py Oty Indriavos el A
Ubytek napéti na kolejnici 2, & da\a o = < SPitice g
400 “N\E > 3 HR. KRALOVE nin &
31 5~ ymburk .
— rr 3
< 300 +——p¥i 2,0kV 2 \OI o 020 Chiumec n CFF?O
> Potitany
= \ / o'-'.\.- z00a TPCA
L 200 \ / ——pfi 2,7kV o 0910 prelg
© D Bodice 0 E
Z 100 # \&e Kutns Hors hin
ety O Méstec
0 ) Caslavi - 235 N
-14 -12 -10 -8 -6 -4 2 (] 2 4 6 8 10 12 14 > L% b
Nes.

vzdalnost (km)
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TM Hradec Kralové

Py = 4,1 MW
Pyov = 5,7 MW

Trakcni napajeci stanice Tynisté 2015 - 3kV =

P27 = 3,8 MW
Pyowv = 5,2 MW

1 —— r——-
| TM Tynisté l |
L AU, = 168V Prox = 10,2 MW r1 vkm 22,4 Tl Proax = 10,2 MW AU;= 166V : :
§| AU, = 315V Prv= 7,2 MW |_ J Prv= 7,2 MW AU, = 312V |§ I
i : Prrio= 20 MVA : - :
-l - o
21 L Pum. = 9,900 MW L 1z &1
8] =— =10,7 km ' 11,5km= — s 2
§,: 2 ! Per. = 0,301 MW ! 2 :; E:
:§ I sted 15 min 9 MVA I _§ I
: Pismin = 2,1 MVA : :
| = | |
! Mee 835 kg/rok EVEVENE,
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
Nex 2090t
8 000
s _-____K— —-—-")\'"‘/‘“———— —k\ ——R490t
2 6000 -~ N P ]
s \ / \ P U=2,7kV
c — - =
o — L ’
= 4000 ‘1 — = —
” / | | o
2000 J
| \ \ STV
0 Zst. Tfebechovice p. Orebem Zst. Tynisté n. Orlici Zst. Borohradek stvk. tr.
-14 12 -10 8 -6 -4 2 0 2 4 6 10 12 14 vie
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400 Solnice  Rokytn
o / : &> vO. hor
Opatovice n.L.- g
300 — ¥i 2.0k Ponhfebacka
S \ // = p¥i 2,0kV
g 200 N P —pFi 2,7kV
(T
Z 100
0 |
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 3,1 MW
Pyowv = 4,3 MW

Trakcni napajeci stanice Libochovany 2015 - 3kV =

Py = 4,4 MW
Pyowv = 6,1 MW

:- _l TM Libochovany : }
[ I AU, = 162V Prax = 10,2 MW r1 vkm  503,0 Tl Prax = 10,2 MW AU = 215V 1 I
: . g : AU, = 304V Prv= 7,2 MW |_ J Prv = 10,0 MW AU, = 403V : % ° :
1 ‘;’ N oy 2]
e 2l L P 15,000 MW Ll H
| o) i | _ usm. = ) _ 13 ol
|ﬁ %l 7—13,7km 5 e AET 12,8km—7 |§ ;l
I E = I stf. ’ I 2 e I
| E | AU, = 162V Prax = 10,2 MW rz Pgjed 15 min 12 MVA :l Prax = 10,2 MW AU, = 215V | E |
: : AU, = 304V Pry= 7,2 MW |_ Pismin. = 12,0 MVA J Pv= 10,0 MW AU,= 403V : :
| I me = 11598 kg/rok | |
e — T e e ol
Pysv = 3,1 MW Pyav = 4,4 MW
Prow= 4,3 MW Schopnost napajeni Paow = 6,1 MW
10 000 Os 160t
,.*\
8000 ' \ I ——— Nex 2090t
r‘ \\/ ‘\_\\
S = R 490t
2 6000 ‘\
s —— —U=2,7KV
£ 4000 a !
= // \ ———U=2,0kV
2000
[ - o
Prackovice n.Labem (3
0 Malé Zernoseky styk. tr.
-7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
/_—f
I
300 Pl .
= —] 7 ——pfi 2,0kV
9 200 \ / = pii 2,7kV
2 N L
100 N
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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TM Libochovany

Py 7v = 3,9 MW
Pyov = 5,4 MW

Trakcni napajeci stanice Roudnice 2015 - 3kV =

Py = 3,3 MW
Pyov = 4,6 MW

vzdalnost (km)
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! TM Roudnice r 1
| | |
I AU, = 190V Prax = 10,2 MW r1 vkm 4760 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 189V I I
£ r AU, = 357V Pr= 100MW | | || Pr=100Mw AU,= 354V : £ :
© o =
N I g1
0] 0] ©
51 L P 9,900 MW L : - :
k7l | usm. = g B X
g, =—=12,8km 14,8 km = — g =
sl 2 ’ P = 1,238 MW ’ 2 s sl
=4 | Is FI
2l AU, = 190V Prax = 10,2 MW rz Pjed 15 min. 8 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 189V 1T |
r AU, = 357V Pry = 10,0 MW |_ Pismin = 5,8 MVA J Prv= 10,0 MW AU,= 354V : :
I me = 3437 kg/rok I I
Py = 3,9 MW Py = 3,3 MW
Pyov = 5,4 MW L., Pyov = 4,6 MW
Schopnost napajeni
10 000 = Os 160t
8000 ///7 Nex 2090t
s — 7\ / N ——R 490t
c e T —=2,7kV
ﬁg. 4000 AN — w \ V4 1 =
> \ / U=2,0kV
2000 4 \ /
J \ | \ ---Tv
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400
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3 200 ™ 7 W
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[] T — e
2 N /
100 ~ -
0
-14 -12 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
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TM Roudnice

Py = 3,3 MW
Pyov = 4,6 MW

Trakcni napajeci stanice Vranany 2015 - 3kV =

Py 7 = 3,8 MW
Pyov = 5,3 MW

vzdalnost (km)
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1 Jenelek vyh
Rudna u Pr:

: TM Vranany r }
I AU, = 189V Prax = 10,2 MW r1 vkm 4495 Tl Prax = 10,2 MW 196 V I I
5 r AU, = 354V Pry = 10,0 MW |_ J Pry = 10,0 MW 368V : = :
o IS
™| | x|
1] I | ! 3 |
z1 L Pusm. = 9,900 MW L 5
o | usm. ' 16 1
o — =14,8 km 13,5km = — o &
igl 2 ’ Py = 1532MW ’ 2 :E E:
r‘é I AU, = 189V Prax = 10,2 MW rz Pyjeq 15 min 8 MVA :l Prax = 10,2 MW 196 V L r‘é |
r AU, = 354V Pry = 10,0 MW |_ Pismin = 6,1 MVA J Prv= 10,0 MW 368V : :
I Mg = 4250 kg/rok I I
Py = 3,3 MW Py = 3,8 MW
Pyov = 4,6 MW schopnost napéjeni Pyov = 5,3 MW
10 000 e Os 160t
/4 N ——— Nex 2090t
8000 N —
B ] ’ ; \ /- < T ——R 490t
2 6000 L ~. o
5 — / \ / —U=2,7kV
£ 4000 — L \ -/
2 I ———U=2,0kV
2000 i \ {
T | j L
0 Zst. Dolni Befkovice Zst. Vrafiany Zst. Nelahozeves styk. tr.
-13 -9 -7 -3 -1 1 3 5 7 13
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici ROV P
400
\ /
< 300 — ——— pFi 2,0kV
5 200 \\ // ——pii 2,7kV
© ‘\ e
2 I /
100 -
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 0 2 4 6 8 10 12 14



Trakéni napajeci stanice Roztoky 2015 - 3kV =
Py 7 = 3,8 MW
Pyov = 5,3 MW

{ : TM Roztoky
1 1 AU, = 196V Prax = 10,2 MW r1 vkm 4213
: £ r AU, = 368V Pry = 10,0 MW |_
= N~
12
: [ : L Pum. = 9,900 MW
12 &) —= =13,5km
I g o 1 2 Pai. = 2,726 MW
*©
| I | AUl =196V Prmax = 10,2 MW Pjed 15 min, 10 MVA
> - 21
: r AU, = 368V P = 10,0 MW |_ Pismin. = 6,0 MVA
| | Mg = 7566 kg/rok
Py = 3,8 MW
Pyov = 5,3 MW
Schopnost napajeni
10 000 f‘% ——0s 160t
8000 ‘————““9‘ Nex 2090t
2 6000 _—— /A( \ ——R490t
5 —~ l \ —=2,7kV
2 4000 e | \ -
> / ———U=2,0kV
2 000
J \ ~ w v
0 Zst. Lib&ice n. Vltavou Zst. Roztoky u Prahy
-14 -12 -10 -8 -6 -4
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 3% AN —— pFi 2,0kV
= N

g 200 \ ——pii 2,7kV

Nap

100 Ny
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 5
vzdalnost (km) O Janacek jh 25
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Trakéni napajeci stanice Balabenka 2015 - 3kV =

Py 7v = 3,9 MW
Pyov = 5,4 MW

TM Balabenka r }
vkm  406,0 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 165V I |
J P = 7,2 MW AU,= 310V :5 w:
1N £
1L 2
Pum = 19,800 MW 2 ®
11,1km=— | ¢ 3|
Pe. = 3,033 MW 2 12 5
Psjed 15 min. 15 MVA :l Pmax = 10,2 MW AU;= 165V I 'ré = I
Pismin. = 8,5 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 310V : :
mee = 8416 kg/rok I I
Py = 3,9 MW
o s P, oy =
Schopnost napajeni 200 = 5,4 MW
e 0s 160t
14 000
12 000 Nex 2180t
S 10000 e ——— R 490t
= —
< 8000 - e —_—— e — —\__________C =—U=2,7kV
£ 6000 ¢ —
2 - - U=2,0kV
4000 Y \%Q
2000 V: 7 — - =TV
0 ™ st Balabenka Praha-Vysocany styk. tr.
- 2 a 6 8
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
< 300 / —— pFi 2,0kV
§ 200 :/ ——pFi 2,7kV
(1]
Z 100 e
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py 7v = 3,9 MW
Pyov = 5,4 MW

Trakéni napajeci stanice Celakovice 2015 - 3kV =

Py v = 5,7 MW
Pyov = 8,0 MW

{ : TM Celakovice r }
I | AU, = 165V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 88 Tl Prmax = 10,2 MW AU = 147V I gl
: . 5:_ AU, = 310V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AUy= 275V :5 _§:
~ o~ (a0} E
12 1 1S
K Pum. = 10,000 MW 2 2
g8 8] = =11,1km ) 6,7km=— |& 3|
s § 2 P = 1,965MW 2 5 2
lg <l Is SI
I~ Rl AU, = 165V Prmax = 10,2 MW rz Pyjed 15 min 5 MVA :l Prmax = 10,2 MW AU = 147V IS z1
: r AU, = 310V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 6,6 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 275V : = :
| | Mg = 5452 kg/rok | |
Py = 3,9 MW Py = 5,7 MW
Pyov = 5,4 MW L., Pyov = 8,0 MW
Schopnost napajeni
10 000 = 0s 160t
\
8000 Nex 2090t
= [\ /] \ —— R 490t
2 6000 == ! —————
s L — T e U=2,7kV
o /——/‘ ]
= 4000 S \
> I \ y \ ——— U=2,0kV
2000 pa—
l \ | \ STV
0 | Zelenet 7Zst. Celdkovice Zst. Lysa nad Labem
styk. tr.
11 -9 -7 5 -3 -1 1 3 5 7 9 11 13
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
< 300 ‘\\ P—— ——— pFi 2,0kV
g 200 = — —pii 2,7kV
- \ / pri2,
(1] e
2 100 T —— \ / e
‘ _—
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Trakéni napajeci stanice Béchovice 2015 - 3kV =

Py 7= 6,0 MW
Pyov = 8,3 MW

TM Béchovice r }
vkm 3953 Tl Prax = 10,2 MW AU;= 178V 1 1
J P = 7,2 MW AU,= 334V :% >:
15 81
Pum = 15,000 MW L 1= 2l
S 78km=— |8 &
P = 1,284 MW 2 12 5
Psjed 15 min. 10 MVA :l Pmax = 10,2 MW AU;= 178V I 'ré = I
Pismn = 6,6 MVA J Pn= 7,2MW AU,= 334V : :
mee = 3563 kg/rok I I
P37 = 6,0 MW
P Pyov = 8,3 MW
Schopnost napajeni 2ok
e Os 160t
10 000
Nex 2090t
8 000
=3
= 6000
s —U=2,7kV
<
Z 4000 ———U=2,0kV
2000 | — 77 B L\
0 Zst. Béchovice Praha-Klanovice
‘ styk. tr.
-1 4 6 8 10 12
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
/’__ e
E 300 v ——p¥i 2,0kV
*g 200 ——pifi 2,7kV
Z 100 /.
0
-14 -12 -10 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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—

TM Béchovice

Py7v = 5,3 MW
Pyov = 7,3 MW

Trakcni napajeci stanice Rostoklaty 2015 - 3kV =

Py v = 5,2 MW
Pyov = 7,2 MW

vzdalnost (km)

45

: TM Rostoklaty r }
I AU, = 157V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 3821 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 180V I |
% r AU, = 294V Prv= 7,2 MW |_ J Pry = 10,0 MW AU,= 338V : 5 :
2 : Prio = 20 MVA : [ %:
p L Pum = 11,600 MW L z &
| usm. , 12 &
gy =—=7,8km 9,1km=— S
51 2 Py, = 2,124 MW ’ 2 1§ £ |
r‘é I AU, = 157V Prmax = 10,2 MW rz Pyjeq 15 min 10 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 180V L r‘é I
r AU, = 294V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 7,5 MVA J Prv= 10,0 MW AU,= 338V : :
I mee = 5895 kg/rok I I
Py = 5,3 MW Py = 5,2 MW
Pyov = 7,3 MW schopnost napéjeni Pyov = 7,2 MW
10 000 Os 160t
/ 7'\ \_____-
- / :\ T — Nex 2090t
—————————————— | - - - = - - — —= I
s = R 490t
2 6000 —— N\ / N — |
= —_—— \ / \ c—=2,7KV
2 4000 — f N — 77—~ 1\ -
> / \ J \ / \ ———U=2,0kV
2000 ' \ —
J \ / = — TV
(U Zst. Uvaly Rostoklaty Zst. Cesky Brod i styk. tr.
-11 -9 -7 -5 -3 -1 1 3 5 7 9
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
——
< 300 — — —— pifi 2,0kV
o 200 e pFi 2,7kV
o \ / pfi 2,
a _
z N /
100
0
-14 -12 -10 -8 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14




TM Rostoklaty

o e —— ———

Vykon (kW)

Napéti (V)

vzdélenost L = 18 km

Py = 4,4 MW
Pyov = 6,1 MW

Trakéni napajeci stanice Pecky 2015 - 3kV =

Py v = 5,2 MW
Pyov = 7,2 MW

; TM Pecky r 1|
I AU, = 153V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 3643 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 158V I |
r AU, = 287V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AUy= 296V : % :
: Praio = 15 MVA : T e :
L Pum. = 15,000 MW 3 2
| — =9,1km ‘ 79km=—= |2 5|
;2 P, = 3,177 MW 2 ls =1
I AU, = 153V Prmax = 10,2 MW rz Pyjeq 15 min 10 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 158V L r‘é I
r AU, = 287V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 12,6 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 296V : :
| me. = 8816 kg/rok | |
Py = 4,4 MW Py = 5,2 MW
Paoks= 6,1 MW Schopnost napajeni Paow = 7,2 MW
10000 e Os 160t
8000 7 — Nex 2090t
/ A== e WU I — ——
;i ““P' """ \"1 / ———R 490t
6000 — ,/ \ / -
/ — e U=2,7kV
[y — ”
4000 — ~ \ | _ —A B
l \ 1 \ / \ ——— U=2,0kV
2000 — I \ | \ I l — TV
J Zst. Poticany 7st. Pecky Zst. Velim —
o ‘ : styk. tr.
-12 -10 -8 -6 -4 2 (] 2 4 8 10 o
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
i ———p¥i 2,0kV
200 \\ // ——pii 2,7kV
//
100
0
-14 -12 -10 -8 -6 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py v = 5,2 MW
Pyov = 7,2 MW

Trakéni napajeci stanice Kolin 2015 - 3kV =

Py = 4,9 MW
Pyov = 6,8 MW

{ ] TM Kolin .
: :_ AU, = 158V Prax = 10,2 MW r1 vkm 3443 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 160V I I
- —_——
I 2 AU, = 296 V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AU,= 300V : = :
~
:E 7: Prio= 32 MVA Iy 21
1S5 L 79km Pum. = 22,000MW 8.5 km = — 1% £
— = — o
1= 50 2 " Py = 2,148 MW 2 KM= s 2|
= &5
I RI_ AU, = 158V Prax = 10,2 MW rz Pyjeq 15 min 9 MVA :| Prax = 10,2 MW AU;= 160V I r‘é |
: r AU, = 296 V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 8,0 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 300V : :
!___! mee = 5951 kg/rok I I
Py = 5,2 MW Py = 4,9 MW
Pyov = 7,2 MW L., Pyov = 6,8 MW
Schopnost napajeni
10 000 — = Os 160t
8000 /7 \\ - Nex 2090t
. 7- - _E\____frm’\,\__ ________ R 490t
2 6000 —
5 —= I \|/ \ — -
U=2,7kV
2 4000 [— \ -/ \ -
] / \ l \ — U=2,0kV
2000 — 1
— — \ J C STV
0 Nova Ves u Kolina Zst. Kolin Stary I{iolin
-9 7 5 3 1 1 3 5 11 styk tr.
vzdalnost (km) :
A
. .., e . ihce
Ubytek napéti na kolejnici ¢
400
< 300 ~ — —— p¥i 2,0kV
3 200 AN b V2
Q \ e p¥i 2,7kV
(1]
Z 100 N /
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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TM Kolin
=17 km

vzdélenost L

o e —— ———

Vykon (kW)

Napéti (V)

Py 7v= 5,0 MW
Pyov = 6,9 MW

Trakéni napajeci stanice Trnavka 2015 - 3kV =

Py7v= 5,9 MW
Pyov = 8,1 MW

: TM Trnavka r }
I AU, = 159V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 3277 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 146V I |
r AU, = 299V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AUy= 274V : = . :
I 15 2l
| 12 3]
;L Pum. = 15,000 MW 1% 2
| = =83km 6,5km=—- ;¢ 9
2 P = 2,320MW 2 12 2
&
I AU, = 159V Prmax = 10,2 MW rz Pyjeq 15 min 9 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 146V L r‘é I
r AU, = 299V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 7,6 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 274V : :
I me = 6438 kg/rok I I
P27 = 5,0 MW Pz = 5,9 MW
Paoks= 6,9 MW Schopnost napajeni Paow = 8,1 MW
10000 e Os 160t
\
8000 — Q I — Nex 2090t
I R R _.E\__——/———*
= R 490t
6000 e —
—\ I \ / T c— =2, 7KV
4000 —— A~ \ — )
l \ I / \ ———U=2,0kV
2000 ] \ f \ 1/
J ' ! S STV
Tynec nad Labem 7st. Trnavka Lhota pod Prelouci
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ styk. tr.
-12 -10 -8 -6 -4 2 0 2 a 6 10
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
300 —— ———p¥i 2,0kV
200 \\ // ——pii2,7kV
100 \\ P
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py 7= 5,9 MW
Pyov = 8,1 MW

Trakéni napajeci stanice Opocinek 2015 - 3kV =

Py = 4,7 MW
Pyov = 6,5 MW

r ! TM Opocinek r . 1
| | gl
| | AU, = 146 V Poax = 10,2 MW r1 vkm 3121 Tl Prmax = 10,2 MW AU;= 160V I 2l
: 5:_ AU, = 274V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AU,= 300V :5 %:
c O o 9
I £ L 1) S I
| ‘g | L L E |
1= *g| - Pusm. = 15,000 MW _ = 1 *g ;|
Is 51 > 6,5 km P = 1,716 MW 8,9 km s §I
I sl s =l
I I AU, = 146 V Prax = 10,2 MW rz Pejed 15 min. 9 MVA :l Prmax = 10,2 MW AU;= 160V 1S &l
: B AU, = 274V Pv=72MW | [Pisnin = 9,3MVA || Pv= 72w AUy = 300V : §:
I I Mee= 4762 kg/rok i
P,z = 5,9 MW Py = 4,7 MW
Pyov = 8,1 MW e . Pyov = 6,5 MW
Schopnost napajeni
10 000 = 0s 160t
[—
8000 — S ~ Nex 2090t
;;: 6 000 ¥ —\ —4/ \ - —5%:_— | —R490t
= I \ —_— \#‘ \ U=2,7kV
- = »
2 4000 —— [\ \
= / “ \ \ ———U=2,0kV
2000 \
/] - , : \ STV
0 Zst. Pfelouc Opotinek Zst. Pardubice
! ‘ N ‘ styk. tr.
-12 -10 -8 -6 -4 2 2 4 6 8 10
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
_ 300 -
s _\\ pfi 2,0kV
g 200 ——pii 2,7kV
s N —
100 N
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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21 km

TM Opocinek/Hradec Kralové
vzdélenost L

o e —— ———

Vykon (kW)

Napéti (V)

Py = 4,0 MW
Pyov = 5,6 MW

Trakéni napajeci stanice Moravany 2015 - 3kV =

Py = 4,2 MW
Pyov = 5,8 MW

: TM Moravany r }
I AU, = 165V Prax = 10,2 MW r1 vkm  290,7 Tl Prmax = 10,2 MW 159V I |
== ==l £ I
AU, = 309 V Prv= 7,2 MW Pr = 7,2 MW 298V £
| . | .
I Prr110 = 20 MVA I n8 I
L Pum. = 15,000 MW L z £
| —=10,7km ‘ 99km=— |2 2|
L2 P = 2,617 MW 2 18
©
I AU, = 165V Prax = 10,2 MW rz Ped 15 min. 9 MVA :l Prmax = 10,2 MW 159V 1T |
r AU, = 309V Prv= 7,2 MW |_ Pismin = 8,7 MVA J Pnv=  7,2MW 298V : :
I me = 7261 kg/rok I I
Py = 4,0 MW Py = 4,2 MW
Pyov = 5,6 MW L., Pyov = 5,8 MW
Schopnost napéjeni
10 000 = Os 160t
8000 I Nex 2090t
4——;7--%\’"“ “““ - -——-x,\ ——R 490t
_—( I \ / \ e —— J< e U=2, 7KV
4000 / \ +/ : =
N\ \ L\ v
2000 — = 1 v
0 Zst. Kosténice Zst. Moravany Zst. Uhersko
’ ‘ ‘ styk. tr.
-10 -8 -4 -2 0 2 4 10
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
300 T —F —— pFi 2,0kV
200 ™ v Fi
\ / e p¥i 2,7kV
100 AN /
0
-14 -12 -10 -8 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Trakcéni napajeci stanice Chocen 2015 - 3kV =
Py = 4,2 MW
Pyov = 5,8 MW

I ! TM Chocen

| |

I I AU, = 159V Prax = 10,2 MW r1 vkm 2735

I erF- -

1> 21 AU, = 298V Prv=7,2MW |_

| N |
S

e =1 | P 15,000 MW
° = . )y

12 8] —=9,9km

12 8 2 P = 2,182 MW
- ©

I R AU, = 159V Prax = 10,2 MW rz Pyjeq 15 min 10 MVA

: r AU, = 298V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 7,2 MVA

| | M = 6057 kg/rok

= 1

Py = 4,2 MW

P20 = 5,8 MW A
2o Schopnost napajeni

10 000 —— Os 160t
8000 /\‘ Nex 2090t
6000 _____‘__% —————— P = —----" \ R 490t

— = l \ m—U=2,7kV
4000 — [~
/ / ———U=2,0kV
2000
, \ = o
0 Zst. Zamrsk Zst.Choceri -

-14 -12 -10 -8 -6 -4 2 0
vzdalnost (km)

Vykon (kW)

styk. tr.

iR. K OVE hin. & ;” - S _—
‘2 TN . . . C ' e
Ubytek napéti na kolejnici §
400
5 300 — —— pii 2,0kV
% 200 ™~ ——pii 2,7kV
2 — L\
Z 100 R
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 4,8 MW
Pyov = 6,6 MW

Trakéni napajeci stanice Rudoltice 2015 - 3kV =

Py7v = 4,0 MW
Pyov = 5,6 MW

r -l TM Rudoltice :- -:
13 1 AU, = 152V Prax = 10,2 MW r1 v km 14,0 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 154V I I
lg EF AU, = 284V Py=72MW | | Pr=72mw AU,= 288V £
~
:g 7: Prrio= 25 MVA :T .??:
S Pum = 10,000 MW = 8
£ 8] — =83km 100km=— |& Z|
lg 51 2 Par. 2,391 MW 2 |5 E|
¥ © \®©
1.3 E I AU, = 152V Prmax = 10,2 MW rz Psjed 15 min. + 9 MVA :l Pmax = 10,2 MW AU;= 154V I E I
| r= -1 |
I 2 I AU, = 284V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 7,7 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 288V I I
I I Mee = 6 637 kg/rok I I
Py = 4,8 MW Py = 4,0 MW
Pyov = 6,6 MW L., Pyov = 5,6 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 /\ Nex 2090t
—_—
z ‘ \ ------- — / \ / ——R 490t
2 6000 / = —_— —
c F—< \Sl / e U=2,7kV
2 4000 <\ — —— —~4 H
> l W \ U=2,0kV
2 000 < |
J ! L v
0o | Zst. Trebovice 7st. Krasikov I . styk. tr
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 o
vzdalnost (km
(km) iR. KRALOVE nin & évgi’ - P
- v, . e < Pladic 702 = e ¥ \._i'
Ubytek napéti na kolejnici %‘*Pom.- & 3 S
400 TSubbilova )37C .
PAF{DUBICE- & S :"y*}f
< 300 pFi 2,0kV L P 3
g R Usti
@ 200 — pii 2,7kV ‘> —3‘}3’&'\‘3/ e
] — A S o
2 2% 2
100 — — c%% \fédamc u Sk w
0 / N' NG
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 e 238
vzdalnost (km) ' Chnrrlorin
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TM Rudoltice
=20 km

vzdalenost L

e |

Vykon (kW)

Napéti (V)

Py7v = 4,0 MW
Pyov = 5,6 MW

Trakéni napajeci stanice Hostejn 2015 - 3kV =

Py7v = 2,9 MW
Pyov = 4,0 MW

vzdalnost (km)

53

1 TM Hostejn r i
| | |
I AU, = 154V Prax = 10,2 MW r1 vkm 33,2 T| Prax = 10,2 MW 174V I I
L. - - -—1g |
I AU, = 288V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW 327V 12
: Praio= 32 MVA : " g :

P = 15,000 MW L il
| == ‘ 156km=— |2 8]
2 Por. = 1,373 MW 2 & S
| Is FI
| AU, = 154V Prax = 10,2 MW rz Picd 15min. *6 MVA :| Prax = 10,2 MW 174V I |
Ir AU, = 288V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 6,3 MVA J Pv=  7,2MW 327V ] :
I Mee = 3809 kg/rok I I
Prrwv = 4,0 MW Prrwv = 2,9 MW
P2ov = 5,6 MW — P20 = 4,0 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 g Nex 2090t
—
/ ——R 490t
~—/
TT—— L —)=2,7kV
4000 \‘ o SR aa
U=2,0kVv
2000 L
__ v
0 Zst. Krasikov Zst. Zabreh na Moravé I
styk. tr.
-7 -3 1 1 3 5 7 13
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici

400
300 pii 2,0kV
200 —— p¥i 2,7KV
100 —

0
-14 -10 -8 -6 0 2 4 6 8 10 12 14




Py7v = 2,9 MW
Pyov = 4,0 MW

Trakéni napajeci stanice Cervenka 2015 - 3kV =

Py 7= 3,1 MW
Pyov = 4,3 MW

r -l TM Cervenka :- -:
I | AU, = 174V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 64,6 Tl Prmax = 10,2 MW AU;= 176V I |
I er— - - - -—1c |
I =) AU, = 327V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AU,= 330V 12
1S ®] 13 3l
: 3 3 : L Pum = 25,000 MW L : z & :
Is gl _=15,6km 14,7km=_ Ig s
Iz 51 2 Py = 3,309 MW 2 |5 E!
O O
I R AU, = 174V Prmax = 10,2 MW rz Pied1smin. ‘7 MVA :l Prmax = 10,2 MW AU;= 176V __1E
: Ir AU, = 327V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 9,0 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 330V ] :
I I Mee = 9 182 kg/rok I I
Prrwv = 2,9 MW P27 = 3,1 MW
Pyov = 4,0 MW schopnost napéjeni Pyov = 4,3 MW
10 000 Os 160t
£ 000 / \ Nex 2090t
" — - ~— [T —non
2 6000 \ — ‘\ - / -
c N \__— - e~ TN T —_— =2, 7kV
] L ‘%—-\ T - 7-—-.4 — 4
£ 4000 FS—\\ " ———
\> I
> " | 7 ‘\ U=2,0kV
2 000 w
v
0 | Zst. Moravic¢any Zst. Stépanov
styk. tr.
-14 -12 -10 -8 -6 -4 2 0 2 a4 6 10 12 14
vzdalnost (km) B abot o
Pharov nadDes.  prues O =
1 TN - - . 2 e 5 S
Ubytek napéti na kolejnici e P e L
400 €. Thobovd
Lﬁoﬂﬂ‘l-'
s 300 pii 2,0kV o
;g- 200 p‘r'i 2'7kv o zova nad Swavouly | FoN Sa . "'I:'_ :
100 BN o5 L Roromouc
| . &) sy % Q
0 5y Seicsnad Su < Komtoloc ra ,‘“0';'/ 4 :
oy S O
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 & ' i

vzdalnost (km)
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TrakEni napajeci stanice Grygov 2015 - 3kV =

Py = 3,1 MW Py7v= 5,7 MW
Pyov = 4,3 MW Pyov = 7,9 MW
r 1 TM Grygov r 1
| | | |
I I AU, = 176V Prax = 10,2 MW r1 vkm 198,2 T| Prnax = 10,2 MW AU;= 167V I gl
I gl-- - . - - ——1E 3l
I 2 AU, = 330V Pry = 7,2 MW |_ J Prv = 7,2 MW AU,= 313V 1= 81
I< I Prio= 50 MVA I o=l
Ie =1 P 20,000 MW L 1= gl
o ‘:;; usm. = ’ ‘:;1‘ -L—’
L gl — =14,7 km 7,6 km=— 1z 21
: s S : 2 P = 2,823MW 2 : s 8 :
- © =
T AU, = 176V Proax= 10,2 MW | [Pictismmn 16 MVA Prnax = 10,2 MW AU;= 167V 1S |
T 2 ” 2 -=1~> Z|
I I AU, = 330V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 10,6 MVA J Pnv= 7,2 MW AU,= 313V L
I I Mee = 7 833 kg/rok I I
Py = 3,1 MW Pyav = 5,7 MW
Pyov = 4,3 MW L., Pyov = 7,9 MW
Schopnost napéjeni
10 000 Os 160t
N
Nex 2090t
8000 —_—
/ _________ - ——-\ ————————— -
= [ / A D g I ——R 490t
2 6000 — \ = = \‘i
s — T e U=2,7kV
2 4000 ! . \
s I \ ———U=2,0kV
2 000
- J U - i STV
0 Zst. Olomouc ' styk. tr.
12 -10 -8 6 -4 2 ()} 2 4 6
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 3% v ~——— pFi 2,0kV
3 200 ™ / .
L \ / = pfi 2,7kV
(1]
2 N .
100
1 Valud
0 Keojet 292 —
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 '

vzdalnost (km)
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Py 7= 6,2 MW
Pyov = 8,6 MW

Trakéni napajeci stanice Prosenice 2015 - 3kV =

Py = 4,3 MW
Pyov = 5,9 MW

r -l TM Prosenice :- -:
I AU, = 165V Prnax = 10,2 MW r1 vkm 191,9 Tl Prmax = 10,2 MW AU;= 167V [
18 er— - - - - -—1e 3|
15 2 AU, = 309V Py=72MW || || Pv=72mw AUp= 314V I sl
- 15 21
I - I I -} I
138 L _60km Pusm. = 20000 MW 10,2 km 13 2l
o — I — © o
: = 5 : 2 P 2,654 MW ’ 2 : 5 = :
G S [
I E -‘é’ | AU, = 165V Poa = 10,2 MW rz Pyed1smin. ¢ 7 MVA :l Prax = 10,2 MW AU;= 167V __ j'; ; |
: Ir AU, = 309V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 10,8 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 314V ] . :
I I Mee = 7 365 kg/rok I I
Py = 6,2 MW Py = 4,3 MW
Pyov = 8,6 MW L., Pyov = 5,9 MW
Schopnost napéjeni
10 000 Os 160t
— ex t
8000 _~ L — Nex 2090
% A\
s —— ———R 490t
2 6000 I’ N\ — !
c — e =
£ 4000 { /\—'\\ #4—!—(—\- u=27kv
= N
] [ 7\
2 000
—_HI—J [/ \' v
T Zst. P i %st. Lionik n. B.
0 st. Prosenice Zst. Lipnik n. B styk. tr.
-4 -2 0 2 4 6 8 10
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 pii 2,0kV
% 200 —— pFi 2,7KV
(1] p—
Z 100 N  —a—
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 4,3 MW
Pyov = 5,9 MW

Trakéni napajeci stanice Hranice na Moravé 2015 - 3kV =

Py = 4,5 MW
Pyov = 6,3 MW

r -l TM Hranice n. Mor. :- -:
I I AU, = 167V Prax = 10,2 MW r1 vkm 211,8 Tl Prax = 10,2 MW AU;= 162V I I
I er— - - - -—1c |
lo 21 AU, = 314V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AU,= 303V 12
|2 N 15" Sl
|- | - sli
8 = Pusm. = 20,000 MW 2 S
& 8] = =10,2km 93km=— |& 2|
1 & 2 Py 2,407 MW 2 |2 2 |
= I 3
| r‘é I AU, = 167V Prax = 10,2 MW rz Pyed1smin. ¢ 7 MVA :l Prax = 10,2 MW AU;= 162V | r‘é |
: Ir AU, = 314V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 15,7 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 303V ] :
I I Mee = 6 679 kg/rok I I
Py = 4,3 MW Py = 4,5 MW
P20 = 5,9 MW L. Paow = 6,3 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
= ex t
8000 7 \\ Nex 2090
= e e - ———— —— g - T=<Z """ """\ "1 /T T TTT T~ ~=° _ - - - = == e R 4901t
E 6 000 — I \ f X ——
< e =2,7kV
2 4000 f . v I \ ,/ \ —
: N/ ] C v
2000
/ \/ 5 ] S LTV
0 < Zst. Drahotuse | — Yst. Hranice
’ styk. tr.
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400 \
- :ol-_-peufl;lm
< 300 ——— pii 2,0kV ;
= ) 5oy o\'.r..?\:-uw&:
'g 200 \\ // — pii 2,7kV G O Mol
[} — /281 e
Z 100 — S ol S
Vol
Karigvios
0 e~
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Trakcéni napajeci stanice Suchdol n. O. 2015 - 3kV =

Py = 4,5 MW Py = 6,2 MW
Pyov = 6,3 MW Pyov = 8,6 MW
r 1 TM Suchdol n. O. r B
| | | |
1o, | AU, = 162V Prax = 10,2 MW r1 v km 2313 Tl Prmax = 10,2 MW AU;= 140V I I
v —. -
: g 5:‘ AU, = 303V Py=72MW || || Pv=72mw AUp= 263V -:*E‘ :
()] o~ ©
12 7l Prio=  25MVA 15 £l
I g — I L L I ] % I
5 @ Pum = 15,000 MW % 3
1& 8] —=93km 59km=— |& &
s 81 2 Pei. = 0,785 MW 2 s =1
o ©
I ; 2l AU, = 162V Prax = 10,2 MW rz Pyed 15 min. 8 MVA :l Prmax = 10,2 MW AU;= 140V 1T |
: . Ir AU, = 303V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 8,4 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 263V ] :
I I Mee = 2179 kg/rok I I
Py = 4,5 MW Py = 6,2 MW
Pyov = 6,3 MW L., Pyov = 8,6 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
A Nex 2090t
goo0 e NS i
I A R Ry
= ________%{‘—— ————————————— < __‘\_ - ———R 490t
2 6000 l“E / \
= J— _
—_— ~—— /.L \ / \ e U=2,7kV
2 4000 I" > \ - \ \
> f \ / / \ \ ———U=2,0kV
2 000 ¥ —
—J V \ L
- - —=
0 Zst. Jesenik nad Odrou Zst. Suchdol nad Odrou ' ‘ styk. tr.
-7 -5 -3 -1 1 3 5
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
_ 300 — I
s F—— pfi 2,0kV
33 200 ™ Pt S—
o pfi 2,7kV
© —— \ / e
Z 100 N pa
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)

_-_».-.;,9«. Omroiurnca ()
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Py 7= 6,2 MW
Pyov = 8,6 MW

Trakcni napajeci stanice Studénka 2015 - 3kV =

Py = 4,4 MW
Pyov = 6,2 MW

r -l TM Studénka :- -:
| 1 AU, = 140V Poax = 10,2 MW r1 v km 243,1 Tl Prax = 10,2 MW AU, = 164V 1 ;g |
I Er= ==1¢e <l
S = AU, = 263V Prv=7,2MW P = 7,2 MW AU,= 308V =z 3
I = 1] I Prr110 = 65 MVA I 1] g I
12 gl _59k Pum = 13,000 MW _ 12 al
— = m 9,6 km= — S
: é E : 2 I Pwr. = 2616 MW ’ 2 : 5 S :
1+~ r‘é | _ AU, = 140V Prax = 10,2 MW rz Ped 15 min. :6 MVA :l Prax = 10,2 MW AU, = 164V __ r‘é g |
I r AU, = 263V Prv=7,2MW Pismin. = 15,7 MVA Prv= 7,2MW AU,= 308V 1 s|
| | | = |
I I Mee = 7 261 kg/rok I I
Py = 6,2 MW Py = 4,4 MW
Pyov = 8,6 MW L., Pyov = 6,2 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 Nex 2090t
= : \ _ ——R 490t
E 6 000 O 1 / ___________ |
= \\_I\ \ / ] e U=2,7kV
—_— ’
2 4000 f N/ =
> I \ / \ U=2,0kV
2000 J J - i
/ U ‘ v
0 ! Zst. Studénka Zst. Jistebnik ! styk. tr.
-6 -4 -2 (] 2 4 6 8 10 12 o
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 pii 2,0kV
g 200 ——pfi 2,7kV
(T —_—
Z 100
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 4,5 MW
Pyov = 6,2 MW

Trakéni napajeci stanice Ostrava Svinov 2015 - 3kV =

Py = 3,7 MW
Pyov = 5,1 MW

r 1 TM Ostrava Svinov r B
| | | |
1o | AU, = 166V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 262,5 Tl Prmax = 10,2 MW 163V I |
s eFr— e (= |
g 2 AU, = 311V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW 306V |2 -§|
I | I 3l
15 =1 15 51
1€z L Pum. = 15,000 MW L 13 Ej
& ¢, =—=9,6km 11,5 km = — S 3
Is 51 > P = 3,608 MW 2 Ig ol
12 <l s sl
Is §I AU, = 166 V Prax = 10,2 MW rz Ped1smin. *7 MVA :| Prmax = 10,2 MW 163V I Fl
: = Ir AU, = 311V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 9,3 MVA J Pv=  7,2MW 306V ] :
L _! Mee = 10 014 kg/rok !_ _!
Prrwv = 4,5 MW Prrwv = 3,7 MW
Pyov = 6,2 MW L., Pyov = 5,1 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 //\ Nex 2090t
s I —— - -\ \ ——R 490t
2 6000 e —~—
S S— \ \ e U=2,7kV
£ 4000 | \
> / \ \ U=2,0kV
2 000 ] A
0 —— Zst.Polankanad Odrou ~ ——————— vyh.Polankan.O. Zst. Ostrava -Svinov Zst. Ostrava hi.n. ‘ styk. tr.
-11 -9 -7 -5 -3 -1 5 9
vzdalnost (km) ;
Ubytek napéti na kolejnici 321 )
400 ~—
< 300 pii 2,0kV
g méso | D i"l?dnrif'ni
>‘g 200 —— pfi 2,7kV 0> o'[s-b s Moy
© B — 281 i<
2 100 Rcum?me-'tmmm
‘;\nm
g
0 0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 4 6 8 10

vzdalnost (km)
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A |

TM Ostrava Svinov

———

Py = 3,7 MW
Pyov = 5,1 MW

Trakéni napajeci stanice Détmarovice 2015 - 3kV =

Py = 4,7 MW
Pyov = 6,6 MW

-l TM Détmarovice :- -:
=
I AU, = 163V Prax = 10,2 MW r1 v km 339,9 Tl Prmax = 10,2 MW AU;= 163V (T
er— -—1c |
£ AU, = 306V Py=72MW || | Pr=72mw AU,= 306V 12 2
| 1= .81
1 I I 1 :I
p L Pum = 15,000 MW L 7 8
o | usm. ) 16 ol
6 =—=11,5km 8,9 km=— S
sl 2 ’ P = 1,886 MW ’ 2 s sl
w | s ¢l
2l AU, = 163V Prax = 10,2 MW rz Pyed 15 min. 7 MVA :l Prmax = 10,2 MW AU;= 163V 1S 21
Ir AU, = 306 V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 7,3 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 306V ] = :
I Mee = 5235 kg/rok I I
Py = 3,7 MW Py = 4,7 MW
Pyov = 5,1 MW L., Pyov = 6,6 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 // \\ Nex 2090t
N R SR \ ——R 490t
2 6000 \\
= ] .7% \ —)=2,7kV
£ 4000
> \ \ U=2,0kV
2 000 <J
\ v
0 | Zst. Bohumin Zst. Karvina styk. tr.
-13 -1 -5 3 -1 1 3 5 7 9 11
vzdalnost (km) - & i pd
’ p Sm_._:,a(:,:n(;; ‘::g, 2 e {’4&- =,
Ubytek napéti na kolejnici Svatton -_\%W“_“%‘;CL’_ e <° “’1 5
400 T headida ! Rarena mosso
s 300 pii 2,0kV
g 200 ——p¥i 2,7kV
——— == ¥
Z 100 .-__
0 .:;ﬂ?mdmm'n
-14 -12 -10 -8 -4 -2 (] 4 6 8 10 12 14 Vs

vzdalnost (km)
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Py 7= 6,8 MW
Pyov = 9,5 MW

Trakéni napajeci stanice Cesky Tésin 2015 - 3kV =

Py = 4,7 MW
Pyov = 6,5 MW

r=—1 Cacky ToET -
| g I TM Cesky Tésin :- -:
: £ : :._. AU, = 150V Prax = 10,2 MW r1 v km 317,7 Tl Prax = 10,2 MW AU, = 156V 1 1
L AU, = 281V Py=72MW || || Pu=72mw AU, = 292V 18
13 58
1= ! | : 1 T :
Q - L | o3
1S %l _ Pusm. = 15,000 MW - 3
13 8] = =57km 87km=— |& &
| g % | 2 Pz, 1,707 MW ’ 2 : s s :
: :g '§ Ir_ AU, = 150V Prmax = 10,2 MW rz Psed 15 min. 7 MVA :l Pmax = 10,2 MW AU;= 156V l -'§ . |
—— >
Iz | AU, = 281V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 6,0 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 292V ] :
L L _! Mee = 4739 kg/rok I I
Py = 6,8 MW Py = 4,7 MW
Pyov = 9,5 MW P =
Schopnost napajeni 2000 = 6,5 MW
= 0s 160t
10 000
/ Nex 2090t
__ 8000 - ~—
E r \\ — \ L 7/ R 490t
= 6000 ~— S
g Jv‘\\ ’% U=2,7kv
2 4000 f N\
/ \ U=2,0kV
2000
| J— v
0 Ist. Chotébuz Zst. Tinec K
9 7 5 3 1 1 3 5 7 styletr
vzdalnost (km)
oo Tnictcn n. O, A, # < “34"‘ ”
. .., . [ Swvobodng Hofmanoe . .o Sl J
Ubytek napéti na kolejnici R T B S A A
400 e S temd2] 0 B
teadec rad ook
300 ﬁﬂ%‘%ﬁ\‘km e
s pfi 2,0kV \ '- ’
S
g 200 ——pFi2,7kV
Z 100 —— Hancs . JFoydure nad Ose
MOUC ni S, Mostyu Sblirkova
) 135 /284 o
‘(clbn?de.‘l:l-'d.ﬂm
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 8 10 14 Vi

vzdalnost (km)
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Trakéni napajeci stanice Jabllinkov 2015 - 3kV =
Py = 4,7 MW
Pyov = 6,5 MW

Py7v= 9,1 MW
Pyowv = 12,6 MW

r -l TM Jabltinkov :- -:
I 1 AU, = 156V Prax = 10,2 MW r1 v km 299,9 T| Prax = 10,2 MW AU;= 161V 1 gl
: c 5:' AU, = 292V Pry = 7,2 MW |_ J Py = 10,0 MW AU,= 302V -:E -E:
sz N ]
1g 5l Prao= 60 MVA -1
e L Pum = 15,000 MW g 5
18 8] —=87km ‘ ’ 46km=— |2 2]
s 81 2 P 2,299 MW 2 |2 &
O
15 2l AU, = 156V Prax = 10,2 MW Pyeg1smin. : 10 MVA Prax = 10,2 MW AU;= 161V 1T 2
I o 2| " 2 -—1" &
I I AU, = 292V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 14,7 MVA J Prv= 10,0 MW AU,= 302V o
I I Mee = 6381 kg/rok I I
Pozw = 4,7 MW Pyzw= 9,1 MW
P2owv = 6,5 MW e s Py = 12,6 MW
Schopnost napajeni
_ = 0s 160t
10 000 \
o Nex 2090t
s — / ‘\ —_—
= 6000 = \\ R /
= ‘ - / /_\ —U=2,7kV
3 4000 =\ y . a—\ \
> l / / / \ (o U=2,0kV
2000 / \
I E— | J |4 \ TV
0 | Zst. Bystfice nad OI3{ Zst. Navsi
styk. tr.
-9 -7 -5 -3 -1 1 3 5
vzdalnost (km) S Tcacn n 0L ASH S o
. .., .. Swvobod "6::-“@0:_9‘0' 4 @ q‘ndp
Ubytek napéti na kolejnici Pvaior  \ 318_foSi—— ebaysionl
400 ";:',%.-:d e Karma méso
s 300 pii 2,0kV
§ 200 —— piFi 2,7kV
] — —
81 s  ck
0 .;{c;b;nemnﬂmm'n )
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 v

vzdalnost (km)
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Trakéni napajeci stanice Otrokovice 2015 - 3kV =
Py7v=9,1 MW
Pyowv = 12,6 MW

r -l 'M Mosty u Jabltnkov
I I AU, = 161V Prox = 10,2 MW r1 v km 290,7 EI
I ef= _ -
15 £ AU, = 302V Pry = 10,0 MW |_
I = n I
15 21 P 10,000 MW
< 2 usm. = 7
18 21 — =4,6km
12 8 2 Py = 0,000 MW
=
I S AU, = 161V P, = 10,2 MW rz Pyet1smn. ¢ MVA )
: Ir AU, = 302V Pr = 10,0 MW |_ Pismin = ,0 MVA
| | Mee = kg/rok
Pyav = 9,1 MW
Psowv = 12,6 MW L
2o Schopnost napajeni
= 0s 160t
14 000 }
12 000 Nex 2180t
< 10000 S R 490t
< 8000
= — a— U=2,7kV
£ 6000 // \\
> 4000 7/ > ——U=2,0kV
2 000 // /,/ \\\\ TV
0 - Zst. Mosty u jablinkova —
styk. tr.
-3 -1
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
< 300 < ——— pFi 2,0kV
% 200 _\: —— p¥i 2,7kV
(1]
< 100 AN
0 A g
4 12 10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 - s

vzdalnost (km)
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Trakéni napajeci stanice Chomutov 2015 - 3kV =

Py = 4,8 MW
Pyov = 6,6 MW

TM Chomutov r
vkm 1,1 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 203V |
J Pry = 10,0 MW AU,= 381V : ke
1S
14
Pum = 15,000 MW L o
11,1km=— |&
Py = 0,486 MW 2 ]
| &
Pejed 15 min. 5 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 203V IS
Pismin. = 5,2 MVA J Pv= 10,0 MW AU,= 381V :
Mee = 1348 kg/rok I
P, = 4,8 MW
Schopnost napajeni Paow = 6,6 MW
e 0s 160t
10000
Nex 2090t
—
__ 8000 ~———
) / ’\ e R 490t
= 6000 —
< / \ a—U=2,7kV
—
$ 4000 —\
\ /[ \
2000
\ /; \
- 7 L
0 — Zst.Chomutov Jirkov zast.
-1 2 4 6 8
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
/ ~
s 300 P 7 —— pfi 2,0kV
*g 200 kr ——pFi 2,7kV
Z 100 /
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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[(———

TM Chomutov

Trakéni napajeci stanice Most 2015 - 3kV =

Py = 4,8 MW
Pyov = 6,6 MW

Py = 4,5 MW
Pyov = 6,2 MW

vzdalnost (km)

66

] TM Most .
I AU, = 203V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 458 T| Prmax = 10,2 MW 149V I |
£Er- - - -—le 1
2 AU, = 381V Pry = 10,0 MW |_ J P = 7,2 MW 279V 12
‘H‘ | | :' AL
| L | = >§ |
2 Pum. = 15,000 MW 1% a1
6 =—=11,1km 8,7 km=— S
s : 2 ' P = 1,486 MW ) > : gz :
r‘é I AU, = 203V Prax = 10,2 MW rz P.jeq 15 min 6 MVA :| Prmax = 10,2 MW 149V L r‘é I
r AU, = 381V Pry = 10,0 MW |_ Pismn = 7,1 MVA J Pv=  7,2MW 279V : :
| Mmee = 4124 kg/rok | |
Prrwv = 4,8 MW Prrwv = 4,5 MW
Pyov = 6,6 MW L., Pyov = 6,2 MW
Schopnost napajeni
10 000 = Os 160t
""7’; ' :\\ Nex 2090t
8000 :
= —— | / T = -/L-: ———————————— x____\ ——— R 490t
i,
2 6000 I] \\ / t\ S
c —— e U=2,7kV
~S ;‘ ’
2 4000 f > \_/
- / \ I \ / ———U=2,0kV
2000
| \ / S
- — : : { - ‘ v
0 Fst. Kyjice 7st. Most Zelenice n.Bilinou ! styk. tr.
-7 5 3 - 1 3 5 11
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400 —
300 [~ -
S N ——p¥i 2,0kV
3 200 \ et —bFi 2. 7KV
% T —— \ / priz,
2 N /.
100
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14



Py = 3,4 MW
Pyov = 4,8 MW

Trakéni napajeci stanice TvrSice 2015 - 3kV =

Py = 2,7 MW
Pyov = 3,7 MW

{ : TM Tvrsice
: :_ AU, = 193V Prac = 10,2 MW r1 vkm 2072 Tl Prax = 10,2 MW AU;= 343V
-
18 2 AU, = 361V Pr= 100MW | | | Pr=72mw AU,= 643V
18 N
12 = L P 6,600 MW L
| g ‘g | _ 14 6 k usm. — 7
—_— m = —
2 51 2 ' Py, = 0,145 MW 8,4 km 2
Is <l
15 81 AU, = 193V Prac = 10,2 MW rz Pyjed 15 min. 3 MVA :l Prax = 10,2 MW AU;= 343V
: r AU, = 361V Pry = 10,0 MW |_ Pismin = 2,9 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 643V
! L _! mee = 403 kg/rok
Py = 3,4 MW Py = 2,7 MW
Pyov = 4,8 MW e . Pyov = 3,7 MW
Schopnost napéjeni
10 000 Os 160t
8000 Nex 2090t
—
1
5 I
£ \ __________________ e U=2, 7KV
£ 4000 \ ——
= \ / \ ‘\ e ——— ——U=2,0kv
2000
— > -
\ \, - - TV
0 Zst. Obrnice Tvrdice
6 4 2 0 4 styk. tr.
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400 Yy p )
—_—
< 300 —_ —— pfi 2,0kV
3 200 N~ ..
L \ e p¥i 2,7kV
(1]
Z 100 T~ AL —_
~—
p——
0
-14 -12 -10 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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TM Most

Py = 4,5 MW
Pyov = 6,2 MW

Trakéni napajeci stanice Svétec 2015 - 3kV =

Py = 4,2 MW
Pyov = 5,8 MW

vzdalnost (km)

68

: TM Svétec r }
I AU, = 149V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 221 T| Prmax = 10,2 MW 156 V I |
= r AU, = 279V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW 292V : = :
~ ()]
Y Praio = 20 MVA Iy 3l
L g7km Pism. = 10000MW o7km=— 1% I
o — = — o
E : 2 ’ Py = 0,877 MW ’ 2 : = :
r‘é | AU, = 149V Prmax = 10,2 MW rz Pyjed 15 min 5 MVA :| Prmax = 10,2 MW 156 V I r‘é I
r AU, = 279V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 3,8 MVA J Pv=  7,2MW 292V : :
I Mg = 2433 kg/rok I I
Prrwv = 4,5 MW Pyv = 4,2 MW
P20v = 6,2 MW . P20 = 5,8 MW
2oy Schopnost napajeni 2ok
10 000 = Os 160t
8000 Dl Nex 2090t
s R iy U A \ —————— em————— ——R 490t
§ 4000 = = \ / —_— e U=2,7kV
= \ |/
> / \ ——— U=2,0kV
2000
-] \ L /
0 Zst. Bilina Zst. Svétec Lbin styk. tr.
-6 -4 0 2 4 6
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
_ 300 — ——— pFi 2,0kV
< p—— — pfi 2,
‘g 200 // ——pii 2,7kV
2 / e
100 —
0
-14 -12 -10 -8 -6 0 2 4 6 8 10 12 14




Py = 4,6 MW
Pyov = 6,4 MW

Trakéni napajeci stanice Oldrichov 2015 - 3kV =

Py 7= 3,6 MW
Pyov = 5,1 MW

{ ] TM OldFichov .
I I AU, = 193V Prax = 10,2 MW r1 vkm 22,3 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 167V I I
I erF- - - - -—1ec 1
: §= AU, = 361V Pry = 10,0 MW |_ J P = 7,2 MW AU,= 314V :g >=
4‘;; (=]
18 L1 15 21
I § 2 10.9 km Pusm. = 15,000 MW 12.0 km 12 21
o — = — o
:'_ ;: 2 ’ Pas = 0,393 MW ’ 2 :; E:
I r‘é I AU, = 193V Prax = 10,2 MW rz Pjed 15 min. 6 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 167V I r‘é I
: r AU, = 361V Pry = 10,0 MW |_ Pismn = 3,0 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 314V : :
I I Mg = 1091 kg/rok I I
Py = 4,6 MW Py = 3,6 MW
P20v = 6,4 MW . P2ov = 5,1 MW
2oy Schopnost napajeni 2ok
10 000 Os 160t
/
8000 — e / \ — Nex 2090t
) | —
_ - N\ oo J_____o R 490t
2 6000 \--*__‘ —
c -
————— P \ e U=2,7kV
2 4000 f \ %ﬁ-—-—%
> / \ \ \ ———U=2,0kV
2000
J \ ‘ \ - =TV
0 | Jst. Osek Zst. Oldfichov u Duchcova —— Zst. Teplice v Cechéch styk. tr
-11 -9 -7 5 3 -1 1 3 5 7 9 T
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 \\\ ——pffi 2,0kV
g 200 ] ——pii 2,7kV
s AN - ‘
100 N A SRR
0 &c W '\fﬁb/ . “ay, — fnt
N - 9
14 12 10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 ay st | R o THOMeAVpegfe” O

vzdalnost (km)
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Py 7= 3,6 MW
Pyov = 5,1 MW

Trakcéni napajeci stanice Kostov 2015 - 3kV =

Py = 4,2 MW
Pyov = 5,8 MW

r ! TM Kostov r 1
| | | |
I | AU, = 167V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 2,0 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 156V I |
I erF- - - - -—le 1
1. 21 AU, = 314V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AUy= 292V 12
o0 «~ — (8]
R 3
e - — 0
=W Pusm. = 20,000 MW R &
15 8] = =12,0km 9,7km=— | £
ls 5] 2 P = 1,269 MW 2 |5 &l
o ©
I Rl AU, = 167V Prmax = 10,2 MW rz Pyjeq 15 min 10 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 156V I |
: r AU, = 314V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 5,7 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 292V : :
I I me = 3521 kg/rok I I
Py = 3,6 MW Py = 4,2 MW
P20v = 5,1 MW . P2okv = 5,8 MW
2oy Schopnost napajeni 2ok
10 000 \ Os 160t
8000 7 — Nex 2090t
s /‘{——/f- ————————— N~ /T | --------= — ——R 490t
g 600 l \ |/ | —
c e U=2,7kV
= e —— ’
gg. 4000 = / ] \ \ 7/ \
> / / \ \ ———U=2,0kV
2000 = \~
J \ / | —l
0 Zst. Trmice | Kostov ___ Stadice
styk. tr.
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 \\ ——— pFi 2,0kV
§ 200 \ // ——pFi 2,7kV
[¢+] —
Z 100 N S~
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Trakcni napajeci stanice Opatov 2015 - 3kV =

Py = 3,4 MW
Pyov = 4,8 MW

TM Chuchle r }
vkm 50 T| Prax = 10,2 MW AU;= 162V 1 1
J Pry= 7,2 MW AU,= 304V :5 :
1N 5l
12 2]
Pum = 10,000 MW L 2 =
123km=— |& £
Py, = 1,310 MW 2 s =
s FI
Pejed 15 min. 8 MVA :| Prax = 10,2 MW AU;= 162V IS I
Pismin. = 4,6 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 304V : :
Mg = 3635 kg/rok I I
Py = 3,4 MW
. Pyowv = 4,8 MW
Schopnost napajeni 2ok
10 000 f—-\ ——0s 160t
8000 / \ Nex 2090t
= P ) e e — N —— R 490t
2 6000 / — T ——
£ / \ — =2, 7kV
£ 4000 \ \ —— :
> \ ——— U=2,0kV
2000 7 \
) | / \—————
0 — Chuchle Cernosice styk. tr
-1 2 4 6 8 10
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 —— pfi 2,0kV
§ 200 / ——p¥i 2,7kV
(1]
Z 100 >
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 2 0 2 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 3,4 MW
Pyov = 4,8 MW

Trakcni napajeci stanice Karlstejn 2015 - 3kV =

Py v = 5,2 MW
Pyov = 7,2 MW

r ! TM Karlstejn r 1
I I I I
I I AU, = 162V Prax = 10,2 MW r1 vkm 30,9 T| Prax = 10,2 MW AU;= 333V I 1
: = r AU, = 304V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AUy= 623V : £ :
N 1°
< I
Is 2l |- |
12 %1 Pusm. = 10,000 MW 13 2|
Is gl _=12,3km 4,2km=_ |1 < I
12 & 2 Pei. = 1,604 MW 2 ERR
~©
I %I AU, = 162V Prax = 10,2 MW rz Pgjed 15 min. 8 MVA :| Prax = 10,2 MW AU;= 333V 1g
: r AU, = 304V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 6,7 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 623V : :
| | me = 4453 kg/rok | |
Py = 3,4 MW Py = 5,2 MW
Pyov = 4,8 MW fe s Pyov = 7,2 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 ——] Nex 2090t
§‘ __F____A—-a ‘\ e R 4901t
S 6000 _ — N —
g l \ / — ~— X____ —J=2,7kV
£ 4000 — ; f \ \ —
i / / \ ———U=2,0kV
2000 =
J \ C o
0 Zst. Revnice Zst. Karlstejn styk. tr.
-11 -9 -7 -5 3 - 1
vzdalnost (km) 4
Moy, R
- vas e - i
400 Ubytek napéti na kolejnici ien g"‘b\ S
‘fé" 2234 Q-'
300 om_‘b Vedky (‘
S — —— p¥i 2,0kV
: \ Nl'lo,r
g 200 = —pii 2,7kV B el
2 \ priz, Koulim: “'5‘”‘“’ N\,
g —~— M‘ﬂ-,f/o\.‘. )=
100 ~ — \ ¢
212
0 s 57 B
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 %
vzdalnost (km) 22 . 2t nsez
~ ) Trhovy ~x]
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Vykon (kW)

Trakéni napajeci stanice TreSnovka 2015 - 3kV =
Py 7v= 5,0 MW
Pyov = 6,9 MW

TM Tresniovka r }
vkm  180,8 Tl Prax = 10,2 MW AU;= 191V | |
J Pry = 10,0 MW AU,= 358V : 5 :
1S 8
1L 2
Pum = 15,000 MW L 2 g
100km=— |& &
Py = 1,848 MW 2 s =
Is FI
Pejed 15 min. 8 MVA :l Poax = 10,2 MW AU;= 191V 1g |
Pismin. = 6,3 MVA J Prv= 10,0 MW AU,= 358V : :
mee = 5128 kg/rok I I
Py = 5,0 MW
e . Pyowv = 6,9 MW
Schopnost napajeni
e 0s 160t
10000
—_— Nex 2090t
8000 —
/ \ R 490t
6 000 e ——
/ \ =2, 7kV
4000 gy :\
N / \ ———U=2,0kv
2 \
000 / | P ——— - =TV
0o Tfedfovka - Zahradni Mésto Fst. UhFinéves
‘ styk. tr.
-1 2 4 6 8 10

vzdalnost (km)

Napéti (V)

Smoy,, o
Ubytek napéti na kolejnici f ;5\*\
400 &
/r “yNymburk
300 7 ———pFi 2,0kV 5,011,230 4F
200 //f ——pFi 2,7kV
100 /
(i}

-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14
vzdalnost (km)
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o e —— ———

TM Tresnovka

Py = 4,2 MW
Pyov = 5,8 MW

Trakéni napajeci stanice Strancice 2015 - 3kV =

Py = 4,0 MW
Pyov = 5,5 MW

! TM Strancice r 1
| | |
I AU, = 160V Prox = 10,2 MW r1 vkm  159,0 T| Prax = 10,2 MW AU;= 195V I I
= r AU, = 301V Pry = 7,2 MW |_ J Pry = 10,0 MW AUy= 365V : e :
S 1N 3
U 1L g
] Pusm. = 9,900 MW 1% @1
o — =10,0 km 12,8 km = — c @
;: ) ’ Py = 1,725MW ’ 2 :E E:
r‘é | AU, = 160V Prox = 10,2 MW rz Pjed 15 min, 10 MVA :| Prax = 10,2 MW AU;= 195V | r‘é |
r AU, = 301V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 6,0 MVA J Prv= 10,0 MW AU,= 365V : :
I me. = 4787 kg/rok I I
Py = 4,2 MW Py = 4,0 MW
Pyov = 5,8 MW L., Pyov = 5,5 MW
Schopnost napajeni
10 000 = Os 160t
8000 — ﬁ'\'ﬁ‘*\\\ Nex 2090t
s . s -\ / N T ——R 490t
2 6000 ;I//‘ | I
g \ / —— e u=2,7kv
£ 4000 *‘—' - \ | /
> | \ / \ ———U=2,0kV
2000
~/ \ I L STV
0 Zst. Ricany Zst. Strantice \ Miro$ovice u Prahy = styk. tr.
-10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 o
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
/’_-—
_ 300 — —_— —— pFi 2,0kV
s \\ // priz,
g 200 \\ / ——p¥i 2,7kV
('] /
2 R / _—
100 ~ -
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 4,0 MW
Pyov = 5,5 MW

Trakcni napajeci stanice Benesov 2015 - 3kV =

TM Benesov

I |
I I
| | AU, = 195V Prax = 10,2 MW rl v km 133,4
: ) %r AU, = 365V Pry = 10,0 MW |_
: ;é T : PTR 110 = 23 MVA
© -
= P =
I3 8l — =12,8km wm = 10,000 MW
Is gl 2 Py = 1,074 MW
I <l
| E | AU, = 195V Prax = 10,2 MW rz Pgied 15 min, 7 MVA
: r AU, = 365V Prv = 10,0 MW |_ Pismin. = 5,0 MVA
| | Mee = 2981 kg/rok
Py = 4,0 MW
Pyov = 5,5 MW L.,
2ok Schopnost napajeni
= 0s 160t
14 000
12 000 Nex 2180t
E 10 000 / R 490t
-
z 8000 — ~_ e U=2, 7KV
£ 6000 N
> —— \ ———U=2,0kV
4000 % Y
2000 — \ \ - — =TV
0 Mrac Zst. Benesov -
styk. tr.
-10 -6 -4 -2 0
vzdalnost (km) S5 hac s, o Ty
. ) ~— ,-——*b—' — o Rf Ly
. Y. T Vetvary Z{ JEEC 0, Fao,.
Ubytek napéti na kolejnici iy proa o) 092> §
400 R0 o "" &> /
31 . °"‘°°~\Cn J'N::z
S 300 ——p¥i 2,0kV 0,011,230 é
< N : %m ™
g 200 ——pFi 2,7kV 12 2 %
: — S 7/
Z 100 N : Svrans n.v
S
0
-14 -12 -10 -8 -2 0 2 4 6 8 14

vzdalnost (km)
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Trakéni napajeci stanice Sumperk 2015 - 3kV =

TM Hostejn / Cervenka

Vykon (kW)

_= Pov = 4,5 MW TM Sumperk Pov = 5,7 MW :_ o
I Pow=63MW vkm 43,0 Prow= 7,9 MW I
el | €
2l e
] 1- S
1] N 9
N [
21 AU, = 204V Prax = 10,2 MW r1 Pesm. = 15,000 MW Tl Prax = 10,2 MW AU;= 175V 13 %’
o - —_——-— O
& r AU, = 382V P = 7,2 MW |_ P 0,833 MW J Prv = 7,2 MW AU,= 328V : § E
© “©
-g : L PsJ'ed 15min. * 5 MVA L : -E
Pismin = 3,0 MVA
I — =9,6 km © 6,6 km=— |
I 2 Mee = 2313 kg/rok 2 I
Schopnost napajeni
e Os 160t
10 000
—
7 L Nex 2090t
8000 R e
F _ﬂ%\——-—-—% _________________ -‘-__7 —R49°t
6 000 ! \
\ \ . eU=27kV
T\
4000 N y - 4 \
l / / \ = ———U=2,0kV
2000 \
\
i —— |
0 Zst. Bludov Zst. Sumperk styk. tr.
-9 -7 -5 3 -1 1 3 5 T

vzdalnost (km)

Ubytek napéti na kolejnici

400
s 3% TN — —— pii 2,0kV
g 200 ™ - —pFi 2,7kV
2 100 ™ /A
0
14 <12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 a 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 4,2 MW
Pyov = 5,9 MW

Trakéni napajeci stanice Rikovice 2015 - 3kV =

Py7v = 5,5 MW
Pyov = 7,7 MW

:- -l TM Rikovice :- -l
I 1 AU, = 156V Prax = 10,2 MW r1 vkm 174,8 T| Prax = 10,2 MW AU, = 144V I J
: . 5: AU, = 292V Py=72MW || [ o= 72mw AU,= 271V 1|§ &:
Q D <
:_5 7: Praio= 32 MVA :T %:
- - Q
12 % L Pum = 20,000 MW 13 <1
5 ¢, — =9,6km 6,8 km= — S g
12 s 277 P 0,971 MW ’ 2 15 8l
1g <l s &1
1™ EI AU, = 156V Prax = 10,2 MW rz Pyed1smn. 6 MVA :| Prax = 10,2 MW AU;= 144V IS sI
- - =
: { AU, = 292V Prv = 7,2 MW |_ Pismin = 6,1 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 271V } :
I I Mee = 2 696 kg/rok I I
Py = 4,2 MW Py = 5,5 MW
Pyov = 5,9 MW L., Pyov = 7,7 MW
Schopnost napéjeni
10 000 7\ Os 160t
8000 - Nex 2090t
S 6000 A \ ———R490t
H M S U=2,7kVv
< — =2,
£ 4000 —= [ \
- // / — U=2,0kV
2000 =
L \ - L\
0 — Zst.Hulin Ist.Prerov
styk. tr.
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8
vzdalnost (km)
- vz P 21
200 Ubytek napéti na kolejnici s s,
_ 300 S
s \ / I pfi 2,0kV
:g 200 \ / _p‘ﬁ z’7kv Vizovice
(1] =] .
2 100 \ A ZLUIN Sirea Hormi Lide
Luhacovice
0 R
-14 -12 -10 -8 -6 -4 2 ()} 2 a4 6 8 10 12 14 R

vzdalnost (km)
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Py 7v = 3,5 MW
Pyov = 4,9 MW

Trakéni napajeci stanice Otrokovice 2015 - 3kV =

Py = 4,2 MW
Pyov = 5,9 MW

r -l TM Otrokovice :- _I
I I AU, = 160V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 155,8 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 156V I I
: g gf AU, = 300V P = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AU,= 292V 15 :
= D v
s ol Praio= 25 MVA I |
— =l o
5 = Pum. = 11,700 MW o =
18 8] —=11,9km 9,6km=— |8
12 81 2 P 1,711 MW 2 15 &l
i g I AU, = 160V Prmax = 10,2 MW rz Pyed 15 min. 20 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 156V I r‘é I
: :- AU, = 300V Py = 7,2 MW |_ Pismin = 6,9 MVA J Pnv=  7,2MW AUy= 292V -= :
| | Mee = 4749 kg/rok | |
Py = 3,5 MW Py = 4,2 MW
Pyov = 4,9 MW L., Pyov = 5,9 MW
Schopnost napajeni
10 000 Os 160t
8000 /\ Nex 2090t
[
2 6000 — '//: : / ~ \\ N R 490t
£ | m—_—T — \ U=2,7kV
g. 4 000 " \\ \ 1 —
Ny B \ | 1\
2 000
| V L J \\ﬂ% v
0 = 7Zst. Husténovice ‘ “ ‘ Zst. Otrokovice Zst. Tlumatov ‘ ‘ styk. tr.
-12 -10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 o
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
< 300 pFi 2,0kV
% 200 —— pifi 2,7kV
(1]
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Trakéni napajeci stanice Nedakonice 2015 - 3kV =

Py 7 = 3,5 MW
Pyowv = 4,9 MW

TM Otrokovice

TM Nedakonice r
vkm 131,9 Tl Prax = 10,2 MW AU;= 160V I
J P = 7,2 MW AU,= 300V : §
Prrio= 25 MVA : i
Pum. = 7,000 MW p
11,9km=— | ¢
P, 0,859 MW 2 5
| &
Pejed 15 min. 6 MVA :l Prax = 10,2 MW AU;= 160V IS
Pismin. = 5,0 MVA J Pn=  7,2MW AU,= 300V :
Mee = 2 383 kg/rok I
Pyzw = 3,5 MW
. Pyow = 4,9 MW
Schopnost napajeni 2ok
10 000 ——— Os 160t
8000 Nex 2090t
[ A
£ 6000 = —— \ U=2,7kV
c o —— ————
S
3 4000 U=2,0kV
s
2000 ’ L TV
0 - styksoustav Zst. Staré Mésto u U.H. | styk. tr.
-1 1 3 5 7 9
vzdalnost (km) S
Ubytek napéti na kolejnici )
400 Prosenice i iasske Mezifici .
s 300 pii 2,0kV
g 200 ——pii 2,7kV
/ ZLiN Stred Horni le:’c
0 S SL Mésto vy Luhqtowcc ﬁ
A1 1 3 5 7 9 11 13 m e Kunevies / /\?
) . Mlice, A —E—

vzdalnost (km)
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Py 7 = 3,9 MW
Pyov = 5,4 MW

Trakcni napajeci stanice Valasské Mezirici 2015 - 3kV =

Py = 3,6 MW
Pyov = 5,0 MW

N TM Vala$ské Mezefidi| T
| | AU, = 169V Prax = 10,2 MW rl v km 56,0 Tl Pmax = 10,2 MW AU, = 171V | 0 |
I, er— - - - - -—1g %I
18 2 AU, = 318V Py=72MW || || Pu=72Mw AU,= 321V 1= E
15 I N 2
1S 21 L P 20,000 MW L =l
I = 4‘7; I _ usm. = "’ = — I ‘:7; s I
=\§ ico) : 2 = 11,3 km P - 1,262 MW 12,2 km = 2 : ico) -é :
I E -‘é’ I AU, = 169V Poa = 10,2 MW rz Pyed1smin. ¢ 5 MVA :l Prax = 10,2 MW AU;= 171V | j'; ; |
I r AU, = 318V P =7,2MW Pismin. = 5,2 MVA Pnv=  7,2MW AU, = 321V 1 =1
| | | |
I I Mee = 3503 kg/rok I I
Py = 3,9 MW Py = 3,6 MW
Pyowv = 5,4 MW schopnost napéjeni Pyowv = 5,0 MW
10 000 Os 160t
8000 Nex 2090t
- -\
s ) £ - \ / B ——R 490t
2 6000 — —~ = I
S / \ N — U=2,7kV
= 4000 i D\ | \ [ £ A e E——
i i — \ T
2 000 ' 3
\ ‘ — TV
0 ! Zst. Briiov 7Zst. Vala$ské Mezifici Zst. Lhotka nad Be¢vou 1 styk. tr.
-8 -6 -4 -2 0 4 6 8
vzdalnost (km) 2
Buddor ﬁTRAVN
Ubytek napéti na kolejnici ad Qoo e e
y L . Camicy
400 : o v
) :?-' E ..(}F'y\:lni.‘l;‘a
< 300 pFi 2,0kV ' S
E— DM"::: y o et nad C
g 200 i 2,7k b
Z 100 I e, “Rata® pod Radnottien
rrgce
0 =
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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Py = 4,8 MW
Pyov = 6,7 MW

Trakéni napajeci stanice Usti u Vsetina 2015 - 3kV =

Py 7v = 3,9 MW
Pyov = 5,4 MW

r -l TM Usti u Vsetina :- -:
I | AU, = 171V Prmax = 10,2 MW r1 vkm 34,0 T| Prmax = 10,2 MW AU;= 169V I
: E :' AU, = 322V Pry = 7,2 MW |_ J P = 7,2 MW AU,= 318V -: § § :
:%\: 7: Praio= 20 MVA :T §:
- L Pum = 20,000 MW L P
158 Gl usm. ) 16 wl
s, =— =9,3km 11,3 km= — S @
: 2 g : 2 ’ Pae = 0,478 MW ’ 2 : E '—,>§ :
I r‘g I AU, = 171V Prmax = 10,2 MW rz Pied1smin. *5 MVA :| Prmax = 10,2 MW AU;= 169V I r‘g S|
: Ir AU, = 322V Prv = 7,2 MW |_ Pismn = 5,2 MVA J Pv=  7,2MW AU,= 318V ] :
I I Mee = 1328 kg/rok I I
Prrwv = 4,8 MW Pyv = 3,9 MW
Pyov = 6,7 MW L., Pyov = 5,4 MW
Schopnost napajeni
10 000 /___ Os 160t
8000 ™ Nex 2090t
———————— ),
- R F i — = ——R 490t
E 6000 - ’ \\ E— —
< e e =2,7kV
2 4000 ] / Q // =
> ] / \\ // U=2,0kV
2000
J \ , v
0 | Zst. Vala$ska Polanka st. Vsetin styk. tr.
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 6
vzdalnost (km)
Ubytek napéti na kolejnici
400
s 300 pii 2,0kV
% 200 —— p¥i 2,7KV
2 —
Z 100 — J/_
0
-14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

vzdalnost (km)
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TM StFelna I
vkm 22,8 Tl Prmax = 10,2 MW AU;= 171V I
| [ Po=72mw AU,= 322V ': E o
o £
Preio=  32MVA : 2 E
Pum = 20,000 MW z 3
93km=— 18 3
Per. = 0,777 MW 2 T D
s s
Pyed1smin. 7 MVA :l Prmax = 10,2 MW AU;= 171V 1T F
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Trakcéni napajeci stanice Albrechtice 2015 - 3kV =
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18 km

TM Studénka / Ostrava Svinov
vzdalenost L

r
|
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Vykon (kW)

Napéti (V)
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Trakéni napajeci stanice Kuncice (Vratimov) 2015 - 3kV =
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TM Ostrava Svinov
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