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1 UVOD

Na zakladé objednavky Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace, bylo v rdmci
zpracovani pfipravné dokumentace a zaméru projektu pro stavbu ,Zajisténi provoznich
parametr( trati Retenice — Lovosice” provedeno geotechnické zhodnoceni sougasného stavu trati
a vypracovan navrh predbézného inzenyrsko-geologického prizkumu.

Stavba bude rozdélena na dvé &asti:

e (ast|,0Obnova Zelezni¢ni trati v km 24,200 — 24,400

e (ast Il ,VylepSeni technickych parametrd trati®
Ve stavajici etapé je feena &ast Il, coz je oblast mimo vlastni sesuv. Cast | bude fedena aZ po
vydani rozhodnuti o technickém FeSeni stavby, tedy zda bude trat vedena opét po nasypu, nebo
jestli bude problematicky Usek prekonan mostem. Proto byla provedena rekognoskace terénu a
reSerSe stavajicich prazkumnych praci. Do celkového zhodnoceni bylo zahrnuto Gzemi SirSiho
okoli sesuvu, které je vymezeno stani€enim 22,300 — 25,700 km.

v 7

2 PRIRODNi POMERY

2.1 Geomorfologické a geologické poméry

Geomorfologické poméry

Zajmové Gzemi lezi na severovychodnim okraji Ceského stfedohofi v nadmorské vy$ce cca
180 — 390 m n. m. Vyskovy rozdil celého zdjmového Uzemi je cca 210 m, pfi ¢emz v oblasti
vlastniho télesa sesuvu se jedna o vyskovy rozdil cca 100 m.

Oblast zasahuje ¢ast severovychodniho Uboc€i svahu vulkanického vrchu Kubacka (542 m
n. m.) vypinajiciho se vysoko nad labskou soutéskou. Morfologicky se jedna o stupriovity svah,
na jehoz povrchu jsou zfetelné akumulace dil€ich €el fosilnich sesuvd, vEetné recentniho sesuvu
z roku 2013. Okoli dalnice je zemédélsky vyuzivanou kulturni krajinou s travnim porostem (louky,
pastviny), z ¢asti s malymi remizky a lesiky.

Orograficky je Uzemi souc€ésti KruSnohorské subprovincie, oblasti PodkruSnohorské

hornatiny, jednotky Ceského stfedohofi.

16/053 Retenice — Lovosice, zajisténi provoznich parametrd trati, navrh IGP Strana 3



T e :

o R % ”{«yhrfdkg‘}\}‘ JEE
= g 0 Syt A
Roi ~ = A LA
X ] ~ \‘.,.
Debus ) \ “: \
R = & \
& T g =)
- N 395 W '
- \ / v, S ’ \
X ; — o \ |
\ ik
LS 1
s = i | “
Y \_\ = | = N
‘" 5. __-~Prackoyice
% } L\ ) . .
2oty 57T nad Labem 11 i
N1 ) {
TR Nl Y/
S \ ¢ 51/
| = / \ s - ) (o), £ WL
Kleteéna - obec =t | T / 7 it (
N I f | k. | | ./,J r-__r,' _F ,J,r * e
ST T ey
ety
4 / =y
B
" L
" \ - L
j - Ry |
NG Ve
AP Y \io
- et Y o\ _ L _==rLitochoviCe:=x
Hrt{sovka ‘3 A= » .\{;' nad Labem  °
B : S { o \ | N 5
- Lg” A o ¢
h 2 | 400 g 2,
! Fia :._ » \ ,

Geologické poméry
Predkvartérni podklad
Vétsi Cast predkvartérniho podkladu zajmového Uzemi je tvofena svrchnokfidovymi

prachovitymi slinovci bfezenského souvrstvi, které jsou na tektonicky predisponovanych liniich
proniknuty intruzemi terciérnich vulkanickych téles, tvoficimi pravé Zily i lavové proudy. Vychozy
vulkanit( tvofi zily CediCe, fonolitu, trachytu az trachyandezitu, které jsou pfi povrchu vétSinou
alterované az misty i kaolinizované.

KFidové slinovce pfipovrchové vrstvy jsou do cca 10 — 14 m olivové Sedé, rezavé skvrnité
az smouhované, silné rozpadavé horniny s nevyraznou vrstevnatosti a s vyraznym rozpadem
podle puklinovych smérd, s rezavymi povlaky oxidu Zeleza (limonitu) na puklinadch a plochach
vrstevnatosti. Jedna se vétSinou o horniny poloskalni tfidy R5 - R6 az s pfechodem do zemin
tkéidy F7 - F8 (dle CSN 73 6133).

Rezavé povlaky indikuji ob&asnou pfitomnost vody, stejné jako mistné zjistény vyskyt
krystalkl sadrovce. Slinovce jsou Casto podrcené a proklouzané podle subhorizontalné
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uloZenych vrstevnich ploch, €asto kopirujicich pfedev§im ve svrchnich partiich sklony svahu s
Uklonem do 10 -15°k SV do udoli Labe. Tento typ horniny patfi k bfezenskému souvrstvi.

KFidové slinovce zastizené v hlubSich zénach jsou vyrazné modroSedé az Sedé barvy, bez,
nebo jen s omezenou pfitomnosti rezavych povlakd. Hornina je prachovitd az jilovita, se
zfetelnym stfidanim kompaktnéjSich a mékcich poloh subhorizontalné uloZzenych, majicich az
charakter flySe. Pevnéj$i polohy o mocnosti do 0,3 m byvaji vice rozpukané a jsou vhodnym
prostfedim pro pohyb podzemni vody. Jemnozrnnéjsi plastické polohy se v masivu chovaji jako
izolatory. Jedné se vétdinou o horniny poloskalni tfidy R5 mistné az R4 (dle CSN 73 6133). Tento
typ horniny je stafi svrchni kfidy - turonu az coniaku a patfi také k bfezenskému souvrstvi.

Mistné byly (na Upati svahu v Litochovicich vrty 1G-207 a IND-204) zastizeny vapnité
slinovce az prachovce béloSedé barvy, kompakini, misty az prokfemenélé, subhorizontalné
uloZzené, o mocnosti kompaktnich vrstev vétsi nez 0,3m. Jedna se o horniny skalni tfidy R4 az R2
(dle CSN 736133). Tento typ horniny je stafi svrchni kFidy - turonu aZ coniaku a jedné se o
teplické souvrstvi, pfipadné o tzv. rohatecké vrstvy a pod vlastnim télesem sesuvu nebyly
zastiZeny.

Zvlastnosti byla popsana cca 1m mocna poloha zvodnélého Stérciku, tvofeného prevazné
opracovanymi valounky slinovce (85 - 90%) s pfimési valounkl ¢ediCe a porcelanitu (do 5-10%)
o velikosti do cca 0,5 - 2 cm, zastizena vrtem 1G-216 v hloubce cca 23,5 m. Jedna se o tlakové
zvodnélou vyplh fosilniho koryta vodotece vyvinuté na tektonické poruse v kfidovém prostiedi a
prekryté ve svrchni ¢asti dalSim nasunutym blokem slinovce.

Kfidové slinovce jsou mistné prorazeny télesy terciérnich intruzi €edicl, fonolitd,
trachytu, trachyandezit, andezitl a brekcii, které tvofi pravé zily, usti sopouchl a lavové proudy
vychazejici az na povrch terénu, kde mohou tvofit diléi rozlivy. Takovy CediCovy proud tvofi i
vrchol Kubacky a je v souc€asnosti t€zen lomem Dobkovi¢ky. Vlivem rozpukani vulkanitd a
pusobenim gravitace dochazelo na hrané lavového proudu k postupnému odlamovani blokd z
labského udoli. Pfesun dil€ich blokd byl dle archivnich udaju popséan az do vzdalenosti cca 1 km
od odlu¢né hrany JV smérem do labského udoli. Vulkanity intrudovaly po oZivenych tektonickych
liniich v terciéru v nékolika fazich (Cedice, fonolity, zilné vulkanity) a jsou pravdépodobné
miocénniho az pliocénniho stafi.

Ve vyplnich svahovych depresi na ubocich svahl se mistné zachovaly relikty terciérnich
pyroklastik - tufu az tufitd. Sedimenty vulkanogenniho plvodu maji pfevazné okrovou az Sedé
okrovou barvu a popelovity charakter. Tvofi relikty poloh o mocnosti do cca 1 — 4 m a na bazi
byvaji vétSinou zvodnélé.

V c&asti uzemi byly zastiZzeny i relikty terciérnich - lakustrinnich (jezernich) panevnich
sedimentl, které v této okrajové oblasti prstovité pronikaly do depresi tektonicky poruseného
kfidového podkladu vypInénych relikty vulkanogennich sedimentd. Po ukon&eni kfidové
sedimentace a béhem pribéhu hlavni vulkanické faze byly tyto deprese zaplavovany jezery,
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ktera pravdépodobné mohla mistné korespondovat s okrajem podkrusnohorské péanevni
struktury, aby posléze, po vyzdvihu oblasti, postupné zanikala. Zeminy maji charakter Sedych jilu
az jilovcl, tence lupenitych mékkych hornin, €asto s organickou pfimési, které vznikaly
pfeplavenim podloznich kfidovych slinovcd s mistni pfimési zvétralych vulkanitu.
Charakteristicka je pfimés organogenniho materialu s drobnymi polohami prouhelnénych
Sedocernych organickych jill, které mohou v nejhlubSich ¢astech mistnich depresi tvofit tenké
0,1 - Tm mocné, ¢asto slabé zvodnélé polohy uhelného detritu.

Slinovce v pfipovrchové zéné byly opakované postizeny svahovymi pohyby jiz od
pleistocénu, predpokladané jsou i pohyby starSi. Jedna se pfevazné o plizeni svrchni horninové
vrstvy zvétralinové zény, ktera muze predisponovat a tvofit az tzv. fosilni sesuvy. Pravdépodobny
je v této vrstvé i vliv dosahu hlubSiho pleistocenniho promrzani s projevy soliflukce. Mocnost
takto porudené svrchni olivové Sedé vrstvy slinovcl dosahuje do cca 10 — 14 m. Jejich
pravdépodobné pfemisténi dokladuje i ostry pfechod do podloZznich modroSedych slinovcovych
poloh, v Uzemi nebyly nikde dokumentovany postupné prechody do modroSedych podloznich
slinovcl. V nékolika realizovanych vrtech v oblasti sesuvu nebyla tato poloha, vlivem snosu
fosilnimi sesuvy, zastiZzena.

Starsi svahové pohyby jsou vazané na posuny tektonicky vyzdvizenych a zakleslych ker
kifidovych slinovcd, rozbitych praniky vulkanickych hornin. Tyto pohyby typu creep pusobi
dlouhodobé a probihaji pfevazné v mirné uklonénych blocich. Jednotlivé kry slinovce se dle
geologické pozice, velikosti a stupné zvihéeni bazi vrstevnich ploch pomalu posouvaji riznou
rychlosti do labského udoli a svymi pomalymi, ale setrvalymi pohyby predisponuji i vznik pohybd
ve vysSi zvétralinové zéné a nasledné az v kvartérnich sutich, coz je urychlovano

spolupusobenim srazkové vody.

Kvartérni sedimenty

Pokryvné Utvary zkoumaného Uzemi jsou prevazné tvofeny kvartérnimi deluvialnimi
sedimenty (svahové uloZeniny a hlinitokamenité suté, ukladané vlivem gravitace) o mocnosti do
max. 10 — 12 m, které jsou z €asti redeponované vlivem jiz opakované probéhlych svahovych
pohybd a na povrchu s mistné vyvinutymi deluviofluvialnimi (splachovymi) sedimenty,
vyplfujicimi koryta ob&asnych vodote¢i a bezodtokych depresi s mocnosti vyplné do 1 — 3 m.
Mistné byly zastizeny i relikty eolickych sedimentt typu spradi o mocnosti do 1 - 3 m a v oblasti
Litochovic, pfi paté svahu, i relikty vy$Sich Stérkopiskovych teras feky Labe o mocnosti do 4 — 6
m, pravdépodobné pleistocenniho stafi.

Tektonika
Zajmové uzemi je postizeno tektonikou, promitaji se v ném oba hlavni sméry postihujici
Cesky masiv. Prvnim je smér krudnohorsky (JJZ-SSV) dopinény smérem jizerskym (S-J)

odpovidajici sméru labské soutésky, tento smér je oCekavan soubézné s trasou dalnice a
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predisponuje schodovity morfologicky tvar terénu. Druhy hlavni tektonicky smér je na predeslé
sméry témér kolmy, je sudetského typu SSZ — JJV az Z-V sméru a predisponuje vznik pFicnych
udoli a splachovych depresi.

K rozpukani, k poklesu a k vyzdvihu jednotlivych ker slinovce doslo v terciéru, kdy vlivem
praniku intruzi vulkanitd byla celd oblast subhorizontalné ulozenych kfidovych sedimentd
vyzdvihnuta a rozlamana na diléi kry, které se pak vlivem gravitace snadnéji rozpohybovaly.
Pavodni mirny Uklon vrstevnich ploch dosahujici v této ¢asti Ceské kiidové tabule max. do 5°s
Uklonem k V aZ SV, se vyzdvihnutim celé série pfi praniku vulkaniti Ceského stiedohofi v okoli
vulkanickych intruzi zvétsil, ¢imz byly mistné prekroCeny hodnoty smykové pevnosti prfedevsim
pfipovrchové polohy zvétralinového plasté slinovce postizeného v pleistocénu az v kvartéru
promrzanim. ZvySeny uklon vrstevnich ploch spolu s jejich porusenim umoznil i lepSi vsakovani
srazkové vody a jejimu rychlejSimu proudéni, ¢imz doslo i ke zvySené nachylnosti svah( k
porucham stability a nasledné k sesouvani.

Dle archivnich udaju byl zjistén fosilni sesuv v celé ploSe pfedpoli recentniho sesuvu
Dobkovicky, v mistech, kde mezi dvéma pevnéjSimi vulkanickymi zZilami jsou dokumentovany
zakleslé kry kridovych slinovcl. Podlozni kfidové horniny timto korytem pomalu a dlouhodobé
sjizdéji do labského udoli (pohyby typu creep) a tyto pohyby se promitaji i do nestability
nadloznich soliflukéné pfemisténych slinovcu a kvartérnich sutovych akumulaci. Vznikaji tak
vhodné podminky pro opakované svahové pohyby, které mohou byt eskalovany klimatickymi
podminkami v obdobi nadnormalnich srazek.

Obr. 2 Geologicka mapa s legendou
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Vrtnd prozkoumanost
Hloubka hominy pod kvartérem
o 0,00m-100m
o 101m-200m
e 201m-400m
s 401M-600m

« 6.01 mavice

Kvartér v celé hloubce vriu

o

Vrt bez litologickych dat

@
GeoCR 50
Hranice geologickych jednotek
hranice zjisténa
hranice pravdépodobna
preched litologicky
Tektonicka linie
Zlom zjistény
Geologicka jednotka
Cesky masiv - pokryvneé (tvary a postvariské magmatity
relikty sladkovodniho terciéru
terciér
Jednotka nerozlisena
130 Stérky, pistité Stérky, pisky s vioZkami jilG
podkrusnohorske panve a prilehlé vulkanické homatiny, rozptylené alkalicke vulkanity
terciér
Ceskeé stiedohofi, wyskyty v zapadnich Gechach, vyskyty v Krudnych horach, tzemi ¢eské
kiidove tabule, zapadosudetska (luZicka) oblast
242 subvulkanické bazaltoidni brekcie
Ceské stfedohofi, Doupovské hory, vyskyty v zapadnich Cechach, Nizky Jesenik

. 210 alk_ bazalt - tefrit - augitit (analcimicky)
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Ceske stfedohofi, (zemi teské kiidové tabule
193 olivinicky nefelinit, analcimit a 'leucitit’
Ceske stfedohofi, Doupovské hory, lizemi éeské kiidové tabule, Ostravska panev
170 silne alterované (autometamorfované) bazaltoidy
Ceske stfedohofi, Gizemi ceské kiidové tabule, zapadosudetska (luZicka) oblast
B 183 ai ol bazait - bazanit - limburgt
tercier
terciér
Jednotka nerozlidena
252 pyroklastika bazaltoidnich (prip. trachybazaltickych) homin
podkrudnohorské panve a pfilehlé vulkanické homatiny
terciér
Ceské stiedohofi
164 trachyty a sodalitické trachyty
ceska kfidova panev
kfida
vitavo-berounsky vyvoj, orlicko-Zdarsky vyvoj
307 pistité slinovece aZ jilovece spongilitické, misty silicifikované (opuky)
oharecky vyvoj, luZicky vyvoj, labsky vyvaoj
281 vapnité jilovee, slinovce, vapnité prachovee
rozptylené alkalické vulkanity
terciér
vyskyty v Krusnych horach
163 sodaliticky trachyt
Region nerozliten
kvarter

Jednotka nerozliSena

13 kamenity aZ hiinito-kamenity sediment
17 spras a sprasova hlina

[ smideny sediment

20 sediment deluvioeolicky
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6 nivni sediment
14 hlinito-kamenity, balvanity a7 blokovy sediment
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
krusnohorsko-smréinské krystalinikum
sasko-durynska oblast (saxothuringikum)
Jednotka nerozlidena
1485  ortorula

1449 pararula
slavkovske krystalinikum
sasko-durynska oblast (saxothuringikum)

Jednotka nerozlisena

1469  migmatit s prevahou ortosloZky aZ hybridni granit

2.2 Hydrologické a hydrogeologické poméry

Zajmova oblast nalezi k povodi 1—13-05 Labe od Ohte po Bilinu, hydrologickému poradi €.
1-13-05-150-0-00. Hlavni drenaZni bazi oblasti je Labe. Z hlediska rajonizace CR se jedna o
Rajon 4611 — Kfida Dolniho Labe po Dé&cin — levy bfeh.

Hlavni smér proudéni podzemni vody sméfuje k vychodu az k jihovychodu, ve sméru
spadnice svahu, povrchovy odtok destové vody sméfuje do dvou mistnich splachovych depresi.

Aktualni hydrogeologické poméry se odvijeji od vlivu a miry intenzity momentalné
pusobicich faktort, jakymi jsou napfiklad srazky a jejich infiltrace, jez jsou proménlivé v Case.
Stav hladiny podzemni vody podléha rocnim variacim, stejné jako vliv kapilarni vzlinavosti, jenz u
typu zemin a hornin zastoupenych v zajmovém UGzemi mulze hrat velkou roli a i pfi malych
mnozstvich pfitékajici vody pak muze dochazet k aktivaci rdznych oblasti vrstevnich ploch v
riznych obdobich b&hem roku. NejnachyInéjsi ke vzniku svahovych deformaci a k usmyknuti je
vzdy ta oblast, na kterou plsobi srazkova voda nejdfive, coz je v tomto pfipadé kontakt baze
kvartérnich suti a poloh zvétralého kfidového slinovce, mistné v depresich vyplnéného
terciérnimi relikty tufd a uhelnych vrstev. Déale se jevi jako dllezity vlastni vyskyt terénnich
depresi, zaloZzenych v kfidovém podkladu, kterymi je sméfovan pfirozeny odtok infiltrované
srazkové vody dale do udoli Labe.

Zajmové Uzemi je na mnozstvi podzemni vody pomérné chudé, podzemni voda je vazana
ve tfech kolektorech:

e na bazi kvartérnich suti s mistné omezenymi polohami terciérnich sedimentu (tufd,

uhelnych proplastku)
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e v blizkosti rozhrani mezi skalnim povrchem modro$edych — zdravych az navétralych
a olivové Sedych - zvétralych az rozlozenych slinovcl (postizenych promrznutim
pfipadné soliflukci, pravdépodobné jiz jednou premisténych).

e v hlubSich rozpukanych partiich modrosedych kfidovych slinovct

3 METODIKA PRACI

Prazkumné prace sestavaly z archivni reSerSe Uzemi a z vlastnich terénnich praci. Byla
provedena rekognoskace zajmového Uzemi, a to jak Useku vlastniho sesuvu ve stani¢eni 24,200
— 24,400 km, tak i pfilehlych useku trati, kde byly zaznamendény pfiznaky sesuvné aktivity jiz
v minulosti. Rozsah praci byl stanoven ve smyslu Pfipominky ke stavbé, zaslané objednatelem
dne 29.7.2016. Zde je pozadavek na prizkum nejen vlastniho sesuvu, ale také Usekd km 22,300
— 22,370, 22,500 — 22,700 u zastavky RadejCin a 25,500 — 25,700 u zastavky Dobkovicky.
Celkem bylo hodnoceno Gzemi od km 25,700 az po uzavéru pred zst. RadejCin. Na zakladé
ziskanych poznatkl byl vypracovan navrh prizkumu, ktery zahrnuje geofyzikalni méfeni a vlastni
inZenyrsko-geologicky prazkum.

4 PRUBEH A VYSLEDKY PRACI

4.1 Archivni reSerse

ReSerSe vychazela z dostupnych podkladl, které mél zhotovitel k dispozici. Jednd se
predevsim o prazkumy Uzemi v pfilehlé trase dalnice D8 a prizkum sesuvu z r. 2013.

Zelezniéni trat Teplice — Lovosice byla postavena v roce 1897 jako trat dalkova, vedouci
puvodné z Teplic az do Liberce. Tento Udaj je dulezity tim, Ze jde o trat s lepSimi stavebnimi
parametry, nez maji klasické ,lokalky*.

Sledovany uUsek zac¢ina za Zst. Radej¢in vkm 22,300 a konci za Zst. Dobkovi¢ky v km
25,700. Vlastni sesuv prerusil Zeleznici v km cca 24,200 — 24,400. Kromé toho byl pozadavek ze
strany objednatele na prazkum usekl 22,300 — 22,370 km, 22,500 — 22,700 km a 25,500 —
25,700 km. Trat vede po Upati Kubacky, z vétsi ¢asti po zalesnéné krajiné. Na vysokych naspech
a mohutnych opérnych zdech je vidét, ze se jednalo o naro¢nou stavbu, historicka kamenna
Zebra naznacuji problémy s nestabilitou svahu jiz béhem vystavby.

Ve sledovaném Uzemi registruje Ceskda geologicka sluzba fadu sesuvii:

(@]

.11 km 22,513 — 22,665, doCasné uklidnény, po obou stranach trati
. 5711 km 22,665 — 22,865, potenciélni, zamokfeny, sklon svahu 8°, dokumentace 1984,
revize 2004, po obou stranach trati

(@]
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(@]

[@]]

[@]]

[@]]

[@]]

(@]

. 4048

894

. 7354

14
. 7353

. 5707

km 22,962 — 23,319, potencialni, sklon 10°, dokumentace 1962, revize 2008,
suchy, blokovy posuv, nad trati

km 23,475 -
dokumentace 1962, revize 2008, sklon 22°, nad trati

km 24,164 — 24,200, potencialni, suchy, sklon 10°, dokumentace 2004, revize
2004, pod trati

km 24,200 — 24,400, aktivni sesuv z r. 2013, sanovany

km 24,400 — 24,685, potencialni, blokovy posuv. sklon 12°, suchy, dokumentace
2004, revize 2004, nad trati

km 24,400 — 24,566, aktivni, sklon 10°, suchy, dokumentace 1984, revize 2007,
pod trati

km 24,566 — 24,623, doCasné uklidnény, pod trati

24,164, blokovy posuv, potencialni, stabilizovany, suchy,

Obr. 3 Mapa sesuvnych oblasti a svahovych nestabilit

.] o Prackovice
3 nad Eabem

02-43-01

= 4
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Registr sesuvu - Geofond
Bodové
4 ostatni
Plosne
-f;
l",./ ] aktivni

ostatni

Registr svahovych nestabilit CGS

Plosné

4.2 Terénni prace

Pfi rekognoskaci terénu byly zaznamenény sesuvné aktivity a pofizena fotodokumentace. U
kazdého dokumentovaného Useku je pfifazeno i Cislo registrovaného sesuvu, s nimz

pravdépodobné popsané jevy souvisi.

22,355 — 22,430 km: nestabilni nasep, uklonéné stromy v€etné naletd, erozni ryhy, nad vtokem
ve 22,355 opravy z prazcu, svrSek jiz byl opravovan (nové kamenivo), okraj docasné uklidnéného

sesuvu 6. 11
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erozni ryhy v nasypu

opravy z prazcu nad propustkem v km 22,355
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22,55 — 22,65 km: rozbiti GPK, kolej uz byla opravovana, ohnuté stromy, Uzemi docasné

uklidnéného sesuvu ¢. 11
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23,160 KM: rozbiti GPK, stromy nejsou naklonéné, uzemi potencialniho sesuvu 4048

23,55 km: ohnuté stromy v€etné naletu, rozbita GPK, aktivni svah,

Uzemi potencialniho sesuvu 894
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24,100 - 24,200 km: za sesuvem smér Radejcin, erozni ryhy v naspu, ohnuté stromy na obou
svazich v€etné naletovych dfevin (svah v pohybu), Gzemi potencialniho sesuvu 7354 pod trati
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24,4 km: stfih koleje do vzdalenosti 10 m za sesuvem €. 14 z r. 2013, dnes jizZ sanovanym

N, T " i

24,53 km: rozbitd GPK v zataéce, Uzemi potencialniho sesuvu 7353 nad trati a aktivniho sesuvu
5707 pod trati. Trat vedena v mirném zarezu.
2/ | il SEEET
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24,60 - 24,61 km: rozbitd GPK, zakfivené stromy na JV svahu naspu (pod trati), erozni ryhy

v naspu, zabezpeéeni koleje prazcem. Usek se nachazi v okrajové &asti dodasné uklidnéného

sesuvu €. 5, ktery zasahuje az tésné k trati.

24,8 km: rozbita GPK, zakfivené stromy na JV svahu naspu (pod trati) — mimo Uzemi
registrovanych sesuvu. Nasep je dlouhodobé nestabilni, protoze jsou zakfivené starSi stromy i

naletove dfeviny.
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25,069 km: vyklonéné gabiony radejCinské opéry prejezdu

SR S

25,500 - 25,700 km: propady koleje
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4.3 Vysledky praci

ReSersi dostupnych podkladl a porovnanim se stavajicim stavem trati bylo zjiténo, Ze

souCasné projevy nestability maji prevazné souvislost s jiz registrovanymi sesuvy, které jsou

evidovany Ceskou geologickou sluzbou prevazné jako potencialni nebo dogasné uklidnéné, ale

presto dochazi v ur€itych €asovych cyklech k jejich aktivaci. Vysledkem jsou potom poruchy

zelezni¢niho naspu a geometrické polohy koleje.

Objednatelem byl poZzadovan navrh inZzenyrsko-geologického prizkumu nejen v prerusené

¢asti trati, tj. ve staniceni 24,200 — 24,400 km, ale i v dalSich Usecich:

km 22,300 — 22,370, zadani: trat vedena po naspu vysky 7m, dochazi k porucham
GPK ve ctyfletych cyklech. Bylo zji§téno, Zze problematicky usek je deli a zasahuje
az do km 22,430, coz je jiz v blizkosti okrajové ¢asti do¢asné uklidnéného sesuvu €.
11. Zjistény projevy nestability i velmi mladého data (ohyb starSich stromd i
naletovych drfevin), v ndspu jsou erozni ryhy. Dosud zde nebyl proveden zadny
prazkum. Navrzen prazkumny profil ve stanic¢eni 22,355 km.

km 22,500 — 22,700, zadani: trat’ je vedena ve svahu po naspu vysky 10m. Od r.
1993 dochazi k poruchdm GPK v roénim cyklu. V r. 2003 byl proveden pruzkum a
navrzena sanace, v r. 2005 byl zpracovan hydrogeologicky posudek a novy navrh
sanace, ale realizace neprobé&hla ani v jedné z etap. Uzemi se kryje s plochou
registrovaného sesuvu €. 11, do€asné uklidnéného. Podle vnéjSich projevd ovSem
doslo k jeho oZiveni. Navrzen prazkumny profil v km 22,650.

km 25,500 — 25,700, zadani: trat je vedena na mirném svahu po naspu vysky 2 m.
Dochazi k porucham GPK ve tfiletych cyklech. Dosud zde nebyl proveden prazkum.
Uzemi se nachazi zcela mimo registrované sesuvné oblasti. Navrzen priizkum

v misté nejmarkantnéjSich poruch v km 25,565 a 25,625.

Kromé toho byly zjistény dalSi problematické Useky s projevy nestability, které se nachazeji

v Uzemi registrovanych sesuvu:

e km 22,900 — 23,160: Uzemi potencialniho sesuvu €. 4048. Doporu€ujeme zde provést

prizkum, zameéfeny na nasep (poruchy GPK vkm 23,160) od opérné zdi dale

(zaznamenano vybouleni zdi v km 22,900 vlevo). Navrzen prizkum v km 23,060.

e km 23,500 — 23,720: uzemi potencialniho sesuvu €. 894 nad trati. Byly zjistény poruchy

GPK a projevy starSi svahové nestability pod trati. Toto Uzemi je jiz monitorovano

v souvislosti s dalnici D8 a je v souasné dobé povazovano za stabilni. V navaznosti na

monitoring D8 a v zajmu komplexnosti sledovani byl pro prdzkumnou linii vytipovan usek
23,375 km.
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e km 24,100 — 24,200: v tésném sousedstvi hlavniho sesuvu z r. 2013, jedna se o Uzemi
potencialniho sesuvu €. 7354 pod trati. Projevy nestability zjistény po obou stranach trati.
Navrzen prizkum v km 24,115.

e km 24,500 — 24,800: uzemi docasné uklidnéného sesuvu ¢. 5 a aktivniho sesuvu ¢.
5707 pod trati a potencialniho sesuvu 7353 nad trati. V celém Useku poruchy GPK a
projevy svahové nestability. NavrZzen prizkum v km 24,530.

Dal8i poruchy byly zjistény jiz mimo evidovana sesuvna tuzemi:

e km 24,800 — 24,894: pravostranny odfez zpevnén kamennymi Zebry, v km 24,885 pokles
koleje. Zde je navrzen prazkum.

e km 25,000 — 25,069 (podjezd): pokfivené stromy po obou stranach nasypu, nadjezd
prorysovany, kolej pfed nim i za nim poklesld, vyklonéné gabiony pred nadjezdem
(radejcinska opéra, pro kterou je navrzen prizkum).

e km 25,100 — 25,130: pokles koleje, zakfivené stromy v nasypu vlevo. Prizkum v km

25,115.

e km 25,210 — 25,230: pokles koleje v€etné néstupisté v Dobkovickach. Navrzen prizkum
v km 25,210.

e km 25,570 — 25,580: pokles koleje, ohnuté stromy v nasypu. Navrzen prizkum v km
25,565.

e km 25,620 — 25,630: pokles koleje, ohnuté stromy v nasypu, propustek funkéni. Navrzen
prizkum v km 25,625.

4.4 Geofyzikalni méreni

Pozadavkem je ovéfit vlastnosti horninového prostfedi z hlediska moznych sesuva v linii
trati v délce 3.4 km. Doporu€ujeme proméfit cely Usek pfi paté nasypu odporovym profilovanim
(OP) s krokem 10 m. Odporové profilovani sleduje odporové zmény v horninach podél profilu a
roz€leni tak cely uUsek na kvazihomogenni bloky. V ose koleje bude provedeno méreni
georadarem. V nékolika mistech, vyznamnych z hlediska moznych svahovych pohybu,
doporucujeme promeéfit svahové profily detailnéjSim komplexem geofyzikalnich metod.

Navrhujeme na téchto profilech aplikovat:

- multielektrodové odporové mérfeni (MEM) nebo vertikalni elektrické sondovani (VES) a
detailni odporové profilovani (OP) — podle terénnich podminek,

- mélkou refrakéni seismiku MRS.

Uvedené metody fesi ulohu z hlediska dvou fyzikalnich vlastnosti horninového prostfedi —
mérnych odpora, které zavisi na litologii pokryvu a podloZnich hornin, a rychlosti seismickych vin,

které zavisi na jejich pevnosti.
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Odporové metody (sondovani, profilovani a multielektrodové méfeni) vyuzivaji pro urceni
subhorizontélnich hranic v horninovém prostiedi jejich odporového kontrastu. Odporove
sondovani uruje hloubku litologickych vrstev v daném bodé na zakladé méfeni zmén mérného
odporu s hloubkou. Odporové profilovani sleduje zmény odport podél profilu. Multielektrodové
meéfeni dava komplexni 2D odporovy model podél profilu (odporovy fez), ale tento model je
hloubkové pomérné relativni a jeho interpretace v absolutnich hodnotéch hloubek vyzaduje
vysledky pfedchozich dvou metod.

Seismickd metoda je pomérné jednoznacna ve sledovani rozhrani nezpevnénych a
nakypfenych sedimentl (kvartérni sedimenty, popf. material sesuvu) a pevnéjSich podloZnich
hornin, jez se lisi fadové svymi seismickymi rychlostmi od pokryvu.

Vzhledem k tomu, Ze kontrasty fyzikalnich vlastnosti, jak mérnych odpord, tak i seismickych
rychlosti, nemusi byt dostate¢né velké, je nutno kombinovat obé& metody, liSici se svym
fyzikalnim principem v charakterizaci zastoupenych materiald.

Nedoporu€ujeme Zzelezni¢ni trat proméfit georadarem z ddvodu malého hloubkového
dosahu v horninach o velmi nizkém mérném odporu, které se zde nachazeji. Zelezni¢ni trat
probiha vétSinou v nasypu o mocnosti az 10 m a georadar by tak mapoval pouze pfipovrchovou
¢ast nasypu.

4.5 Vrtné prace

V sesuvnych oblastech doporu€ujeme provedeni prazkumnych vrta v liniich, kolmych
k trase Zeleznice, pfiemz kazda linie bude tvofena 3 - 4 vrty a doplnéna geodetickymi
monitorovacimi body pro sledovani svahovych pohybd. Linie bude zac¢inat vzdy vrtem ve svahu
nad télesem drahy, osazenym bud perforovanou paznici pro sledovani podzemni vody nebo
inklinometrem, dale bude proveden pruzkumny vrt v ose koleje a v paté nasypu a posledni ve
svahu pod trati. Vybrané vrty budou vystrojeny pro sledovani hladiny podzemni vody nebo
inklinometrické méreni. Pro monitoring budou rovnéz vyuzivany stavajici vrty z monitorovaci sité
pro D8. Hloubky vrti v ose koleje pfedpokladame cca 12-15m (podle vySky naspu tak, aby vrt
zasahoval do hl. 5m do podlozi). Mimo sesuvné oblasti budou vyuZity inZenyrsko-geologické
jadrové vrty nevystrojené, vzdy vrt v ose koleje do podlozi nasypu, vrt nad trati do hl. 10 m a vrt
pod trati do hl. 12 m. Pfed zahajenim vrtnych praci inZenyrsko-geologického prazkumu bude
realizovano geofyzikalni méfeni, na jehoz zakladé bude upfesnéna pozice nebo i hloubka
jednotlivych vrtd, aby byl ziskan komplexni obraz podloZi. Pfedpokladany rozsah vrtnych praci je
shrnut v nasledujicich tabulkach:
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Tab. 1

Prizkum sesuvnych oblasti

USEK 22,355 22,570 |22,650 (23,060 |23,375 |[23,550 |24,115 |24,530
1 HGvrt 1HGvrt |[1IKvrt 1 HGvrt 1IKvrt 1IKvrt
nad trati | 10m 10m 15m 10m 15m 15m
11Gvrt 1IGvrt [1IGvrt |[1IGvrt |11Gvrt |11Gvrt |1IGvrt [1IGvrt
v kolejisti | 12m 15m 15m 12m 20m 12m 16m 12m
11K vrt 1IKvrt [1HGvrt |1IKvrt |VyuZiti [211Kvrt [11Kvrt |1IKvrt
na paté 25m 25m 20m 25m HG-C3 25m 25m 25m
1IKvrt 1IGvrt |1IGvrt
ve svahu 20m 25m 20m
Tab. 2 Prazkum oblasti bez registrovanych nebo evidovanych sesuvt
USEK 24,885 25,069 25,115 25,565 | 25,625
1IKvrt 1IGvrt |11Gvrt
nad trati 20m 10m 10m
1IGvrt |[1IGvrt [1IGvrt |[1IGvrt |1IGvrt
v kolejisti | 12m 16m 12m 15m 15m
1IKvrt 11Gvrt 1IGvrt |11Gvrt
na paté 20m 10m 12m 12m
Tab. 3 Souhrn prizkumnych praci
oznaceni | ., e inZenyrsko- | hydrogeologicky | inklinometricky | geofyzikalni
vrtu G staniceni geolog\i,ck\’{ vrt ! gvrt e vrt V|8 pZofiI
HG 1 22,355 10 10 105
IG 2 22,355 12
IK 3 22,355 25 25
HG 4 22,564 10 10 140
IG 5 22,564 15
IK 6 22,564 25 25
IK 7 22,650 15 15 155
IG 8 22,650 15
HG 9 22,650 20 20
IK 10 22,650 20 20
HG 11 23,060 10 10 80
IG 12 23,060 12
IK 13 23,060 25 25
IG 14 23,375 20 115
IK 15 23,375 25 25
IK 16 23,550 15 15 140
IG 17 23,550 12
IK 18 23,550 25 25
IG 19 23,550 20 20
IG 20 23,700 20
IG 21 24,115 16 110
IK 22 24,115 25 25
IK 23 24,530 15 15 140
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oznaceni inZenyrsko- | hydrogeologicky | inklinometricky | geofyzikalni
vrtu ¢islo staniceni | geologicky vrt | vrt vrt profil
IG 24 24,530 12

IK 25 24,530 25 25

IG 26 24,885 12

IK 27 24,885 20 20

IG 28 25,069 16

IG 29 25,069 10

IK 30 25,115 20 20

IG 31 25,115 12

IG 32 25,210 12

IG 33 25,565 10

IG 34 25,565 15

IG 35 25,565 12

IG 36 25,625 10

IG 37 25,625 15

IG 38 25,625 12

metraz 620 70 280 985

Mimo profily budou provedeny samostatné doplfujici vrty v km 23,700km (IG vrt hl. 20m) a
25,210km (IG vrt hl. 12m). Celkem tedy bude provedeno 38 vrtd s celkovou metrazi 620 bm,
ztoho 270 bm inZenyrsko-geologickych prazkumnych vrtd, 70 bm trvale vystrojenych
hydrogeologickych vrtd a 280 bm inklinometrickych vrtl. Ze v8ech vrtd bude pofizena
fotodokumentace a odebrany vzorky zemin za Ucelem =zatfidéni a stanoveni smérnych
charakteristik, z nichz bude moZno stanovit stupen stability svahu. Na zékladé vysledkul
prizkumu bude vypracovan navrh opatfeni ke stabilizaci trati v feSenych Usecich. Rovnéz bude
tfeba trat dale monitorovat v ro€nich €asovych cyklech a v pfipadé privalovych srazek i Castéji.

V ramci geofyzikalniho prizkumu bude proméfen cely sledovany Usek trati v délce 3,4 km
odporovym profilovanim a dale bude provedeno méfeni v pricnych profilech v oblastech
s registrovanymi nebo evidovanymi sesuvy v celkové délce 985 m s vyuzitim kombinace vySe

uvedenych metod.

5 ZAVER

V ramci zakéazky ,Zaji$téni provoznich parametri trati Retenice — Lovosice* byl navrzen
geotechnicky a geofyzikalni prizkum, jehoz ukolem je ovéfit stav a stabilitu podlozi trati v Useku,
ktery je v souCasné dobé& uzavien. Jednd se o SirSi okoli sesuvu pod lomem na jv. Uboci
Kubacky, pfi¢emz sledovany Usek je vymezen stani¢enim 22,300 — 25,700 km.

Navrh prazkumu vychazel ze zadavaci dokumentace, kde objednavatel vymezil ¢asti trati, na
nichz dochazi k porucham v riznych €asovych cyklech, takze jsou nutné opravy svrSku a
podbijeni kolejnic. Déle byla provedena rekognoskace terénu nejen ve vymezenych Castech, ale
v celé délce sledovaného Useku. Byly zaznamenany projevy nestability i poruchy GPK a pofizena
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fotodokumentace. Soucasti pfipravnych praci byla také archivni reSer§e dostupnych podkladi
z CGS a ze soudasného monitoringu pfilehlé &asti trasy dalnice D8.

Na zakladé vSech dostupnych informaci byl zpracovan navrh pfedbézného prazkumu,
ginnosti. Priizkumné prace zahrnuji geofyzikaini méFeni a vrtny prizkum. Uzemi vlastniho
sesuvu z r. 2013 bude FeSeno az v dalSi etapé praci, kdy bude rozhodnuto o vybéru nejvhodnéjsi
varianty obnoveni poni€ené ¢asti trati, tedy jestli bude trat vedena po nasypu nebo jestli bude
problematicky Usek pfemostén.
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