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1 UVOD

Konsorciem firem AZ Consult spol s.r.o. a Arcadis CZ a.s. v km 55,500-
58,280 dalnice D8 byl proveden dopliujici inZenyrsko-geologicky, hydrogeologicky a
geofyzikalni prizkum oblasti zasahuijici Sir§i oblast sesuvu Dobkovicky v Uzemi pod i
nad télesem budované dalnice D8 od udoli V Jeckach po tunel Prackovice, pfi Sifce
uzemi do cca 300 m nad i pod budovanym télesem dalnice.

Realizace pruzkumnych praci byla provedena v souladu s projektem
doplfujiciho IGP v km 55,500-58,280. Soucasti uzemi byla i oblast sesuvu, ktera
byla feSena v samostatném prazkumu a ktery byl v tomto doprizkumu zohlednén.

Realizovany doprizkum upfesnil geologické poméry SirSi oblasti okoli dalnice
s ohledem na stabilitu svahl a dale doplnil monitorovaci systém a udaje k lokalité
sesuvu a zabezpecCeni objektu SO 210 — nasyp a estakada Prackovice. Zprava
vymezuje rizikové oblasti z hlediska dlouhodobé stability uzemi.

Firma ARCADIS CZ a.s. ve spolupraci s firmou AZ Consult spol. s r.o.
zkompletovala dosavadni archivni vystupy a doplnila je o nové poznatky, které
vyplynuly z provedenych geofyzikalnich, hydrogeologickych a vrtnych praci. Pro
sledovani vyvoje posunu v oblasti a vyhodnocovani varovnych stavl byla provedena
instalace inklinometrickych, hydrogeologickych vrtd a vrtd s osazenymi poérovymi
meéfidly.

Vlastni technické prace v€etné méfeni byly realizovany od unora do prosince
2016. Ve stejném obdobi byly provedeny i geofyzikalni prace, Cerpaci zkousky,
karotaz vrtl a v omezeném rozsahu byly zahajeny i laboratorni prace. Karotazni
méfeni v nezapazZenych i v zapazenych vrtech byly provedeny béhem realizace
vrtnych praci ve vSech realizovanych vrtech. Supervizorovi akce zastupujiciho
objednatele a dalSim zainteresovanym osobam byly pribézné i denné predavany
vysledky postupu praci. V bfeznu a v dubnu byli v8ichni zu€astnéni seznameni
s prubéhem praci na kontrolnich dnech.

Dil¢i zprava byla odevzdana v kvétnu 2016.
Koncept zavére€na zpravy byl pfedan objednateli dne 13. 12. 2016.
ZaveérecCna zprava byla odevzdana za¢atkem roku 2017.



2 ROZSAH A METODIKA PROVEDENYCH PRACI — VRTNE
A ODKRYVNE PRACE

Na zakladé schvaleného projektu a dle odsouhlasené objednavky bylo
realizovano subdodavatelskou firmou Unigeo dvacet osm vrtd odvrtanych v terminu
od 2. 3. 2016 do 30. 4. 2016 po vyreSeni vstupl na pozemky.

Prvni souprava typu HUS 482 na kolovém nakladnim podvozku vrtala rotacné
jadrové, bez vodniho vyplachu, na sucho, s pribéznym propazovanim. V nékolika
pfipadech muselo byt pouzito bezjadrové vrtani se vzduchovym vyplachem (tzv.
kladivo), kterym byly prorazeny CediCové suté a lavovych proudy dosahujicich
mocnosti do cca 30 — 40 m. Nevyhodou této soupravy byla horSi priachodnost
terénem.

Druha souprava typu UGB - ADBS vrtala také rotacné jadrové, bez vodniho
vyplachu, na sucho a s prubéznym propazovanim. Souprava mohla také vymeénit
vrtné naradi a pokraCovat bezjadrove, pfi ¢emz bylo vyuzito i metody postupné
cementace, aby bylo mozno postupné propazovat vrt, coz je pro technologii
bezjadrového vrtani se vzduchovym vyplachem nezbytné. Na pilotnim vrtu IK-C22
muselo byt pouzito obou typu vrtani, v€éetné postupné cementace, avsak vzhledem
k havarii soupravy byl vrt ukonCen jiz v cca 24 m, aniz by prorazil zastizeny sutovy
CediCovy proud. Na zakladé téchto zkuSenosti bylo operativné rozhodnuto o vétsim
vyuziti technologie vrtani Wireline pasovou soupravou Hanjin 4000 a to pfedevsim
v usecich, kde byly geofyzikalnimi méfenimi zastiZzeny mocnéjSi akumulace
Cedicovych suti a lavovych proudu.

Vétsi vyuziti posledniho typu soupravy potvrdilo existenci 40 az 60 m mocnych
proudu suti a blokd €ediCovych hornin zastizenych vrty HG-C1 a HG-C2, vyskyty
pfivodnich kanall vulkanitd, nebo ¢ediCovych Zil zastizenych vrty HG-C5 a HG-C8 a
bloky o0 mocnosti do 20 — 40 m odtrzené z hlavniho télesa CediCového vylevu
téZeného lomem Dobkovicky, které byly zastizené vrty HG-C3, IK-C19 a IK-C21.

VSechny realizované vrty byly nejprve vytyCeny a po té geodeticky zaméreny,
jejich souradnice jsou uvedeny pfiloze €. 13. Mnohé z vrtl byly oproti projektu
posunuty, coz bylo dano predevsim pristupnosti terénu pro vrtnou techniku,
vysledkim z prabézné provadéného geofyzikalniho méfeni a dale i majetkopravnimi
vztahy k dotéenym pozemkim.

Geofyzikalni méfeni byla provadéna nezavisle na vrtnych pracich, vyuZivala
pouze prubézné dodavané informace z dokumentace vrtnych jader k interpretaci
méfeni. Naopak byly pribézné vysledky z geofyzikalnich méfeni vyuzity pfi volbé
vrtné technologie a pfi dil¢im posunu nékterych vrtll s ohledem na ocekavany vyskyt
Cedi¢ovych poloh a proudu.

Geofyzikalni prizkum byl realizovan predevSim s vyuzitim metody elektrické
odporové tomografie - ERT (multicable), ktera je kombinaci metody odporového
profilovani a sondovani. Déale byly vyuzity metody dipolového odporového profilovani
(DOP), magnetometrie a seismicka metoda MRS — mélka refrakéni seismika. Vétsina
geofyzikalnich profili byla realizovana v Uzemi po spadnici svahu. Vysledky
geofyzikalnich méfeni byly zakresleny do profild, které jsou vyznaeny v mapé
dokumentace v pfiloze 2. a jejich grafické vystupy tvofi pFilohu €. 5.



Pro interpretaci provedenych geofyzikalnich méfeni byly vyuzity vSechny vrty i
pfevzaté archivni popisy geologickych profild sond realizovanych firmami PUDIS, AZ
Consult v |. etapé& priizkumu a archivni sondy realizované firmou Arcadis. Udaje byly
doplnény o poznatky z nami provedeného terénniho mapovani i o udaje prevzaté z
archivnich geofyzikalnich prizkuma (firma Geonika).

Pfi vrtani byl denné pfitomen geologicky dozor, ktery pfedaval informace o
pribéhu praci v elektronické formé spolupracujicim subjektim a vedl i stavebni
denik.

Hydrogeologické a hydrologické udaje byly pfedbézné zpracovany firmou AZ
Consult spol. sr.o. Pfed zahajenim vrtnych praci byla provedena hydrogeologicka
reSerSe. U veétSiny vrtd byly realizovany hydrodynamické zkousky s vyhodnocenim.
PFi realizaci Cerpacich zkousek byly z vybranych hydrogeologickych vrtl odebrany
vzorky vody klaboratornim rozborim, které byly zpracovany v akreditované
laboratofi firmy Aquatest a.s. i s ohledem na moznou agresivitu podzemni vody na
betonové konstrukce.

Béhem provadéni vrtnych praci byly realizovany i dili stoupaci zkouSky u vrtd
vrtanych jadroveé, technologie takto provadénych vrtnych praci byla v souladu
s projektem praci. Pouze u soupravy typu wireline, ktera pouZziva pfi jadrovém vrtani
vodni vyplach, nebylo mozno tyto zkouSky prabézné realizovat a ani dodrzet pocet
odebranych neporusenych vzorku. Také nebylo mozno stoupaci zkousky realizovat
v malo zvodnélych slinovcovych polohach, které neumoznily v kratkodobém ¢asovém
horizontu (do cca 30 min.) zméfit nastoupanou hladinu podzemni vody.

Ve tfech pfipadech byly realizovany vrty tzv. dvoj¢ata (HG-C9B, HG-C11B a HG-
C18B), ktera maji za ukol sledovat oddélené horizonty kvartérni a kfidové zvodné.

Zvrtl bylo odebrano cca 127 vzorkd zemin a hornin k laboratornimu
testovani. Z toho bylo cca 25 poruSenych, cca 20 petrografickych, 59 vzorku bylo
neporuSenych ztoho 6 odebranych bfitovym odbérakem. Ty byly odebrany
pfedevSim z poloh kfidovych slinovcl, z mist, kde nebyly pFekryty mocné&jSimi
polohami suti a lavovych proudd. Nebylo mozno odebirat neporusené vzorky do
pouzder z poloh obsahujicich pfimés ¢edicového Stérciku, nebo ulomky cedice.

Oproti projektu pruzkumnych praci bylo odebrano méné vzorkd. Divodem
byla aktualni geologicka situace v realizovanych vrtech a bylo postupovano dle TP76
¢l. 3.3.2, kdy rozsah se upfesnoval podle skutecnosti zjisténych v pribéhu praci.

Pro stanoveni smykovych parametri zemin, rozhodujicich z hlediska stability
svahu, byly provedeny laboratorni zkousky na neporusenych vzorcich (tfida kvality 1-
2 dle CSN EN ISO 22475-1) odebranych z realizovanych vrtii v poétu 38 ks. Dalsi
laboratorni zkousky zakladnich geotechnickych charakteristik byly provedeny na
odebranych &astech vrtného jadra (tfida kvality 3 dle CSN EN I1SO 22475-1). Dale
byly stanoveny indexové parametry, zejména vlhkosti a porovitosti pro stanoveni
stupné nasyceni kfidovych slinovca. Podrobnéji jsou vysledky laboratornich zkouSek
popsany v kap. 8. a 9. této zpravy.

Z dalSich informaci je zfejmé, Ze zkoumané geologické prostiedi je velmi
variabilni. Odhadnout pfedem tzn. pfed navrtem, v jakém horninovém prostiedi se
budou realizovat navrt a rozhodnout o pouziti technologie odbéru vzorkd bylo velmi
obtizné. V momenté nasazeni projektem pozadovaného trojittho nebo dvojitého
jadrovaku, kdy dochazi k ¢erpani vyplachu do vrtu, se okamzité ztraci informace o



eventualnich horizontech podzemni vody. Pokud hornina byla malo zpevnéna,
dochazelo k degradaci (poruseni) vrtného jadra. Viz foto
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Obr. Jadro z dvoijité jadrovnice po vyjmuti

V pfipadé deluvii dochazelo k vyplavovani jemnych ¢astic horniny, zejména u wire-
line vrtani.

S ohledem na to, ze podzemni vody v lokalité jsou iniciacnim prvkem
sesuvnych jevl oblasti, pak jediné vrtani na sucho jednoduchou jadrovkou umoznilo
ziskat z popisu vrtného jadra informaci o horizontech pozemnich vod a dokumentovat
pripadné plochy nespoijitosti vzniklé z probéhlych sesuvnych procesu.

VétsSinové zvolena vrtna technologie jednoducha jadrovka na sucho se
v daném prostiedi osvédcila. Byly odebirany viditelné neporusené vzorky.
V laboratofi byly tyto vzorky znovu zkoumany s hledisky neporusenosti a v pfipadé
zjisténi poruseni byly z dalSiho procesu zkou$eni vyfazeny.

Cca 20 odebranych vzorkl bylo podrobeno petrografickému testovani. Toto
testovani meélo za ukol nejen upfesnit petrograficky popis zastizenych hornin, ale i
zhodnotit vyskyt Cedi€ovych Stér€ika v polohach kfidovych slinovcd v mistech, kde
byl pfedpoklad vyskytu fosilnich smykovych ploch.

VSechny vrty byly po odvrtani karotovany, ale vzhledem k problematickym
geologickym pomérlim (svirani a opadavani stén vrtl), byla karotaz realizovana
pfevazné v zapazenych a v obsypanych, pfipadné uz i v zacementovanych vrtech.
K tomuto opatfeni bylo pfistoupeno po té, kdyz bylo u nékolika vrt zjisténo svirani
jejich stén (HG-C18, HG-C11, IK-C10). Karotdznim pracovnikim se podafilo
operativné odladit vyuzivané programy tak, aby pfi prichodu cementaci, nebo
obsypem, nedochazelo k utlumeni, pfipadné ke zruseni snimaného signalu. Karotaz
vrtll zajiStovala subdodavatelsky firma Aquatest a vysledky karotaze tvofi pfilohu ¢.
6.

Dale byly dopInény udaje z probihajiciho inklinometrického méfeni, u vrtd byla
zjisténa jejich pruchodnost a bylo realizovano nulové d&teni, udaje jsou soucasti
pfilohy €. 7. U v8ech inklinovrtd bylo dodatec¢né& upraveno zhlavi, protoze ocelové
chranicky, které byly vytazeny cca 1,2 m nad terén, vyrazné prevySovaly vytazeni
inklinometrickych vypaznic a tim znemoznovaly provadét vlastni méfeni.

SoucCasné s provadénim vrtnych praci bylo provadéno podrobné
inzenyrskogeologické mapovani s dirazem na geodynamické jevy. Vysledkem je
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inZenyrsko-geologickd mapa a mapa dokumentace realizované v AutoCADu
v méfitku 1 : 1 000, které tvofi pfilohy €. 2.1 a 2.2.

Na zakladé udaju ziskanych z povrchového mapovani, z archivl a
z geofyzikalnich profild bylo nové konstruovano 14 geologickych fezl (pfiloha €. 3. 1
az 3. 14), postihujicich celou oblast mezi udolim V JeCkach az k portalu tunelu
Prackovice. Rezy jsou vedeny v misté realizovanych geofyzikalnich profil(i.

Dale byly na navrh statika nové zkonstruovany ¢&tyfi geologické fezy VP 1-1 az
4-4 pro potfebu nové realizovanych stabilitnich vypoctd a jeden archivni fez 3 -3 byl
nové upraven a prodlouzen (3B-3B) tak, aby umoznil zhodnotit stabilitni poméry
v okoli hrany lomu Dobkovicky. Pro tento ucel byly dale doplnény informace i ze
dvou vrtll a tfech Ffez( nové realizovanych v této oblasti jinym objednatelem. Dale
byly reambulovany a zohlednény geologické fezy realizované v pfedchozich
etapach.

Celkem bylo odvrtano cca 1372,2 bm vrtd proti cca 935 bm projektovanych.
Z tohoto mnozstvi bylo 10 ks vrtd o celkové metrazi 408,9 bm vystrojené
inklinometrickou vypaznici, 16 ks vrtd o celkové metrazi 788 bm bylo vystrojené
perforovanou vypaznici jako hydrogeologické-pozorovaci, 6 ks o celkové metrazi
175,3 bm bylo vystrojeno piezoelektrickymi méfidly pérovych tlakud v poc¢tu 10ks a 2
ks vrtll o celkové metrazi cca 40 bm byly realizovany jako dokumentacni a po
odvrtani byly zlikvidovany zahozem s cementovou zalivkou. Realizace téchto dvou
vrtll byla dana problematickym vrtanim v lavovém proudu, kdy v prvnim pfipadé se
jednalo o havarii vrtu, ve kterém zuUstala vrtna korunka, a vrt neSel dale prohloubit a
vystrojit na kone€nou projektovanou hloubku, a ve druhém pfipadé byly zahajeny
vrtné prace na misté, kam nam neznama treti osoba premistila vytyCovaci kolik dale
od paty nasypu (louku pojezdily ¢tyrkolky) a geologicky dozor musel zjednat napravu
presunutim vrtu az po odvrtani 15 m suti tak, aby nebyla dot€ena prava maijitell
pozemka.

Tab. 1 Srovnani navrzenych a skutecné realizovanych technickych praci

Vrt navrhovany Hloubka vrtu Vrt realizovany | Hloubka vrtu skuteéné
predpokladana (bm) realizovana (bm)

HG-C1 45 HG-C1 45,1
HG-C2 45 HG-C2 70,4
HG-C3 45 HG-C3 45,0
HG-C4 45 HG-C4 71,0
HG-C5 45 HG-C5 70,0
HG-C6 45 HG-C6 50,0
HG-C9 35 HG-C9 35,0

- HG-C9B 35,0
HG-C10 35 HG-C10 36,0
HG-C11 35 HG-C11 35,5

- HG-C11B 20,6
HG-C12 35 HG-C12 35,0
HG-C13 35 HG-C13 40,0
HG-C14 35 HG-C14 35,0
HG-C15 35 HG-C15 36,0




Vrt navrhovany Hloubka vrtu Vrt realizovany | Hloubka vrtu skuteéné
predpokladana (bm) realizovana (bm)
HG-C17 35 HG-C17 35,0
HG-C18 35 HG-C18 35,0
- HG-C18B 20,4
HG-C20 35 HG-C20 35,0
HG-C20B - IG-C20B 15,0
IK-C7 35 IK-C7 35,5
IK-C8 35 IK-C8 70,4
IK-12 35,5
IK-C16 35 IK-C16 35,0
IK-C17 36,0
IK-C19 35 IK-C19 47,0
IK-C21 35 IK-C21 50,0
IK-C23 35 IK-C23 36,0
IK-C24 35 IK-C24 36,0
IK-C25 35 IK-C25 27,5
HG-MPT-C26 32,0
HG-MPT-C27 32,0
HG-MPT-C28 25,0
HG-MPT-C29 30,0
HG-MPT-C30 26,3
HG-MPT-C31 30,0
Celkem 1334,2 bm (realizovano)
navrzeno (bm) 935 bm 1319,0 bm (fakturovano)

Detailni zprava o realizaci vrtnych praci je doloZena jako soucast pfilohy €. 15
Technicka zprava.

Celkem bylo odvrtano 35 ks vrtd. Z toho 17 ks hydrogeologickych (699m), 10 ks
inklinometrickych(406m) a 6 ks vrtd MPT (179 m) 2 ks dokumentacénich vrt (50m)

Rozsah provedenych vrtnych praci v zasadé odpovidal projektu, rozsah a
situovani vrtd bylo pribézné upfesnovano v souladu s TP76 ¢&l. 3. 3. 2 po konzultaci
se zastupci objednatele a supervizora, dil¢i upravy v konecCnych hloubkach
jednotlivych vrt byly realizovany na zakladé skutecné zastizenych geologickych
pomértd béhem provadéni vrtnych praci. Hlavnim problémem se ukazaly mocné;si
polohy suti, které spolu s utrzky lavovych proudd dosahovaly mocnosti do cca 60 m.
Projekt predpokladal jejich mocnost pouze do cca 45 - 50 m. Tim doslo k pfekroCeni
projektované metraze.




3 MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE, HYDROGEOLOGICKE
POMERY TEKTONIKA, SEISMIKA

3.1 Morfologické poméry

Zajmové uzemi o Sifce asi 500 m a délce asi 1 km lezi v severovychodnim
okraji Ceského stfedohofi v nadmorské vySce cca 210 — 350 m n. m. VySkovy rozdil
celého zajmoveého uzemi je cca 140 m.

Oblast zasahuje ¢ast severovychodniho ubocCi svahu vulkanického vrchu
Kubacka (542 m n. m.) vypinajiciho se vysoko nad labskou soutéskou. Morfologicky
se jedna o stupnovity svah, na jehoz povrchu jsou zfetelné akumulace dil€ich Cel
fosilnich sesuvd, véetné v sou¢asnosti sanovaného recentniho sesuvu z roku 2013.

Okoli dalnice je zemédélsky vyuzivanou kulturni krajinou s travnim
porostem (louky, pastviny), z ¢asti s malymi remizky a lesiky.

Orograficky je Uzemi soucasti Krusnohorskeé subprovincie, oblasti
Podkrusnohorské hornatiny, jednotky Ceského stfedohofi.

3.2 Geologické poméry

3.2.1 Predkvartérni podklad

Cast predkvartérniho podkladu zajmového Gzemi je tvofena svrchnokfidovymi
prachovitymi  slinovci bfezenského souvrstvi, které jsou na tektonicky
predisponovanych liniich proniknuty intruzemi terciérnich vulkanickych téles tvoficimi
pravé zily i lavové proudy. Vychozy vulkanita tvofi zily ¢ediCe, fonolitu, trachytu az
trachyandezitu, které jsou pfi povrchu vétSinou alterované az misty i kaolinizované.
V €edicovém proudu je zalozen i lom Dobkovicky.

Kfidové slinovce pfipovrchové vrstvy jsou do cca 10 — 16 m olivové Sede,
rezavé skvrnité az smouhované, silné rozpadavé horniny s nevyraznou vrstevnatosti
a s vyraznym rozpadem podle puklinovych sméru a s rezavymi povlaky oxidu Zeleza
(limonitu) na puklinach a plochach vrstevnatosti. Jedna se vétSinou o horniny
poloskalni tfidy R5 - R6 az s pfechodem do zemin tfidy F7 - F8 (dle CSN 73 6133).

Rezavé povlaky indikuji obCasnou pfitomnost vody, stejné tak i mistné zjistény
vyskyt krystalkl sadrovce. Slinovce jsou Casto podrcené a proklouzané podle
subhorizontalné ulozenych vrstevnich ploch ¢&asto kopirujicich pFfedevSim ve
svrchnich partiich sklony svahu s uklonem do 10 -15° k SV do udoli Labe. Tento typ
horniny patfi k brezenskému souvrstvi.

Kfidové slinovce zastiZzené v hlubSich zénach jsou vyrazné modro$edé
az Sedé barvy, bez, nebo jen s omezenou pfitomnosti rezavych povlakd. Hornina je
prachovitd az jilovita se zfetelnym stfidanim kompaktnéjSich a meékcich poloh
subhorizontalné ulozenych, majicich az charakter flySe. PevnéjSi polohy o mocnosti
do 0,3 m byvaiji vice rozpukané a jsou vhodnym prostfedim pro pohyb podzemni
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vody. JemnozrnnéjSi plastické polohy se v masivu chovaji jako izolatory. Jedna se
vétSinou o horniny poloskalni tfidy

R5 mistné az R4 (dle CSN 736133). Tento typ horniny je stafi svrchni kfidy -
turonu az coniaku a patfi také k bfezenskému souvrstvi.

Mistné byly (na upati svahu v Litochovicich archivnimi vrty 1G-207 a IND-204)
zastizeny vapnité slinovce az prachovce (opuky) béloSedé barvy, kompaktni, misty
az prokiemenélé, subhorizontalné ulozené o mocnosti kompaktnich vrstev vétsi nez
0,3m. Jedna se o horniny skalni tfidy R4 az R2 (dle CSN 736133). Tento typ horniny
je stari svrchni kfidy - turonu az coniaku, jedna se jiz o teplické souvrstvi a nové
provadénymi vrtnymi pracemi nebyly zastizeny.

Zvlastnosti byla v archivnim prizkumu v oblasti sesuvu popsana cca 1m
mocna poloha zvodnélého StérCiku, tvofeného prevazné opracovanymi valounky
slinovce (85 - 90%) s pfimési valounkl CediCe a porcelanitu (do 5-10%) o velikosti do
cca 0,5 - 2 cm, zastizena vrtem 1G-216 v hloubce cca 23,5 m. Jedna se o tlakové
zvodnélou vypln fosilniho koryta vodotece vyvinuté na tektonické poruse v kfidovém
prostifedi a prekryté ve svrchni ¢asti dalSim nasunutym blokem slinovce. Obdobné
vyplné, vcetné zjisténého tlakového zvodnéni, vSak byly zastizeny jesté i nové
realizovanymi vrty HG-C1, IK-C19 i IK-C25 a tim byla prokazana existence
obdobnych koryt v pfedkvartérnim podkladu tvofeném kfidovymi slinovci i v dalSi
Casti zkoumaného uzemi.

Kfidové slinovce jsou mistné prorazeny télesy terciérnich intruzi cedicd,
fonolitl, trachytd, trachyandezitl, andezitl a vulkanickych brekcii, které tvofi pravé
zily, usti sopouchll a lavové proudy vychazejici az na povrch terénu, kde mohou
tvofit dil¢i rozlivy. Takovy cediCovy proud tvofi i vrchol Kubacky, ktery je
v souCasnosti t€zen lomem Dobkovi¢ky. Viivem rozpukani vulkanitd a pusobenim
gravitace dochazelo na hrané lavového proudu k postupnému odlamovani blokl z
do labského udoli. Pfesun dil€ich bloka byl dle archivnich udaji popsan az do
vzdalenosti cca 1 km od odluéné hrany JV smérem a nové byl potvrzen i
realizovanym doprlzkumem. Takovy blok byl dokumentovan vrtem HG-C3, v
mocnosti do cca 20 m, dalSi bloky o mocnosti 30 - 60 m byly potvrzeny vrty HG-C1,
HG-C2, IK-C12, HG-C13, IK-C19, IK-C21, IG-C22 a IK-C25. VSechny tyto bloky jsou
odlomené a sklouzlé dil¢imi koryty splachovych depresi vétSinou tektonicky
predisponovanymi a postradaji kontaktni lemy, které by svédCily o teCeni jesté
Zhavého CediCoveho lavového proudu po podloznich slinovcich. Kontaktni lemy byly
zastizeny pouze dvéma vrty HG-C6 a IK-C7 situovanymi v nejvySSich partiich
zajmového uzemi.

Vulkanity intrudovaly po ozivenych tektonickych liniich v terciéru v nékolika
fazich (CediCe, fonolity, Zilné wvulkanity) a jsou pravdépodobné miocénniho az
pliocénniho stafi. Vystupy zil vulkanitl a sopouchy byly zastizeny vrty HG-C4, HG-C5
a IK-C8. Tyto vrty byly vrtany az do hloubky 70 m aniZz by dosahly na podlozni
kfidové slinovce a ve vrtném jadru byly zastizeny horniny typu vulkanické brekcie,
tvofici vypli pfivodnich kanalt sopouch.

Ve vyplnich svahovych depresi na ubodich svahl se mistné zachovaly relikty
terciérnich pyroklastik - tufl az tufitd. Sedimenty vulkanogenniho puvodu maji
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pfevazné okrovou az Sedé okrovou barvu a popelovity charakter. Tvofi relikty poloh o
mocnosti do cca 1 — 4 m a na bazi byvaji vétSinou zvodnélé. Mistné mohou byt tyto
materialy i CasteCné preplavené. Tim tvofi oblasti predisponujici svahovou
nestabilitu.

V Casti uzemi byly zastizeny i relikty terciérnich - lakustrinnich (jezernich)
panevnich sedimentl, které v této okrajové oblasti prstovité pronikaly do depresi
tektonicky poruseného kfidového podkladu vypIinénych relikty vulkanogennich
sedimentd. Po ukon€eni kfidové sedimentace a béhem pribéhu hlavni vulkanické
faze byly tyto deprese zaplavovany jezery, ktera pravdépodobné mohla mistné
korespondovat s okrajem podkrusnohorské panevni struktury, aby posléze, po
vyzdvihu oblasti, postupné zanikala. Zeminy maji charakter Sedych jilid az
hnédoSedych jilovcl, tence lupenitych mékkych hornin, ¢asto s organickou pfimési,
které vznikaly pfeplavenim podloznich kfidovych slinovcl s mistni pfimési zvétralych
vulkanitu. Charakteristicka je pfimés organogenniho materialu s drobnymi polohami
prouhelnénych SedocCernych organickych jila, které mizou v nejhlubSich &astech
mistnich depresi tvofit tenké 0,1 - 1m mocné, Casto slabé zvodnélé polohy uhelného
detritu. Ve vrtu IK-C21 situovaném v terciérni panevni struktufe byly zastizeny hned
dvé polohy uhelného detritu ve kterych byly popsany opakované vyskyty zapadlych
bloku ¢edice.

Kridové slinovce pfipovrchové zoény byly opakované postizeny svahovymi
pohyby jiZz od pleistocénu, pfedpokladané jsou i pohyby starSi. Jedna se pfevazné o
plizeni svrchni horninové vrstvy zvétralinové zény, ktera muze predisponovat a tvofrit
az tzv. fosilni sesuvy.

Pfedpokladany je v této vrstvé i vliv dosahu hlubsiho pleistocenniho promrzani
s projevy soliflukce. Promrzanim byly naruSeny mineralogické vazby a struktura
jilovité vétrajici horniny a tim také doslo ke zméné jejich fyzikalné mechanickych
parametru, pfedevsim rezidualni smykové pevnosti.

Mocnost takto poruSené svrchni olivové Sedé vrstvy slinovcl dosahuje do cca
10 — 16 m. Jejich pravdépodobné pfemisténi dokladuje i ostry pfechod do podlozZnich
modroSedych slinovcovych poloh, v uzemi nebyly nikde dokumentovany postupné
pfechody z jednoho typu slinovce do druhého. V nékolika realizovanych vrtech
v oblasti sesuvu nebyla poloha olivového slinovce, vlivem snosu fosilnimi sesuvy,
zastizena. V mistech prekryti nasunutymi ¢ediCovymi bloky a mocnéjSimi polohami
suti, které ochranily podlozni slinovce pfed promrznutim, je vyvinuty jiZ pouze
modrosSedy slinovec.

StarSi svahové pohyby jsou vazané na posuny tektonicky vyzdvizenych a
zakleslych ker kfidovych slinovcu, rozbitych priniky vulkanickych hornin. Tyto
pohyby typu creep pulsobi dlouhodobé a probihaji pfevazné v mirné uklonénych
blocich. Vrtem HG-C15 byly dokumentovany i opakované pres sebe presunuté bloky
olivového slinovce. Obdobné byly zastizeny i opakované pfresunuté polohy
modrosSedého slinovce (HG-C10, HG-C11m IK-C25), kde na fosilni smykové ploSe
byly vétSinou zjisStény CediCove pisky a stérCiky, Casto slabé zvodnélé. Jednotlivé kry
slinovce se dle geologické pozice, velikosti a stupné zvlhéeni bazi vrstevnich ploch
pomalu posouvaji riznou rychlosti do labského udoli a svymi pomalymi, ale
setrvalymi pohyby predisponuiji i vznik pohybl ve vyS$si zvétralinové zéné a nasledné
az v kvartérnich sutich, coz je urychlovano spoluptisobenim srazkové vody.
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3.2.2 Kvartérni sedimenty

Pokryvné utvary zkoumaného uzemi jsou prevazné tvofeny kvartérnimi
deluvialnimi sedimenty (svahové ulozeniny a hlinitokamenité suté i s vétSimi utrzky
blokl lavového proudu ukladané vlivem gravitace) o mocnosti do 10 — 60 m, které
jsou z Casti redeponované vlivem jiz opakované probéhlych svahovych pohybu a na
povrchu s mistné vyvinutymi deluviofluvialnimi (splachovymi) sedimenty vyplaujicimi
koryta obCasnych vodoteCi a bezodtokych depresi s mocnosti vyplné do 1 — 3 m.
V udoli trvalych tokd jsou vyvinuty i fluvialni sedimenty holocénnich vyplni udoli.
Mistné byly zastizeny relikty eolickych sedimentd typd sprasi o mocnostido 1 -3 ma
v oblasti Litochovic, pfi paté svahu Kubacky byly z archivnich vrti popsany i relikty
vySSich Stérkopiskovych teras feky Labe o mocnosti do 4 — 6 m pravdépodobné
pleistocenniho stafi. Dale krajinu dotvareji vyskyty antropogennich materiald —
navazek, nasypu a stabilizacnich prvku.

3.3 Tektonika

Zajmové Uzemi je postizeno tektonikou, promitaji se v ném oba hlavni sméry
postihujici Cesky masiv.

Prvnim je smér kruSnohorsky (JJZ-SSV) doplnény smérem jizerskym (S-J)
odpovidajici sméru labské soutésky, tento smér je oCekavan soubézné s trasou
dalnice a predisponuje schodovity morfologicky tvar terénu.

Druhy hlavni tektonicky smér je na pfedeslé sméry témér kolmy, je sudetského
typu SSZ — JJV az Z-V sméru a predisponuje vznik pficnych udoli a splachovych
depresi.

K rozpukani, k poklesu a k vyzdvihu jednotlivych ker slinovce doSlo v terciéru,
kdy vlivem praniku intruzi vulkanitd byla cela oblast subhorizontalné ulozenych
kfidovych sedimentl vyzdvihnuta a rozlamana na dil¢i kry, které se pak vlivem
gravitace snadnéji rozpohybovaly. Puvodni mirny uklon vrstevnich ploch dosahuijici v
této Casti Ceské kfidové tabule max. do 5° s uklonem kV az SV, se vyzdvihnutim
celé sedimentarni série pfi priiniku vulkanitti Ceského stfedohofi v okoli vulkanickych
intruzi zvétsil, ¢imz byly mistné prekroCeny hodnoty smykové pevnosti pfedevSim
pripovrchové polohy zvétralinového plasté slinovce postizeného v pleistocénu az v
kvartéru promrzanim. ZvySeny uklon vrstevnich ploch spolu s jejich porusenim
umoznil i lepSi vsakovani srazkové vody a jejimu rychlejSimu proudéni, ¢imz doslo i
ke zvySené nachylnosti svahu k porucham stability a nasledné k te€eni a k sesouvani
pripovrchové vrstvy.

Z doprtzkumu byly zjistény fosilni sesuvy v celé ploSe uboc&i svahu Kubacky
predevSim v mistech, kde v depresich mezi dvéma pevnéjSimi vulkanickymi zilami
byly dokumentovany zakleslé kry kfidovych slinovcu. Podlozni kfidové horniny
creep) a tyto pohyby se promitaji i do nestability nadloZnich soliflukéné pfemisténych
slinovcl a kvartérnich sutovych akumulaci. Vznikaji tak vhodné podminky pro
opakované svahové pohyby, které mohou byt eskalovany klimatickymi podminkami
v obdobi nadnormalnich srazek.
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Na obr. 1 je uveden vyfez z pfehledné geologické mapy oblasti v méfitku
1 : 50 000 s vyznaCenim zajmového uzemi. Na prvni pohled se jedna o monotonni
oblast okraje kfidové tabule prekryté deluvii a pouze s dil€im vyskytem vulkanickych
intruzi, coz v8ak provedenym doprizkumem nebylo potvrzeno.

=3

. \

Vysvétlivky:
kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

kvartér, Horniny: kamenity az hlinito-kamenity sediment, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Mineralogické slozeni: pestre, Zrnitost: kamenita az hlinito-kamenita,
Barva: rlizna, Poznamka: misty bloky nebo eolicka pfimés

alk. ol. bazalt - bazanit - limburgit [ID: 183]

terciér, miocén (03-31), Horniny: bazalt alkalicky olivinicky, bazanit, limburgit,
Typ hornin: vulkanit, Mineralogické sloZeni: foid, pyroxen, olivin sklo, Soustava:
Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: terciér, Region:
podkrusnohorské panve a pfilehlé vulkanické hornatiny, rozptylené alkalické vulkanity

olivinicky nefelinit, analcimit a 'leucitit' [ID: 193]

terciér, Horniny: nefelinit olivinicky, analcimit, leucitit, Typ hornin: vulkanit,
Mineralogicke slozeni: nefelin, (analcim), 'leucit', olivin, magnetit, Barva: Seda,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity, Oblast: terciér,
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Region: podkrusnohorské panve a pfilehlé vulkanické hornatiny, rozptylené alkalické
vulkanity

vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce [ID: 281]

svrchni coniak, Souvrstvi: bifezenské, Horniny: jilovec vapnity, slinovec,
prachovec vapnity, typ hornin: sediment zpevnény, Mineralogicke slozZeni: vapnity,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské magmatity

3.4 Hydrogeologické poméry

V pfiloze €. 8 této zpravy se nachazi komplexni zprava o hydrogeologickém
prizkumu vcéetné reSerSnich praci. V této kapitole jsou stru¢né prezentovany
poznatky o hydrogeologickych pomérech zajmoveého uzemi.

Zajmové uzemi je na mnozstvi podzemni vody pomérné chudé, podzemni
voda je vazana ve Ctyfech kolektorech:

1. na bazi kvartérnich suti s mistné omezenymi polohami terciérnich sediment
(tuf, uhelnych proplastku)

2. v blizkosti rozhrani mezi skalnim povrchem modroSedych — zdravych az
navétralych a olivové Sedych - zvétralych az rozloZzenych slinovcl
(postizenych promrznutim pfipadné soliflukci, pravdépodobné jiz jednou
pfemisténych na bazi ¢asto se smykovymi plochami).

3. Ve fosilnich korytech a depresich se S&térkovitou vyplni v pfedkvartérnim
podkladu kfidovych slinovcu

4. v hlubSich rozpukanych polohach modrosedych kfidovych slinovct

Zajmova oblast néalezi kpovodi 1 — 13-05 Labe od Ohfe po Bilinu,
hydrologickému poradi €. 1-13-05-150-0-00. Hlavni erozni bazi oblasti je Labe.
Z hlediska rajonizace CR se jedna o Rajon 4611 — Kfida Dolniho Labe po Dé&&in —
levy breh.

Hlavni smér proudéni podzemni vody sméfuje k vychodu az k jihovychodu, ve
sméru spadnice svahu, povrchovy odtok deStové vody sméfuje do mistnich
splachovych depresi.

Vzhledem ke komplikované geologické stavbé oblasti a k vyskytu sesuvnych
pohybl, dokumentovanych jiz v minulosti, I1ze hydrogeologické podminky zajmové
lokality celkové hodnotit jako sloZzité.

Aktualni hydrogeologické poméry se odvijeji od vlivu a miry intenzity
momentalné plsobicich faktord, jakymi jsou napfiklad srazky a jejich infiltrace, jez
jsou proménlivé v Case. Stav hladiny podzemni vody podléha ro¢nim variacim, stejné
jako vliv kapilarni vzlinavosti, jenZ u typu zemin a hornin zastoupenych v zajmovém
Uzemi muaze hrat velkou roli a i pfi malych mnozstvich pfitékajici vody pak muze
dochazet k aktivaci riznych oblasti vrstevnich ploch v riznych obdobich béhem roku.

Nejnachylnéjsi ke vzniku svahovych deformaci a k usmyknuti je vzdy ta oblast,
na kterou plsobi srazkova voda nejdfive, coz je vtomto pfipadé kontakt baze
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kvartérnich suti a poloh zvétralého kfidového slinovce mistné v depresich
vyplnéného terciérnimi relikty tufl a uhelného detritu.

Déale se jevi jako dulezity vlastni vyskyt terénnich depresi zalozenych
v predkvartérnim, kfidovém podkladu, kterymi je sméfovan pfirozeny odtok
infiltrované srazkové vody dale do udoli Labe.

Uvazime-li také déletrvajici viceméné vyrovnany stav vysky kvartérni hladiny
podzemni vody ve vrtech i po lonském srazkové chudém obdobi a na druhé strané
pomérné rychly narast hladiny podzemni vody v souvislosti se srazkami patrny
v detailnim méFitku kontinualniho méfeni, jevi se jako zasadni v monitoringu
hydrogeologickych pomérl na lokalité pokracovat.

Hladina podzemni vody byla narazena vSemi vrty, kromé zhavarovaného vrtu IK-
C22. Ve vrtech byly zastizeny pfitoky podzemni vody, které byly prabézné
dokumentovany. NiZe jsou uvedeny ustalené hladiny podzemni vody zjiSténé
v pozorovacich vrtech.

Tab. 2 Hladiny podzemni vody zastizené v pozorovacich vrtech

Nadm. vyska

(m n.m.) Zhlavi 1.méreni

HG-CO1: 368,5 0.B.0,65m 26,66 m 26,61 m
HG-CO02: 376,23 0.B. 0,65 m 49,11 m 49,50 m
HG-CO03: 347,44 0.B. 0,60 m 21,95 m 28,43 m
HG-CO04: 375,46 0.B.0,35m 55,75 m 55,26 m
HG-CO05: 357,26 0.B. 0,30 m 38,60 m 38,56 m
HG-CO6: 366,57 0.B.0,35m 15,47 m 15,77 m
HG-CO09A: 308,98 0.B.0,25m 5,30 m 570 m
HG-CO09B: 308,92 0.B. 0,33 m 4,95 m, 514 m
HG-C10 14,31 m
HG-C11a: 306,23 0.B.1,0m 10,97 m; 10,48 m
HG-C11b: 306,25 0.B.1,02m 10,99 m; 10,47m
HG-C12: 0.B.0,74 m 27,47 m;

HG-C13: 313,05 32m

HG-C14: 323,98 O0.B.1,0m 20,63 m; 20,18 m
HG-C15: 20,62 m
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Nadm. vyska

(m n.m.) Zhlavi
HG-C18a 294,28 0.B. 1,10 m 10,08 m; 9,69 m
HG-C18b: 294,18 0.B. 1,00 m 6,53 m 6,03 m
HG-C20: 300,84 0.B. 1,00 m 19,90 m, 19,09 m

Ad1) V SirSi zajmové oblasti je vyskyt mélkého obéhu podzemni vody vazan
hlavné na polohy deluvialnich kvartérnich sedimentd typu hlinito-kamenitych suti.

Mocnost kvartérnich suti dosahuje do cca 5 - 40 m, v€etné zabofenych utrzku
lavovych proudu. Infiltrani oblast zahrnuje velkou plochu zalesnénych svahu uboci
Kubacky. Propustnost suti je prulinova. Vydatnost tohoto kolektoru zavisi na plose
infiltracniho Uuzemi a pfedevSim na mnozstvi srazek. Z archivnich podkladu vyplyva
vydatnost kvartérnich vod v drovni 10° az 10 I/s. Tato zvoder m(iZe, v pfipadé
dlouhodobého srazkového deficitu, i uplné vyschnout, pfipadné se omezit na
proudéni mistnimi depresemi v predkvartérnim podkladu.

DalSim lokalnim kolektorem jsou relikty terciérnich vulkanogennich
sedimentu tvorené vétSinou vrstvami tufu, které se vyskytuji v nespojitych polohach o
mocnosti do cca 2 — 5 m, a proto maji omezenou vydatnost. Tento kolektor je
vétSinou provazany s kvartérem.

Zastizené polohy terciérnich reliktu jilovitych sedimentd maiji pfilis malé
mocnosti, a v Uzemi proto tvofi pouze malé a nespojité polohy izolatoru. Veskera
podzemni voda tohoto obzoru je soustfedéna do poloh tenkych uhelnych proplastkd,
o mocnosti do 1 m, které vykazuji mékkou az kasovitou konzistenci. Tvofi tak plochy
predisponujici mozné usmyknuti nadloznich hornin. | tento kolektor je vétSinou pfimo
propojeny s kvartérni zvodni, na které je pfimo zavisly a ze které je i syceny.

Ad 2) Oblast zvétralych a rozlozenych slinovcu je z hydrogeologického
hlediska méné propustna, ma spiSe charakter izolatoru. Vydatnost téchto vod
zvétralinové zony (pfipadné premisténého slinovce) se pohybuje dle archivnich udaju
i z provedenych vrtnych praci v fadu cca 10° — 107 I/s, kolisa v zavislosti na
srazkach, mife rozpukani a hloubkovém dosahu puklin.

Propustnost je prfevazné puklinova, uplatiuji se vrstevni plochy a plochy
nespojitosti.

Obecné maji tyto horniny v zajmovém uUzemi sice spiSe pozici izolatoru, ale
tento neni vlivem podrceni, rozpukani a prosmykani zény pfilis tésny.

Vlivem kapilarniho vzlinani vody mohou v tomto typu hornin vznikat zavésSené
zvodné. Takova zvoden pak negativné ovliviuje konzistenci zemin.

Na vrtnych jadrech olivové Sedého slinovce byla evidovana fada puklin
s vysrazenymi rezavymi povlaky oxidd Fe (pfevazné limonitu), které jsou dokladem
prusaku srazkovych vod obohacenych Zelezitymi ionty z nadlozni sutové akumulace
CediCovych hornin. Misty byly dokonce zastizeny druhotné vysrazené drobné
krystalky sadrovce. Tyto jevy svédCi o sezdnnim proudéni velmi malého mnozZstvi
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vody, pfipadné o pouze obCasném nepravidelném zvlhCovani. | malé mnozZstvi vody
vSak postacuje ke zméné konzistencnich mezi povrchové vrstvy rozlozené horniny a
tim i ke zvySeni rizika jejiho usmyknuti.

Ad 3) V oblastech tektonicky predisponovanych depresi a koryt zastizenych
v predkvartérnim (kfidovém) podkladé. Jedna se o mélka koryta ulozena v hloubkach
20 — 40 m pod terénem, s vyplni proplachnutého Stérkovitého materialu tvofeného
zrny Cedice, slinovce a porcelanitu do 3 - 5 mm o mocnosti do 1 — 3 m vyrazné
propustného a zvodnélého, vétsinou i tlakové. Vydatnost zvodni v téchto korytech se
pohybuje v Fadech do 0,X — X I/s a jejich vytlatna vySka kolisa v zavislosti na
vydatnosti srazek. Propustnost je ve vyplni koryt pralinova, a dle naSeho minéni, se
jedna o nejvodnéjsi oblasti zajmového uzemi, které mohou byt i vodarensky vyuzity.
Vrtem IK-C25 byl dokonce zastizen artésky pretok do vySe cca 0,7 m nad povrch
terénu. Artésky strop vétSinou tvofi bud velké bloky utrzk( ¢ediCovych proudu, nebo
fosilné presunuté bloky modroSedého slinovce. Koryta Casto navazuji na relikty
terciérnich panvicek, které dale odvodriuiji.

Ad 4) V oblasti kompaktnéjSich slinovcl je zvodnéni vazané predevsim na
puklinovy systém a na propustnéjSi vrstvy pevnéjSich poloh slinovce. Pevnéjsi vrstvy
jsou obecné vice rozpukané a Iépe vedou podzemni vodu oproti plastickym jilovitym
poloham.

Vydatnost v polohach kompaktniho slinovce popsana z archivnich udaJL‘J a
zjisténa z cerpacich zkousek ve vrtech dosahuje hodnot v fadu cca 10° — 10" I/s,
zavisi nejen na mocnosti a rozpukani pevnéjSich poloh slinovce, které tvofi kolektor,
ale také na moznosti jejich dostatecného syceni z vySe poloZzenych vrstev.

Nutno je$té upozornit, Ze pruzkum sice dodal udaje tykajici se narazené a
ustalené hladiny podzemni vody, ale urover ustaleni hladin a kapilarni vzlinavost
podléha roCnim variacim, které u zemin a hornin tohoto typu mohou cinit rozdil
fadové vm! Proto kolisani ustalené hladiny podzemni vody v poloze navétralého
slinovce i pfi takto malych pfitékajicich mnozstvich muze byt pravdépodobnou
pFiinou aktivace riznych oblasti vrstevnich ploch v riznych obdobich béhem roku.

Hlavni smér proudéni podzemni i deStové vody sméfuje k vychodu az
k jihovychodu.

3.5 Vyska hladiny podzemni vody

Vysledky vrtnych praci realizovanych v celé zajmové oblasti potvrdily, Ze
zvodnéni je vazano v nékolika vySkovych urovnich.

1. Prvni droven zvodnéni je vymezena bazi kvartérnich suti a zasahuje az
do reliktd terciérnich sedimentd. Terciérni vyplii se vyskytuje v ploSné omezenych
zbytcich v oblasti mistnich depresi a je tvofena pfi bazi vétSinou zvodnélymi
zvétralymi tufy charakteru popele a typu Stérkovitych az pis€itych hlin. Zavilhlé
horizonty byly pfi provadéni vrtnych praci zjistény i v mistné se vyskytujicich
terciérnich uhelnych polohach lezicich vétSinou na polohach tufd. Hladina podzemni
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vody spojené kvartérni a terciérni zvodné byva prevazné volna a vétsinou kopirovala
bazi suti a sklon svahu.

2. Druha uroven se projevuje na kontaktu olivové Sedého a modroSedého
slinovce, pfipadné postihuje fosilni smykové plochy vyvinuté na této urovni. Tato
uroven ma velmi malou vydatnost, avSak v pfipadé olivové Sedych slinovcl i mala
pfitomnost vody postaCuje ke zméné konzistence povrchové vrstvy a tim i ke zvySeni
nachylnosti usmyknuti. Hladina vody muze byt volna az mirné napjata.

3. Treti uroven kopiruje systém puklin a poruch ve slinovcich kfidového
stafi (bfezenské souvrstvi). Tato uroven neni jednolita, slinovce jsou charakteristické
pfevazné puklinovou propustnosti v pevnéjSich, prachovitéjSich polohach, jilovité
polohy tvofi mezi nimi dilCi izolatory. Proto bylo vrtnymi pracemi zastizeno a karotazi
potvrzeno i nékolik dilCich zvodnélych poloh nad sebou, oddélenych izolatory.
Z karotaznich méfeni vyplynulo, Ze voda z kfidovych slinovcl te€e po spadnici svahu

jihovychodnim az vychodnim smérem. Jednotlivé hladiny mizou byt mirné napjaté.

4. Hladina podzemni vody zastizena v pohfbenych korytech podléha
zvlaStnimu rezimu (mistni artéské zvodné&) a pretlak je dan rozdilem v urovni
infiltracni a odbérové Casti zvodné. V obdobi malych srazek se podzemni voda bude
pohybovat pouze po spadnici a bude kopirovat propustnou vyplii koryta, v obdobi
srazkové nadnormalnim bude vzristat jeji vydatnost a muze tak vytvaret az artésky
pretlak.

3.6 Klimatické poméry

Dle Atlasu podnebi CR piedstavuje zajmové UGzemi mirné teplou oblast.
Pramérna roéni teplota vzduchu je 7 - 8°C (stanice Usti nad Labem 9°C, vrchol
MileSovky 5,1°C), primérny ro¢ni uhrn srazek dosahuje cca 550 — 600 mm. Prevlada
smér proudéni vétru od severozapadu a zapadu. K mésicim s nejvysSimi mésicnimi
primérnymi srazkovymi uhrny patfi kvéten, ¢erven, Cervenec a srpen. DalSi zakladni
klimaticka data uvadéji tabulky 6 a 7.

Tab. 3 Zakladni klimatické udaje (www.in-pocasi.cz)

Udaj Primérna hodnota (za rok)
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 89
Pocet dni ledovych (Tmax < 0) 69
Pocet dni arktickych (Tmax < -10) 5
Pocet dni tropickych (Tmax > 30) 4
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Tab 4 Primérné meésiéni teploty (°C) a primérné srazkové uhrny (mm) —
stanice MileSovka (830,5 m n. m. ), (www.chmi.cz) ve srovnani s rokem 2015

Mésic | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 | celkem
Teplota |-46 |[-33 |02 |45 |98 |129 145141108 6,2 |05 [-2,8 |52
Srazky | 27,7 |129,6 | 32,9 | 40,7 | 61 639 62 |71 47,6 1 32,8 | 39,3 | 36,5 | 544,9
Srazky | 14,8 | 31,7 |84,3 |26,2 | 82,5 41,7 |8 |39,1|38,2|36,8|7,2 |303|517,8
2015

Rok 2015 byl ze srazkového hlediska mirné podprimérny, hodnoty srazek
dosahly na stanici MileSovka cca 95% ro¢niho srazkového normalu (viz tab. €.6).

Obr 2 Primérny ro¢ni uhrn srazek na MileSovce v obdobi 1905-2004. Linearni
trend znazoriuje dlouhodoby pokles uhrnu srazek, tj. o 36,72 mm za 100 let.
(www.milesovka.cz/hora-milesovkal.

Uhrn sraZek [mm)
B owm o om o ow
8 &8 B 8 B

{3
8

B2 2 £ B2 8 8 4 F f 8 8 8 8 E £ B2 2 32 8 5

(551 o [ ] X (0] (5] =F O 5 ] (5] [ o3 [ (s T L= F) (551 =3 (1 (=1

-— -— -— — — - - -— — Ll — - o -— -— -— - — — fax]
Rok

Tab.5 Priimérny, maximalni a minimalni mésiéni uhrn srazek (mm) naméreny
ve stanici MileSovka za obdobi 1905 - 2004. Dale je uveden pocet dnl se srazkami =
0,1 mm v jednotlivych mésicich. Cisla uvedena v zavorce predstavuji pocet rokl s

vyskytem.
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charakteristika ! 2 3 4 5 f 7 & 9 10 i 12 rok
md&sicni praoméry | 34,3 | 30,4 | 346 | 38,8 | 579 | 66,8 | 72.8 | 63.5 | 44.5 | 38.3 | 374 | 36.7 | 5560
maximiin 87,6 | 98,9 |100,8| 91.8 | 1546|1712 209.4|1224,1 | 102,9] 1549 162,7| 78.6 | K154
rok 1907 | 1916 | 2000 | 1941 | 1986 | 1971 | 1957 | 1970 | 1922 | 1960 | 1919 | 1913 | 1941
mirim m 69 [ 2,0 | 68 96 | 48 | 64 | 11,7T]| 65 | 33 0,0 | 53 7,7 13300
rok 1996 | 1982 | 1953 | 1932 | 1934 | 1917 | 1964 | 2003 | 1959 | 1908 | 1953 | 1975 | 2003
podet dna: | 185 | ISB [ 150 | 14,6 | 145 | 149 | 150 | 149 | 139 | 163 | 174 | I8E | 1896
pricmdr

maximen 29 26 27 23 23 27 25 25 25 27 27 27 241
rok 1984 | (4) | 1988 | () (5) | 1926 1965 | 1912 | 1922 | 1960 | 1981 | 1981 | 1965
i s 8 4 5 T 5 4 5 f 1 0 7 f 128
rok 1992 1 1982 | 1921 (2) | 1992 | 1917 | 1952 | 1921 | 1959 | 1908 | 1953 | 1908 | 1917

Obr. 3 Grafy ukazujici zaznam mésicnich srazkovych uhrna v letech 2013 —
2014, pocet dni se srazkami a porovnani s dlouhodobym prumeérem (1961 — 1990),
stanice Usti nad Labem (pfevzato z www.chmu.cz)

Prib&h mésiéniho ahrnu sréfek a mésiEniho pottu dnl se sraZkami alespofi 1 mm
ve srovnani 5 diouhodobym primérem 1961-1990
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O Pofet dni se sraZkami alespofi 1 mm (promé&r 1961-1990) B MésiEni dhm srdZek (primdr 1961-1990)
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2014

Pribéh mési¢niho Ghrnu srazek a mésicniho poctu dni se srazkami alespor 1 mm
ve srovnéni 5 dliouhodobym primérem 1961-1990
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O Poet dni se srazkami alespod 1 mm (primér 1961-1990) B M&siEni dhen sraZek (primér 1961-1990)

Obr. 4 Mésicni uhrny srazek stanice MileSovka, rok 2010 - 2014, (830,5 m n. m.)

Meésicni uhrn srazek Milesovka 2010 - 2014
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Z grafu na obr. 3 je patrny klesajici trend maxim mési¢nich srazkovych uhrn(
od roku 2010 do roku 2014. Jev dokumentuje obdobné jako obr. 5 postupny ubytek
srazek v této oblasti.
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CHMU - pobotka Ustl nad Labem

Fumulativni uhmy arezek na Kockave v letach 19/ az 2013
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Obr. 5 Srazkové uhrny ze stanice Usti nad Labem — Variov 1978-2013

Dle grafu CHMU hlavni mnozstvi srazek spadlo v obdobi od 30. 5. - 1. 6.
2013. Toto zjisténi vede k zavéru, Ze nadnormalni srazkové mnozstvi by mohlo byt
jednou z pficin aktivace sesuvu v Dobkovickach z 6. 6. 2013.

Tab 6 Ustecky kraj - srazkové Ghrny v kvétnu a dervnu 2013

Mésic dlouhodoby priimér uhrn srazek % normalu
kvéten 61 121 198%
cerven 68 141 207%

Tab.7 Srazkovy Uhrn ve stanici Usti nad Labem - Variov

Jméno stanice

2 srazek 26.5.- 3.6.2013

% normalu

Ustin. L., Vanov (150 m n. m.)

93.2 mm

541
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3.7 Seismicita

Dle Mapy seismickych oblasti je mozné v zajmovém uUzemi ocCekavat
seismické zatizeni v urovni do IV. stupné MCS.

Posledni naméfené udaje dle serveru Geofyzikalniho Ustavu AV CR dokladuji
bé&hem roku 2013 zemétifesnou aktivitu v sile 2,3° lokalniho magnituda.

Obr. 6 Vyfez z Mapy seismickych oblasti
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4 ARCHIVNi PODKLADY

Pro zpracovani geologickych a hydrogeologickych pomér uzemi bylo vyuzito
nasledujicich archivnich podkladu:

1 - Sparek, M. (1969): Retrospektivni analyza vyvoje slozenych sesuv( na prikladu
lokality Hazmburk u Libochovic. - Sbor. geol. véd, R. HIG, 7, 61-79, Praha
2 — Prackovice lom — dalnice D8 — Stavebni geologie n.p. 1971
3 — Janek, J., Pasek, J. (1973): Sesuvy podél trasy projektované dalnice u Prackovic.
Geol. prazk., 15, 2, 33-35, Praha
4 — Nemcok. A., Pasek. J., Rybar. J. (1974): Déleni svahovych pohybd. - Sbor. geol.
véd, R. HIG, 11, 77-97, Praha
5 — Vybrané priklady hlubokych svahovych deformaci v Ceském masivu, RybaF J.,
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, Praha 1978
6 - Pasek,J., Kudrna, Z. (1996): Dalnice v sesuvném Uzemi v Ceském stfedohofi. -
Zb. 2. Geotechnické konf., StF STU, 97-102, Bratislava
7 - Nebezpeéi sesuvt v udoli Labe, Sebesta J., Moravcova O., CGU Praha in
Pfehled vysledkl geologickych praci na ochranu horninového prostredi
v roce 1997, Lysenko V., MZP 1997
8 — Dopilriujici geotechnicky prizkum pro dalnici D8 — Pudis 1998
9 - Mapovani studentd PfF UK vedené RNDr. J. Markem v letech 2001-2003
M 1:5000 list Litoméfice 5- 3
10 — Hydrogeological conditions of shallow aquifer in cretaceous claystones in view
of engeneering geology, Novotny J., 7th Hellenic hydrogeological
conference — Athens 2005
11 — Hydrogeological pattern of groundwater flow of landslides in Cretaceous
claystones based on long-term groundwater monitoring and hydrologging
measurement, Novotny J., Kobr M., PfFak UK 2008
12 — D8 - Inzenyrskogeologicky dopriizkum v km 56.160-56.660, Zaruba J.,
PISkova M., Arcadis 2011
13 — Inzenyrsko-geologicky prizkum predpoli sesuvu Dobkovi¢ky, Zaruba J.,
PISkova M., Arcadis 2013 -2014
14 — D8- Odstranéni sesuvu v km 56 300 — 56 500 a okoli stavby D8 — 805 —
Podrobny IGP/GT, J. Suchy, AZ Consult, 2014
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15 — Zavérecna zprava — Karotazni prizkum na lokalité sesuv dalnice D8 u
Dobkovicek, V. Stary, Geotrend s.r.0. 2014

16 — Zavérecna zprava — D805 — sesuv Dobkovicky — II. etapa, Zaruba J. PISkova M.,
Suchy J., Stary J., Konsorcium firem AZ Consult a Arcadis cz, 2016

17 — Mapa Pasek J., Rybar J., 1:10 000,

18 - 1973 Mapa Valegka-Cajz, 1:25 000, CGS, 1997 — 2003

19 - Geologicka mapa 1 : 50 000, UUG

20 — Mapa seismickych oblasti, 1 : 1 500 000, Dvorak A., CGU 1956

21 - Atlas podnebi CR

22 — Pfedbézna zprava tohoto prizkumu 05/2016, PISkova, Zaruba, Suchy, Stary
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5 GEOFYZIKALNiI MERENI- VYSLEDKY

Geofyzikalni prizkum zajmové lokality DALNICE D8, STAVBA 0805 CAST A,
HLAVNIi TRASA — projekt doplfiujiciho IGP v km 55,500 — 58,280 mél za cil zjistit
hranici mezi bazalty - bloky bazaltl - slinovci, ur€it hloubku blokd bazaltd, urcit
mocnost a charakter kvartérniho pokryvu, urcit polohu pfipadnych smykovych ploch,
stanovit mozné sméry proudéni podzemnich vod a stanovit priibéh poruchovych zén
(tektoniky).

Ktomuto uCelu byl zadan komplex geofyzikalnich metod, ktery se sklada
z elektrické odporové tomografie (ERT), dipdlového odporového profilovani (DOP),
mélké refrakéni seismiky (MRS) a magnetometrie (MG).

Bylo realizovano 14 geofyzikalnich profili, ve kterych byly aplikovany vyse
uvedené metody. VSechny geofyzikalni profily byly geodeticky zaméreny.
Vysledky a poznatky z geofyzikalniho prizkumy byly zapracovany pfi konstrukce
geologickych fezu a geologické mapy uzemi.
Podrobna zprava o vysledcich geofyzikalniho prizkumu je obsahem pfilohy €. 5 této
zpravy.
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6 DALKOVY PRUZKUM- LETECKE SNIMKOVANI A
FOTOGRAMMETRICKE ZPRACOVANI

Letecké snimkovani a nasledné fotogrammetrické zpracovani ortofotomap ve
viditeIném, infracerveném (CIR) a termo spektru provedla firma Primis spol. sr.o.
Nalétani bylo provedeno ve dvou etapach, 20. 4. 2016 bylo provedeno letecké
snimani ve viditelném a infraCerveném spektru. Snimani vtermo spektru se
nepodafilo, protoZe byla zavada na GPS systému. Termo spektrum bylo opétovné
nasnimano ke konci vegetacniho obdobi dne 14. 11. 2016.

6.1. Viditelné spektrum a infracervené spektrum (CIR),
snimano dne 20. 4. 2016

Pfed provedenim leteckého snimkovani byly nasignalizovany a zaméfeny
vlicovaci body firmou Martin Lank GEA. Celkovy pocet vlicovacich bodu byl 10.

Vlastni letecké snimkovani bylo provedeno v 7 letovych fadach a 143
snimcich, velikost pixelu 3 cm pfi pouziti kamery UltraCAM Xp.

Ke vS8em krokim méfeni a vypoctu analytické aerotriangulace byla pouzita
aplikace ImageStation Automatic Triangulation 2014. Po zaloZeni projektu byly
nejprve vygenerovany spojovaci a navazovaci body metodou automatické korelace
obrazu (snimku). Tyto byly nasledné manualné zkontrolovany a eventualné doplnény
manualné zameérenymi spojovacimi a navazovacimi body v mistech, kde automaticka
korelace nepfinesla optimalni konfiguraci bodld. Ve stejném okamziku byly i
manualné identifikovany a zaméreny vlicovaci body.

Digitalni model terénu pro rektifikaci snimkd byl vytvofen na zakladé stereo
vyhodnoceni snimkul v prostfedi ISSD 2014. Ortorektifikace a nasledné mozajkovani
snimkd bylo provedeno v prostifedi ImageStation OrthoPro 2015. Automaticky
vygenerované seamliny (spojovaci ¢ary mezi jednotlivymi snimky) byly zkontrolovany
a zeditovany v prostfedi IRAS/C. Po kone€ném zmozajkovani snimkl s jiz finalnimi
seamlinami byly vSechny styky jednotlivych snimkl zkontrolovany. Kontrola se tykala
radiometrickych a geometrickych rozdilu. Pfipadné chyby byly opraveny v prostrfedi
Adobe Photoshop. Vysledna ortofomapa byla rozifezana do kladd listd 1:500.
Ortofotomapa byla vyrobena s velikosti pixelu 2,5 cm.

Zpracovani ortofotomapy si vyzadalo zvlastni pristup, protoze letecké
snimkovani bylo provedeno za oblaénosti a na cca 1/3 tfetiné Uuzemi jsou viditelné
stiny mrakd. Radiometrickymi metodami bylo vysledné ortofoto upraveno s tim, ze
mista s mraky byla projasnéna se snahou minimalizovat vliv oblaénosti.

Vysledna ortofotomapa ve viditeIném spektru je uvedena na pfiloze 14A,
ktera je vyhotovena v rozliSeni 3 cm/pixel.

Na pfiloze 14C je vyobrazena ortofotomapa infracerveného spektra (CIR)
o vinové délce 0,7 — 0,9 um, ktera je rovnéz vyhotovena v rozliSeni 3 cm/pixel.
Obecné se v tomto spektru vegetace zobrazuje Cervené, hola pole a mrtva vegetace
zelené az modfe, odumfelé rostliny bez chlorofylu Zluté a hnédé. Vzhledem
k vegetacni rozmanitosti (lesni porosty, travnaté louky, kfoviny, remizky, holiny atd.)
a Clenitosti terénu je vyuziti CIR ortofotomapy pro IG prizkum sporadicky.
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6.2. Digitalni model terénu

Digitalni model terénu v soufadnicovém systému S-JTSK, vySkovy systém
Bpv, je vyobrazen na pfiloze 14B. Firma Primis spol. s r.o. provedla letecké méfické
snimkovani v pfedmétné lokalité za ucelem ziskani podkladu pro tvorbu DMT Prvotni
zpracovani leteckych méfickych snimku provedla firma Primis spol. s r.o. Vysledkem
mimo jiného byl:

- seznam soufadnic a vySek bodu terénu v siti 10 x 10 m v textovém tvaru
- spojnice bodu charakterizujici hrany v terénu ve formatu dwg a dgn

Nasledné zpracovani bylo provedeno nasi firmou a to v software, do kterého
po konverzi vstupovala vySe uvedena data. Byl pouzit program Atlas DMT v 3.8, resp
jeho moduly Kres (grafické rozhrani), Gendmt (generace sité€) a Winted (editor sité).
V uvedeném programu byl po generaci sité (povrchu terénu) a editaci proveden
vypocet prabéhu vrstevnic, jejich popis a export do formatu dxf pro dalsi zpracovani.

6.3. Termo spektrum

Zajmova lokalita byla nasnimana v termo spektru 14. 11. 16 ve 14-ti letovych
fadach od 18:38 hod do 19:39 hod. Snimkovani bylo provedeno kamerou
DigiTHERM 1280 ve spektralnim rozsahu 2.0 — 5.5 ym srozliSenim 0.5 m/pixel.
Ortorektifikace a nasledné mozajkovani snimk( bylo provedeno v prostiedi
ImageStation OrthoPro 2015, zpracovani termosnimkl bylo provedeno v programu
IRB Image Converter. Vysledna ortofotomapa termo spektra je uvedena pfiloze 14D.

Cilem snimani lokality vtermo spektru je najit mista, ktera mohou byt
zvodnéla. Vychazelo se z principu tepelné setrvacnosti, kdy tato mista budou mit
odliSnou teplotu od okoli pfi zméné teploty ovzdusSi. K tomuto jevu muze dojit po
zapadu slunce pfi teplotach ovzduSi pod nulou. Teplota povrchu terénu je rovnéz
nizka a zvodnéla mista v pfipadé dotace vodou budou mit vy$Si teplotu vici teploté
okolniho povrchu.

Soucasti interpretace termo snimku je volba vhodné barevné palety pro
barevné zvyraznéni zajmovych jevl. V naSem pfipadé jsme se opirali o znamé vodni
plochy a zvodnéni, kde teploté volné hladiny byly pfifazeny barvy poc&inaje modrou.
NizSim teplotam povrchu byly pfifazeny stupné Sedi resp. od ¢erné (-2.4 °C) do bilé
(min. teploty — 8.0 °C). V pfiloze 14D jsou pismeny oznaCena mista, podle kterych
byla zvolena barevna paleta teplotni stupnice:

A — napajedlo pro dobytek, vzapadnim okraji je mozny pramen se skruZi
s nadrZzenou vodou a smérem na vychod patrné zvodnéni pastviny — dobry
modelovy pfiklad

B — soustava rybnic¢k

C — nadrzena zaklesla hladina vody ve stabilizacnim prvku sesuvu
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Na pfiloze 14D jsou vyznacCena interpretovana mista s vysSi teplotou povrchu
vuci okoli, ktera mohou mit souvislost se zvodnénim. Soucasné teplejSi mista mohou
byt projevem technickych prvkd na lokalité a to zejména v oblasti lomu Dobkovicky,
zaparkovana technika na dalni¢nim télese €i vrtné soupravy v jeho okoli. Tato teplejSi
mista jsou lokalniho charakteru nebo linearniho, kde v €asti lokality na vychod od
dalnicniho télesa reprezentuji vodoteCe (napf. oblast SO 210 — odvodnéni
rybnickd?). V oblasti lomu Dobkovicky se zvySenymi teplotami projevily svislé lomové
stény etazi.

O dobrém rozliSeni termo snimku svéd&i tepelné zvyraznéni komina jednotlivych
domu v obci Dobkovi€ky, na pfiloze 14D se projevilo tmavsimi (teplejSimi) body ve
studenéjsi stieSe (svétlé plochy).

Lokalni zvySeni teploty voblasti D (viz pfiloha 14D), které ma charakter
nahodilych teplejSich bodl ma zifejmé prozaickou pfi€inu — pasouci se dobytek.

vrvse

technickymi prvky, ale i dalSimi jevy napf. tlejici posekana trava, zména vegetace,
doutnajici ohnisté, svislé (teplotni projev je zavisly na emisivité materialu a Uhlu
detekce) lomové stény atd.

Interpretovana teplejsSi mista povrchu jsou rovnéz vyobrazena na pfilohach 14A a
14C. Na pfiloze 14A je mozné ve viditelném spektru identifikovat pfipadné zdroje

zvySeni teploty (je tfeba si vSak uvédomit, Ze viditelné spektrum bylo nasnimano 20.
4.2016).

Vysledky leteckého snimani vtermo spektru byly zohlednény pfi IG a HG
pruzkumu a pro konstrukci inzenyrsko-geologické mapy.
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7 GEOLOGICKE REZY

Zajmovym uzemim bylo v zajmovém uzemi navrzeno zkonstruovani ctrnacti
geologickych fez(. Prvni fez GFP 1 byl situovan v oblasti opusténého lomu
Prackovice v km. 58.1, druhy fez GFP2 byl navrzen oblasti pfed nasypem v km
57.55, tfeti fez GFP3 byl konstruovan v misté nasypu v km 57.4, ¢tvrty fez GFP4 byl
situovan v misté pfechodu nasypu do zarfezu v km 57.2. Paty fez GFP 5 byl navrzen
jako lomeny vkm 56.9. Sesty fez GFP6 byl realizovan v km 56.6 v oblasti za
sesuvem Dobkovicky. Dva fezy (GFP7 a GFP8) byly vedeny témér soubézné po
spadnici ve vzdalenosti cca 200 m od sebe, ve staniCeni km 56.15 a 56.0 a
zasahovaly oblast od lomu Dobkovicky po udoli V JeCkach. DalSi fez GFP 14 byl
veden jako doplhujici mezi fezy GFP4 a GFP5 ve staniCeni km 57.05 v oblasti
navazani nasypu do rostlého terénu. Poslednich pét fezG (GFP 9 — 13) bylo
konstruovano po vrstevnicich v prostoru nad (GFP 9,10 a 11) uvnitf (GFP 12) a pod
nasypem (GFP 13) Prackovice.

Dale byly pro potfebu upfesnéni stabilitnich vypoctl realizovany doplrujici fezy
VP 1 az VP 4. Rezy VP1, VP2 a VP4 jsou vedeny v oblasti Cela nasypu po spadnici,
fez VP3 byl navrzen Sikmo prfes ¢elo nasypu.

Také bylo pro potfeby stabilitniho vypoctu navrzeno realizovani dopliujiciho fezu
3B-3B vedeného spadnici svahu v oblasti archivniho fezu 3-3. Tento fez mél za ukol
upresnit oblast hrany lomu Dobkovicky.

PFi konstrukci fezll bylo vyuzito udaji ze vSech vrt v€éetné archivnich a z jiz dfive
realizovanych technickych praci. Dale byly vyuzity udaje zjiz dfive provedenych
geofyzikalnich méfenich a z archivnich Fezu realizovanych v oblasti sesuvu, v oblasti
objektu SO 210 a z oblasti pfedpoli sesuvu.

Ve vrtech byly zastizeny zmény litologického charakteru a zmény vlivem poruseni
vrtného jadra svahovymi pohyby. Litologické zmény vymezuje nasedani kvartérnich
sedimentu tvofenymi kvartérnimi CediCovymi hlinito-kamenitymi sutémi na kfidové
slinovce, pfipadné mistné na relikty terciérnich jilovitych vrstev s uhelnymi proplastky
a s polohami tufa. V profilech vrtd jsou vyznaceny zény, ve kterych bylo jadro
vyrazné porusené po predisponovanych smykovych plochach. Také jsou zde
uvedeny udaje o podzemni vodé.

V legendé geologickych ezl jsou barevné odliSeny kvartérni sedimenty
zahrnujici deluvio-fluvialni sedimenty — vypIné splachovych depresi, které jsou
znaCeny modie a pismeny Df, deluvialni sedimenty (svahoviny) reprezentujici
vétSinou hlinitokamenité CediCové suté a presunuty material fosilnich sesuvd, které
jsou znaceny svetle hnédé a pismenem D. Mistné byly zastizeny i relikty eolickych
sedimentl typu spraSi znacenych zluté a pismenem E. Ojedinéle byly zastizeny
holocénni vyplné trvalych vodoteci, které jsou znaCeny modfe a pismenem H.

Tyto vysvétlivky se objevuji i v mapé inzenyrsko-geologickych poméru. VétSina
dalSich popsanych vysvétlivek je vyuZzita pouze v geologickych fezech, protoze na
povrch mapované oblasti v pfirozeném odkrytém stavu nevystupuiji.

Jednim z takovych dalSich typl zemin jsou zahlinéné Stérkopisky vy$Si terasy
Labe znalené vfezech modrozelené a pismenem Ft (fluvidlni terasy), vyplni

pohibeného koryta v kfidovych sedimentech terciérnim Stér€ikem znaCenym zluté a
pismenem Tp (terciérni pisky).
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Terciérni horniny jsou reprezentovany relikty panevnich jili znacenymi rizové a
pismeny Tj (terciérni jily a jilovce) s omezenymi vyskyty uhelnych proplastkd
vybarvenymi &erné s pismenem To. Mistné byly popsany relikty tuf, tufitd a
struskovych Cedi¢l jilovitého charakteru. Jsou znadeny oranzové a pismeny Tt
(terciérni tuf).

Dale jsou tmavé fialovou barvou a pismeny Tv (terciérni vulkanity) odliSeny
vulkanity typu €ediCe, trachytu, trachyandezitu, fonolitu a brekcie tvoficich pravé Zily
zastizené in situ od oddélenych ulomkla a zabofenych rozvolnénych balvana z Cel
lavovych proudl, pfipadné z pfipovrchovych rozlivi a zrozvolnénych blokd
zastizenych na povrchu ve fosilnich sesuvech znaCenych svétle fialové a pismeny
Tv1, v mapé bez barvy a Srafou jsou pak vymezeny i kontury blok(l a pravych Zzil
zastizenych pod povrchem pouze geofyzikalnim méfenim.

Kfidové slinovce jsou znazornény ve svrchni zoné pfipovrchového vétrani svétle
zelené s pismeny Kits1. Hornina ve vrstvé o mocnosti do 10 — 16 m je Casto
postizena pleistocénnimi svahovymi pohyby (tzv. fosilnimi sesuvy) a byva vyrazné
podrcena a prosmykana. Jeji mocnost pravdépodobné predstavuje dosah ovlivnéni
promrzanim a dalSimi navazujicimi pleistocennimi jevy, které spolu s jiz probéhlymi
soliflukénimi pohyby vymezuji bazi oblasti nachylné ke svahovym deformacim i
v soucCasnosti.

Tmavé zelenou barvou a pismeny Kts jsou vyznaCeny modroSedé slinovce
bfezenského souvrstvi kompaktnéjsiho charakteru, subhorizontalniho ulozeni, které
pravdépodobné tvofi jiz stabilngjSi skalni podklad.

Zelenou barvou a pismeny Kt jsou vyznaceny polohy silné vapnitych zpevnénych
slinovcl az vapencu tfidy R3 az R2 teplického souvrstvi (pfipadné rohatecké vrstvy)
zastizenych v inklinometrickych vrtech nad Litochovicemi a popsanych v archivnich
vrtech |G-207 a IND-204 v archivnim fezu 10 — 10.

Velmi Casto je v tektonicky porusenych zdénach slinovec ,prikotveny® Zilnymi
proniky vulkanitu. Ty na jedné strané zpUsobuiji tyto zily blokovy rozpad kfidovych
sedimentd na dilci kry podle tektonicky aktivnich linii, na druhé strané mohou mit tyto
zily na blokovy posun jednotlivych ker i brzdny ucCinek. Tektonika byla do
geologickych fezl interpretovana a doplnéna z geofyzikalnich profila.

Geologické fezy byly realizovany v AutoCADu v méfitku 1 : 1000, vytistény jsou
v méfitku 1 : 1000-500 a tvofi pfilohu €. 3. Popisy vrtnych jader vcetné jejich
fotodokumentace a popisy dokumentacnich bodd vyuzitych pfi konstrukci mapy ig.
pomerl (pfilohy €. 2.1) jsou soucasti prilohy €. 4 Dokumentace.

Hlavnim rozhranim predisponujici recentni smykové plochy je nasedani
kvartérnich a terciérnich vrstev na kfidové slinovce, fosilni smykové plochy prevazné
predisponuje zména facie dvou zastizenych typd slinovce, zplsobena
pravdépodobné zménou fyzikalné mechanickych vlastnosti zemin promrznutim
v pleistocénu a v kvartéru s naslednou soliflukci. PoruSeni kompaktnosti vrstev
svahovymi pohyby se projevuje predevsim ve svrchni €asti kfidovych slinovcl jejich
podrcenim, proklouzanim a stfipkovitym rozpadem vrtného jadra. Dale jsou
potencialni smykové plochy predisponovany urovni zastizené a ustalené hladiny
podzemni vody.

Ocekavané prubéhy hlubSich smykovych ploch v kfidovych slinovcich byly
v fezech vyznaCeny sohledem na geofyzikalné potvrzeny vyskyt zapadlych
Cedicovych bloka.

32



Pro upfesnéni porovnani udaju a doplnéni tektoniky bylo pfi konstrukci profild
vyuzito kombinace makroskopického popisu vrtného jadra a archivni i nové
realizované geofyziky. Geologické fezy tvofi pFilohu ¢ 3.
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8 GEOLOGICKE MAPOVANI - MAPA IG POMERU A
DOKUMENTACE

Na zakladé podrobného inzenyrskogeologického mapovani, pfevzatych
archivnich udaji, nové realizovanych vrti a geofyzikalnich méfeni byla provedena
konstrukce mapy inzenyrsko-geologickych pomérl, mapy dokumentace pfilohy €. 2.1
az22.

Mapa byla sestrojena kombinaci AutoCADu s vyuzitim mapoveho podkladu
S-JTSK vméfitku 1 : 10000 a digitalniho vrstevnicového podkladu, byla
zkonstruovana v méfitku 1 : 1000 a vytisténa ve formatu AO v M 1 : 2500.

Mapa byla vytvofena v navaznosti na udaje excerpované z mapovani
posluchacl PifFak UK pod vedenim RNDr. J. Marka zlet 2000 — 2005 na listu
méfitka 1 : 5 000 Litoméfice 5 - 3, které probéhlo jesté pfed realizovanim dalni¢niho
odfezu. Dale byla vyuZita mapa ing. J. Paska v méfitku 1 : 10 000 z roku 1973 a
mapa RNDr. ValeCky v méfitku 1 : 25 000 z roku 2000.

V mapé dokumentace jsou zakresleny vrty, vychozy a odkryvy, geologické
fezy s geofyzikalnimi profily a kopané sondy. Seznam jednotlivych zakreslenych
prvkl je soucasti legendy.

V mapé inzenyrskogeologickych poméru je hlavnim prvkem vymezeni
litologickych celk a tektoniky. V mapé& nejsou znazornény hloubky mocnosti
kvartéru, vzhledem k nedostateCnému mnozstvi prlizkumnych vrtd a pfirozenych
odkryvd mimo realizované vrtné prace a odkrytou trasu dalnice D8.

Dalsimi prvky mapy jsou Cervené vyznaCené geodynamické jevy, jez jsou
reprezentovany recentnimi i fosilnimi sesuvy, modfe jsou vyznaCeny udaje tykajici se
vyskytu pramennich vyvérli a zamokfeni. V mapé je pouze Caste¢né zohlednéna
mocnost kvartérnich sedimentd v Celech sesuvnych akumulaci, je tam zakreslena
hranice pfedpokladaného pribéhu fosilnich sesuvl a hranice predpokladané blokové
tektoniky zastizené geofyzikou.

Legenda pouzita pfi tvorbé inzenyrsko-geologické mapy odpovida casti
legendy pouzité pro konstrukci inZzenyrsko-geologickych fezl a je detailné popsana v
kap. 6.

Mapa dava zjednoduSenou predstavu o geologické stavbé, ktera je pficinou
predisponovani minulych i sou€asnych svahovych pohybu v této oblasti.
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9 LABORATOR,Ni ROZBORY - VYSLEDKY
LABORATORNICH ZKOUSEK MECHANIKY ZEMIN, VODY A
PETROGRAFIE

9.1 Laboratorni zkousky zemin

Kromé& nékolika vzorkl z povrchovych vrstev deluvii, je valna vétSina
analyzovanych vzorkG zemin charakteru jilu, prachovitého jilu, misty prachovito-
pis¢itého jilu. Podle klasifikace dle CSN 73 6133 se jedna prevazné o vysoce
plastické jily tfidy MH, CH. V povrchovych vrstvach byly zastizeny i zeminy o nizsi
plasticité tfidy MI, Cl, CL. Vyjime¢né& byly v nékterych sondach v riznych urovnich
zastizeny zeminy o extrémné vysoké plasticité tfidy ME s mezi tekutosti wL = 92 —
101 (IK-C19 35,2-35,8 m, IK-C21 19,1-19,4 m, MPT-C30 7,6 m). V nékterych
vzorcich se rovnéz vyskytuje pfimés Stérku a to i z hlubSich poloh zemniho masivu
(napf. HG-C1 16,0 -16,3 m, HG-C4 57,0-58,2 m, IK-C19 35,2-35,8 m, IK-C21 38,8-
41,4 m).

Pro mechanické zkousky (stlaCitelnost, smykova pevnost) byly zkuSebni vzorky
pfipraveny z odbérnych valcl nebo vrtnych jader. VétSina zkousek byla provedena
na zkuSebnich vzorcich vyfezanych z neporuseného vzorku odebraného metodou A
nebo B dle CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Metody
vzorkovani a méfeni podzemni vody — Céast 1: Technické zasady provadéni. Trida
kvality odebranych vzorkd byla 1 az 2. NeporuSené vzorky nebylo mozno odebrat
z jader vrtanych metodou Wireline, vzhledem k pouzité technologii vrtani s vodnim
vyplachem.

V kap.2 této zpravy (Rozsah a metodika...) jsou popsany duvody zplsob
odebirani neporuSenych vzorkd. Horninovy material v sesuvném Uzemi je natolik
nehomogeni, Ze dodrzet projektované mnozstvi neporuSsenych vzorkd bylo
neproveditelné. S ohledem na zastoupeni geotypl a omezeni ztechnologie
laboratornich zkouSek snizeni po¢tu vzorkd neni na ziskané vysledky omezujici. Pro
kazdy geotyp je k dispozici s vyuzitim archivnich Udaji dostate¢ny pocet zkousek.

Jen z v ramci toho prizkumu a prizkumu sesuvu (archivni zprava) bylo celkem
odebrano 127 + 49 ks vzorku z toho 25+33 poruSenych. Zbytek neporusenych.

Financni prostfedky, které nebyly Cerpany za laboratorni zkousky, byly
vynalozeny k uc¢elnéjSim metodam geologického prizkumu ke splnéni zadani.

Vysledky laboratornich zkouSek jsou obsahem pfilohy €. 10. Kde jsou rozdélné
na zkousky realizované v ramci této zakazky a na vysledky zkousSek ziskané z jinych
laboratornich zkouSek v posuzovaném uzemi.

9.2 Rozbory vody

Vramci pruzkumnych praci bylo odebrano 24 vzorkd podzemnich vod.
Z chemickych analyz vyplyva, Ze zrozpusténych latek, které jsou agresivni vici
betonu, se v podzemni vodé nejCastéji vyskytuji sirany. Pouze ve vrtech HV112 a HG-
C6 byl zjistén také obsah agresivniho CO, & hofecCnatych iontld. Protokoly jsou
dokumentované v pfiloze €. 10.
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9.3 Petrografie

Za ucelem poznani horninové stavby zajmové oblasti, a jejiho bezprostfedniho
okoli, bylo v prubé&hu let 2009 az 2016 zhotoveno v laboratofi fy Arcadis Geotechnika
a.s. celkem 37 petrografickych rozbori, pomoci 67 ks horninovych vybrusa.
Lokalizace jednotlivych horninovych typul je k dohledani v jednotlivych protokolech a
dil¢ich zpravach, jez tvofi pfilohu 13.

Vysledky rozborl byly velmi dualezité pro spravné stratigrafické clenéni
horninového prostfedi a interpretaci prizkumnych dél do geologickych fezl a
geologické mapy.
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10 INZENYRSKO-GEOLOGICKE POSOUZENI
ZASTIZENYCH ZEMIN A HORNIN

Rozélenéni do geotypu

V zajmovém uzemi bylo na zakladé vystupu z laboratornich zkousek a
s pfihlédnutim ke genezi a litologii zemin vyclenéno devét zakladnich geotypa.

GT1: geotyp eolickych a deluvio-eolickych sedimentl - pfevazné
sprasi...Kvartér

GT2: geotyp suti a deluvii charakteru zahlinénych stérka............... Kvartér
GT3: geotyp deluvio-fluvialnich a fluvialnich sedimentd.................. Kvartér

GT4: geotyp zahlinénych Stérkopiskl vysSich teras Labe.....Kvartér - Terciér
GT5: geotyp terciérnich sedimentl............c.cooiiiiiiiiiiiiiiii, Terciér

- Podtyp GT5a - terciérni jily s pfimési organické hmoty, uhelné jily, uhli-
....Terciér - panevni sedimenty

- Podtyp GT5b — podtyp terciérnich vulkanickych sedimentd - vulkanoklastika
typu tufu, pfipadné po ¢aste€ném preplaveni typu tufitd

... Terciér — (Miocén-Pliocén) — vulkanogenni souvrstvi

GT6: geotyp terciérnich vulkanitu pravych zil (Cedice, fonolity, trachyty,
trachyandezity, vulkanické brekcie)
... Terciér — (Miocén) vulkanogenni série

GT7: geotyp zvétralych az rozlozenych kfidovych slinovcl pfipovrchové zény
(do  hloubky cca 14m, olivové Sedych), vétSinou jiz CasteCné mistné
pfemisténych a postizenych soliflukci a svahovymi pohyby véetné fosilnich

... Kfida — bfezenské souvrstvi — pravdépodobné ¢astecné prfemisténé

GT8: geotyp kfidovych slinovci (modroSedé az Sedé, bloky pravdépodobné
Hin situ®)

... Kfida — turon — senon - brezenského souvrstvi

GT9: geotyp kfidovych silné vapnitych az silicifikovanych prachovcl a
vapencu

... Kfida — turon —teplické souvrstvi
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Geotyp GT1

Geotyp eolickych a deluvio-eolickych sedimentll — pfevazné spraSi az
sprasovych hlin. Maji v oblasti sesuvu plosné omezeny vyskyt. Jedna se prevazné o
rezavé hnédé prachovité hliny, vapnité, tfidy F5 o mocnosti do 2 — 3 m. Vétsi
rozSifeni maji pfi paté svahu v oblasti obce Litochovice, kde mohou byt i ¢aste¢né
preplavené. TFida t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 : 1.

Geotyp GT2

Jedna se prevazné o kvartérni zahlinéné az jilovité Stérky tfidy G5 GC.
Zakladni kostru tvofi ulomky zvétralych a navétralych vulkanitl o velikosti do 0,2 -
0,3m, vypln je tvofena jilovito-pisCitou az Stérkovitou hlinou. Z geofyzikalnich profild
je patrny i vyskyt vétSich pohfbenych blokl ¢edi¢e odlomenych z €el lavovych proudu
a gravitacné pfemisténych v suti. Tyto bloky byly zastizeny i pfi t€zbé stabilizaCnich
prvkll na sesuvu Dobkovic¢ky. Mocnost suti dosahuje i pfes 10 m, Uzemi pokryté
mocngjSi vrstvou suti je vyznamnou infiltracni oblasti. Suté a deluvia tvofi nejCastéji
pfemistovany material vlivem pUsobeni gravitace a fosilnich i recentnich svahovych
pohybl. Vzorky ztohoto geotypu nebyly, vzhledem k dostateCnému mnozstvi
archivnich udajl, odebrany. Tfida t&Zitelnosti bude dle CSN 73 6133 : 2.

Geotyp GT3:

Jedna se o geotyp sedimentl vypliujicich koryta recentnich i fosilnich depresi
a obCasnych vodotecCi. Jsou charakteristické nehomogenitou vyplné. Material vypini
dosahuje mocnosti do 1 — 4 m a jedna se o Casté stfidani poloh jilovité a Stérkovité
frakce, Stérk ma poloopracovany charakter vlivem obcasné pFitomnosti proudici
vody. Jedna se o zeminy tfidy F2 CG, F3 MS, F6 CL, F7 CV, F8 CH a F8 CV
s nepravidelné (v zavislosti na srazkach) vysokou vlhkosti i (v zavislosti na okolnim
prostfedi) plasticitou. Objemova hmotnost se pohybuje v rozmezi 1500 — 1990 kg/m?®
a silné kolisa dle obsahu Stérkovité slozky. Zeminy dosahuji vihkosti w,: 19 — 38
ojed. 75%, mezi tekutosti w; 35 - 108%, indexem plasticity Ip 16 — 49 a indexem
konzistence Ic cca 0,6 -1,12 a se zjiSténymi parametry smykové pevnosti vrcholové
$:15 - 32°, c: 0 - 25 kPa, koncové ¢:14,5 — 18,5°, c: 0 - 10 kPa a rezidualni ¢: 8,5°, c:
0 kPa. Material tohoto geotypu se jevi z hlediska parametri smykové pevnosti a
vzhledem k obCasné pritomnosti podzemni vody jako nejnachylnéjsi k usmyknuti.

Geotyp GT4

Geotyp zahlinénych Stérkopiski vySSich teras Labe. Pfirozena vlhkost
v zavislosti na vyskytu hladiny podzemni vody kolisa mezi 7 — 40%. Trida tézitelnosti
bude dle CSN 73 6133 : 1.

Geotyp GT5
Tento geotyp zahrnuje terciérni sedimenty a je rozdélen na dva rizné podtypy:
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Podtyp GT5a predstavuje vyplii prolaklin s jezerni sedimentaci a lalok
zasahujicich z podkrusnohorské terciérni panve tvofenou terciérnimi jily s pfimési
organické hmoty, uhelnymi jily a uhlim. Jedna se pfevazné o zeminy tfidy F7 ME az
F8 CH s vysokou plasticitou, mistné s pfechody do Stérku S4 SM (jediny vzorek) s
vihkosti w, do 30%, mezi tekutosti w;. 57 - 82%, indexem plasticity Ip 20 - 40 a
indexem konzistence Ic kolem 1,1 a s parametry smykové pevnosti (archivni
hodnoty) vrcholové ¢:25,5°, ¢:8,0 kPa, koncové ¢:15,5°, ¢:15,0 kPa a rezidualni ¢:
11,0°, c: 0 kPa. Zeminy, pfedevSim uhelné polohy, byvaji ¢asto zvodnélé, mivaji
mékkou az misty i kaSovitou konzistenci a predisponuji baze oblasti svahovych
pohybu. TFida té&Zitelnosti bude dle CSN 73 6133 : 1.

Vzhledem ktomu, Ze tento geotyp tvofi nesouvislé polohy, navic Casto
proklouzané a zapracované do smykem porusenych zon slinovcu, nebylo z nich
mozno odebrat vypovidajici vzorky. Jejich parametry se skryté objevuji v geotypech
GT7 (olivové Sedé slinovce), GT3 (splachové sedimenty) a GTSb (pfeplavené tufy).

Podtyp GT5b predstavuje podtyp terciérnich vulkanickych sedimentd typu
tufll, pfipadné po CasteCném pieplaveni typu tufittd. Jedna se prevazné o popelovité
zeminy tfidy S4 SM/siSa, S4 SM/grsiSa, S4 SM/siCl, F3 MS/saclSi a F3 MS/sasiCl
az F7 ME/sasiCl s vysokou az stfedni plasticitou, s vihkosti w, 25 — 59,3%, mezi
tekutosti w; 63,4 - 103,4%, indexem plasticity Ip 18,4 - 50 a indexem konzistence Ic
kolem 0,88 - 1,61 a se zjisténymi parametry smykové pevnosti vrcholové ¢: 21 - 23° a
c: 26 - 32 kPa, koncové 14,0 -18,5° a c: 14 - 22 kPa a rezidualni ¢: 12,5° a c: 0 kPa.
Zeminy byvaji vétSinou nepravidelné zvodnélé, mivaji ¢asto mékkou konzistenci a
tvofi kluzné plochy predisponujici svahové pohyby nadloZznich zemin. Trfida
t&Zitelnosti bude dle CSN 73 6133 : 1.

Geotyp GT6

Je geotypem vulkanické série terciérnich vulkaniti pravych Zzil tvofenych
Cedici, fonolity, trachyty, trachyandezity a vulkanickymi brekciemi miocéniho stafi.
Vulkanické zilné proniky jsou dokumentovany pouze geofyzikalnim méfenim
v podlozi kfidovych slinovch v hloubkdch od 30m a vodfezu lomové hrany
CediCového rozlivu lomu Dobkovi¢ky. Jedna se o horniny tfid R1 - R3. K zZilnym
prinikim dochazelo na aktivnich tektonickych liniich. Pfi pronikani magmatu
k povrchu doslo k rozlamani kfidové desky na dilCi bloky, které snadnéji podléhaji
dlouhodobym svahovym deformacim typu creep. Tyto Zily tvofily mistné
v pfipovrchové zoné i rozlivy magmatu, které jsou v soucasnosti vlivem pulsobeni
zvétravacich procesu patrné jiz pouze jako relikty vétSich blokl zabofené v kfidovych
slinovcich a nachylné ke sjizdéni do labského udoli pisobenim gravitace. Podlozni
vulkanické zily zaroven tvofi mistni suky, které maji na nékteré rozpohybované bloky
brzdny az stabilizaCni uCinek a tak ovliviuji jejich nestejnomérny posun. Trfida
téZitelnosti bude dle CSN 73 6133 : 2 — 3 dle stupné porudeni a zvétrani.

Geotyp GT7

Geotyp tvofi zvétralé az rozlozené polohy kfidovych slinovcl tfidy R5 - 6 az
zemin tfidy F3, F7 a F8, svétle olivové Sedych barev, ¢asto s rezavymi povlaky oxidU
Zeleza na puklinach (limonit) a na porusenych plochach vrstevnatosti. Mistné muaze
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obsahovat i krystalky sadrovce. Hornina vlivem klimatu na povrchu velmi rychle
degraduje, je vétSinou Castecné stfipkovité rozpadava, pevnéjsi stfipky a utrzky jsou
tmeleny zakladni jilovitou hmotou, je stfedné propustna az nepropustna.
Vrstevnatost je vétSinou setfena, vice je znatelné usmérnéni kopirujici sklon svahu.
Pravdépodobné se jedna o pfipovrchovou vrstvu kfidovych slinovcl postizenou
v pleistocénu promrzanim a naslednym porusenim soliflukci. Poloha je ostfe
vymezena proti podloznim pevnéjSim slinovcim modroSedych barev a vzhledem
k nachylnosti k poruseni fosilnimi svahovymi pohyby mistné uplné chybi. VétSina
popsanych smykovych pohybu, v&etné fosilnich, postihuje pfedevsim tuto polohu.

Misty byly vtomto geotypu geofyzikalnimi metodami i pfi odtéZovani télesa
sesuvu potvrzeny existence mocnéjSich hloubéji zabofenych blokd a balvant
vulkaniti odlomenych z €el lavovych proudu.

Jedna se prevazné o zeminy tfidy F3 MS, F7 MH, F7 MV, F8 CH a F8 CV
s vysokou plasticitou, s vihkosti wy 17,2 - 33%, mezi tekutosti w; 53 - 79%, indexem
plasticity Ip 25,3 - 46,3 a indexem konzistence Ic 0,8 - 1,4 a se zjiSténymi parametry
smykové pevnosti vrcholové ¢ = 20,5 - 30,5°, ¢ = 0 - 55 kPa. Koncové parametry
dosahuji ¢ = 11,0 - 26,0°, ¢ = 0 - 32 kPa. Rezidualni smykové pevnosti se pohybuji
v rozmezi ¢: 8,5 - 9°, ¢: 0 kPa. Tfida t&Zitelnosti bude dle CSN 73 6133 : 1 — 2 dle
hloubky a miry rozloZzeni a zvétrani horniny.

Geotyp GT8

Geotyp tvofi navétralé az zdravé polohy kfidovych slinovcl bfezenského
souvrstvi tfidy R4 — 5, misty az zemin tfidy F3 MS, F7 MV, F7 MH a F8 CH,
modroSedych az Sedych barev, misty s rezavymi povlaky oxidl Zeleza na puklinach
(limonit) a na plochach vrstevnatosti. Vrstevnatost je vétSinou subhorizontalni, misty
muze kopirovat sklon svahu. Horniny nejsou homogenni, jsou v nich patrné stfidajici
se prachovité, pisCité a jilovité vrstvy, které maji z hlediska prostupnosti prostredi
charakter stfidajicich se dil¢ich poloh kolektord a izolatord. Podléhaji blokovému
rozpadu po tektonickych poruchach a pomalym svahovym pohybdm typu creep.

Jedna se pfevazné o zeminy svysokou plasticitou, pevné az tvrdé
konzistence, s vihkosti w, 15,6 - 32%, a s parametry smykové pevnosti vrcholové ¢:
24 — 28,5°, c: 0 - 22 kPa, koncové parametry dosahuji ¢: 18 - 24°, c: 0 - 11 kPa.
Rezidualni smykové pevnosti se pohybuji v urovni ¢: 13°, c: 0 kPa. (Zatim udaj
prevzaty). TFida té&Zitelnosti bude dle CSN 73 6133 : 2.

v s

JilovitéjSi parametry a blizi se spiSe vzorkim z oblasti geotypu GT7. Oba
geotypy nejsou geomechanicky striktné vymezené, jejich charakteristiky jsou
podobné a Castecné se prekryvaji.

Geotyp GT9

Geotyp polohy kfidovych, silné vapnitych slinovcl, vapnitych prachovcu az
vapencu kfidového - turonského stafi, jedna se jiz pravdépodobné o teplické
souvrstvi. Jsou to horniny skalni, které tvofi pevné&jSi polohy tfidy R2 — R4, na
zakladé zkousky pevnosti v prostém tlaku byl z vrtu IND-204 dokladovan vzorek tfidy
R3. Tyto horniny nebyly v oblasti pod vlastnim télesem sesuvu zastiZzeny, vyskytuji se
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hluboko pfi paté svahu v labském udoli. Tfida t&Zitelnosti bude dle CSN 73 6133 : 2 -
3, dle mocnosti vrstev, mife jejich provapnéni a poruseni.

Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti se jedna o zajmové uzemi se
slozitymi geologickymi poméry.

Podle svého chovani pfi zkouskach stlacitelnosti a smykovych zkouskach je
mozné jily charakterizovat jako lehce prekonsolidované, zejména v povrchovych
vrstvach zemniho masivu do cca 20 m. V niZSich hloubkach se jiz zeminy chovaji
jako normalné konsolidovaneé.

10.1 Stlacitelnost

Béhem zkousSky stladitelnosti v edometru pfi normalovém napéti
odpovidajicimu tize nadlozi maji jily tendenci zvétSovat svij objem béhem pfi
syceni vodou (bobtnat). AvSak tendenci k bobtnani lze pFfekonat zvySenim
normalového napéti. Pfi dalSim zatizeni dochazi vétSinou (ne vzdy) k prabéhu
odpovidajicimu normalné konsolidovanym zeminam. VSechny zkou$ky stlacitelnosti
byly provadény v souladu s CSN EN ISO/TS 17892-5, Geotechnicky prizkum a
zkous$eni — Laboratorni zkougky zemin - Cast 5: Zkousky stlagitelnosti v edometru.

Ze souboru 18 zkouSek stlaCitelnosti nelze jednoznacné stanovit modul
pretvarnosti pro jednotlivé hloubkové urovné a je nutné vzdy pouzit konkrétni
hodnoty v urcitém misté. Stladitelnost je ovlivnéna jek pfirozenou porovitosti a
cementacnimi vazbami, tak samozifejmé kvalitou odbéru. Pfesto lze orientacné
uvazovat charakteristické edometrické moduly jila (jilovcu) takto:

Tab. 8 Orientacni zatfidéni edometrickych modult zvétralych slinovcl az jilu
hloubka (m) Eu (MPa)

do 10 10 — 25

10 - 30 30 — 40 (rozptyl 10 — 190)

pres 60 120 - 275

Zatézovaci cyklus zacCal vzdy rekonsolidaci na zatiZzeni odpovidajicim
geostatickému napéti. Po zaliti byl udrzovan konstantni objem vzorku, tzn., Ze pokud
méla zemina tendenci bobtnat, bylo zvySovano normalové zatiZzeni az do docileni
rovnovahy (nulovy pfirdstek objemu). Teprve po zaznamenani ustaleného
bobtnaciho tlaku doSlo k postupnému nanasSeni dalSich zatéZovacich cyklid. Na
nékolika zatéZovacich stupnich byl sledovan ¢asovy pribéh konsolidace.

Z pomérné Sirokého souboru méfeni soucinitele konsolidace z rdznych
hloubek je mozné vyhodnotit charakteristickou hodnotu ze 6 méfeni, ktera maji velmi
maly rozptyl. Doporuéena hodnota c, = 1x10°® m?/s. Min. hodnota byla ¢, = 9x10®
m?%/s, max. hodnota ¢, = 3x10® m?%s. Radu méfeni nebylo mozné vyhodnotit pro
atypicky pribéh. Tento pribéh pfisuzujeme ke genezi zkouseného materialu.
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10.2 Smykova pevnost

Smykova pevnost jili a jiloveu byla stanovena celou Skalou smykovych
zkous$ek jak v krabicovych smykovych pfistrojich, tak v rotaénim smykovém pfistroji.
V8echny zkousky byly provadény v souladu s CSN EN ISO/TS 17892-10,
Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkougky zemin - Cast 10: Krabicové
smykové zkou$ky. Pfi zkouSkach byla vyhodnocovana vrcholova, koncova (kriticka) a
rezidualni smykova pevnost. Kromé neporusenych vzorkl byly také zkouseny vzorky
se zamérné porusenou strukturou a to jak prohnétené v hmozdifi Proctor standard,
tak rozmeélnéné na pastu. Rychlost smykani byla u vSech neporusenych vzorku
volena s ohledem na vysokou plasticitu zemin na spodni hranici mozné rychlosti,
obvykle 0,001 mm/min. Pouze u prohnétenych vzorku charakteru pasty, zkousenych
v rotaCnim smykovém pfistroji, byla rychlost vySSi. Ta byla umoznéna velmi nizkou
tloustkou vzorku, obvykle 5 mm. Béhem smykovych zkouSek byl zaznamenavan jak
vztah smykové napéti vs. posun pro kazdé zvolené normalové napéti, tak i dilatance
nebo kontraktance vzorku béhem zkousky. Bylo smykano pfi napéti odpovidajicim
tize nadlozi a pfi dalSich napétich mirné odliSnych, aby bylo mozné vysledky
jednoznacné interpretovat. Pfi smyku nebylo u zkousenych zeminach zjisténo
kfrehké chovani (kratky posun do vrcholu nasledovany rychlym poklesem). VétSinou
byl dosazen vrchol pfi posunu 2 — 3 mm, nékdy 4 mm, ojedinéle vice. Pokles ke
koncové pevnosti pfi posunu 10 az 14 mm byl u vzorkl z povrchovych vrstev
vyraznéjSi (az 60 %), u vzorkl z nizSich vrstev spiSe pozvolny, i kdyZz se vyskytuji
vyjimky. Prakticky vSechny vzorky pfi smyku zmenSovaly svoji vySku, dochazelo ke
kontraktanci pfi napétich odpovidajicich tize nadlozi nebo vy3$Si. U prohnétenych
vzorku a vzorku rozmélnénych na pastu dochazelo samoziejmé ke kontraktanci.

Vysledky smykovych zkouSek mizeme rozdélit podle zavislosti na plasticité,
resp. mezi tekutosti. V nasledujici tabulce jsou doporuCené charakteristické
hodnoty efektivnhi smykové pevnosti vrcholové, koncové a rezidualni.

Tab. 9 DoporuCené charakteristické hodnoty efektivni smykové pevnosti

Zatridéni | Mi, CI MH, CH MV, CV ME, CE
wL <50 50 - 60 60-70 70-90 90 -110
@ (vrcholova) 28 26 24 22
@« (koncova) 24 19 17 (21%) 15
Pr(rezidualni) 18 10 9 8 7**

* Plati pro hutnéné vzorky.

** Odvozeno z korelaniho vztahu mezi I, a ¢, zpracovaného Bjerrumem a
Simonsem (1960)

U vrcholové smykové pevnosti je doporu€ena charakteristickd hodnota
efektivni soudrznosti ¢” < 10 kPa. U koncové (kritické) a rezidualni smykové pevnosti
je hodnota soudrznosti nulova a muze byt nahrazena hodnotou nenulovou (¢c” = 1
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kPa) pouze ve vypocCetnich modelech, kde nulova hodnota muze komplikovat
vypocet. Nulova hodnota soudrznosti plati i pro hutnéné vzorky, kde vlivem hutnéni
dojde k destrukci struktury.

Zhutnéné vzorky byly realizovany k vyhodnoceni chovani sesutych hornin a
zemin po Caste€ném zpevnéni. Tzn. jak dalece je mozné pfi stabilitnich vypoctech je
mozné pocitat s tim, Ze material z fosilnich sesuvl po dlouhé dobé v klidu mize mit
vy$Si hodnoty smykovych hodnot nez pouhé rezidualni nizské parametry

10.3 Zavérecné vyhodnoceni a doporucéeni

Prezentované zhodnoceni vysledku laboratornich zkousek SirSi oblasti D8 pod
vrcholem Kubacky jsou v souladu s pfedchozimi vysledky, které byly naméreny pfi
prizkumu sesuvu mezi stani¢enim km 56,300 a 56,500. Pfi volbé vypocetnich profil
je tfeba respektovat vysledky zkousek ze sond nejblizSich zvolenému profilu, pfiéemz
je nutné prihlédnout k doporu¢enym charakteristickym hodnotam mechanickych
vlastnosti zemin uvedenych v této zpravé. Zejména nelze pro stabilitni vypocty vyuzit
vysokych naméfenych hodnot soudrznosti z nékterych zkouSek.
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11 GEOTECHNICKE VYPOCTY
11.1 Stabilitni analyza

Metodika stabilitnich vypoctu

Pfedmétem stabilitniho posouzeni bylo celkem 5 profild (km 56,100, km
57,300, km 57,450, km 57,600, km 58,050) stanovenych v projektu praci. Na
zakladé pozadavku projektu byly dale provedeny vypocCty pro zhodnoceni stability
svahl zarfezu na useku km 56,100 — 56,700. Celkem byly vybrany 4 profily km
56,214, km 56,560, km 56,600 a km 56,700 mimo sanovany sesuv (cca km 56,300-
56,500).

Pfi posouzeni dlouhodobé stability zemnich téles a SirSiho uzemi bylo
postupovano dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci“. PFi pouziti efektivnich rezidualnich parametrd ve vypoctu je z hlediska
dlouhodobé stability pozadovan Fnin = 1.1, pfi pouziti efektivnich kritickych parametrt
Fmin_= 1,15. V pfipadé vrcholovych parametrd Fmin_= 1,5 (z&fez vjemnozrnné

zeminé), Fmin 2 1,2 (nasyp z hrubozrnné zeminy). Vzhledem k tomu, Ze ve vSech
feSenych profilech, s vyjimkou profilu km 56,700, byly zaznamenany deformace,
pfevazné lokalni sesuvy svahl, pouziti vrcholovych parametri nepovazujeme za

relevantni.

Geotechnické vypoclty byly provedeny uZitim programového vybaveni Geo-
Slope® od firmy GEOSLOPE International, Calgary, Canada.

Programovy systém sestava z 8 modull (Sigma/W, Slope/W, Seep/W, Temp/W,
Vadose/W, Ctran/W, Quake/W, Air/W), které umoziuji velmi vystizné modelovat
chovani zemniho prostfedi, interakci konstrukce se zemnim prostfedim, proudéni vody
a kontaminantl, vypar, vliv tepelnych zmén, vliv zemétfeseni, coz vede ke
komplexnimu feSeni dané ulohy. Program vyuziva k feSeni stabilitnich aloh (1. mezni
stav) pfesné matematické metody mezni rovnovahy. Pro vypoclty deformaci se
pouzivaji moduly, které pracuji s metodou konecnych prvkld. K posouzeni_stability
zemnich téles a SirSiho uzemi bylo pouZito modulu Slope/W.

Modelovany byly pfevazné obecné smykové plochy, jejichz priabéh odpovida
predpokladanym potencialnim porusenim svahu indikovanych bud
z inklinometrickych méfeni nebo z popisu vrtnych jader. Lokalné byly pouzity
kruhové smykové plochy s optimalizaci tvaru smykové plochy. U optimalizovanych
smykovych ploch, tedy ploch generovanych softwarem jako kinematicky
nejnepfiznivéjSich, je vSak nutné zvazit, zda odpovidaji moznému realnému poruseni
zemniho prostiedi.

Parametry zeminy a hornin byly pfevzaty z dfive provadénych vypoctd,
pfipadné upraveny s ohledem na nové poznatky z laboratornich zkousSek. Pfehled
vypocetnich parametrt pouzitych ve vypoctech je uveden v nasledujici tabulce 1.

PFi ureni parametrd jednotlivych druhd horninového prostredi byl pfihlédnuto
k rozdilu chovani vzorku a chovani mnohem vétSiho horninového masivu, ktery
zahrnuje diskontinuity jejich poloze sevfeni a orientaci. Rovnéz bylo nutné do
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parametrl zahrnout vliv zmén vlastnosti mezi jednotlivymi vrstvami (heterogenita
sesuvnych materialu uzemi).

V oblasti zafezu (km 56,100 — 56,700) se v horni &asti svahu zafezu v horni
etazi nachazi vrstva suti (D-deluvia) do mocnosti cca 6 m, zbytek zafezu je
vyhlouben ve slinovcich (oznaceni kts1- slinovce olivové Sedé), ojedinéle se pfi bazi
suti nachazi vrstvy tufu a jilovitych sedimentd. V feSenych fezech mimo sesuv (km
56,300-56,500) doslo k lokalnim porusenim svahu zafez(, proto je relevantni pouziti
kritickych az rezidualnich parametrd pro vrstvy slinovcu. Na velké €asti useku byla
provedena sanace vyménou porusené povrchové vrstvy suti a slinovcl za lomovy
kamen, byla doplnéna drenazni a vyztuzna Zebra €asto v kombinaci s pfitéZovaci
lavici. V oblasti dotéeného Useku zafezu jsou suté charakteru hlinitych Stérka,
zatimco dale ve sméru staniCeni pfibyva podil ¢ediCovych kamend. Proto v misté
Prackovické estakady byla vyrazné navySena objemova hmotnost suti a s ohledem
na vypocCet na strané bezpecnosti nebyla smykova pevnost, respektive uhel vnitfniho
tfeni pfi vétSim podilu ostrohrannych zrn ¢edi€e navysSen.

Ve vypoctech jsou vétSinou zanedbany ,vyztuzujici ucinky“ izolovanych
¢ediCovych blokl, vrstvy jsou propojeny tak, jako by v nich bloky cedicu nebyly.
Izolované cCedicové bloky jsou ve vétSiné pfipadu v geologickych Fezech ilustrativni,
jejich poloha neni zcela pfesné lokalizovana. Proto je ve vypoctech ,jista“ rezerva,
vypocty jsou provedeny na strané bezpecnosti. Pouze v mistech, kde byla pfitomnost
CediCovych blokl potvrzena pfimo vrtnymi pracemi, ¢&i z morfologie terénu
v kombinaci s vysledky geofyzikalniho méreni, byly CediCové bloky ve vypoctu
zohlednény. PFitomnost cediCovych blokl se samoziejmé projevi ve vedeni
potencialnich smykovych ploch. Pfi propojeni mist indikovanych vodorovnych
deformaci v inklinovrtech je jasné, Ze skrz CediCovy blok indikovana porucha
neprochazi.

Tabulka 1 - Prehled vypocetnich parametri na useku D805 km 56,100 - 58,050

Vrstva Oznaceni Y ¢ c
v profilu | (kN/m?) (°) (kPa)

nasyp — kamenivo N 21 34 1
nasyp — jilovité polohy N 20 20 3
E - sprasové hliny E 19 25 1
Df - d.e!uylcv)fluwajlnl sedimenty Df 19 24 1
(jilovité/stérkové polohy)
D - deluvia — suti (Cedic¢ové stérky) D 22 24 1
D - deluvia — suté (Stérk hlinity) D 20 25 5
TJI- J|I0v1|te Ialkustlrmm sedimenty (relikty 20 18 5
panevnich vyplni)
Tf — vulkanické jilovité popelovité sedimenty Tt

ey e s 18 25 3
(tufy, tufity, CediCové strusky)
Tv1 - vulkanické horniny (izolované bloky) Tvl 22 40 10
Tv - vulkanické horniny (Zily, sopouchy) 22 45 50
Kts1 - slinovce | nasyp, estakada Prackovice Ktsl 20,5 14* 1
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olivové Sedé* | zarez Dobkovicky 16-18** 1

Kts - slinovce modrosedé 20,5 20 3

Stérkova sténa 19 30 1

* rezidudlIni parametry smykové pevnosti
**kritické aZ rezidudlni

Vysledky stabilithich vypoctu

Profil km 56,100

Profil km 56,100 prochazi nasypem ustecké opéry mostu SO 209. Nasyp
v pfechodové oblasti opéry dosahuje vySky cca 8,9 m, v misté posuzovaného profilu
¢ini vy8ka 5,5 m. Stabilitni posouzeni profilu bylo rozdéleno do nékolika oblasti
v ramci morfologie svahu a umisténi objektu nasypu. Prvni skupina posuzovanych
potencialnich smykovych ploch prochazi svahem pfimo pod nasypem (viz obr. 1,
plocha1). Druha oblast posouzeni se tyka svahu pod Zeleznici (obr. 1, plocha 2).
Ackoliv uzemi mezi dalnicnim nasypem a svahem pod Zeleznici je pomérné ploché,
byly posuzovany i smykové plochy zahrnujici uzemi s obéma objekty (obr. 1, plocha
3).

D805 km 56,100
neuvazovani ¢edicového bloku ve vvooctu

g
]
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Obr. 1 Schéma vypocetniho profilu km 56,100 se zakreslenymi posuzovanymi smykovymi plochami

Tabulka 2 - Prehled vysledku stabilitnich vypocti km 56,100

Profil stabilita — celkova/lokalni hpv Fs
plochy 1 stavaijici 1,138/1,184
plochy 2 N 0,938 - 1,290
km 56,100 plochy 2a ”Stfr'tzr;i ve 0,845/0,896
plochy 3 1,132/1,259-1,57

Vysvétlivky k tabulce 2:

optimalizované/zadana smykova plocha

plocha 2a — neuvaZovani ¢edi¢ového bloku ve vypoctu

plochy 1 — soubor posuzovanych ploch, jejichz prabéh je podobny schématu z obr. 1

46



Z vysledkl uvedenych stabilitnich vypoctl je patrné, Ze stabilita svahu,
respektive stupné stability pro posuzovana potencialni poruseni svahu, nejsou pfilis
Vysoke.

Pro sestaveni vypocetnich profild jsme vzhledem k sloZitosti geologické stavby
uzemi v8ak neméli dostatek Udaju, proto je vypoCet zatizen ur€itou mirou nejistoty
vstupnich dat. Tato nejistota se tyka urovné hladiny podzemni vody, ktera vychazi ze
3 bodovych udaji — ustalenych hladin ve vrtech pro izemi o délce cca 900 m. DalSim
faktorem je samotna smykova pevnost vrstvy slinovcl, kterou prochazi smykoveé
plochy. Ve vypoctech byla pro celé uzemi km 56,100 — 58,100 pouzita stanovena
rezidualni smykova pevnost slinovcu, i kdyz pfimo vtomto profilu nedoSlo k tak
vyraznym projevim deformaci, které by pouziti rezidualni pevnosti ve vypoctu
vyzadovalo. Navic, jak jiz bylo uvedeno, pfi lokalnich posouzenich byly ve vypoctu
zanedbany cCedicové bloky, jejichz polohu nelze pfesné v ramci tak rozsahlého uzemi
specifikovat. Souhrn téchto faktd vytvafi urCitou miru nejistoty ve vypoctu. Proto
v téchto pfipadech byly do vypoltu vzdy zadany faktory méné pfiznivé a mira
nejistoty tak byla co nejvice limitovana. Proto bychom uvedené vysledky vypoctd
povazovali za spiSe limitni na strané bezpecnosti. Nicméné neni na misté méné
pfiznivé vysledky podcenovat.

Rozhodujicim pro provoz dalnice je posouzeni smykovych ploch bezprostfedné
se tykajicich dalniéniho télesa (plochy 1 a 3). Vtomto pfipadé vychazi s uzitim
rezidualnich smykovych parametrd stupen stability Fnin > 1,13 pro optimalizované
smykové plochy a Fmnin > 1,18 pro nami predpokladané a stabilitu Ize v souladu
s CSN 73 6133 povazovat za vyhovujici.

V oblasti Zeleznice klesa stupen stability svahu pod 1 pfi kombinaci
nepfiznivych faktord, tji. vy8Si drovné hladiny podzemni vody, zanedbani
»vyztuzujicich® ucinkd CediCovych izolovanych blokl. Nicméné v tomto pfipadé se
domnivame, jsou provedené stabilitni vypoCty varujici, v oblasti by pfi souhrnu
nepriznivych faktord skuteéné mohlo dochazet k projevim svahovych deformaci. Ale
vychozy smykovych ploch jsou dostateCné daleko, aby doslo k bezprostfednimu
ohrozeni dalnice.

S ohledem na urcitou miru nejistoty ve znalosti vSech vstupnich vypoc¢etnich dat
a_vysledky provedenych stabilitnich vypoétd se domnivame, ze nelze uzemi
z dlouhodobého hlediska povazovat za stoprocentné stabilni, pokracovani
v_monitoringu Uzemi i po uvedeni dalnice do provozu je zcela na misté.

Profily km 57,300 a km 57,450

Jedna se o profily v nasypu pfechodové oblasti prazské opéry mostni estakady
S0210. Z provedenych stabilitnich vypoctu je patrné, ze zejména stabilita samotnych
nasypu, ale i SirSiho Uzemi souvisi s Urovni hladiny podzemni vody. Za predpokladu
hladiny podzemni vody cca v urovni 5 m pod terénem v misté nasypul vychazi stupen
stability okolo 1, tj. svah je na limitni hranici stability.
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Obr. 2 Schéma vypocetniho profilu km 57,300 se zakreslenymi posuzovanymi smykovymi plochami

S ohledem na vysledky provedenych laboratornich zkousek a méfené
deformace byly do vypoltu zavedeny parametry rezidualni smykové pevnosti
slinovcu, tudiz v souladu s CSN 73 6133 je pozadovany Fsmin > 1,1. V oblasti byly
pod a nad nasypem navrzeny drenazni stény. V sou€asné dobé jsou jiz realizovany.
PFfi modelovani plného ucinku drenaznich stén dochazi k narGstu stupné stability,
nicméné v nékterych pfipadech lokalnich smykovych ploch pod nasypem stale neni
splnéno pozZadované kritérium. PFi uvazovani ur€itého snizeni ucinku drenaznich
stén v dlouhodobém c&asovém horizontu pak opét dochazi k vyraznému snizeni
stability.

V zavislosti na vysledcich stabilitnich vypocétl a provadéného monitoringu bylo
doporuéeno statické zajiSténi v paté nasypu.

Tabulka 3 - Prehled vysledku stabilitnich vypoéti km 57,300 a 57,450

Profil stabilita — celkova/lokalni hpv Fs
lokalni plny ucinek stén 0,925
snizeny ucCinek 0,858
uzenglés: sveamh nad 131-1,87
o -ysF\)/ah g | PIny Gginek stén
km 57,300 . P 0,970-1,14
celkova [———2sypem
uzemi - svah nad 1.3-1.87
nasypem e
- - h bod snizeny ucinek
Hzem - svah p 0,871-1,04
nasypem
celkov plny ucinek stén 1,13-1,21
snizeny ucCinek 0,996-1,11
km 57,450 s -
lokalni plny uCinek stén 0,940
snizeny ucinek 0,885-1,1

Vysvétlivky k tabulce 3:

Piny ucinek stén — staZeni hpv na troveri cca 2 m nad dnem drenazni stérkove stény
Snizeny ucinek — pribéh hpv cca 6 m pod terénem

Lokalni stabilita — stabilita nasypu
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Celkova stabilita — stabilita Sirsiho tuzemi — svahu s nasypem

km 57,300 — odpovida vypocetnimu profilu 2 pro posudek Pri FUK Doc. MaSina (posudek
1. 8. 2016)

km 57,450 — odpovida vypocetnimu profilu 1 pro posudek Pri FUK Doc. MaSina (posudek
1. 8. 2016)

Profil km 57,600

Vypocetni profil km 57,600 je veden ve svahu pod mostni estakadou SO210
v misté tfetiho mostniho pilife od prazské opéry.

D805 km 57,600

500 600 700 800 900 1000

Obr. 3 Schéma vypocetniho profilu se zakreslenymi posuzovanymi smykovymi plochami

V misté vypocetniho profilu km 57,600 veSkeré posuzované smykové plochy
prochazejici oblasti pilifl mostni estakady pfi stabilitnim posouzeni se stavajici
hladinou podzemni vody maiji Fs > 1,4 pfi zavedeni rezidualnich parametrt slinovcl
do vypoctu. Tudiz stabilitu svahu v misté vedeni estakady SO210 Ize povazovat za
dostateCnou.

Pouze v horni €asti svahu cca 150 m nad estakadou byla stabilitnimi vypocty
zjisténa smykova plocha, pro kterou F=1,12 (viz obr. 1 — nad a graficka pfiloha).
Vzhledem k pouziti rezidualnich parametrd smykové pevnosti u slinovcu Ize tento
stupen stability povazovat za vyhovujici. AvSak jiz s nepatrnym zvySenim hladiny
podzemni vody klesa stupen stability pod limitni poZadovanou hodnotu. Pfi nahlém
prosyceni suti by tedy mohlo v dané oblasti dochazet k projevim svahovych
deformaci. Nicméné oblast, respektive vychoz potencialni smykové plochy se
nachazi cca 140 m nad estakadou, tudiz daleko, aby doSlo k bezprostfednimu
ohrozeni mostni estakady.

Tabulka 4 - Prehled vysledkt stabilitnich vypocéta km 57,600

Profil stabilita — celkova/lokalni hpv Fs
. . 1,557
km 57,600 celkova nad estakadou stavajici 1,123
celkova pod estakadou 1,408
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Profil km 58,050

Profil lezi v misté pfechodu dalnice z estakady do tunelu. Trasa je vedena
v nasypu/pfisypu mocnosti do cca 4,6 m. V dané oblasti jsou z hlediska sestaveni
odpovidajiciho charakteristického vypocetniho modelu pomérné slozité geologické
poméry. V misté profilu se nachazi kamenolom, na uzemi jsou uloZeny navazky
pfesné nespecifikovanych mocnosti, v podlozi navazek byly zastizeny CcCedicCe,
nejspiSe izolované bloky, rovnéz blize nespecifikovanych rozmér. Pro stabilitni
posouzeni byl pouzit sestaveny |G fez GFP-1 v km cca 58,1. Do fezu bylo zaneseno
dalniéni téleso a fez byl dale na zakladé dostupnych informaci o horninovém
prostfedi rozpracovan variantné tak, aby byly pokryty veSkeré mozné pfipady dané
vySe uvedenymi nejasnostmi. V pfipadé modelového profilu km 58,050 ma na
stabilitu rozhodujici vliv rozsah €edi€ovych bloki ve svahu pod nasypem dalnice.
Prioritné byl provéfen profil odpovidajici geologickému fezu, tj. s plnym
predpokladanym rozsahem ¢€ediCovych bloku zasahujicich az pod téleso dalni¢niho
nasypu, dale pak byly provéfeny varianty pro pfipad bez &ediCovych blokl se
souvislou vrstvou slinovcl v podlozi. Vypocetni profil a posuzované smykové plochy
jsou patrné z obr. 4, prehled vysledk( provedenych stabilitnich analyz je uveden
v tabulce 2.4, vybrané stabilitni vypocty jsou dolozeny v grafické Casti.

D805 km 58,050

celkova

D8 smér Usti nad Labem

D8 smér Praha

pod nasypem

300 350 400 450 500 550 600 650

ﬁ var. A ﬁ var. B

Obr. 4 Schéma vypocetniho profilu km 58,050 se zakreslenymi posuzovanymi smykovymi plochami a
variantami modelu bloki cedice
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Hladina podzemni vody byla modelovana na urovni hladiny podzemni vody
ustalené ve vrtech, dle bodovych udaji ze dvou vrtl cca 24-27 m pod terénem.
Vzhledem k tomu, Ze na vétSiné uzemi, tj. v ostatnich fezech, byla hladina podzemni
vody zastiZzena pfi bazi suti, byla provéfena jeSté modelova varianta zvodnéni suti
s uzitim soucinitele pérového tlaku r, = 0,1. Tato hodnota predstavuje zvodnéni 20%
prostfedi nad smykovou plochou.

Tabulka 5 - Prehled vysledkt stabilitnich vypocéta km 58,050

. varianta stabilita —
Profil celkova/lokalni hpv Fs

G Fez celkova ustalens 2,301/2,914

pod nasypem 1 3,272

celkova 1,494
varianta A pod nasypem 1 ustalena 0,766/0,824

Kkm pod nasypem 2 1,126

58 050 celkova 1,799

’ pod nasypem 1 ustalena 1,449

. pod nasypem 2 1,248

varianta B celkova 1,555

pod nasypem 1 r.=0,1 1,360

pod nasypem 2 1,134

Vysvétlivky k tabulce 5:
optimalizovana/zadana smykova plocha

Z uvedenych vysledkl stabilitni analyzy vyplyva, Zze poZzadavek CSN 73 6133
pro dlouhodobou stabilitu pfi uziti rezidualnich parametri ve vypoctu je spinén pro
vSechny posuzované smykové plochy a pro vSechny varianty geologickych poméru
s vyjimkou jednoho pfipadu uUplného zanedbani cCediCovych blokl pro smykové
plochy pod nasypem vychazejici v paté svahu pod nasypem (varianta A). S_ohledem
na vysledky geofyzikdlnich méfeni (pfiloha 5) lIze v daném misté spiSe potvrdit
pfitomnost velkych €ediCovych blokl. Proto doporuCujeme variantu A povazovat
spiSe za modelovou, ilustrativni. Navic byly v prostoru pod nasypem modelovany
suté se stejnymi smykovymi parametry jako v ostatnich profilech. Vzhledem
k existenci lomu lze vtomto misté predpokladat vysSi zastoupeni cediCovych
ostrohrannych ulomkd/balvanu v sutich a tim i jejich vy$8i smykovou pevnost.

S ohledem na vySe uvedené skuteénosti povazujeme dalniéni téleso v misté
fezu km 58,050 za stabilni.

Profily v zarezu Dobkovicky mimo sesuv (cca km 56,300-56,500)

Jedna se o useky, ve kterych doSlo béhem vystavby k lokalnim porusenim
svahl zafezu. Jednotlivé sesuvy byly sanovany vyménou lomovym kamenem za
sesuté zeminy. Dale v neporusenych usecich mezi sesuvy bylo navrzeno doplnéni
sanace formou drenaznich a vyztuznych Zeber v kombinaci s prubéznou pfitézovaci
lavici v paté svahu zafezu. Uprava byla provedena v obou etazich.
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Profil km 56,214

Profil km 56,214 lezi v misté lokalniho sesuvu sanovaného vroce 2011.
Uprava spocivala ve vyméné sesutych hmot za lomovy kamen, dopInéni drenaznich
a vyztuznych Zeber na pfilehlém useku. V ramci finalnich Uprav zafezu byla na useku
km 56,145 - 56,300 nad zarezem zruSena polni cesta (SO A159a) coz umoznilo
zmirnéni sklonu svahu zafezu. Nyni v dolni &asti Cini sklon svahu 1:2,4, v horni
snizené Casti pfi napojeni na terén 1:4,1. Na useku byla rovnéz provedena uprava
nadzarezoveého pfikopu. V useku km 56,160 — 56,230 je provedena pfitéZzovaci lavice
vySky 4 m s nabéhy o délce 15 m. Dale byla doplnéna nova masivnéjSi drenazni a
vyztuzna Zebra.

V souladu s provedenim drenaznich zZeber byla ve vypoctech snizena zjisténa
hladina podzemni vody na bazi drenaznich Zeber. Do vypoltu byla zavedena
variantné smykova pevnost slinovcu ¢=14°a 16°. Profil byl posouzen pro variantu
v misté Zebra a mezi Zebry.

Finalni uprava svahu zarfezu a posuzované smykové plochy jsou patrné
z nasledujiciho obrazku.

D805 zarez, profil km 56,214

- deluvia, svahoviny, suté snizeny svah zérezu

puvodni tvar zafezu
téiovaci lavice

snizena hpv

kts1 - slinovce olivové Sedé

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 920

Obr. 5 Vypocetni profil km 56,214
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Obr. 6 Detail upravy svahu zafezu horni etaze mimo Zebro v misté sanovaného sesuvu

Tabulka 6 - Prehled vysledkt stabilitnich vypoéta km 56,214

Profil posuzovana ¢ast | parametry smykova F
zarezu kts1 plocha s
$=14°, c=1kPa o 1,214
horni etaz - Zebro optimalizovana
$=16°, c=1kPa 1,359
horni etaz — $=14°, c=1kPa 0,987
sanace s:suvu, $=16°, c=1kPa optimalizovana 1115
km 56,214 mimo Zebro
dolni etaz — mimo | ¢=14°, c=1kPa o . 1,582
N optimalizovana
zebro $=16°, c=1kPa 1,712
L $=14°, c=1kPa _ ) ] 1,583
dolni etaz - zebro optimalizovana
$=16°, c=1kPa 1,715

Jak je patrné z tabulky 6, dolni etaz z hlediska dlouhodobé stability vyhovi i pfi
uziti snizenych parametrd smykové pevnosti. Horni etaz pro posuzované potencialni
smykové plochy v misté novych Zeber vyhovi i pro snizené parametry (¢=14°). Pfi
posouzeni oblasti mezi Zebry, tj. plvodni sanace sesuvu se sniZzenim terénu, vyhovi
pouze pro plvodné uvazované parametry ($=16°) a za predpokladu, Ze tuto hodnotu
jiz povazujeme za rezidualni (Fs>1,1). Pfi sniZzeni na ¢=14°. dle novych poznatki jiz
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klesa Fs<1. Domnivame se, Zze pro tuto oblast je relevantni pouZiti spiSe vysSi
hodnoty $=16°. Pfi zahrnuti prostorového efektu vyztuZeni drenaznimi zebry bychom
povazovali takto sanovany usek za vyhovujici z hlediska dlouhodobé stability za
predpokladu, Zze nedojde k zasadnéjSi zméné okrajovych podminek, napf. vodni
rezim, zména konfigurace svahu — pfitizeni na hrané zarezu apod. V soudasné dobé
je usek bez dalSich projeva deformaci.

Profil km 56,560

Profil km 56,560 odpovida kratkému cca 40 m dlouhému neporusenému
useku mezi lokalnimi sesuvy svahl zarezl v horni i dolni etazi, ke kterym doSlo jesté
pfed sesuvem v km cca 56,300-56,500 v roce 2013. Na horni etazi v useku km
56,430 — 56,650 byla realizovana pfitézovaci lavice v paté svahu vysky 3 m,
v blizkosti km 56,560 se nachazi 2 drenazni Zebra. V dolni etazi €ini neporuseny
usek pouhych 20 m, byla zde dopinéna 3 Zebra a provedena vyména sesutych hmot
za lomovy kamen. Na dolni etazi byla rovnéz zfizena prabézna pfitéZovaci lavice
vySky 3 m na useku km 56,460 — 56,680. Profil byl posouzen variantné, a to v misté
Zebra a mezi zebry. Do vypoctu byla zavedena variantné smykova pevnost slinovcl
$=14°a 16°. Provedené uUpravy svahu zafezu a posuzované smykoveé plochy jsou
patrné z nasledujiciho obrazku.

D805 zarez, profil km 56,560

310

308
306
304
302

sl \ I —
N piitéZovaci lavice
296 S - kts1 - slinovce olivové sedé

294
292
290
288
286
284
282
280
278
276
274
272
270

piitéZovaci lavice

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 920 95

Obr. 7 Vypocetni profil km 56,560
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Tabulka 7 - Prehled vysledkt stabilitnich vypocéta km 56,560

Profil posuzovana ¢ast | parametry smykova F
s v S
zarezu kts1 plocha
$=14°, c=1kPa o 1,105
horni etaz - Zebro optimalizovana
$=16°, c=1kPa 1,215
horni etdZ — mezi | ¢=14°, c=1kPa o . 1,105
N optimalizovana
Zebry $=16°, c=1kPa 1,216
km 56,560
L. $=14°, c=1kPa . _ ) 1,092
dolni etaz -zebro optimalizovana
$=16°, c=1kPa 1,185
dolni etéaz — mezi | $=14°, c=1kPa timal ] 1,093
s optimalizovana
zebry 0=16°, c=1kPa P 1,193

Jak je patrné z uvedenych vysledkd v tabulce 7 horni i dolni etaz vyhovi
z hlediska dlouhodobé stability dle CSN 73 6133. Pro snizené parametry smykové
pevnosti $=14° vyhovi kritériu pro rezidualni parametry, pfi pouziti $=16° jiz vyhovi
kritériu pro kritické parametry. Usek odpovidajici profilu _km 56,560 lze po
provedenych upravach povazovat za dlouhodobé stabilni.

Profil km 56,600

Profil km 56,600 odpovida poslednimu Useku, ve kterém doSlo k lokalnim
porusenim svahl zarezu. V horni etazi zlstal neporuseny nadzarezovy prikop, sesuv
tedy nesahal za hranu zafezu. V horni etazi byl sesuv sanovan pomoci vymény
materialu sesutych hmot, byla doplnéna drenazni a vyztuzna zebra v kombinaci
s pfitézovaci lavici vy8ky 3 m do stani€eni km 56,650. V dolni etazi byl sesuv rovnéz
sanovan vymeénou, doplnéna zebra s pfitéZzovaci lavici vysky 3 m do staniCeni km
56,680.
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D805 zarez, profil km 56,600
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Obr. 8 Vypocetni profil km 56,600
Tabulka 8 - Prehled vysledku stabilitnich vypoc¢ti km 56,600

Profil posuzovana ¢ast | parametry smykova F
'~ s
zarezu kts1 plocha
L $»=14°, c=1kPa o ] 1,207
horni etaz optimalizovana
$=16°, c=1kPa 1,335
km 56,600
L $=14°, c=1kPa o . 1,158
dolni etaz optimalizovana
$=16°, c=1kPa 1,283

Z uvedenych vysledkd stabilitnich vypoctu provedenych viezu km 56,600
vyplyva, Ze z hlediska dlouhodobé stability vyhovi upraveny svah kritériu CSN 73
6133 i za predpokladu pouziti rezidualnich parametrd smykové pevnosti.

Profil km 56,700

Jedna se o profil, kde dosud nedoslo k lokalnim sesuvim, ani nejsou patrné
projevy nestability. Sklony svahu zafez( jsou provedeny v horni etazi 1:2, v dolni
etazi 1:1,9. Geologicka skladba v profilu byla odvozena od nejblizSiho dostupného
zpracovaného profilu, kterym je profii GFP6 vcca km 56,620. DalSim nejblize
zpracovanym fezem je GFP5 vkm 56,900. Horni etaz je vyhloubena v deluviich
charakteru suti s pfibyvajicim podilem ostrohrannych ¢edi€ovych zrn a izolovanych
CediCovych blokl. V dolni etazi se v horni partii svahu vyskytuji jesté suté, nize pak
olivové Sedé slinovce. Na pfibyvani podilu ¢edi¢ovych ulomkl a pfitomnost vétSich
izolovanych bloku Ize usuzovat z nasledujiciho zminéného profilu km 56,900 a
zejména fakt, Ze zde nedoSlo k poruseni svahu i pfi pomérné strmych sklonech na
rozdil od predchazejicich useku.

Vzhledem k tomu, Ze zafez zlstal za celou dobu neporuseny, byly zde vypodty
provedeny pro vypocty pro vrcholové parametry smykové pevnosti a ilustrativné i pro
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kritické. Vrcholové parametry smykové pevnosti byly zavedeny mirné sniZenou
hodnotou z pavodné uvazovanych parametrl pfi pfedbéznych navrzich zafezu, a to
$=22°, ¢ =5 kPa (z hodnot $=24°, ¢ =12 kPa).

D805 zarez, profil km 56,700
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Obr. 9 Vypocetni profil km 56,700
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Obr. 10 Vypocetni profil km 56,700 — model bloku ¢edi¢e v dolini etazi
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Tabulka 9 - Prehled vysledk stabilitnich vypocéta km 56,700

Profil posuzovana parametry smykova F
Xz 2% s
Cast zarezu kts1 plocha
16°, c=1kP 1.101
= °, c= a
\ 1,142"
horni etaz optimalizovana 1,181
$=18°, c=1kPa ]
1,225"
$=22°, c=5kPa** 1,371
km 56,700 $=16°, c=1kPa* 0,821
0,910
$=18°, c=1kPa*
>1 ’01 *kk
dolni etaz optimalizovana
1,137
$=20°, c=3kPa*
1,305***
$=22°, c=5kPa** 1,359

Vysvétlivky k tabulce 9:

* parametry Ize jesté povaZovat za kritické
** vrcholové parametry smykové pevnosti

*k%x

model — blok CediCe v blizkosti svahu dolni etaze, velmi mélké smykové plochy do
mocnosticca 1 m

" navyseni parametrii smykové pevnosti suti — edicové $térky (¢=28°, c=5kPa)

Pfi pouziti vrcholovych parametri smykové pevnosti slinovcl Ize sklon svahu
zafezu horni etaze povazovat z dlouhodobého hlediska za vyhovujici. PFi uziti
kritickych parametrti ($=16°) sklon svahu pln& nevyhovi kritériu CSN 73 6133 F>1,15,
pouze pii navySeni smykové pevnosti suti, v kterych vtomto misté jiz previadaji
ostrohranné ulomky CediCe nad jemnozrnnou slozkou.

Rovnéz tak sklony svahl dolni etaze vyhovi z hlediska dlouhodobé stability
pouze pfi pouziti vrcholovych parametrid. Vzhledem ktomu, Ze vtomto profilu
nemame dostate¢né udaje o pFesné geologické skladbé, byly pro dolni etaz
zpracovany ilustrativni modely predpokladanych geologickych pomérl, navySenim
parametru vrstvy slinovcl nebo modelovanim izolovanych blokl ¢edi¢e zasahujicich
do svahu zarezu, pro které jiz posuzovany svah vyhovi.

S ohledem na nejistoty v geologické skladbé vypodetniho profilu tedy nelze
vypocetné jednoznacné prokazat splnéni pozadavku na dlouhodobou stabilitu dle
CSN 73 6133. Nicméné okolnost, ?e v dlouhodobém &asovém horizontu v tomto
misté dosud nedoslo k projevim deformaci, pokladame za dostate¢né prokazatelny
fakt.
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Resumé pro zarezové useky mimo sesuv tj. km 56,100-56,300 a 56,500-56,700

Pro posouzeni stability svahl zafezu byly v souladu s pozadavky projektu
vybrany 4 fezy mimo sesuv (km cca 56,300-56,500). V prvnich 4 feSenych fezech
doslo k lokalnim sesuvim svahu jesté pfed sesuvem v roce 2013. Zcela neporuseny
zustal pouze Usek odpovidajici fezu km 56,700.

S ohledem na vysledky provedenych stabilitnich analyz Ize povazovat
navrzene upravy v fezech km 56,214, km 56,560, km 56,600 za vyhovujici z hlediska
dlouhodobé stability. V fezu km 56,700 se s ohledem na nejistoty v geologické
skladbé vypocetniho profilu nepodafilo jednoznacné vypocCetné prokazat splnéni
pozadavku na dlouhodobou stabilitu dle CSN 73 6133. Nicméné skutecnost, Ze
v dlouhodobém ¢asovém horizontu vtomto misté dosud nedoSlo k projevum
deformaci, pokladame za dostate¢né prokazatelny fakt.

Na useku zarezu lze doporucit pokracovat v pravidelném sledovani
(méreni) monitorovacich prvki s provadénim vizualnich prohlidek zarezu cca
2x ro€né, nejlépe v obdobi jaro a podzim.

Grafické vystupy stabilitnich vypocta jsou obsahem pfilohy €. 12 této zpravy.

11.2. Deformacéni analyza

Po konzultacich s objednatelem bylo pro deformaéni analyzu vybrano uzemi
zahrnujici nasyp prazské opéry objektu SO 210 , Prackovicka estakada“. Dlvodem
byla realizace stabilizacnich opatfeni v dané oblasti a kromé ovéreni stability uzemi
s projektovanymi a realizovanymi konstrukcemi i prognéza deformaéniho chovani
nasypu.

Vypocty byly provedené dfive (05-09/2016) nez byly k dispozici vSechny
vysledky laboratofe mechaniky zemin a hornin. Vstupni parametry vypoctl tudiz
vychazely z informaci dosazitelnych v tomto obdobi.
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Tabulka 6 vypocetnich parametrti — Prackovice SO 210 - vypocetni profil 3
(deformacéni analyza)

Vrstva Y ) c Edef \% k
(kN/m?) (°) (kPa) (MPa) (m/s)

nasyp — kamenivo 21 34 1 25 0,25 -

nasyp — jilovité polohy 20 20 3 12 0,3 -

E - sprasové hliny 19 25 1 9 0,3 10°

Df - deluviofluvialni

sedimenty (jilovité/Stérkoveé 19 24 3 12 0,35 1,1.10°®

polohy)

P: deluvia — suti (CediCové 29 8 1 12 0.3 10°

Stérky)

Tj - jilovité lakustrinni

sedimenty (relikty panevnich 20 18 5 8 0,38 107

vyplini)

Tf — vulkanické jilovité

popelovité sedimenty (tufy, 18 25 3 12 0,35 10

tufity, CediCové strusky)

'I_'v1 - vulk’anické horniny 29 40 10 100 0.2 107

(izolované bloky)

Tv - vulkanické horniny (Zily, 29 45 50 150 0.2 107

sopouchy)

Kts1 - slinovce olivové Sedé 20,5 14 1 15 0,4 107

Kts - slinovce modrosSedé 20,5 20 5 15* 0,38 107

Stérkova sténa 19 30 1 20 0,28 10

* fce narastu

Na zakladé vysledkl provedené deformacni analyzy Ize konstatovat, Ze:

- primarni konsolidace ukon&ena cca 2 roky po dosypani nasypu
- lze predpokladat, Ze v dobé instalace monitorovacich prvku jiz probéhlo cca

90% deformaci

IKB, IN5-3D
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Obr. 11 Izolinie svislych koneénych deformaci v m
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IKB, IN5-3D

kts - slinovce modroSedé
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Obr. 12 Izolinie vodorovnych koneénych deformaci v m

Vyvoj konsolidace, respektive Casového pribéhu sedani na terénu cca v ose nasypd,
je patrny z nasledujiciho grafu.
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Na nasledujicich obrazcich je uveden model vlivu provadéni stérkovych stén —
doCasné odtézeni zeminy, vyplnéni malo hutnénym materialem. Po dosypani,
zhutnéni a snizeni hladiny jsou jiz vodorovné deformace vyrazné nizSi nez svislé.
Velikost deformaci stanovenych v deformacni analyze zalezi, v jakém stupni
konsolidace podlozi je modelovana realizace drenazni stény.

vodorovné deformace IK3, IN5

305—T—
00— Vodorovna deformace do
cca 6 mm vlivem odtézeni
2051 zeminy v misté Stérkoveé
stény
200——
E
>
285——
280——
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270——
25 I I I
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Graf: Pribéh vodorovné deformace na IN5 model — sténa realizovana hned po dosypani
nasypu
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vodorovné posuny - IN5
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Graf: Prabéh vodorovné deformace na IN5 model — sténa realizovana az po ukonc&eni
konsolidace
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12 KAROTAZNi MERENI VE VRTECH

Cilem karotdzniho méfeni bylo: doplnit informace ziskané z vrtného jadra,
poskytnout informaci o porusSeni hornin, lokalizovat hloubku pfipadnych smykovych
ploch a upfesnit litologicky profil sestaveny podle vrtného jadra. V pozorovacich
hydrovrtech bylo ukolem karotaZze také objasnit hydrogeologicky rezim proudéni
podzemni vody.

Zvolena metodika karotéazniho méfeni byla vzdy pfizpdsobena konkrétnim
podminkdm (zejména pfitomnosti a druhu vystroje a dale obsypu a tésnéni v
zapaznicovém prostoru).

Karotazni meéfeni byla provedena aparaturami K500, K1000 a MATRIX
zabudovanymi. Data byla zpracovana pomoci systému programl ,GdBase“ a
WellCAD. Grafické vystupy a zprava samotna byly prevedeny do formatu PDF.
VSechny hloubky ve zpravé jsou uvadény od terénu.

K méfeni byly pouzity nasledujici metody:

e Gama karotaz — Prirozena radioaktivita

¢ Neutron neutron karotaz

e Gama gama karotaz v hustotni modifikaci

e Karotaz magnetické susceptibility — magneticka karotaz
e Elektricka odporova karotaz — Zdanlivy el. odpor RAP010 a RAP041
eIndukéni karotaz

e Termometrie

¢ Rezistivimetrie RM

e Fotometrie

eVinova akusticka karotaz - FWS

e Orientovany akusticky skener (akusticky televizor) - ABI

Z geologického hlediska vrty zastihly kvartérni sedimenty, riznorodé terciérni
sedimenty, tufy, kfidové slinovce a CediCe. V ramci kfidovych sedimentl dochazi
k Castému stfidani poloh s riznym zastoupenim prachovité a jilovité slozky. Smykové
plochy byly ¢asto identifikovany na rozhrani kvartér/kfida nebo kvartér/terciér, ale i
uvnitf kfidovych hornin. Jedna se o mékké horniny, jejichz pukliny jsou pfevazné
seviené. Pfesto se vyskytuji, jak dokazuji vysledky méfeni hydrodynamickych
pomeérl ve vrtech, které prokazalo vyskyt propustnych puklin dokonce i ve vétSich
hloubkach.

Pfevladajici smér proudéni vody ve vrtech je dolu s vyjimkou vrtu HG-C2, ve
kterém dochazi k vzestupnému proudéni.

Rychlost seismickych vin (vp) méfena ve slinovcich je rdznoroda a
kolisa od hodnot cca 1800 m/s az 2200 m/s.

Podrobna zprava o vysledcich karotazniho méfeni je obsahem pfilohy €. 6
této zpravy
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13 MONITORING

13.1 Méreni inklinometrickych sond

Vyhodnoceni méreni je kratkym komentafem u kazdého méfeni.

Inklinometricky vrt IK-C7

Nulté méfeni bylo provedeno 23. 5. 2016 a jeho méfitelna hloubka 36,0 m.
DalSi méfeni bylo provedeno 20. 6. a 18. 7. 2016.

Pfi povrchu terénu v hloubce 0 az 5 m je naklon osy vrtu jiznim smérem,
velikost vychylky zde dosahla 4 mm (viz str. 2 pdf souboru). V hloubce 27 az 31 m
projevy svislych deformaci, které pokracuiji.

Inklinometricky vrt IK-C8

Nulté mérfeni bylo provedeno 13. 5. 2016, méfitelna hloubka 71,0 m. DalSi
mérfeni byla realizovana 6. 6., 19.7.,23. 8. a 5. 12. 2016.

Vysledky vykazuji pfi poslednich méfeni velmi maly naklon celého vrtu
vychodnim smérem. Vychylka 4 mm na 70 m dlouhém vrtu. Nelze zcela jednoznacné
zmérenou vychylku interpretovat jako projevy horizontalnich posunl masivu, je
mozna zpusobena nepfesnosti méfeni (1 mm na 10 m) které mize byt pFiCinou
posunu pfi poslednim méfeni. Nicméné tzv. bouleni vrtu v hloubce cca 41 az 56 m je
mozno povazovat za prokazané a je projevem sedani.

Inklinometricky vrt IK-C12

Nulté méfeni bylo provedeno 20. 5. 2016, méfitelna hloubka 35,5 m. DalSi
méfeni byla realizovana 7. 6., 21. 7.,4. 8.,23. 8.,a 29. 9. 2016

Vrt vykazuje milimetrové naklony v horni ¢asti vrtu do hloubky 2,5 m jiznim az
jihozapadnim smérem. V hloubce 27 m az 28 m velmi mirné projevy svislych posunda,
které narlstaji jen nepatrné, rovnéz tak v hloubce 14 m pfi poslednim méfeni.

Inklinometricky vrt IK-C16

Nulté mérfeni bylo provedeno 20. 5. 2016, méfitelna hloubka 35,5 m. DalSi
méfeni byla realizovana: 20. 5.,7. 6.,23. 8.,1. 9.,14. 9.,29. 9.,13. 10. 20. 10., 31.
10.,10. 11.,21. 11. a 28. 11. 2016.

V ramci milimetrovych hodnot je mozné sledovat naklon inklinometru k jihu.
Celkova velikost vychylky na povrchu terénu vzhledem k paté 6- 8 mm, ktera pfi
poslednim méreni poklesla na 4 mm. V hloubce od povrch terénu do 12 m a dale 23
az 30 m mirné projevy svislych deformaci, které vSak v souCasnosti jiz témér
nepfirdstaji.

Nyni je vrt bez prakticky vyznamnych horizontalnich posunu.
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Inklinometricky vrt IK-C17

Nulté méfeni bylo provedeno 12. 5. 2016, méfitelna hloubka 36,0 m. DalSi
mérfeni byla realizovana 7. 6., 19. 7., 4. 8., 23. 8., 14. 9., 29. 9., 20. 10., 3. 11., 10.
11.a 28. 11. 2016.

Vrt na zaCatku méfeni vykazoval vzoné 8 m az 11 m i projevy svislych
deformaci nebo bouleni osy jihovychodnim smérem, velikost vodorovné vychylky 5,5
mm, které pomalu ustavali a nyni narustaji jen nepatrné. V hloubce 0 az 23 m mirny
naklon osy vrtu k severu, velikost vychylky na povrchu terénu 6 mm.

Inklinometr je nyni (od poloviny zafi 2016) bez prakticky vyznamnych
horizontalnich posun.

Inklinometricky vrt IK-C19

Nulté méfeni bylo provedeno 20. 5. 2016, méfitelna hloubka 47,5 m. DalSi
mérfeni byla realizovana 7. 6., 21. 7. a 23. 8. 2016.

Ve vrtu od povrchu terénu do hloubky 6 m jsou mirné projevy svislych
deformaci.

Maximalni horizontalni posun je 3 mm. Inklinometr je prakticky bez
vyznamnych horizontalnich deformaci.

Inklinometricky vrt IK-C21

Nulté méfeni bylo provedeno 27. 10. 2016, méfitelna hloubka 49 m. DalSi
méfeni byla realizovana 31. 10., 10. 11. a 1. 12. 2016.

Inklinometr neindikuje pfi svém dalSi provoznim méfeni vzhledem k méfeni
nulovému z 27. 10. 2016 prakticky vyznamny horizontalni posun.

Inklinometricky vrt IK-C23

Nulté mérfeni bylo provedeno 23. 5. 2016, méfitelna hloubka 36,0 m. DalSi
méfeni byla realizovana 7. 6., 19.7.,4. 8., 1. 9., 14. 9. a 14. 11. 2016.

Ve vrtu v zéné 22,5 m az 27,0 m zjisténo vlivem svislych posunu ,bouleni osy*
inklinometru jiznim smérem. Vychylka kulminuje v hloubce 25 m hodnotou 3 mm.
Prirastek vychylky oproti pfedchozimu méfeni ze 14. 9. 2016 Cini 1,5 mm, rychlost
0,7 mm/més.

Nepatrny naklon osy smérem k severozapadu byl zjistén v hloubce 0 az 2 m,
velikost vychylky nedosahuje 2 mm, pfirustek je submilimetrovy.
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Inklinometricky vrt IK-C24

Nulté méfeni bylo provedeno 23. 5. 2016, méfitelna hloubka 36,0 m. DalSi
mérfeni byla realizovana 19.7.,4. 8., 11. 8., 22.8.,30.8.,5.9.,8.9.,,19.9.,29. 9., 3.
11.,a 14. 11. 2016.

Ve vrtu v zoné 1,5 m az 12,0 m zjisténo pomérné intenzivni ,vybouleni osy*
inklinometru jihovychodnim smérem. Tato horizontalni vychylka byla zpusobena
realizaci podzemni Stérkové stény. Vychylka kulminuje v hloubce 5 m hodnotou 80
mm. K povrchu se vyznamné zmensSuje, v hloubce 1,5 m dosahuje pouze 14 mm.
V poloviné zafi se prirGstek deformace zastavil a poklesl na 74 mm z 22. 9. 2016,
v Fijnu a pocatkem listopadu 2016 vychylka opét mirné narlstala az opét na 80 mm
dosazenych pfi minulém méreni z 3. 11. 2016. Sou¢asné méfeni nevykazalo dalsi
pFirastek deformace.

Nepatrné svislé pohyby jsou detekované v hloubce 27 az 29 m.

Inklinometricky vrt IK-C25

Nulté méfeni bylo provedeno 13. 5. 2016, méfitelna hloubka 28,0 m. DalSi
méreni byla realizovana 7. 6., 19. 7., 4. 8., 23. 8. a 14. 9. 201.

Vrt pfi povrchu terénu vykazuje v hloubce 0 az 1,5 m naklon osy vrtu
jihozapadnim smérem, velikost vychylky zde dosahla 4 mm. V useku 4 m az 14 m
velmi mirné projevy svislych deformaci, od Cervence 2016 bez dalSiho pfirdstku.
V Cervenci 2016 nové zjistény projevy svislych deformaci i vzoné 17 m az 20 m.
V hloubce 18 az 20 m zde zfejmé doslo také k vodorovné vychylce velikosti 2 mm
jihovychodnim smérem. Sou€asnym méfenim ze zacatku srpna 2016 nebyly zjistény
dalsi prakticky vyznamné deformace.

Komentar k vysledkiim inklinometrickych méreni

Nové instalované a posléze méfené vrty zpocatku vykazovali svislé
deformace s projev horizontalniho posunu do 2 mm lokalné az 4 mm. Na nékterych
vrtech byly zméfeny nepatrné vysSi horizontalni posuny na povrchu IK-C12- 5mm,
IK-C16 - 8 mm, IK-C25 - 8 mm.

U dale zminénych vrtd byly zméfeny svislé deformace s projevem
horizontalniho posunu IK- C17 hl. 9,5 posun max. 5,5 mm, IK-16 hl. 10 m posun max.
3,0 mm, hl.29m posun max. 1,8 mm, IK-C23 hl. 25 m posun 3 mm, IK-C25 hl. 21 m
posun 2 mm.

Ve sledovaném obdobi tj cca 06/2016 — 12/2016 se horizontalni deformace u
vrtd pohybuji v Fadu prvnich jednotek mm. Vrty IKC-8 ?, IK-C16, IK-C17 a IK-C-23
vykazuji v hlubSich patiich hloubé&ji jak 10m pod terénem velmi nepatrny naklon.

Zjisténé velikosti horizontalnich posunl jsou vétSinou velmi blizko presnosti
inklinometrie ve vrtech tj.1mm na 10 m hloubky vrtu.

Vysledky méfeni jednotlivych vrtl jsou obsahem pfilohy €. 7.
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14 MERENI POROVYCH TLAKU A HYDROGEOLOGICKYCH

VRTU

V nové provedenych prizkumnych sondach byla realizovana hydrogeologicka
dokumentace. Bylo zdokumentovano 17 ks vrtanych sond s trvalou hydrogeologickou
vystroji, byly provedeny 12x Cerpaci a stoupaci hydrodynamické zkousky a 5x
zkouS8ky nalevové. Navazné byly odebrany vzorky podzemnich vod, dale byly

vzorkovany vyvéry podzemnich vod ve vybranych zarfezech a v nasypu SO A210.

Pro hydrologicka méfeni povrchového odtoku ze zajmového prostoru bylo
instalovano tlakové €idlo do Thomsonova dvoukomorového mérného prelivu. Pro tyto
uCely jsou sledovany srazkové uhrny ve srazkomérné stanici CHMU v Usti nad

Labem.

V ramci prizkumu byly zastizeny zvodné kvartérni, terciérni a kiidové. Nasledujici

tabulka zachycuje rozdéleni vrtl podle zvodné, ktera je vrtem monitorovana.

Tab.17 Stratigrafie monitorovanych zvodni

Kvartérni

Terciérni

Mesozoicka

HG-C9

HV 111

HG-C3

HG-C18B

HG-C1

HG-C9B

HV 16

HG-C2

HG-C10

HV 109

HG-C4

HG-C11

HV 220B

HG-C5

HG-C14

HG-C6

HG-C15

HG-C11B

HG-C18

HG-C13

HG-C20

HV 14

HG-1

HV 103

HV 112

HV 202

HV 206

HV 210

HV 211

HV 213

HV 219

HV 220A

MPT-C29
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14.1 Vyhodnoceni grafickych vystupu z hydrologickych méreni

Uvadime hodnoceni hydrologickych zavislosti a vzajemnych reakci srazky —
povrchového a podzemniho odtoku pro jednotlivé zvodné:

14.1.1 Povrchovy odtok v odezvé na srazkové uhrny

Sledovanim zavislosti prutoku Litochovického potoka na srazkovych uhrnech
bylo odtokovou kfivkou zjisténo, Ze se jedna o male omezené povodi s velkym
spadem, zrychlenym povrchovym odtokem a nizkymi statickymi zasobami podzemni
vody v povrchovych kolektorech.

Stavy hladiny kvartérni zvodné v odezvé na srazkové uhrny

Tab. 18 Hydrologické charakteristiky kvartérnich vrtll — odezvy stavu hladiny
na extrémni srazky

Kvartérni vrt Doba zahajeni Doba potrebna Maximalni vykyv
odezvy hladiny k dosazeni hladiny (cm)
podzemnich maxima (dny)
vod (dny)
HG-C9 1,5 3 70
HG-C18B 1,5 2 50
HV 16 3 7 5
HV 109 1 2 87
HV 220B 1 2 70

V kvartérni zvodni je patrna rychla odezva na srazkové udalosti (max. 1
den) je registrovana v prostoru kvartérni zvodné sanovaného sesuvu
Dobkovicky (vrty HV 109 a HV 220B), s vysokym hladinovym skokem 70 — 87
cm s dosazenym maximem do 2 dni. O néco delSi odezva v délce trvani 1,5 dne
je registrovana v prostoru terénni deprese u SO A210 a estakady (vrty HG-C9 a HG-
C18B) s hladinovym skokem 50 — 70 cm s dosazenym maximem do 2-3 dna.
Vyrazné delSi doby odezvy jsou naopak registovany v prostoru dale po svahu od
sesuvu Dobkovicky, kde je vrtem HV 16 dokumentovana velmi pomala odezva na
srazkové udalosti (3 dny), s nizkym hladinovym skokem 5 cm s dosaZzenym
maximem az po 7 dnech. To svédci o rozptylu masy vody v kvartérni zvodni v oblasti
pod udolnimi kuloary strmych svah( vrchu Kubacka a sou¢asnému zpomaleni jejiho
podzemniho toku.
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14.1.2 Stav hladiny terciérni zvodné v odezvé na srazkové uhrny

Tab.19 Hydrologické charakteristiky terciérnich vrt — odezvy stavu hladiny

na extrémni srazky

Terciérni vrt Doba zahajeni Doba potrebna Maximalni vykyv
odezvy hladiny k dosazeni hladiny (cm)
podzemnich maxima (dny)
vod (dny)
HV 111 0,25 0,5 240
HG-C1 bez odezvy bez odezvy bez odezvy
HG-C2 0,25 1 7
HG-C4 2 13 11
HG-C5 4 12 2
HG-C6 0,5 2 6
HG-C11B bez odezvy bez odezvy bez odezvy
HG-C13 bez odezvy bez odezvy bez odezvy

V terciérni zvodni je zjiSténa extrémné rychla odezva na srazkové udalosti
(v radu hodin) a je registrovana v prostoru terciérni zvodné ve stredové ¢asti
lomu Dobkovi¢ky (vrt HV 111). U vrtu HV 111 je dokumentovan také extrémni
hladinovy skok ve vysSi az 240 cm, s maximem dosazenym pouhého pul dne po
privalové srazce. To nasvédcuje skutec¢nosti, ze v prostoru nejnizSiho bodu
lomu je cedicovy prikrov husté rozpukany a vysoce propustny a tvori
predisponovanou zénu proudéni podzemni vody z prostoru lomu. Pouze jednou
pomalejsi odezvu v nastupu hladiny podzemni vody maji také vrty HG-C2 a HG-C6,
avsak zde je hladinovy skok o dva fady niz8i nez u vrtu HV 111 a pohybuje se pouze
v rozsahu 6 — 7 cm. Jesté delSi doba zahajeni odezvy v délce trvani 2 - 4 dny po
srazkach je registrovana v prostoru vrtt HG-C4 a HG-C5, avSak zde je maxima
hladinového skoku dosazeno az po 12 — 13 dnech po srazkové udalosti, s vySkou
skoku také pouhych 2 — 11 cm. Vrty HG-C1, HG-C9B a HG-C13 nevykazuji zadnou
reakci na srazkové udalosti, coz svédc¢i o izolovanosti terciérnich kolektoru
pod relativné celistvym bazaltovym prikrovem (viz vrtna jadra téchto vrtt),
ktery tvori témér dokonaly stropni izolator této zvodné. Vrt HG-C1
pravdépodobné zastihuje velmi dobfe izolovany kolektor (kapsu) bez jakéhokoliv
sledovatelného rezimniho kolisani hladiny, vrty HG-C9B a HG-C13 vykazuji relativné
shodné ,vyhlazené“ trendy odpovidajici obecnému kolisani hladin v ramci
reloroniho rezimu. Stale mirné stoupajici trend u vrtu HG-C6 je zpUsoben
doznivanim efektu umélého snizeni hladiny pfi hydrodynamickych zkou$kach
z kvétna 2016. Vzhledem k velmi nizké propustnosti zdejSiho kolektoru tu jesté
nedoslo k ustaleni hladiny podzemni vody.
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14.1.3 Stavy hladiny mesozoické zvodné v odezvé na srazkové uhrny

Tab. 20 Hydrologické charakteristiky mesozoickych vrtl — odezvy stavu
hladiny na extrémni srazky

Doba zahajeni Doba potiebna Maximalni vykyv
Mesozoicky vrt | odezvy hladiny k dosazeni hladiny (cm)
podzemnich maxima (dny)
vod (dny)

HG-C3 0,5 2,5 6
HG-C9B 1 4 15
HG-C10 1 2 6
HG-C11 1 2 0,5
HG-C14 0,5 1 4
HG-C15 0,5 2 10
HG-C18 1,5 2 340
HG-C20 2,5 3,5 3,8

HV 14 1 1 0,5

HG-1 ovlivnén drény ovlivnén drény ovlivnén drény

HV 103 1 1,5 8
HV 112 2 4 30
HV 202 bez odezvy bez odezvy bez odezvy
HV 206 1 2 4
HV 210 1 3 6
HV 211 bez odezvy bez odezvy bez odezvy
HV 213 bez odezvy bez odezvy bez odezvy
HV 219 bez odezvy bez odezvy bez odezvy
HV 220A 1 2 2

MPT-C29 2 8 6500 Pa = 65 cm

V mezozoické zvodni byly pozorovany shodné pribéhy kfivek (reakci na
srazkové udalosti) vykazujici zmény hladiny u téchto mesozoickych vrti: HG-C3, HG-
C10, HG-C14, HG-C15, HV 112, HV 206, MPT-C29 a HV 103. Jedna se vesmés o
vrty s relativné kratkou dobou odezvy na srazky (v trvani 0,5 — 2 dny), s rychlym
dosazenim maxima vykyvu hladiny (1 — 2,5 dne) a s relativné nizkou amplitudou
hladiny (pfevazné mezi 4 — 30 cm), vyjma tlakové napjaté zvodné u vrtu MPT-C29,
kde trva nastup maxima az 8 dni a amplituda je vysoka. VétSina téchto vrti vykazuje
dlouhodobé klesajici trend hladiny v souladu s obecnym rocnim hydrologickym
rezimem oblasti, pouze vrty HG-C14 a HV 103 vykazuji ustaleny ¢i mirné stoupajici
trend hladiny podzemni vody. Z hlediska vySe amplitudy je nejvyssi rozdil hladin
zaznamenan u tlakové exponovanych vrtt, tedy u vrtu HG-C18 (amplituda 340
cm), ktery se nachazi na navodni strané nasypu SO A210 a dale u vrtu MPT-
C29, jehoz tlakova zvoden dosahuje amplitudy cca 65 cm. Téméz Zadnou odezvu
na srazkové udalosti nemaji vrty HV 202, HV 211, HV 213 a HV 219, jedna se o vrty
s relativné izolovanym mesozoickym kolektorem. U vrtu HG-1 je patrny stinici vliv
nasypu SO A210 a soucasné vliv hloubeni a ¢erpani stérkové stény v zari 2016,
k ovlivnéni srazkami zde témér nedochazi.
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15 CHEMISMUS PODZEMNICH VOD

Z rozpu$ténych latek, které jsou agresivni vici betonu, se v podzemni vodé
nejCastéji vyskytuji sirany. Pouze ve vrtech HV112 a HG-C6 byl zjistén také obsah
agresivniho CO; &i hofecnatych iontd. Z hlediska genetického typu zvodné Ize obecné
konstatovat, Ze:

- kvartérni podzemni voda je nejCastéji mirné zasadita, neagresivni, tvrda az
velmi tvrda, s obsahem sirant pfevazné mezi 80 — 230 mg/l, pouze lokalné u
stagnujicich podzemnich vod mlize obsah siran( stoupnout az k 1 g/l;

- terciérni podzemni voda je nejCastéji mirné zasadita, neagresivni az slabé
agresivni, stfedné tvrda az velmi tvrda, s obsahem siranu pfevazné mezi 140
— 260 mg/l;

- mesozoicka podzemni voda je mirné zasadita, nejCastéji slabé az stfedné
agresivni, velmi tvrda, s obsahem sirant pfevazné mezi 150 — 1700 mg/l,
lokalné u stagnujicich podzemnich vod mlze obsah sirant stoupnout az 3300
mg/l;

Hydrogeologicky prizkum pfedmétného uUzemi potvrdil znaénou heterogenitu
geologickych podminek jak ve vertikalnim sméru, tak v horizontalnim sméru.
Vyplyvajici poznatky a navazna doporuCeni se nachazi v pfiloze 8: Zprava o
hydrogeologickém prizkumu.
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16 ZHODNOCENI PRUZKUMNYCH PRACI

Zkoumané uzemi je geologicky i hydrogeologicky pestré coz se projevilo jak
pfi realizaci vrtnych praci tak pfi dalSich méfenich. Jednotlivé slozky realizovanych
prizkumnych praci a hodnoceni jsou dokumentovany a popsany v jednotlivych
kapitolach této zpravy.

Poznatky z vysledk( karotaznich, geofyzikalnich praci spolu s podrobnou
dokumentaci vrtnych jader jsou obsazeny v provedenych geologickych fezech a
v inzenyrskogeologické mapé. Soucasti vstupnich udaju byly také letecké snimky
uzemi ve viditelném spektru, infracerveném spektru a termo-spektru. PFfi konstrukci
téchto dokumentl byla rovnéz uplatnéna erudice zpracovatell a zkuSenosti
z obdobnych uzemi.

Soucasti praci je i podrobné popsani hydrogeologické situace uzemi, které
svou slozitosti a rozmanitosti podtrhuje geologickou komplikovanost uzemi.

Ve zkoumané oblasti jsou svahy postizené svahovy posuny jiz od obdobi, kdy
kiidové sedimenty byly proniknuty intrusemi terciérnich vulkanickych téles.
V geologickych popisech jsou pak zaznamenané vSechny viditelné plochy
smykového poruSeni bez rozliSeni stari Ci aktivity. KurCeni aktivnich smykovych
ploch slouzi inklinometrické vrty.

PloSné jsou svahy v celé délce posuzovaného uzemi porusené smykovymi
plochami a to od upati skalni svahu ¢edi€ového proudu (cca hranice dobyvaciho
prostoru lomu Dobkovi¢ky) az po erozni bazi uzemi feku Labe. VétSina zjiSténych a
popisovanych smykovych ploch je uklidnénych.

Podzemni voda se nachazi az ve 4 vzajemné témér autonomnich horizontech.
Podzemni vody jsou mimo antropogennich zasaht hlavnim iniciaénim prvkem vzniku
sesuvnych projevu. Pficemz hlubsi smykové plochy tj. vice jak cca 15 m pod terénem
jsou vétSinou témér uklidnéné s obfasnym posunem v dobé vodnych obdobich.
Jedna se plizivé dlouhodobé posuny (creep).

MeéICi smykové plochy (méné jak 15m pod terénem) maiji lokalni charakter, pfi
zvySenych hladinach podzemnich vod se aktivita na téchto plochach projevuje
deformaci povrchu terénu, pfipadné i zménou odtokovych poméru prvniho az
druhého horizontu podzemnich vod.

Technicka opatfeni k zajisténi stability dalni¢niho télesa jsou dvojiho
charakteru.

Prvnim technickym opatfeni je snizeni hladin podzemnich vod spolu s
kontrolovanym odvodem povrchovych srazkovych vod. Povrchové vody by mély byt
z Uuzemi odvadény okamzité, aniz by dlouhodobé infiltrovaly do horninového
prostiedi.

Druhym technickym opatfenim jsou silové prvky typu pilot, kotev, podzemnich
Zelezobetonovych stén, pfipadné uprava sklonu svahu ¢i jina opatfeni ve prospéch
pasivnich (stabilizujicich) sil, napfiklad patni pfitéZzovaci lavice.

Béhem realizace prizkumnych praci objednatel pozadoval dil¢i vystupy, které
byly poskytnuty formou predbézné zpravy 05/2016 a formou geologickych Fezl
v oblasti nasypu u prazské opéry Prackovické estakady SO210. Rovnéz stabilitni
vypocty byl provedeny v uritém pfedstihu, nez byly k dispozici veSkeré vysledky
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laboratornich zkouSek mechaniky zemin a hornin. Divodem byla nutna spoluprace
se statikem pfi projekCnich pracich u prazské opéry SO210. Na zacCatku prosince
2016 objednatel obdrzel koncept zpravy

Samoziejmosti bylo zodpovidani a reakce na dotazy projektantu, zhotovitele i
objednatele v pribéhu realizace praci a predavani dil€ich udaju.
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17 ZONY RIZIK — ROZDELENI PODLE GEOLOGICKE
SITUACE

Na zakladé udaju z provedeného prizkumu byla zkonstruovana mapa rizik.
V mapé byly vyuzity udaje z mapy |G poméri a mapy dokumentace, doplnéné o
udaje z geologickych fezl. V mapé je vyuzity tzv. systém semaforu,

Cervena zona - podmineéné rizikové oblasti vyssi
pravdépodobnost projevl nestability - zona s reaktivovanymi
fosilnimi sesuvy a projevy recentnich (nedavnych) nestabilit

polohy suti se zvodnélou bazi, lokalné vyskyty reliktt terciéru

Zelena zona - oblasti stabilni - pfevazné oblasti suti a mista
kde jiz svahové posuny v minulosti prob&hly

Zluta zéna - podmineéné rizikové oblasti nizsi
pravdépodobnost projevl nestability - pfevazné mocnéjsi

Jednotlivé vymezené oblasti jsou komentovany nize:
Zoéna A:

Zoéna A, km — 55,730 — 56,035
trasa
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Oblast v délce cca 300 m je vymezena télesem nasypu navazujiciho na most pres
udoli V JeCkach. Podlozi tohoto nasypu je povazovano za relativné stabilni a v mapé
rizik je proto vyznaCeno zelenou barvou. Z geologického hlediska je tvofeno
pfevazné svahovinami mensich mocnosti 0-4 m, pfekryvajicimi kfidové, olivové Sedé
slinovce. Srazkova i podzemni voda je odvadéna do udoli V JeCkach, které je erozni
bazi oblasti. Hlavnimi stabilizaCnimi prvky uzemi jsou vychozy CediCovych Zzil — dvou
téles prokazanych geofyzikalné metodou ERT. Prvni téleso bylo zastizeno nad
dalnici v prostoru elevace naproti reten¢ni nadrzi v délce cca 100 m a Sifce cca 30 —
50 m, druhé téleso je dokumentovano cca 50 — 100 m pod télesem nasypu. Neni
jasné, zda se jedna o dva samostatné zilné proniky, nebo o jeden se dvéma dil€imi
vystupy k povrchu. Monitorovaci prvky situované pfi paté Cela nasypu zatim
neprokazuji vyskyt dilCich nestabilit.

Doporuceni: Monitoring.
Zéna B:

Zo6na B, km — 56,050 — 56,145
nad trasou

U '%f _ i

Oblast v délce cca 90 m je vymezena télesem Cela nasypu navazujiciho na most
pfes udoli V JeCkach. Podlozi tohoto nasypu a uzemi nad nim je povazovano za
malo stabilni a v mapé rizik je proto vyznaeno €ervenou barvou. Z geologického
hlediska je tvofeno pfevazné jilovitymi svahovinami, prekryvajicimi kfidove, olivové
Sedé slinovce. Pfi zakladani Cela nasypu a opér mostu byly potvrzeny pouze tenké
mocnosti hlinitokamenitych suti o mocnosti do cca 3 m, vétSina svahovin ma
charakter jilovitych Stérkd s ulomky zvétralého slinovce, podstatné vsak byly vyskyty
fosilnich smykovych ploch zastizenych nékolika vrty i kopanou sondou v hloubkach
kolem 3 — 6 m. Dale byl potvrzen vyskyt recentniho mélkého planarniho sesuvu,
ktery se vyviji na ubo€i svahu nad patou nasypu a sméfuje k jihu do prostoru udoli.
Oblast nad timto sesuvem je Celem fosilniho sesuvu s mocnéjSimi akumulacemi suti,
Z jejichz baze je srazkovou vodou sycena oblast recentniho sesuvu. Srazkova i
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podzemni voda je z Cela fosilniho i recentniho sesuvu odvadéna jiznim az JV
smérem Sikmo pod nasyp a most do udoli V JeCkach. Monitorovaci prvky situované
pfi paté Cela nasypu prokazovaly béhem vystavby doCasny vyskyt dil€ich nestabilit.
Ty byly v pfipadé podlozi nasypu odstranény upravou pomoci stabilizaCnich a
drenaznich Zeber. V sou€asnosti monitorovaci prvky dalSi nestability nesignalizuiji.
Svodny potrubi z reten¢ni nadrze (povrchové vody z lomu) ma vnéjsSi drenaz ktera
CasteCné patu svahu kolnou na trasu dalnice odvodnuje. Most V JeCkach je zalozen
na pilotach v dostate¢né hloubce, proto neni bezprostfedné ohrozen. Problémy
mohou byt pozorovatelné pfedevsim na pfechodové z6né.

V profilu 56,100 stabilitni vypocet - s uzitim rezidualnich smykovych parametr(
stupen stability Fmin > 1,13 pro optimalizovaneé smykové plochy a Fmin > 1,18 pro nami
predpokladané a stabilitu Ize v souladu s CSN 73 6133 povazovat za vyhovuijici.

Doporuc€eni: Monitoring, pfipadné dalSi odvodnéni cela fosilniho sesuvu
drenaznimi zebry a mélka sanace recentniho sesuvu.

Zona C:
/ ~ LoV |
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SN
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\ IND-4, Zéna C, km — 56,150 — 56,360

nad trasou

Oblast v délce cca 200 m je vymezena svahem nad dalni¢nim zarezem. Podlozi
zarezu a prostor nad nim je povazovano za podminéné stabilni a v mapé rizik je
proto vyznaCeno Zlutou barvou. Z geologického hlediska je tvofeno prevazné
jilovitymi svahovinami, pfekryvajicimi kfidové, olivové Sedé slinovce. Zjistény byly
mistné i relikty sprasi a splacha. Pfi realizaci dalni¢niho zafezu byly potvrzeny pouze
tenké mocnosti hlinitokamenitych suti o mocnosti do cca 0,5 - 3 m, vétSina svahovin
ma charakter jilovitych zemin se Stérky tvorenymi ulomky zvétralého slinovce, které
plynule pfechazeji do eluvii slinovce. Zjistény byly lokalné vyskyty fosilnich
smykovych ploch v hloubkach kolem 4-6 m, ojedinéle i hlubSich. Srazkova i
podzemni voda je odvadéna JV smérem Sikmo k dalnici a dale do systému drénd
vytvofenych pfi paté zarfezu. Monitorovaci prvky situované pfi paté zarfezu
prokazovaly béhem vystavby vyskyt dil€ich nestabilit. Ty byly odstranény ¢aste¢nou
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upravou sklonu svahu a pomoci stabilizacnich a drenaznich zeber. V soucCasnosti
monitorovaci prvky dalSi nestability nesignalizuji. Problémy mohou byt pozorovatelné
ve srazkové nadnormalnim obdobi a projevuji se posunem pfipovrchové vrstvy
slinovce JV az V smérem do udoli, kde ohrozZuji pfedevSim stozar NN. Vétsi Cast
svahu byla sanovana drenaznimi a stabilizaCnimi Zebry.

V profilu 56,214 stabilitni vypocCet. Pfi zahrnuti prostorového efektu vyztuzeni
drenaznimi Zebry bychom povazovali takto sanovany usek za vyhovujici z hlediska
dlouhodobé stability za pfedpokladu, Ze nedojde k zasadnéjSi zméné okrajovych
podminek, napf. vodni rezim, zména konfigurace svahu — pfitizeni na hrané zarezu
apod. V souc€asné dobé je usek bez dalSich projevl deformaci.

Doporuceni: Monitoring, pfipadné dalSi odvodnéni svahu drenaznimi Zebry.

Zoéna D:
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Oblast v délce cca 200 m je vymezena svahem nad dalni¢nim zafezem v prostoru
sesuvu Dobkovicky. Podlozi zafezu a prostor nad nim je, po provedeni masivni
stabilizace sesutého svahu, v mapé rizik je vyznaen zelenou barvou.
Z geologického hlediska bylo toto uzemi tvofeno hlinitokamenitymi sutémi,
prekryvajicimi kfidové, olivové Sedé slinovce, které vlivem tektoniky a fosilnich
vodnich toku tvofi dvé dil¢i pfedkvartérni koryta. Na povrchu byly zjistény relikty
sprasi a splachu a po sesuti byl potvrzen i vyskyt reliktl terciérnich zemin typu tufi a
uhelnych jilu, které vyplfiovaly mistni mélkou panevni depresi. P¥i realizaci dalni¢niho
zarezu a nasledné pfi sanaci sesuvu byly potvrzeny mocnosti hlinitokamenitych suti
do cca 6 - 7 m a v udoli predkvartérniho koryta i vice. Lokalné byly zjiStény vyskyty
fosilnich smykovych ploch v hloubkach kolem 2-6 m. Srazkova i podzemni voda je
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odvadéna ve sméru kolmo k dalnici a dale do systému drén( a kanalizacnich
sbéracu. Monitorovaci prvky situované pfi paté zafezu prokazovaly béhem vystavby
vyskyt dil€ich nestabilit. Ty byly Caste¢né odstranény pomoci stabilizacnich a
drenaznich zeber, ktery svah stabilizovaly po dobu cca 2 — 3 let. Po sesuti masy
zemin sesuvem Dobkovi¢ky v roce 2013 doslo k akumulaci sesutych suti az do
prostoru dokonCované dalnice. V souclasnosti, po dokoncCeni stabilizace svahu,
monitorovaci prvky dalSi nestability nesignalizuji. Vétsi ¢ast sesutého svahu byla
sanovana odtézenim cca 1/3 sesutého materialu v aktivni oblasti pod odlu¢nou
hranou, ¢imz se snizily aktivni sily a provedenim 14 stabilizanich prvkd do hloubky
cca 24 m. Dale bylo provedeno odvodnéni oblasti drenazemi s napojenim na
kanalizagni systém. V soucasnosti monitorovaci prvky dil€i nestability nesignalizuiji.

Doporuceni: Monitoring

Zoéna E:

Zoéna E, km — 56,535 — 56,900
trasa

Oblast v délce cca 570 m je vymezena svahem nad dalni¢nim zafezem v prostoru
od sesuvu Dobkovicky az za biokoridor. Podlozi zarezu a prostor nad nim je, po
provedeni dil€ich stabilizaci zafezovych svahl. Je podminecné stabilni a v mapé
rizik je proto vyznacen zlutou barvou. Z geologického hlediska je toto uzemi tvofeno
mocné&jSimi hlinitokamenitymi sutémi, pfekryvajicimi kfidové, olivové Sedé slinovce.
Na povrchu byly zjistény relikty sprasi a splachd a mistné byl potvrzen i vyskyt reliktu
terciérnich zemin typu tufd a uhelnych jili o mocnosti do 1 m. Do téchto terciérnich
materiald stekl proud sutového materialu, ve kterém byly i velmi mocné utrzky
CediCového proudu. Ty jsou dnes zabofené do slinovcového podkladu a stabilizuji
tak vétSi Cast proudu. Mistné byla nad dalniénim télesem zjisténa cCela fosilnich
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sesuvl tvofenych prevazné sutovymi akumulacemi. P¥i realizaci dalni¢niho zafezu
byly potvrzeny mocnosti hlinitokamenitych suti do cca 2 - 4 m a v udoli mistnich
predkvartérnich koryt i vice. Lokalné byly zjistény vyskyty fosilnich smykovych ploch
v hloubkach kolem 2-10 m. Srazkova i podzemni voda je odvadéna ve sméru kolmo
k dalnici nerovnostmi v pfedkvartérnim podkladu a dale do systému drénld a
kanalizaCnich sbéracl. Monitorovaci prvky situované pfi paté zafezu prokazovaly
béhem vystavby vyskyt doCasnych dilich nestabilit. Ty byly odstranény mistni
sanaci nékolika dil¢ich sesuvl pomoci stabilizatnich a drenaznich Zeber v obou
dalniCnich etazich. Dale bylo dokon&eno odvodnéni paty svahu drenazemi
s napojenim na kanalizaCni systém. V soucCasnosti, po dokonceni stabilizace svahu
makadamem a pfitézujici lavici, monitorovaci prvky dalSi nestability nesignalizuji.

V profilu 56,560 stabilitni vypoCet. Po provedenych upravach za ucelem zvySeni
stability dlouhodobé stabilni.

V profilu 56,600 stabilitni vypoCet. Po provedenych upravach za ucelem zvySeni
stability dlouhodobé stabilni.

V profilu 56,700 stabilitni vypocet. S ohledem na nejistoty v geologické skladbé
vypocetniho profilu tedy nelze vypoc€etné jednoznacné prokazat spinéni pozadavku
na dlouhodobou stabilitu dle CSN 73 6133. Nicméné& okolnost, Ze v dlouhodobém
C¢asovém horizontu v tomto misté dosud nedoslo k projevim deformaci, pokladame
za dostate¢né prokazatelny fakt.

V prvnich dvou posuzovanych profilech doSlo béhem vystavby km lokalnim
sesuvum zarezovych svahu. Zcela neporuseny zustal usek kolem fezu 56,700

Doporuceni:  Monitoring. Potencialné muaze problémy zplsobit pouze
dlouhodobéjsi vyskyt nadnormalnich srazek, zejména v oblasti tésné za
biokoridorem, kde byly zjiStény dalSi vyskyty terciérnich zemin. Pfipadné doplnéni
odvodnéni zebry.

Zoéna F:

Zona F, km — 56,900 — 57,100
trasa

Oblast v délce cca 200 m je vymezena svahem nad dalni¢nim zafezem v prostoru
za biokoridorem po pfechod na nasyp Prackovice. PodloZi zafezu a prostor nad nim
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je povazovan za stabilni a v mapé rizik je proto vyznalen zelenou barvou.
Z geologickeého hlediska je toto uzemi tvofeno mocné&jSimi hlinitokamenitymi sutémi,
prekryvajicimi kfidové, olivové Sedé slinovce. Proud sutového materialu, ve kterém
byly detekovany i velmi mocné utrzky €edicového pfikrovu Kubacky, které jsou dnes
zaborené do slinovcového podkladu, je timto zplsobem z vétSi ¢asti dlouhodobé
stabilizovan. Pfi realizaci dalnicniho zafezu Dbyly potvrzeny mocnosti
hlinitokamenitych suti pfes 10 m a v udoli mistnich pfedkvartérnich koryt i 20 m a
vice. Lokalné byly zjistény vyskyty fosilnich smykovych ploch v hloubkach kolem 25 -
35 m. Srazkova i podzemni voda je odvadéna ve sméru kolmo k dalnici nerovnostmi
v predkvartérnim podkladu a dale hluboko pod dalniénim télesem smérem k
vychodu. Monitorovaci prvky situované v této oblasti v soucasnosti, po dokonceni
dalnice, dalSi nestability nesignalizuiji.

Doporuceni: Monitorovani oblasti. Potencialné muze mensi problémy zpusobit
pouze dlouhodobéjsi vyskyt nadnormalnich srazek. ReSeni bude podle aktualniho
stavu, pravdépodobné stabilizacni zebra.

Zoéna G:

\

Zbéna G, km — 57,100 — 57,140
trasa, nad i pod trasou

Oblast v délce cca 40 m je vymezena svahem nad oblasti pfechodu zafezu do
nasypu Prackovice, po vytoky a vyvéry vody zjisténé pod nasypem. Podlozi nasypu a
prostor nad nim je povazovan za podminecné stabilni a v mapé rizik je proto
vyznacCen Zlutou barvou. Z geologického hlediska je toto uzemi tvofeno okrajem
sutového proudu tvofeného mocnéjSimi hlinitokamenitymi Stérky, prekryvajicimi
krfidove, olivové Sedé slinovce. Mocné utrzky CediCoveho proudu jsou dnes zaborené
do slinovcoveho podkladu a stabilizuji tak vétsi ¢ast proudu. V okrajové €asti proudu
vyvéra na styku se slinovcem prosakla srazkova voda. Pfi realizaci dalni¢niho zarezu
byly geofyzikalné potvrzeny mocnosti hlinitokamenitych suti do cca 4 — 10 m a v udoli
mistnich predkvartérnich koryt i vice. V této z6né byly morfologii terénu potvrzeny i
vyskyty Cel fosilnich sesuvu. V souCasnosti, po dokon&eni stavby monitorovaci prvky
dalSi nestability nesignalizuiji.

Doporuceni: Monitorovani oblasti. Potencialné muize problémy zpUsobit pouze
dlouhodobéjsi vyskyt nadnormalnich srazek, které budou vytékat v oblasti zavazani
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nasypu do rostlého terénu. Moznym feSenim by bylo provedeni drenaze v oblasti
nulového bodu tzv. ,nulaku®, pfechod ze zafezu do nasypu.

Zoéna H:

Zoéna H, km — 57,140 — 57,315
trasa

Va1l RS VAN Y

Oblast v délce cca 180 m je vymezena svahem nad dalni¢nim nasypem v prostoru
od pramenniho vyvéru pod nasypem az po splachovou depresi zjisténou v cca
poloviné télesa prackovického nasypu. Podlozi nasypu a prostor nad nim je
povazovan za stabilni a v mapé rizik je proto vyznalen zelenou barvou.
Z geologického hlediska je toto uzemi tvofeno hlinitokamenitymi sutémi o mocnosti
do 6-10 m, pfekryvajicimi kfidové, olivové Sedé slinovce. Suté jsou dnes zabofené
do slinovcového podkladu, pfi bazi jsou téméf suché a stabilizuji tak vétSi Cast
plochy. Lokalné byly zjistény vyskyty fosilnich smykovych ploch v hloubkach vice nez
10 m. Srazkova i podzemni voda je odvadéna ve sméru k SV az V do splachove
deprese, a dale kolmo k dalnici. Monitorovaci prvky situované pfi paté nasypu
neprokazovaly béhem realizace vyskyt dilCich nestabilit. Dale bylo dokonCeno
odvodnéni paty nasypu odvodriovacim pfikopem. V soufasnosti, po dokonceni
nasypu, monitorovaci prvky v této oblasti dalSi nestability nesignalizuji.

Doporuceni: Monitoring. Odvodnéni bermy.
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Zona |, km - 57,315 - 57,370
trasa, nad i pod trasou

Oblast v délce cca 55 m je vymezena depresi probihajici v podlozi prackovického
nasypu. Podlozi nasypu a prostor nad nim je, po provedeni dilich stabilizaci,
povazovan za podminecné stabilni a v mapé rizik je proto vyznacen Zlutou barvou.
Z geologického hlediska je toto uzemi tvofeno mocnéjsSimi hlinitokamenitymi sutémi
stfidajicimi se se splachovymi sedimenty dosahujicimi mocnosti 10 — 20 m,
prekryvajicimi kfidovée, olivové Sedé slinovce postizené tektonikou. Na povrchu byly
zjistény relikty sprasi a splacht a mistné byl potvrzen i vyskyt relikt( terciérnich
zemin typu tufl a uhelnych jili o mocnosti do 1 m. Lokalné byly zjistény vyskyty
fosilnich smykovych ploch v hloubkach od 6-10 m. Srazkova i podzemni voda je
odvadéna ve sméru splachu kolmo k dalnici nerovnostmi v predkvartérnim podkladu.
Pod naspem byl na této tektonicky predisponované struktufe zjiStén artésky pretok
s vytlaCnou vyskou cca 1 m nad povrch terénu. Monitorovaci prvky situované pfi paté
zarezu prokazovaly béhem vystavby vyskyt dil€ich nestabilit. Ty byly casteCné
odstranény sanaci pomoci Stérkovych drenaznich stén a kotvenych pilotovych stén.
V soucCasnosti, po dokoncCeni stabilizace svahu, monitorovaci prvky dalSi nestability
nesignalizuji.

V profilu 57,300 stabilitni vypoget. Uzemi na hranici stability doporugeny
stabiliza¢ni opatfeni. Postupné jsou realizovany (kotvena pilotova sténa, odvodnéni
hloubkovym drénem). DlouhodobéjSi vyskyt nadnormalnich srazek, muze aktivovat
hluboké smykové plochy, Tyto nejsou stavebné zabezpeCeny a ze souasného
méreni jsou neaktivni. (hloubka vic jak 25 m).

Doporucéeni: Monitoring. V pfipadé hlubokych posunud, nyni téZzko popsatelné
stavebni zabezpeceni hlubokych smykovych ploch, zfejmé varianta podzemnich
stén.
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Zona J, km - 57,370 — 57,430
trasa

Oblast v délce cca 60 m je vymezena od boku splachové deprese smérem Kk celu
nasypu. Podlozi nasypu a prostor nad nim je v sou€asnosti povazovan za stabilni a v
mapé rizik je proto vyznaCen zelenou barvou. Z geologického hlediska je toto uzemi
tvofeno hlinitokamenitymi sutémi o mocnosti do cca 2 - 4 m, pfekryvajicimi kfidové,
olivové Sedé slinovce. Pod nasypem je zjistén vyskyt stabilni trachyandezitové Zily,
ktera ma na tuto oblast vyrazné stabiliza¢ni vliv. O tuto Zilu byly zabrzdény vétsi
utrzky a bloky cCedi€l a fonolitd i suti. Lokalné byly zjistény na bazi kvartéru a
v olivovych slinovcich vyskyty fosilnich smykovych ploch v hloubkach kolem 4-10 m.
Srazkova i podzemni voda je odvadéna JV a SV smérem, tato oblast je dil¢im
rozvodim. Stabilitni problémy byly odstranény sanaci svahu pomoci Stérkovych
drenaznich stén a kotvenych pilotovych stén. V soufasnosti, po dokonceni
stabilizace svahu, monitorovaci prvky dalSi nestability nesignalizuji.

Doporuceni: Monitoring.

Zoéna K:

T
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Zona K, km — 57,430 — 57,665
trasa + nad a pod trasou
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Oblast v délce cca 230 m je vymezena oblasti S okraje trachyandezitové Zily a
depresi probihajici v podlozi mostni estakady po 5. pilif. Podlozi nasypu a prostor
nad nim byl do provedeni stabilizaci (hloubkovy drén, kotvena pilotova sténa, kotveni
opér), povazovan za nestabilni a v mapé rizik je i nadale vyznacen Cervenou barvou.
Z geologického hlediska je toto uzemi tvofeno ¢astecné hlinitokamenitymi sutémi a
splachovymi sedimenty dosahujicimi mocnosti 2 - 6 m, prekryvajicimi kfidove,
olivové Sedé slinovce postiZzené tektonikou. Na povrchu byly zjistény relikty sprasi a
splacht a mistné byl pod Celem nasypu potvrzen i vyskyt reliktt terciérnich zemin
typu zvodnélych tufl a uhelnych jild o mocnosti do 4 - 6 m. Lokalné byly nad i pod
dalniéni trasou zjistény vyskyty fosilnich sesuvl se smykovymi plochami v hloubkach
od 6-16 m. Srazkova i podzemni voda je odvadéna ve sméru splachu kolmo k dalnici
nerovnostmi v predkvartérnim podkladu smérem k Prackovicim. Monitorovaci prvky
situované pfi paté nasypu prokazovaly béhem vystavby vyskyt doCasnych dil€ich
nestabilit. Dva mélké recentni sesuvy byly sanovany. Stabilitni probléemy byly
odstranény sanaci svahu pomoci $térkovych drenaznich stén a kotvenych pilotovych
stén. V soucCasnosti, pfi dokonCovani stabilizacnich opatfeni, ¢ast monitorovacich
prvkl dalSi nestability nesignalizuji.

V profilu km 57,450 stabilitni vypoCet. Bez stabilitni opatfeni dlouhodobé
nestabilni.

V profilu km 57,600 stabilitni vypoCet. Nad estakadou pfi zvySeni hladiné
podzemni vody nestabilni uzemi. Estakadu neohrozuje.

Doporuceni: Setrvalé monitorovani oblasti — monitoring, potencialné mize posuny
v hlubSich zénach zplsobit pouze dlouhodobégjsi vyskyt nadnormalnich srazek.
V pfipadé hlubokych posunu, nyni téZko popsatelné stavebni zabezpeceni hlubokych
smykovych ploch, zfejmé varianta podzemnich stén.

ZoénaL:

Zona L, km — 57,665 — 58,100
trasa
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Oblast odélce cca 130 m je vymezena prostorem od 5. pilife prackovické
estakady po zacCatek uzemi starého prackovického lomu. PodlozZi estakady, Cast
nasypu a prostor nad nim je v sou€asnosti povazovan za stabilni a v mapé rizik je
proto vyznacen zelenou barvou. Z geologického hlediska je toto uzemi tvofeno
hlinitokamenitymi sutémi o mocnosti do cca 2 - 4 m, prekryvajicimi vychozy
gediovych Zil prorazejicich kfidové slinovce. Cast oblasti tvofi stara vysypka lomu.
Pfi 5. pilifi a pod nasypem pfi vijezdu do lomu je zjistén vyskyt CediCoveé zily a
lavového proudu, které maji na tuto oblast vyrazné stabilizaCni vliv. Lokalné byly
zjistény vyskyty fosilnich smykovych ploch v hloubkach kolem 4-10 m. Zaklady
pilotovych opér estakady byly zaloZzeny do dostate¢né hloubky a jevi se stabilni.
Srazkova i podzemni voda je odvadéna v JV a V smérem, do udoli k Prackovicim.
V soucasnosti monitorovaci prvky v této oblasti dalSi nestability nesignalizuiji.

Doporuceni: Monitoring. Okrajové by mohly zasahnout trasu dalnice projevy
nestability pod trasou zde vymezena jako zéna N.

Zéna M:

Zoéna M km — 58,100 — 58,275
trasa

Oblast o délce cca 175 m je vymezena prostorem od vjezdu na uzemi starého
prackovického lomu po portal prackovického tunelu. Podlozi dalnice, ¢ast nasypu a
prostor nad nim je v souc€asnosti povazovan za stabilni a v mapé rizik je proto
vyznaCen zelenou barvou. Z geologického hlediska je toto uUzemi tvofeno
hlinitokamenitymi sutémi o mocnosti do cca 2 - 10 m, pfFekryvajicimi vychozy
gediovych Zil prorazejicich kfidové slinovce. Cast oblasti tvofi stara vysypka lomu.
Pfi viezdu do lomu je zjiStén vyskyt ¢ediCového proudu i pravé Zily, které maji na tuto
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oblast vyrazné stabiliza¢ni vliv. Lokalné byly zjistény vyskyty fosilnich smykovych
ploch na kontaktu ¢edi€l a slinovce. Srazkova i podzemni voda je odvadéna JV
smérem, do udoli k Prackovicim. V souCasnosti monitorovaci prvky v této oblasti
dalSi nestability nesignalizuji.

Doporuceni: Monitoring. Okrajové by mohly zasahnout trasu dalnice projevy
nestability pod trasou zde vymezena jako zona N.

Zoéna N:

Zona N, km — 58,000 — 58,275
pod trasou

Oblast v délce cca 275 m je vymezena oblasti pod V okrajem nasypu pied
prackovickym lomem a tunelem. Podlozi nasypu pfed vjezdem do prackovického
tunelu a prostor pod nim je povazovan za nestabilni a v mapé rizik je proto vyznacen
Cervenou barvou. Z geologického hlediska je toto uUzemi tvofeno CasteCné
hlinitokamenitymi sutémi a splachovymi sedimenty dosahujicimi mocnosti 2 - 10 m,
které spolu s vysypkou prekryvaji kfidove, olivové Sedé slinovce. Lokalné byly
zjistény vyskyty fosilnich sesuvll se smykovymi plochami v hloubkach od 6 - 10 m a
hlubSi erozni ryhy. Srazkova i podzemni voda je odvadéna bazi suti po spadnici
svahu JV az V smérem. Monitorovaci prvky situované nad dalnicnim télesem
neprokazovaly béhem vystavby vyskyt dil€ich nestabilit. Pod nasypem monitorovaci
prvky nejsou vybudovany.

V profilu 58,050 stabilitni vypodet. Rez se zvétsi &asti opira o interpretaci
geofyzikalniho méfeni. Vypocet je zpracovan ve dvou variantach. Modelova varianta
A pfi zanedbani CediCovych bloku neni dlouhodobé stabilni. Realné s velkou
pravdépodobnosti jsou CediCové bloky pfitomné, a proto v daném profilu je uzemi
vyhodnoceno jako stabilni.

Doporuceni: Setrvalé monitorovani oblasti - monitoring, doplnéni monitorovacich
prvkl pod nasypem. Pfipadné silové stabilizaéni prvky jako podzemni stény kotvené
pilotové stény.
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5. Prehled vymezenych rizikovych zén

O
O
O

CERVENA:

Zona B, km — 56,050 — 56,145 nad trasou

Zona K, km — 57,430 — 57,665 trasa + nad a pod trasou
Zoéna N, km — 58,000 — 58,275 pod trasou

ZLUTA:

Zona C, km — 56,150 — 56,360 nad trasou

Zoéna E, km — 56,535 — 56,900 trasa

Zona G, km - 57,100 — 57,140 trasa, nad i pod trasou
Zoéna |, km — 57,315 — 57,370 trasa, nad i pod trasou

ZELENA:

Zona A, km — 55,730 — 56,035 trasa

Zo6na D, km — 56,330 — 56,535 trasa, nad i pod trasou
Zona F, km — 56,900 — 57,100 trasa

Zéna H, km — 57,140 — 57,315 trasa

Zbéna J. km —57.370 — 57.430 trasa

88



18 NAVRHY NA DOPLNENI MONITOROVACICH PRVKU

Dale popsané navrhy vychazeji zinformaci a poznatkll zrealizace
pruzkumnych praci z jejich vyhodnoceni v€etné vysledkd monitoringu.

Pfi navrhu se vychazi téz z prfedeslé kapitoly, kde jsou vymezeny rizikové zény
Ve smeéru stani¢eni od objektu SO 209 navrhujeme doplnit monitorovaci
systém o 2 D iklinometrické vrty hloubky 30 az 55 m pod terénem:

- Cca km 56,200 v louce nad dalnici v profilu IND-6 v linii IND-4 pfiblizné
soufadnice JTSK X 986764 m, Y 764199 m (50.5615444N, 14.0139728E) a
dale ve vztahu k fosilnimu sesuvu a SO 209 pfiblizné soufadnice X 986828
m, Y 764215 m (50.5609547N, 14.0138761E)

Jedna se o uzemi, kde je vymezena rizikova zona B Cervena a C Zluta.

Cca km 57,300-57,500 pod télesem dalnice nad zastavbou obce Prackovice
priblizné soufadnice JTSK X 985911 m, Y 763011 m (50.5706450N, 14.0288625E)
a X 986022 m, Y 763088 m (50.5695617N, 14.0280150E)
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Jedna se o uzemi, kde je vymezena rizikova zoéna | Zlutda a K Cervena.
Soucasné pod navrhovanym vrty je sidelni celek obce Prackovice.

Cca km 57,500 — 57,800 nad télesem dalnice na hrané obhospodarované
louky pfiblizné soufadniec JTSK X 985644 m, Y 763860 m (50.5719419N,
14.0164658E) a X 985527 m, Y 763887 m (50.5729503N, 14.0158544E)

g
W

Jedna se o uzemi, kde je vymezena rizikova zéna K Cervena a stabilitni
vypoctem byla ur€ena nizka lokalni stabilita svahu nad estakadou.

- Cca km 58,000 pod télesem dalnice v profilu IK-C8 a IK-C7 pfiblizné
soufadnice JTSK X 985156 m, Y 763482 m (50.5767592N, 14.0207722E), X
984970 m, Y 763528 m (50.5783603N, 14.0197636E) a X 985017 m, Y
763419 m (50.5780775N, 14.0213731E)
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Jedna se o uzemi vymezené zony N Cervené.
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19 ZAVER

Provedeny inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum mél nékolik cild,
které byly definovany v projektu prizkumnych praci doplfujiciho IGP v km 55,500 -
58,280 — GIS Geoindustry, 07/2014 a v Projektu Dalnice D8 stavba 0805 — Cast A —
hlavni trasa, SO A 210 GTM podzakladi Vypracovani projektové dokumentace — K+K
prizkum s.r.0. 2014, které byly sou€asti zadavacich podminek.

Hlavnimi ukoly bylo:

a) zhodnotit geologické, inzenyrsko-geologicke, geotechnické a hydrogeologické
pomeéry v oblasti zapadnich svahl labského udoli od obce Dobkovi¢ky az po
tunel Prackovice

b) prizkumné prace mély postihnout celé zajmové Uzemi s cilem geologicky i
stabilitné zhodnotit uzemi, v€etné zhodnoceni vlivl na liniové stavby

Zkoumané uzemi svou geologickou stavbou a vyvojem je pfeduréeno
k sesuvnym projevum. Pro realizovany usek dalnice D805 se jedna zejména o uzemi
od objektu SO209 az po portal tunelu Prackovice. Jedna se pfiblizné o uzemi, které
bylo pfedmétem pruzkumnych a monitorovacich praci. Svahy podléhaji posunim
s riznou rychlosti a s rGznym poétem vyskytu v ¢asové ose. Jedna se o svahové
posuny pomérné rychlé a lokalni v pfipovrchové zéné (cca do 15 m hloubky smykové
plochy az po velmi pomalé plizivé (creep) posuny v hlubSich partiich vétSich nez cca
15 az cca 60 m pod terénem (v hloubce od 25 m neni ovéfeno).

Z hlediska vymezeni historicky svahovymi posuny poruseného uzemi v pozici
svahu se jedna o partie od upati skalniho svahu nad Zelezni¢ni trati az po feku Labe.
Jedna se o nékolik generaci sesuvnych projevu od hloubky cca 60 az 70 m pod
terénem az po sesuvy mélké, pfipovrchove, se smykovou plochou do cca do 2 m.

Zcela jednoznacné, vdanych inzenyrskogeologickych pomérech, je
spoustécim prvkem projevl nestability uzemi srazkova a podzemni voda a jeji
aktualni tlakové plsobeni v horninovém masivu.

Uzemim v soudasné dobé& prochazeji dvé liniové stavby Zeleznice (cca 100 let
existence) a dalni¢ni téleso po zprovoznéni 17. 12. 2016. Na vrcholu uzemi je
exploatovan kamenolom Dobkovicky.

Zeleznice v dobé vzniku byla vedena tak, aby minimalné& ovliviiovala vodni a
napétové poméry uzemi. Pfesto béhem jejiho provozu byla trat €as od casu
postizena projevy nestability uzemi, které byly technicky feSeny podbijenim Ci
lokalnimi stabilitnimi opatfenimi. Pfi bézné udrzbé (CiSténi kolejového loze)
dochazelo k zestrméni svahl nasypu Zzeleznice a Castecné i k pfitizeni podlozi.
V zavislosti na prabézné udrzbé se ménila ucinnost stavebnich prvka pro povrchovy
odtok srazkovych vod.

Nové realizovana dalnice je dalSim zasahem do relativné stabilnich poméru
Uzemi. Zafezy nasypy ve vymezeném Useku dalnice vyvolaly zménu pomeérd
aktivnich a pasivnich sil. Technicky byly tyto zmény feSeny projektovym feSenim
dalnice a technickymi opatfenimi béhem vystavby. Z reakce masivu na stavbu a
zaznamenanych projevl lokalnich nestabilit byla technicka feSeni prabézné
doplriovana.

V sou€asné dobé na zakladé vysledku geologie uzemi relativné kratkodobého
monitoringu jsou za rizikové povazovany oblasti podrobné popsané v kapitole ,Zény
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rizik ve sméru staniCeni a k objektim v téchto zénach v zavérecné kapitole mame
dalSi komentar.

- SO 209 - mostni objekt zalozeny hlubiné na pilotach s dokumentovanym
starym fosilnim sesuvem nyni stavebné zabezpecenym. V sou€asné dobé je
tato oblast bez vyraznéjSich projevl nestability — uzemi bude nutné i nadale
sledovat. Zéna A zelena a zéna B Cervena.

- Prostor mezi objektem SO209 a stabilizacnimi prvky sesuvu Dobkovicky. Zde
byla provedena uprava sklonu svah( zafezu, stabilizaéni a odvodnovaci
Zebra. Hlavni sesuvné projevy byly registrované predevSim v jiznim az
jihovychodnim smérem. V sou€asné dobé bez vyraznéjSich projevl nestability
— Uzemi bude nutné dale sledovat. Zéna B €ervena a zéna C Zluta.

- Sanovany prostor sesuvu Dobkovicky zr. 2013 V sou€asné dobé& mohutné
stabilitné zajiStén, neni zde predpoklad zvySeného rizika ztraty stability.
V soudasné dobé& po stabilizaci a po odtéZeni cca 200 000 m® sesutého
materialu bez vyraznéjSich projevu nestability — Uzemi bude nutné i nadale
sledovat. Zéna D zelena.

- Usek od sanovaného sesuvu Dobkovicky po zadatek nasypu pred
prackovickou estakadou objektu SO210. Prizkumnymi pracemi bylo ovéfeno
relativng stabilni Uzemi. Uzemi charakterizuje ulomky pomérné mocného
lavového proudu CediCe prekrytého kvartérni suti. Rovnéz vysledky
monitoringu nesignalizuji horizontalni posuny — uzemi bude nutné dale
sledovat. Zéna E Zluta, F zelena a G Zluta.

- Usek nasypu pied prackovickou estakadou SO210 od km cca 57,280 az po
opéru estakady. Jedna se o uzemi, kde v soucasnosti probihaji stavebni prace
a jsou méreny horizontalni i vertikalni posuny, které nejsou zcela uklidnéné
Jejich velikost je vySSi nez hodnoty posunu v okolnim Uzemi, které lze
povaZzovat v souCasnosti za stabilni. Nutno sledovat a vyhodnocovat do
ukonceni stavebnich praci v €astych pravidelnych intervalech (min. 1x tydné)
a pak dale v rezimu monitoringu celé dalnice. Dale béhem provozu bude nutné
i nadale sledovat. Zéna H zelena, | Zluta, J zelena a okraj zony K Cervena.

- Uzemi pod prackovickou estakada SO 210 a okoli. V soudasné dobé& bez
vyraznéjSich projevl nestability, nicméné inklinometrické vrty signalizuji slabé
projevy horizontalni posuna, které s ohledem na hloubkové zalozené mostniho
objektu zatim nemaji vliv na stabilitu konstrukce. Uzemi nad estakadou je
geologicky stabilitné nepfiznivé — uzemi bude nutné i nadale sledovat. Zéna
K Cervena a L zelena.

- Nasyp mezi prackovickou estakadou a portalem tunelu. Pfedportalovy usek
tunelu Prackovice v km 58,100-58,300, v&. SO A601.18 Zarubni zed. Po
dokonc&eni realizace zabezpelovacich a sanacCnich praci na objektu SO
601.18 ukazuji vysledky monitoringu na uklidnény stav. Pfesto by bylo vhodné
tomuto uzemi vénovat zvySenou pozornost a pfipadné provést opatieni ke
zvySeni stupné stability a to po vyhodnoceni realizace navrzenych
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inklinometrickych vrtli a zpfesnéni geologickych pomérd - uzemi bude nutné i
nadale sledovat. Konec zony L zelena, M zelena a N ¢ervena.

Posuzované Uzemi je postizené lidskou €innosti, ktera je z hlediska ¢asového
vyvoje Uzemi kratkodobd, ale o to intenzivngjsi. Kazdy zasah do uzemi vyvolava
reakci, ktera se v extrémnim pfipadé ve vodném obdobi muize projevit az ztratou
stability a sesuvy.

Tak, jak jiz bylo zminé&no vyse, stéZejni pro stabilitu tzemi je vyskyt podzemni
vody. Kamenolom Dobkovicky, ktery je na &asti posuzovaného uzemi a je na vrcholu
svahu v infiltraéni oblasti pfirozené ovliviuje reZzim podzemnich vod, coz ostatné
potvrzuji a vysledky méfeni v hydrovrtech pod lomem (rychly nastup hladiny po
srazkach). Je zadouci, aby vramci provozu Kamenolomu a jeho moZnosti, byly
srazky a povrchovy odtok s plochy lomu podchyceny a organizované a rychle
odvadény povrchovym odtokem a tim byl ¢asteéné regulovan na &asti infiltracniho
Gzemi rezim syceni podzemnich vod.

Z hlediska plsobeni aktivnich a pasivnich sil, postupné zahlubovani lomu
zejména na jeho okrajich, bude aktivni sloZky potencidlnich svahovych nestabilit
shizovat. Je samoziejmosti, Ze lom nebude na stabilitné kritickou hranu lomu ukladat
zadné hmoty.

Predkladana zprava zejména ve svych zavérech zohledriuje komplexni
poznatky o zajmové Uzemi. Z hlediska Zivotnosti dalnice pokud budou realizovana
dodate¢na technicka opatfeni (odvodnéni hloubkovym drénem, vyleh&eni Casti
nasypu, kotvena pilotova sténa, kotveni prazskych opé&r a alternativné injektaz
podlozi opér) v oblasti nasypu u prazské opéry SO 210, a prokaze se jejich uc€innost,
povazujeme z hlediska Zivotnosti dalnice hodnoceny Usek trasy jako dlouhodobé
doCasné stabilizovany (posledni jednotky az desitky let). BEéhem provozu je vSak
nutné, min. na zkoumaném Useku, vénovat pozornost, jak pravidelnému sledovani a
méfeni, tak i pravidelné (drzbé. Vzhledem k heterogenité a sloZitosti Uzemi nelze
zcela vyloucit pfi extrémnich klimatickych podminkach projevy lokalni nestability.
Projevy nestability by mél provoz vhodného monitorovaci systému v€as zaznamenat.
Okamzita a vhodna reakce na vysledky monitoringu dava dostate€nou bezpecnost
pro provoz komunikace.
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