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Úvod 
 
 
V laboratóriu mechaniky zemín na Prírodovedeckej fakulte UK boli vykonané triaxiálne skúšky 
metodou CIUP, translačné krabicové skúšky a rotačné krabicové skúšky na rekonštituovaných 
vzorkách zemín odobraných z lokality Dobkovičky počas rokov 2014 a 2015. Správa popisuje 
popis vzoriek, prípravu a postup laboratórnych testov a vyhodnotenie ich kritických 
a reziduálnych parametrov. 
 

Popis vzoriek 
 
Laboratórne skúšky boli robené na vzorkách zemín z pod šmykovej zóny zosuvu, odobraných 
na lokalite počas vrtného prieskumu, ktorý vykonávala firma AZ Conzult, spol. s.r.o. a firma 
Arcadis CZ a.s. v rokoch 2014 a 2015. Z prieskumu vychádza, že na lokalite sa v podloží 
zosuvu, presnejšie v blízkosti šmykovej zóny  nachádzajú tri prevládajúce typy geomateriálov 
(Plšková, M. a kol., 2016).  Prvý typ s označením Kts1 je kriedový slieňovec olivovej farby, 
často postihnutý pleistocénnymi svahovými pohybmi a býva často podrvený a prešmýkaný. 
Druhým typom s označením Kts je modrošedý slieňovec, kompaktnejšieho charakteru, ktorý je 
subhorizontálne uložený a tvorí už pravdepodobne stabilnejší skalný podklad. Tretím typom je  
Tf  -terciérny tuf, čo je úplne zvetrané vulkanoklastikum charakteru hliny s vysokou až veľmi 
vysokou plasticitou (Suchý, 2014). Miesta odberu vzoriek (vrty) sú označené na obrázku 1. 
 

 
                    Obr. 1:Miesta odberu vzoriek 
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Tabuľka 1 popisuje rozdelenie vzoriek do hlavných typov geomateriálov, ich Atterbergové 
medze a popis vzorky. 
 

 
 Tab. 1: Popis vzoriek zemín 
 

Metodika laboratórnych testov 
 
Laboratórne skúšky na zeminách boli robené v laboratóriu mechaniky zemín na 
Prírodovedeckej fakulte UK v Prahe. Kritické vlastnosti boli zisťované triaxiálnym prístrojom 
metódou CIUP a translačným krabicovým prístrojom, reziduálne vlastnosti rotačným 
krabicovým prístrojom. Všetky typy skúšok boli robené na rekonštituovaných materiáloch, t.j. 
zbavených predošlej štruktúry nastrúhaním a zmiešaním s destilovanou vodou do pasty 
s vlhkosťou cca 1,5-krát vyššou ako je vlhkosť na medzi tekutosti. Následne boli zbavené zŕn 
väčších ako 2 mm za pomoci sita.  
 
 
Triaxiálne skúšky 
 
Triaxiálne skúšky boli robené na vzorkách IG 208, HV-P 220, HV-P 210, HV-P 212, HV-P 213 
a MPT 217. Rekonštituovaná pasta bola naliata do valca s priemerom 38 mm osadeného 
piestami s hornou aj dolnou drenážou. Vzorky vo valci konsolidovali pri vertikálnom napätí 
100 kPa až do ustálenia deformácií. Následne boli z valcov vytlačené, vložené do triaxiálnej 
komory,  vybavené membránou a filtračným papierom na podstavách aj na plášti. Vzorky boli 
drénované zospodu. Sýtenie vzoriek prebiehalo postupným zvyšovaním (rýchlosť 1 kPa/min) 
sýtiaceho aj komorového tlaku na hranicu 300 kPa. Vzorky boli následne izotropne 
konsolidované na zvolené izotropné napätie a šmýkané v nedrénovaných podmienkach 
s meraním pórového tlaku. 
 
Translačný krabicový prístroj 
 
Translačná krabicová skúška bola urobená na vzorkách IG 208 a HV-P 213. Skúšky boli robené 
na rekonštituovanej paste naliatej do krabicového prístroju a následne konsolidovanej na 
normálové napätia 60 kPa, 70 kPa, 100 kPa a 150 kPa. Rýchlosť šmyku nepresahovala 0,0013 
mm/min.   
 
Rotačný krabicový prístroj  
 
Pre zistenie reziduálnych šmykových parametrov bol použitý rotačný krabicový prístroj 
Bromhead. Testované boli zeminy z vrtov IG 208, HV-P 212, HV-P 213 a MPT 217. Skúška 
bola robená, podobne ako na predchádzajúcich prístrojoch, na rekonštituovanej paste zbavenej 
zŕn väčších ako 2 mm. Zemina bola konsolidovaná na napätia 30 kPa, 50 kPa a 70 kPa. 
Rýchlosť šmyku nepresahovala 0,023 mm/min. 
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Výsledky laboratórnych testov 
 

Rozpis vykonaných laboratórnych skúšok, použité napätia a výsledné kritické a reziduálne 
uhly vnútorného trenia popisuje tabuľka 2.  
 

Vzorka Typ Laboratórna skúška Šmyková pevnosť 
IG 208 Tf Triaxiálna skúška CIUP,  

efektívne napätia 60 kPa, 120 kPa a 200 kPa 
ϕcr =29,5° 

  Translačná krabiová skúška, normálové 
napätia 60 kPa, 100 kPa a 150 kPa 

ϕcr =31,2° 

  Rotačná krabicová skúška, normálové 
napätia 30 kPa, 50 kPa a 70 kPa 

ϕrez= 15,3° 

HV-P 
220 

Kts Triaxiálna skúška CIUP,  
efektívne napätia 70 kPa, 120 kPa a 200 kPa 

ϕcr =25,7° 

HV-P 
212 

Kts1 Triaxiálna skúška CIUP,  
efektívne napätia 70 kPa, 120 kPa a 200 kPa 

ϕcr =25,1° 

 
 

 Rotačná krabicová skúška, normálové 
napätia 30 kPa, 50 kPa a 70 kPa 

ϕrez=13,3° 
 

HV-P 
213 

Kts1 Triaxiálna skúška CIUP,  
efektívne napätie 120 kPa 

ϕcr =23,8° 

  Translačná krabiová skúška, normálové 
napätie 70 kPa 

ϕcr =31,7° 

  Rotačná krabicová skúška, normálové 
napätia 30 kPa, 50 kPa a 70 kPa 

ϕrez=13,5° 

MPT 
217 

Kts1 Triaxiálna skúška CIUP,  
efektívne napätie 100 kPa 

ϕcr =25,5° 

  Rotačná krabicová skúška, normálové 
napätia 30 kPa, 50 kPa a 70 kPa 

ϕrez=12,4° 

HV-P 
210 

Kts1 Triaxiálna skúška CIUP,  
efektívne napätie 100 kPa 

ϕcr =28,6° 

Tab. 2: Výsledky šmykových skúšok 
 
Tabuľka 3 popisuje priemery výsledných uhlov vnútorného trenia, rozdelených podľa typu 
použitého prístroju. 
 

 
                          Tab.3: Výsledné spriemerované hodnoty uhlov vnútorného trenia 
 
Výsledné hodnoty uhlov vnútorného trenia odpovedajú očakávaným hodnotám. Tufy vykazujú 
mierne vyššie kritické parametre ako sliene. Reziduálne parametre sa rovnajú približne ½ 
kritických parametrov danej vzorky, čo potvrdzuje teóriu mechaniky zemín, tak ako ju popisuje 
Atkinson (2007). Na vzorke IG 208 boli vykonané všetky tri typy šmykových skúšok (triaxiálna 
skúška, translačná aj rotačná krabicová skúška). Na vzorke HV-P 210 bola urobená len 
triaxiálna skúška, a to len na jednej skúšobnej vzorke, pod normálovým napätím 100 kPa. 
Vzorka HV-P 212 Bola testovaná v triaxiálnom prístroji a v rotačnej šmykovej krabici. Vzorka 
HV-P 213 bola testovaná v rotačnej krabici (3 sk. vzorky) a po jednej skúšobnej vzorke 
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v triaxiálnom prístroji (120 kPa) a v translačnom krabicovom prístroji (70 kPa). Na vzorke 
MPT 217 bola urobená rotačná šmyková skúška a triaxiálna skúška bola urobená na jednej 
skúšobnej vzorke (100 kPa). Vzorka HV-P 220 bola skúšaná len v triaxiálnom prístroji, 
klasicky, na troch skúšobných vzorkách. Všetky grafy výsledkov šmykových skúšok sú 
zobrazené v Prílohe 1.  
 
 
 

Záver 
 
Prezentované laboratórne skúšky potvrdzujú, že šmyková pevnosť zemín v šmykovej zóne 
zosuvu Dobkovičky závisia na veľkosti posunu na šmykovej zóne. Šmyková pevnosť 
v reziduálnom stave sa pohybuje v rozmedzí cca 13-15°, čo sú hodnoty výrazne nižšie než sú 
hodnoty kritické. Nízka šmyková pevnosť zemín postihnutých historickými zosuvmi potom 
v kombinácii s radou ďalších nepriaznivých faktorov, ktoré nie sú témou tejto správy, umožnia 
rozvoj svahovej deformácie veľkých rozmerov. 
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Príloha -výsledné grafy laboratórnych testov 

Výsledné grafy laboratórnych testov IG 208 
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Výsledné grafy laboratórnych testov HV-P 210 
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Výsledné grafy laboratórnych testov HV-P 212 
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Výsledné grafy laboratórnych testov HV-P 213 
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Výsledné grafy laboratórnych testov MPT 217 
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Výsledné grafy laboratórnych testov HV-P 220 
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