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Modulérni ldvka ML36- pies nadraZi Praha- Bubny Staticky piepocet

MODULARNI LAVKA ML36 — rozpéti 21+30+21+3 m

STATICKY PREPOCET

DOKUMENTACE PRO STAVEBNI POVOLENI
STAVBA: PROVIZORNI LAVKA PRES NADRAZ| BUBNY
ROZPETI : 21,30,2143m spojity nosnik s pfevislym koncem

Pfepotet je vypracovan na zakladé poZadavku projektanta, Ing. Marka TOPCON SERVIS s.r.0 a zabyva se
monta¥i ldvky na podpéry. Posouzeny jsou dale dvé& moZnosti uchyceni lavky pro osazeni ,na pfedmontdii
sestavené celé lavky véetné protidotykové ochrany, jednim jefdbem.

Lavka byla také posouzena na provozni stav spojitého nosniku. JelikoZ je nastup na lavku umoinén pouze
mimotiroviiové, po schodistich, Ize bez dokladu prohlasit, 7e ldvka bezpetné pfenese spojité zatizeni o

charakteristické hodnoté 2, 5kNm-2 v nejnepfiznivéjSich kombinacich a Ize na ni pro I at p&3i dopravu
Mo

bez omezeni.
Ing. Pavel Simon Ph.D. s

Hiavni autor lavky ML36
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

MODULARNI LAVKA ML36 — rozpéti 21+30+21+3 m

STATICKY PREPOCET

DOKUMENTACE PRO STAVEBNi POVOLENI
STAVBA: PROVIZORNIi LAVKA PRES NADRAZi BUBNY
ROZPETI : 21,30,21+3m spojity nosnik s pfevislym koncem

Pfepocet je vypracovan na zakladé pozadavku projektanta, Ing. Marka TOPCON SERVIS s.r.o a zabyva se
montazi lavky na podpéry. Posouzeny jsou dale dvé moznosti uchyceni lavky pro osazeni ,na pfedmontazi
sestavené celé lavky véetné protidotykové ochrany, jednim jefabem.

Lavka byla také posouzena na provozni stav spojitého nosniku. JelikoZ je nastup na lavku umoznén pouze
mimourovioveé, po schodistich, Ize bez dokladu prohlasit, Ze ldvka bezpecné prenese spojité zatizeni o
charakteristické hodnoté 2,5kNm-2 v nejnepfiznivéjsich kombinacich a lze na ni provozovat pési dopravu
bez omezeni.

Ing. Pavel Simon Ph.D. s

Hlavni autor lavky ML36

VFA PLUS, s.r.o. Stranka 1z 54




Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

Tento staticky vypocet obsahuje dvé varianty zavéSeni konstrukce pfi montdzi. Obé varianty maji dopad do
typu a umisténi vyplriovych prut hlavniho nosniku lavky, na bocni diagonaly.

VARIANTA M1 - str. 3-39.
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Je uvazovano zavéseni pod Uhlem 45° ve stycnicich hornich pasu. Vzdalenost zavésl je 24m. Standartni
diagonalni vyplriové pruty Bocni diagonaly BD1, musely byt z dlivodu vzpérné unosnosti nahrazeny
systémovymi zkfizenymi diagonalami M30 Macalloy 460. Tato tdhla jsou alternativni k BD1 a vyrobce lavek
je ma skladem. Osazeni tahel M30 v polich ¢. 8,9 a 10 (pocitdno z leva)pro variantu montdze M1
zamezuje vzpérnému vyboceni tahel BD1 ( montazni x provozni stav).

VARIANTA M2 str. 40-54.
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Je uvazovano zavéseni pod Uhlem 45° ve stycnicich hornich pasi. Vzdalenost zavésu je 18m. Standartni
diagonalni vyplriové pruty Bocni diagonaly BD1, musely byt z dlivodu vzpérné Unosnosti nahrazeny
systémovymi zktizenymi diagonalami M30 Macalloy 460. Tato tdhla jsou alternativni k BD1 a vyrobce lavek
je ma skladem. Osazeni tahel M30 v polich €. 8,9, 10 al7 (pocitano z leva) pro variantu montaze M2
zamezuje vzpérnému vyboceni tdhel BD1 ( montazni x provozni stav). V této varianté jsou plné vyuzity
doplni pasy.

V pfipadé pouZiti této varianty je tfeba konstrukci posoudit detailnéji, véetné dopadu prihybl koncl na
postup montdz. V této fazi projektu to neni mozné provést, neni znam typ jefabu, délky moznych zavésl a
neni zndma realizacni firma.

V této fazi poznani nelze tuto variantu montaze prohlasit za neproveditelnou.

VFA PLUS, s.r.o. Stranka 2 z 54




Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

VARIANTA M1

1. STATICKY MODEL

Model byl vytvofen v programu Dlubal RFEM 5.21.02 v¢etné jeho pfidavnych moduld,
pomoci kterych je stanoveno napéti, stabilitni tvary, imperfekce, vlastni frekvence atd. Konstrukce
lavky je modelovana pomoci prutd, uzld a uzlovych podpor. Jsou brany v Gvahu excentricity a
klouby na zacatcich a koncich prutll. Model je vytvofen pro ocelovou pfihradovou lavku o rozpéti
21,30 a 21+3m (pro montazni stavy se méni rozpéti dle bodu uchyceni) a Sifce 2,36 m. Délkovy
modul je 3 m. Modelovana je pouze nosna konstrukce, mostovka a zabradli jsou zapoditany
v zatizeni. Lavka je uvazovana jako rozebiratelna.

Udaje o konstrukci z programu Dlubal — RFEM 5.21.02:

Pocet uzlu: 614
Pocet pruta: 1062
Pocet typl uzlovych podpor : 2

Pocet prarezu: 11
Hmotnost konstrukce: 5971,0kg

Rozméry konstrukce:

A x: 2,500 m
Av: 75,150 m
A7 2,810 m

VFA PLUS, s.r.o. Stranka 3 z 54




Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

1.1. Axonometricky pohled

1.2. Perspektivni pohled

1.3. Boc¢ni pohled
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny

1.4. Celni pohled

X i =

1.5. Pudorys

30.000

Staticky prepocet
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1.6. Klouby na prutech ( na lavce M36-36)
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VFA PLUS, s.r.o.

Izometrie
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Staticky prepocet

Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny

iantu M1

re

aznl varian

Uzlové podpory pro montaz

1.7.

v v

Varianta M1 reprezentuje zavéseni lavky pod thlem 45° za sty¢nik rdm0 v Urovni hornich past. Zavéseni je

realizovano v rozpétich 27,24,24m a vystihuje zvySenou hmotnost lavky v mistech osazeni prvk(

protidotykové ochrany.

lzometrie

Stranka 6 z 54
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

1.8. Pouziteé profily
1.8.1. JAKL 140/80/4 - S355J2H (CSN EN 10219)

1.8.2. JAKL 140/80/5 - S355J2H (CSN EN 10210)

VFA PLUS, s.r.o. Stranka 7 z 54




Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

1.8.3. JAKL 100/100/5 - $355J2H (CSN EN 10219)
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1.8.4. TR 76,1/4- S235JRH (CSN EN 10219)
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

1.8.5. JAKL 140/140/8 - $355J2H (CSN EN 10219)

1.8.6. TR 38/4 - S355J2H (CSN EN 10210)
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

1.8.7. JAKL 80/40/5 - S355J2H (ESN EN 10219)
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1.8.8. TAHLO PROTAH M16 - S460N (CSN EN 10025)
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

1.8.9. TAHLO MACALLOY 30 - S460N (6SN EN 10025)

Z diivodu montaze bylo nezbytné nahradit obvyklé boéni diagonaly BD1 z TR 76,1/4 dvoijici zkfizenych tahel
ze systému MACALLOY 460, a to konkrétné priméru 30mm. Tato tahla jsou alternativni k BD1 a vyrobce

ldvek je ma skladem. Osazeni tahel M30 v polich ¢€.8, 9 a 10 pro variantu montdze M1 zamezuje
vzpérnému vyboceni tdhel BD1 ( montazni x provozni stav).

VFA PLUS, s.r.o.
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

2. ZATIZENIi

ZatiZeni (zatéZovaci stavy a jejich kombinace) na lavku byla stanovena podle norem: CSN
EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci, CSN EN 1991-1-1: Obecna zatizeni, CSN EN 1991-1-3:
Zatizeni snéhem, CSN EN 1991-1-4: Zatizeni vétrem, CSN EN 1991-1-5: Zatizeni teplotou, CSN
EN 1991-2: Zatizeni mostd dopravou.

Zatizeni byla stanovena pro celkové plsobeni lavky (globalni analyza) a také pro navrh
lokalnich prvk( mostovky. Bylo zadano na model v programu Dlubal-RFEM 5.21.02. jako zatizeni
na pruty. Pro montazni stavy byla uvazovana v této projektové fazi jen zatizeni stala.

2.1. Z2Zatizeni stala
2.1.1. Vliastni tiha konstrukce

Vlastni tiha (gox) byla generovana programem RFEM. Jedna se o prvky z oceli 0
objemové tize gy ,=7850 kg.m™.

ZS1: Vlastni tiha

2.1.2. Ostatni stalé

Ostatni stalé zatizeni predstavuje tihu mostovky (gix), ktera je uvazovana jako

vyplh zabradli (gk2) a na polich 30 a 21+3m je osazena protidotykova ochrana (gk3)
Fiberline MD40:
Ok1= 0,170 kN.m™

gk = 0,135 kN.m™... pfepoéteno na podélniky (vnitini podpory spojitého nosniku)

gk = 0,050 kN.m™... pfepoéteno na dolni pasy (vné&jsi podpory spojitého nosniku)

Zabradli + vypli:

Ok2 = 0,74 KN... pfepoc¢teno na silu pusobici na stojky rami 140/140/8 nebo
140/80/4

Protidotykova ochrana, plna 0-1, 3m a pruhledna (dérovany plech) ¢ast 1,3-2,0m

Ok3= 1,0 kN... pfepocteno na silu pasobici na stojky ramu

VFA PLUS, s.r.o. Stranka 12 z 54




Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

ZS 2: Ostatni stalé Izometrie
Zatizeni [KN/m], [kN]

1.000
1

ZS 2: Ostatni gtalé Izomgtrig
Zatizeni [KN/m], [kN]
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

2.2. Zatizeni proménna
2.2.1. Zatizeni dopravou (dle CSN EN 1991-2: Zatizeni mostii dopravou)

Se zatizenim dopravou se ve fazi montaze neuvazuje.

2.2.2. Zatizeni snéhem (dle CSN EN 1991-3: Zatizeni snéhem)

Se zatizenim snéhem se v montazi neuvazuje. Pokud by se na lavce vyskytl, je
nezbytné jej bezezbytku odstranit pfed zahajenim manipulace jefabem.

2.2.3. Zatizeni vétrem (dle CSN EN 1991-4: Zatizeni vétrem)

Umisténi lavky je ve vySi cca 10m nad zemi, v zastavéné oblasti. BEhem montaze
se se zatizenim vétru neuvazuje, protoze by konstrukci takto malé hmotnosti nebylo
mozné uvaznymi lany stabilizovat. Lavka v sestavé 75m ma hmotnost do 40 tun a
navétrnou plochu proti dotykové ochrany (plna plocha) 1,3x54m= 70m?% Je na
odpovédnosti montazni organizace do jaké rychlosti a sméru vétru je schopna lavku
stabilizovat aby byla montaz bezpeéna a presna.

Pro tento staticky pfepocet montaznich stavi neni s vétrem uvazovano.

Kategorie terénu 0

is-ommesmr] Kategorie terénu il
v B0 A ¢ . - . s P = = o | =
Mofre nebo pobrezni oblasti oteviené k mofri &

S5% | Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, pozem-

_| nimi stavbami nebo izolovanymi prekazkami,

{ 23| jejiz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky
="~ prekazek (jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les)

R

- a bez prekazek '1‘ K < | Kategorie terénu IV
B : | 3 % | Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu
———— Kategorie terénu Ii 7 » | pokryto budovami, jejiz primérna vyska je vétsi
Oblast s nizkou vegetaci jako je trava a izo- ¥ T '\6-1 Hezilsm:

lovanymi prekazkami (stromy, budovy),
== ~=&* vzdélenymi od sebe nejjméné 20nasobek vysky
SEER prekazek.

Kategorie terénu
Ze [m]
I Il [ v
1,540 1,423 1,281 1,176
1,878 1,423 1,281 1,176
5 2,367 1,929 1,281 1,176
10 2,769 2,352 1,709 1,176
15 3,016 2,616 1,980 1,444
20 3,198 2,810 2,182 1,644
25 3,342 2,965 2,344 1,806
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

2.2.4. Zatizeni teplotou

ZatiZzeni teplotou se ve stavu montaze neuvaZzuje, zkraceni €i prodlouzeni neni nijak
branéno, pouze tfenim o montazni podpéry na pfedmontazi.

VFA PLUS, s.r.o. Stranka 15 z 54




Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny

3. KOMBINACE ZATIZENI

Staticky prepocet

Kombinace zatiZeni pro MSU byly stanoveny podle CSN EN 1990 (rovnice 6.10a; 6.10b)

i . L, L Stala zatizeni R Hlawni Vedlej$i proménna zatizeni
Trvalé a do€asné navrhove situace — — Predpéti .. —— .
nepfizniva pfizniva promenne z. nejucingjsi ostatni

(wraz 6.10) Yejsup ~ Okjsup | Yejint- Gkjint | vp - P Y01 - Qi YQi "Woi Qi

(wraz 6.10a) YG,sup * Gkjsup | YGiint - Gkjinf ye - P Yo Wo1r Q1 | Vi "ot Qi

(wraz 6.10b) Evejsup " Grjsup| Yojint Gjint ye P Y1 " Q1 YQ.i “Wo,it Qkii

Vyraz 6.10: 2Yoi* Gij "+" Yp* P "+" Yo,1* Q™" Y Yo.i” Wo,* Qi
Vyraz 6.10a: Y Vo;* Gk "+" Yp* Pk "+" Yo.1* Wo,* Qi1 "+" X Yo, Wo,* Q«i
Vyraz 6.10b: 386 * G "+" Vp* P "+" You* Qua "+" Z¥a." Wo,* Qu,
Yesup= 1,35 ...pro nepfiznivé plsobici stala zatizeni
Yeint= 1,00 ...pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
Yo= 1,35 ...pro nepfiznivé pusobici zatizeni silni¢ni dopravou
1,45 ...pro nepfiznivé pusobici zatizeni Zelezni¢ni dopravou
1,50 .. pro ostatni zatizeni dopravou a pro dalsi proménna zatizeni
Y= 1,00 ...pro zatiZzeni pfedpétim
= 0,85 ...soucinitel pro stala nepfizniva zatizeni
Y= dle pril. A2 ...kombinacni souginitel

Kombinace zatizeni pro MSP byly stanoveny podle CSN EN 1990

Kombinace charakteristicka:

> Gij"+" P "+" Qua "+" Y o, * Qi

Kombinace &asta:

Y Gyj"t+" P "t w1 * Qu ™" Y Wai* Qi
Kombinace kvazistala:

z Gk,j "+ Pk "+ W21 * le +" sz,i* Qk,i

Kombinacéni soudinitele:

Zatizeni Znacka Wo W, Wy
orl 0,4 0,4 0,0

Zatizenidopravou  |Qy, « 0,0 0,0 0,0
gr2 0,0 0,0 0,0

ZatiZzeni vétrem fuk 0,3 0,2 0,0
Zatizeni teplotou Ty 0,6 0,6 0,5
ZatiZzeni snéhem Quk 0,8 - 0,0
Stavenistni zatizeni  |Q, 1,0 - 1,0

VFA PLUS, s.r.o.
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3.1. Vypis ZS

ZS1-Vlastni tiha

ZS2-Ostatni stalé
3-2-

Upravit zatéZovaci stavy a kombinace

Existujici kombinace zatiZeni KZ &.
STR KZ1 1.35%Z51 + 1.35*Z52
SChl KZ2

1
25141252
SR KZ3 751+ 7252 Obecné
S0 74 251+ 252
(B
1
2
VFA PLUS, s.r.o.

Vypis Kombinaci

ZatS¥ovad stavy  Uinky Kombina&ni pravida Kombinace Géinkd  Kombinace zatiZeni Kombinace visledkd

Oznaéeni kombinace zatiZeni
STR

Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny

[135°251 + 1357252

Parametry vipoctu

ZatéZovaci stavy v kombinaci zatiZeni KZ1

Soucinitel Zatéiovaci stav
1.350 MM Z51 - Viastni tiha

1.350 (MEM 752 - Ostatni stalé

Uginek
M U2 - Stéle
M U2 - Stéle

ypoéitat

(=

Hlavni E T
O 135
O

135

Staticky prepocet
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Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

4. STABILITA

Stabilitni tvar konstrukce je v montaznim stavu zifejmy a reflektuje tvar konstrukce pfi
zavéseni. Uginky montaznich stavli byly vypoéteny Il. Radem, dle teorie velkych deformaci, ke
kterym bude dochazet vlivem podepieni a také vlivem vuli v epech sty€niku. Po ovéfeni chovani
konstrukce bylo posouzeno (vlastni tvary), ze dochazi jen k vyboceni lokalnich prvkd a globalni
vyboceni se ve stavu montaze neprojevi.

KV 2: MSP - charakteristicka Izometrie
Globalni deformace u-Z [mm]
Kombinace wsledk: Max. a min. hodnoty

Globalni deformace
uz [mm]

169.7

135.7

118.7

101.6

84.6

67.6

50.6

33.6
16.6
-0.5
-17.5

Max: 169.7
Min : -175

Max u-Z: 169.7, Min u-Z: -17.5 [mm]
Soucinitel pro deformace: 20.00

5. IMPERFEKCE

S imperfekcemi nebylo uvazovano, konstrukce je feSena Il. Radem, teorii velkych deformaci
a posouzena dle EC3 s uvazovanim lokalnich vzpérnych délek.

VFA PLUS, s.r.o. Stranka 18 z 54




Modularni lavka ML36- pres nadrazi Praha- Bubny Staticky prepocet

6. VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Vypocet je proveden na vySe popsaném prutovém modelu v programu RFEM 5.21.02
pomoci teorie Il. Radu, teorii velkych deformaci. Pruty s pfifezem tahla Macalloy byla uvazovana
jako tahova.

Dale je uvedeno grafické zobrazeni vnitfnich sil pro mezni stav inosnosti MSU a deformaci v
meznim stavu pouZitelnosti MSP.

6.1. Vnitrni sily na prutech
6.1.1. Horni pas

Neg

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitfni sily N

|||

A v
,,,,,,

171.18 “I' iiilhl |||||||||"|

Max N: 236.70, Min N: 0.04 [kN]
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My eq

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitii sily M-y

Max M-y: 0.27, Min M-y: 0.00 [kNm]

I\/Iz,Ed

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitini sily M-z

Max M-z: 0.02, Min M-z: -0.02 [kNm]
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6.1.2. Dolni pas

Neq

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 lzometrie
Vnitini sily N

Max N: -0.23, Min N: -311.47 [kN]
I\/Iy,Ed

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 lzometrie
Vnitini sily M-z

Max M-z: 0.00, Min M-z: -0.82 [kNm]
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6.1.3. Ramy

Ned

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitfni silyVON28

Al
g
5 i-..10.98
L H
-48. i
A0
7.22
- 35.94
= 28.20
=2
20.43
H 6.96
[£32.
25.13 G
s 17.3
2.87 287
318 3116
Max N: 35.94, Min N: -57.83 [kN]
Vy Ed
KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitini sily V-y
-0.04

-0.06

Max V-y: 1.11, Min V-y: -1.43 [kN]
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Vz,Ed
KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2
Vnitini sily V-z 0.32
] 0.32

= 0.32

Max V-z: 0.77, Min V-z: -0.77 [kN]

My ed
KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.?652552
Vnitini S|I)9-Mlyr 019
0.18 o 0.19
et 010

19 "B Jh 1 019
19 o
19 >

Max M-y: 0.45, Min M-y: -0.46 [kNm]

VFA PLUS, s.r.o.

-0.19
-0.19 -0.46
04p
19
19,
-Of8
&

Staticky prepocet

lzometrie

Izometrie
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I\/Iz,Ed

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 lzometrie
Vnitfni sily M-z
0.05 67

Max M-z: 2.22, Min M-z: -3.49 [kNm]
6.1.4. Vypliové pruty hlavnich nosniku -BD1

Neg

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 lzometrie
Vniteni sily6 l;l3 6.23

Max N: 91.62, Min N: -56.54 [kN]
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6.1.5. Vypliové pruty hlavnich nosniki -Macalloy M30

Neg

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitfni sily N

77.42

Max N: 89.87, Min N: 42.07 [kN]

6.1.6. Tahla M16 PROTAH

Neg

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitini sily N

Max N: 14.02, Min N: 0.26 [kN]
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6.1.7. Mostovkovy rost — podélniky, pricniky

Ned

KZ 1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitini sily N

Max N: 2.92, Min N: -0.74 [kN]
6.1.8. Mostovkovy rost — ztuzeni

Neg

KZ1: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 Izometrie
Vnitini sily N

Max N: 0.47, Min N: -3.65 [kN]
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6.2. Reakce v zaveésech
Charakteristické reakce

KV 2: MSP - charakteristicka
Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Max P-X': 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -0.06 kN
Max P-Z': 100.89, Min P-Z': 0.00 kN

Navrhoveé reakce

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnvald/dogasna - romn. 6.10a a 6.10b
Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Max P-X': 0.00, Min P-X: 0.00 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -0.05 kN
Max P-Z: 136.19, Min P-Z: 0.00 kN

VFA PLUS, s.r.o.

Staticky prepocet

Izometrie

B

Izometrie
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6.3. Deformace lavky

Prihyb lavky od stalych zatizeni bude kompenzovan nadvySenim. S timto nadvySenim se
v numerickém modelu neuvazuje, stejné tak se neuvazuje s dotlacenim vali v ¢epovych styCnicich.
Lze ocCekavat v pfipadé nepfiznivé shody okolnosti i vy$Si hodnoty prihybu v montaznim stavu,
protoze, konstrukce bude smontovana dle tvaru provozniho.

6.3.1. Maximalni deformace

KV 2: MSP - charakteristicka Izometrie
Globalni deformace u-Z [mm]
Kombinace wysledkd: Max. a min. hodnoty

Globalni deformace
uz [mm]

168.7
[ 1518
134.8

117.9

101.0

84.1

67.1

50.2

333

16.4

-0.6

-17.5

Max : 168.7
Min : -17.5

Max u-Z: 168.7, Min u-Z: -17.5 [mm]
Soucinitel pro deformace: 20.00

u-Z =168,9 mm = 1/250 L < Uim=1/200 L
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6.3.2. Celkova maximalni deformace

KV 2: MSP - charakteristicka
Globalni deformace u [mm]
Kombinace wysledku: Max. a min. hodnoty

Globalni deformace
lul [mim]

170.1
139.3

123.9

108.5

93.2

778

62.4

47.0

316

16.2

0.8

Max : 170.1
Min : 0.8

Max u: 170.1, Min u: 0.8 [mm]
Soucinitel pro deformace: 20.00

u=170,1 mm

VFA PLUS, s.r.o.

Staticky prepocet

lzometrie
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7. POSOUZENI PRUTU HLAVNIi NOSNE KONSTRUKCE

Posouzeni prutd hlavni nosné konstrukce spociva v posouzeni vzpérné i prosté unosnosti

vybranych prutl dle EC3 na konstrukci vypoctené II.

Radem, teorii velkych deformaci. Pro

posudek jsou vybrany pouze skupiny prvku které jsou pro posouzeni montaznich stava dulezité.

7.1. Horni pasy

RF-STEEL EC3 - [ML36-76m_montaz_tahova diagonalaPSi] pe
Soubor Upravit Mastaveni Napovéds
PR1 - Horni pasy | 2.2 Posouzeni po prifezech
Vstupni Cdaje A B c [E] £
i ZéKladn Gdaje Prifez | Put | Misto | Zatéio- Navhove
pliakudly 2 3 x[m] vani vyuditi Posouzeni podle vzorce
Ty . 2| QRO 10051 DIN 55411:1978
+~Meziehié podpory proti piitné| ™52 1 g000| Kv1 037 £1C5101) Posouzeni prifezu -tah podie 6.2.3
- Vzpémé délky - pruty 4 1360| K1 038 <1 C51B1) Posouzeni prifezu - ohyb, smyk 2 osova sila pode 6.2.9.1
i.parametry - pruty
Vysledky
--Posouzeni po zatsZovacich stan
{-Posouzeni po priFezech
£~ Posouzeni po prutech
++~Posouzeni po mistech x
+~Rozhadujid vnitini sy pe prute
.- Vjkaz materidlu po prutech -
Max: 038/<1@ ZE B ;’)- >10 v v [ &EE[G]e
Mezihodnoty - prut 74 - x: 0.000 m - KV1 2- QRO 100x5 | DIN 59411:1978
Materidlové charakteristiy - Ocel S 355 CSN EN 1993-1-1:2005-05
PriFezové charakteristicy - GRO 100x5 | DIN 55411:1978
Névrhové vnitni sily
Kiastkace priezu - 2adny tlak
Bl Posauzeni 100
Tahova sila [ 23670 [kN
Flacha prireau A 18.10 | on?
Mez Kluzu fy 3550 kN/am?2 321 o
Dilgi souginitel dnosnost ) 1.000 61 -
Nawhova plasticka Grosnost vi& nomalovym siam Npira 64255 | kN (65) 2 RN B
Unosnost pri puscbeni osové sily NtRra 642.55 | kN N i ¥
Posouzeni n 037 =1 (65) i
E] Rovnice pro posouzen i i
Niga/Nipa=037=1 (65 "
v
i
fmm]
IS &
< >
D (& [ = Detaily Nér. pficha... Grafika Storno
RF-STEEL EC3 PR1 lzometrie
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity
Max.
Posouzeni [-]
| N
==
s el |3 v gt Jhe o8
et ] o e e ey
e i) | et
— Wiy o 4 Privriel L P
R .o diPo | jut
T g 3 i
e 1 e e
——'-",'J--ﬁ 1 |§a:‘ il Ll
e B i II [Pm |
e L] | L P
B 7= ey A ,‘“‘l I.|a|| 0
e o= ||‘ T
R e “ Iz e
_.._--n.k‘..t {1 i Sl :
! B e W ol i
e Az il ey,
‘;:-_-‘!h-,. ' 1] e
<= I e
o !
""‘l'.":'_-—:-: hﬂ? ‘, Il ||i|
o W R b
P Ty
R i
o )
0.00 ""‘%' 'A‘b‘.’
—--"""ah.
'- l-.
“'-!r. =
Max : 0.38 o
Min : 0.00

Max Posouzeni: 0.38

VFA PLUS, s.r.o.

0,38 < 1,0 VYHOVUJE
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7.2. Dolni pasy

AF-STEEL EC3 - [ML36-76m_montaz_tahova diagenalaP5l]

Staticky prepocet

X
Souber Upravit MNastaveni MNapovéda
PR2 - Dolni pasy | 2.2 Posouzenl po prifezech
Vstupni ddaje [ A | B [ ¢ [ D [E] E
-+~ Zakladni idaje Prifez | Prit Misto | Zatézo- Navhove
- Materily é g x [m] vani wyuziti Posouzeni podle vzorce
PréFezy 4| RRO 140+80x5.0 | Mannesmann
- Mezilehlé podpory proti pficnén 0000 KA 0.42 | 1| C5102) Posouzeni prifezu -tiak podle 6.2.4
-~ VzpEme delky - pruty 87 2760 KV1 0.01 | = 1| C5123) Posouzeni priezu - smyk ve smém y podie 6.2.6
- Parametry - pruty 87 1380 K1 0.45 | 1| C5201) Posouzeni prifezu - ohyb okolo z, smyk a osova sila podle 6.2.9.1
Visledky 87 0.000| K1 050 = 1| 5T302) Posouzeni stabilty - vzpér okolo y podie 6.3.1.12 6.3.1.2
Posouzeni po zatézovadich sta) 87 0000 Kv1 0.72 <1 5T312) Posouzeni stabilty - vzpér okolo 2 podle 63112 6.3.1.2
-~ Posouzeni po prifezech 57 0630 Kv1 77 £1| 5T364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podie 6.3.3, metoda 2
-~ Posouzeni po prutech |
-~ Posouzeni po mistech x
-~ Rozhodujid vnitfni sy po prute
Vykaz materialu po prutech
! PP Max: 0771 @ 9 EFw [ EE][S]e
Mezihodnoty - prut 87 - x: 0.000 m - KWV1 4 - RRO 140x80x5.0 | Mannesmann
Materilové charakteristiky - Ocel S 355 | CSM EN 1993-1-1:2005-05
Prirezové charakteristiky - RRO 140x80x5.0 | Mannesmann
MN&vrhové vnitfni sily
Klasfikace prirezu -tFida 1
[ Posouzeni
Tlakova sila 31147 | kN
Plocha prifezu 20.73 | em?2
Mez kluzu 35.50 | kN/cm2 321
Dilgi souéinttel dnosnosti 1.000 6.1 -
UInosnost pf plsobeni nomalove sily 73592 | kN Rov_(6.10)
Posouzeni 0.42 <1 (6.9}
[ Rovnice pro posouzeni
MeEd/NeRa=042<1 (6.9)
v
z
[tmim]
0%
< >
D ; Q Detaily... Nar. pfiloha... Grafika Storno

RF-STEEL EC3 PR2

Mezni stav inosnosti: Posouzeni prafezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max.
Posouzeni [-]
0.77
0.00
Max : 0.77
Min : 0.00

Max Posouzeni: 0.77

VFA PLUS, s.r.o.

0,77 < 1,0 VYHOVUJE

Izometrie
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7.3. Dolni pasy

RF-STEEL EC3 - [ML36-76m_montaz_tahova diagonalaP5l] x
Soubor Upravit Mastaveni Napovéda
P4 -Ramy PR2 | 2.1 Posouzeni po zatéiovacich stavech
Vstupni tidaje [ B [ET 3 [G
Zakadni (daje Mista Navrhové
-Materily x [m] vyuiiti Posouzeni podle vzorce NS
Priffezy
“Mezlehl€ podpory prof pfignén 0.000 0.29 | < 1] ST364) Posouzeni stabilty - onyb a tiak podie 6.3.3. metoda 2 il
Vzpérné délky - pruty
-Parametry -pruty
vysledky
Posouzeni pa zatEZovacich sta
-Posouzen po prifezech
Posouzen’ pa prutech
-Posouzeni po mistech x
-Rozhoduiici vritin sily po prute
Vykaz materidlu po prutech =
Max: 0581 @ B R A EEEYRES
Mexzihodnoty - prut 46 - x: 0.000 m - KV1 B - RRO 1408024 | DIN 59411:1978
Materialové charakteristiky - Ocel 5 355| €SN EN 1993-1-1:2005-05 ~
Prafezové charakteristiky - RRO 140x80x4 | DIN 59411:1978
Navihové vritrni sily
Hlasfikace prifezu -tida 3 -
E1Posouzeni T—T
Modul pruznsti 21000.00 [ kN/em?
Moment setrvagnosti 42960 [em*
Vzpéma délka prutu 2670|m a0
Pruina kiticks sila 1249.00 [ kN ~
Plocha prifezu 1655 | em?2 g R
Mez kluzu 3550 | kN/em? 321 . i g
Poméma &tihlost 0.686 =02 |6312(4) i
Kivka vzp&mé pevnost c tab. 62 i
Soucinitel imperfekce 0.450 Tab. 6.1 x
Pomocny sougintel 0.854 6.3.1.2(1) ;
SouGinitel vzpémost 0.733 Rov. (6.49) =
Momert setrvagnosti 180.42 | em*
Vzpéma délka prutu 2E70|m
Pruina kiickd sila 52454 | kN
Poméma tihlost 1.058 =02 |6312() )
Kivka vzp&mé pevnost c tab. 6.2
Souinitel imperfekce oz 0.450 Tab. 6.1 vl | &
< >
D E B Detaily... Nér. pifloha... Grafika Storna
RF-STEEL EC3 PR4 Izometrie
Mezni stav tnosnosti: Posouzeni prufezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity
Max.
Posouzeni [-]
0.29
0.19
| 0.06
Lp 0,04
- i 0.14
$0[P6
[ 0] 0.09
- 01
P8
N 0 01
3 Q.01
0.08
z it 3 g s
i 0.12
07
—T0.28
0.24
~ 0
0.00
F
Max : 0.29
Min : 0.00

Max Posouzeni: 0.29

0,29 < 1,0 VYHOVUJE
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7.4. Vyplnové pruty hlavniho nosniku - Boéni diagonaly BD1

RF-STEEL EC3 - [ML36-76m_montaz_tahova diagonalaP5l]

Soubor Upravit Mastaveni

PA3 - Boéni diagonaly

Vstupni (daje

- 23Kladni daje

- Materidly

... prifezy
Mezilehlé podpory proti pificnén
Vzpérné délky - pruty

. Parametry - pruty

Vysledky

- Posouzeni po zatEfovadich sta

.. Posouzeni po prifezech

Posouzeni po prutech

Paosouzeni po mistech x

- Rozhodujid vnitini slly po prute

- Vykaz materialu po prutech

©
|
4l

RF-STEEL EC3 PR3

Napovéda

~ | &1 Posouzeni po zatéfovacich stavech

TR | C

D [E]

E [ G

x

Frt
Zatieni Oznageni &

'osouzeni mezn iho stavu tnosnosti
MSU (STR/GED) -trvala/dog| 884

Mezihodnoty - prut 884 - x: 0.000 m - KV1

Mavrhové wnitini sily
[ Klasfikacs prifezu - 2adny tlak
B Posouzeni
Tahova sila
Plocha prifezu
Mez kluzu
Dil&i souinitel anosnosti
Nawrhova plasticka nosnost wiiéi normalovym sildm
Unosnost pfi plsobeni osové sily
Posouzeni
[ Rovnice pro posouzeni
Niea/Nira=043<1 (6.5

Detaily... Nar. pfiloha...

Misto
x [m]

0.000

Navrhové
vyuiti

0.43 | =1|C5101) Posouzeni priifezu - tah podie 6.2.3

Materidlové charakderisticy - Ocel § 235 CSN EN 1993-1-1:2005-05
Prifezove charakteristiky - RO 76.1x4 | DIN 2443, DIN 2458

Nt.gd

Ngi,Rd
N+rd

Grafika

91.62
9.06
2350
1.000
21292
212,92
043

kN
cm?
kN/ecm?Z

kN
kN

£ 210 v F

Posouzeni podie vzorce NS

TD

@

4[5

5 - RO 76 1x4 | DIN 2448, DIN 2458

321
6) g

(6.5)

[rmim]

Starna

Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prufezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max.
Posouzeni [-]

Max :
Min :

0.43

0.00

0.43
0.00

Max Posouzeni: 0.43

VFA PLUS, s.r.o.

0,43 < 1,0 VYHOVUJE

Izometrie
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7.5. Vyplnové pruty hlavniho nosniku - Tahla Macalloy M30

Soubor Upravit Nastaveni

Vstupni (dzje
- 2akladni Udaje
Materidly
- Prifezy
- Mezilehlé podpory proti piiénén
- Wzpiémé délky - pruty
Parametry - pruty
Vysledky
- Posouzen po zat&fovacich sta
- Posouzen po prifezech
Posouzeni po prutech
- Posouzeni pa mistech x
- Rozhodujici vritfni sily pa prute
- Wykaz materidlu po prutech

o
i
4

RF-STEEL EC3 PR5

Zatizeni

RF-STEEL EC3 - [ML36-76m_montaz_tahova diagonalaP5l]
MNapovéda

PRS - Boéni diagonaly - Macallo ~ | 2.1 Posouzen( po zatéZovacich stavech

RN B | C

[ D [E] F
Prut Misto Navrhove
Qznaceni & % [m] vyuiiti Posouzeni podle vzorce
Posouzeni mezn iho stavu (inosnosti
1059 4016 0.28 | = 1[C5107) Posouzeni prifezu -tah podie 6.2.3
Max 0.28[=1@ EATIEALE >10

Mezihodnoty - prut 1059 - x: 4.016 m - KV1 11 -RD 30
Materidlove charakteristiky - Ocel S 460 N | €SN EN 1333-1-1:2005-05
Prifezové charakteristiky - RD 30
Navrhové vnitfni sily
[l Posouzeni

Tahova sila Nteg 83.87 kN

Plocha prifezu A 707 [em?

Mez kluzu fy 46.00 | kN/em2 321

Dilgi souinitel (nosnosti T™O 1.000 6.1

Néwrhova plasticka Unosnost viéi normalovym silam Nl Rd 32522 kN (6.6) 2

Unosnost pri pusobeni osove sily Nt.Rd 32522 | kN .

Posouzeni n 0.28 <1 (6.5)
[ Rovnice pro posouzeni

Nigd/Nira=028<1 (65)

e 9
poiet Detaily... Nér. piiloha... Grafika

Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max.
Posouzeni [-]

Max :
Min :

0.28

0.00

0.28
0.00

Max Posouzeni: 0.28

VFA PLUS, s.r.o.

0,28 < 1,0 VYHOVUJE

Izometrie
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8. POSOUZENI HLAVNICH SPOJU KONSTRUKCE

Jedna se o rozebiratelnou ocelovou konstrukci, ktera se sklada z jednotlivych dilcd. Zakladni
dilce konstrukce tvofi pfiény ram slozeny ze 2 ks, dil dolniho pasu, dil horniho pasu, diagonala
horni — PROTAH M16, diagonala bo¢ni — TR 76,1/4, mostovkovy rost a zabradli s okopnym
plechem. Dilce jsou zhotoveny pro pole a = 3 m. Dilce horniho i dolniho pasu jsou pfipevnény
k ramim cepy M30. Mostovkovy rost je zasazen mezi pricné ramy a pfipojen pomoci VP Sroub
M20. Mostovka je ze shora pfipevnéna okopnym plechem, ktery je soucasti zabradli a to je
priSroubované k pficnym ramam. Diagonaly jsou pfipojeny rovnéz ¢epy. Horni diagonala - ¢ep M14
a bocni diagonala - ¢ep M30. Jednotlivé dilce jsou svafeny vétSinou tupymi svary na plnou
unosnost.
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8.1. Cepovy pripoj dolniho pasu k ramu

Ocel 1.727 Cep Navrhové sily pusobici v éepovém spoji:
S355 plechy Feg = 461,72 kN ... vektorow souget N a V vMSU (zahrnuje i M+)
Fedgser= 366,98 KN ... vektorowy soucet N a 'V v MSP (zahmuje i M+)
Dil¢i soucinitel materialu:
Ymo = 1,00 Navrh tloustky ¢epové desky (typ B):
Yme2 = 1,25 t20,7 xV(Fea X ymo! fy) = 18 mm  => nawzeno t = 30 mm
Yme,ser = 1,00 spoje dog£25xt= 75mm  => nawzeno d0 = 37 mm
Materialové Vastnosti: Navrh geometrie ¢epové desky (typ A):
fyp = 750 MPa a2 Fggxywo!/ (2t x fy) + 2dg/ 3= 46 mm
fup = 1000 MPa C2Fegxymo/ (2t xfy)+dg/3= 34 mm
E= 210000 MPa
G= 81000 MPa Unosnost &epu ve stiihu (pro jednu stfihovou rovinu):
V= 0,3 Fv.ra= 0,6 x A x fyo/ ym2
g= 78,5 kKN/m*® Fyvrda= 461,81 kN > Fved = Feq/ 2= 230,86 KN vyhovuje
a= 1,20E-05 K*
fy = 355 MPa Unosnost plechu v otlaceni:
fy= 490 MPa Fora=1,5%1f, xd xt/ymo
Fb,rd= 559,13 kN > Fbed = Fea = 461,72 kN  vyhovuje
Geometrie Cepového spoje: Fordser= 0,6 xfy x d Xt/ yygser  --- POdMinka pro vymeénny cep
Cep 235 mm Fb,Rrd,ser= 223,65 kN > Fb,Ed,ser = Fed,ser / 2=183,49 kN  vyhovuje
d= 35 mm (bézné zatizeni chodci na lavkach dosahuje priblizné 50 % zatizeni stanoveného v normé [17])
do = 37 mm oA Dana tloustka |
— 2
A= 962 mm — L\\
o %
t= 30 mm Y —
t = 15 mm e T 1 g
b Dana geometr
"
~— REC; '/.“, )
pe
\

Unosnost &epu v ohybu:

a= 15 mm Mgq = Fegg x (b + 4c + 2a) / 8= 3,81 kNm
b= 30 mm Med ser = Fedser X (0 + 4c + 2a) / 8= 2,11 KNm ... pro wmenny Cep
c= 1,5 mm We=nxd/32= 4209 mm?
Mgrg = 1,5 x Wer x f, / ymo
Mgg = 4,74 KNm > Mgq = 3,81 kNm  vyhovuje
MRd,ser = 0,8 X Wy x f, / Y6 ser ... pro wmeénny ¢ep
Mgd, ser = 2,53 kNm > Mgq = 2,11 kNm  vyhovuje

Unosnost éepu pii kombinaci stiihu a ohybu:

2 2

Mrq FuRra
v MsU 0,90 < 1,0 vyhovuje
v MSP 0,95 < 1,0 vyhovuje

Podminka napéti v kontaktu pro vyménny Cep:
On.gd = 0,591 x V(E % Fgg % (do-d)/ (02 x t)) = 856 MPa
fhra = 888 MPa > Ohed = 856 MPa  vyhovuje
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8.2. Cepovy pripoj horniho pasu k ramu

Ocel 1.7227 ¢ep Navrhové sily pusobici v éepovém spoji:
S355 plechy Feg = 451,50 kN ... vektorow souget N a V vMSU (zahrnuje i M+)
Fedgser= 348,00 KN ... vektorowy soucet N a V v MSP (zahmuje i M+)
Dil¢i soucinitel materialu:
Ymo = 1,00 Navrh tloustky ¢epové desky (typ B):
Yme2 = 1,25 t20,7 xV(Fea X ymo! fy) = 18 mm  => nawzeno t = 30 mm
YM6,ser = 1,00 spoje dg<2,5xt= 75 mm  =>nawzeno d0 = 37 mm
Materialové Vastnosti: Navrh geometrie ¢epové desky (typ A):
fyp= 750 MPa azFegxymo/ (2t x fy) +2do/ 3 => spoj v tlaku, neni nutné ovéfovat
fup = 1000 MPa C2Fgg X ymo/ (2t xfy)+do/ 3 => spoj v tlaku, neni nutné ov&fovat
E= 210000 MPa
G= 81000 MPa Unosnost &epu ve stiihu (pro jednu stfihovou rovinu):
v= 0,3 Fy.rd=0,6 XA x fyp/ ymo
g= 78,5 kN/m® Fyv.rda= 461,81 kN > Fyved = Feq/ 2= 225,75 kN vyhovuje
a= 1,20E-05 K™
fy = 355 MPa Unosnost plechu v otlaceni:
fu= 490 MPa Fora=1,5%1f, xd xt/ymo
Fb,rd= 559,13 kN > Fo.ed = Fea = 451,50 kN  vyhovuje
Geometrie Cepového spoje: Fordser= 0,6 xfy x d Xt/ yygser  --- POdMinka pro vymeénny cep
Cep 235 mm Fb,Rrd,ser= 223,65 kN > Fb,ed,ser = Fed,ser / 2=174,00 kKN vyhovuje
d= 35 mm (bézné zatizeni chodci na lavkach dosahuje priblizné 50 % zatizeni stanoveného v normé [17])
do = 37 mm i e
A= 962 mm? .
t= 30 mm >
t1= 15 mm - T 1 4

Ty B Dana geometrie

Unosnost &epu v ohybu:

a= 15 mm Mgq = Fegg x (b + 4c + 2a) / 8= 3,72 kNm
b= 30 mm Med ser = Fedser X (0 + 4c + 2a) / 8= 2,00 KNm ... pro wmenny Cep
c= 1,5 mm We=nxd/32= 4209 mm?
Mgrg = 1,5 x Wer x f, / ymo
Mgg = 4,74 KNm > Mgq = 3,72 kNm  vyhovuje
MRd,ser = 0,8 X Wy x f, / Y6 ser ... pro wmeénny ¢ep
Mgd, ser = 2,53 kNm > Mgq = 2,00 kNm  vyhovuje

Unosnost éepu pii kombinaci stiihu a ohybu:

2 2
[Mﬂ} +l:ﬁ:| <1
Mgq FyRra
v MsU 0,86 < 1,0 vyhovuje
v MSP 0,87 < 1,0 vyhovuje

Podminka napéti v kontaktu pro vyménny Cep:
On.gd = 0,591 x V(E % Fgg % (do-d)/ (02 x t)) = 833 MPa
fhra = 888 MPa > Ohed = 833 MPa  vyhovuje
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8.3. Sroubovy pripoj ve spojeni rostu s ramem
Ocel 10.9 VP Sroub Schéma detailu:
S355 plechy
DETAL O
m 17
Dil¢i soucinitel materialu:
——
YMmo = 1'00 : ' WL HBA R
—— 1,25 i
: UL
1 FRINIM HY
Materialové viastnosti: i - Ha a1
fyp= 900 MPa m E sy
fup = 1000 MPa 1
fu = 490 MPa
r = 14
Rozméry spoje: - o
M20 VP Sroub t
ty = 10 mm 2
t,= 15 mm ™
= 20 mm [ PR ]
do - 22 mm - l“l H—FIMM—:!
= 314 mm? -aa - nrsne e
As= 245 mm?

Navrhové vnitini sily: Unosnost ve stfihu:

max Ngg = 48,63 kN Furd= ay X fup X A/ ymz
min Ngg = -5,21 kN Fy.rd= 117,60 kN
max My gq = 0,00 kNm Fv.eda= 49,12 kN ... vektorowy soucet N a V
max My gq = 0,00 kNm 0,42 < 1,00 vyhovuje
max Vzed = 6,91 kN
max Vy gq = 2,26 kN Unosnost v otlaceni:
Ford = K1 X op fyx d x t/ yyp
Fprda= 89,09 kN
ay = 0,6 Fp.ed = 49,12 kN ... vektorowy soucet N a 'V
A=A 245 mm? 0,55 < 1,00 vyhovuje
t= 10 mm
e,/ 3do= |0,45 Unosnost v tahu:
ap = min 1,0 1,00 Fi,rd = Ko % fup X As/ yme
fu/ fu= 2,04 Fira= 176,40 kN
Fied= 2,26 kN
ky = min { 2,8e,/ do- 3,39 0,01 < 1,00 vyhovuje
2,5 2,50
Unosnost v protlaéeni:
Bprd=0,6 X1 % dy Xty £,/ ymz
ko= 0,9 Bpra = 238,67 kN
Fiea= 2,26 kN
0,01 < 1,00 vyhovuje
Kombinace stiihu a tahu:
Fueg R Fied <10
dm = 32,3 mm Fora  V4FRe
tp= 10 mm
0,43 < 1,00 vyhovuje

VFA PLUS, s.r.o.
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VARIANTA M2

18.000 |
3.000 3.000 3.000 3.000
1 1 I 1 1

|I\I\I\I AAA NN N g i N

21.000 9.000 ! 21.000 21.000

-

3.000

30.000

Varianta M2 se od varianty M1 lisi body podpor a zménou typu diagondly v poli ¢. 17 (pocitano z leva), jak je
patrné na obrazku. Dale uvadime jen podstatné rozdily mezi obéma variantami, tedy vysledky vnitinich sil,
posouzeni prutli a deformaci.

8.4. Axonometricky pohled

Izometrie

8.5. Uzlové podpory pro montazni variantu M2

Varianta M1 reprezentuje zavéseni lavky pod Uhlem 45° za sty¢nik ramu v Urovni hornich pasu. Zavéseni je

realizovano v rozpétich 30,18,27m a vystihuje zvySenou hmotnost lavky v mistech osazeni prvki
protidotykové ochrany.
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lzometrie

200

20

/

2,000
S

o
900® 20

8.6. Pouzité profily
8.6.1. TR 76,1/4- S235JRH (CSN EN 10219)-BD1

Izometrie
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8.6.2. TAHLO MACALLOY 30 - S460N (CSN EN 10025)

Z diivodu montaze bylo nezbytné nahradit obvyklé bo¢ni diagonaly BD1 z TR 76,1/4 dvoijici zkfizenych tahel
ze systému MACALLOY 460, a to konkrétné priméru 30mm. Tato tahla jsou alternativni k BD1 a vyrobce
ldvek je ma skladem. Osazeni tahel M30 v polich ¢€.8, 9, 10 al7 pro variantu montadze M1 zamezuje
vzpérnému vyboceni tdhel BD1 ( montazni x provozni stav).

Izometrie

9. STABILITA

Stabilitni tvar konstrukce je v montaznim stavu ziejmy a reflektuje tvar konstrukce pfi
zavéseni. Uginky montaZnich stavd byly vypoéteny Il. Radem, dle teorie velkych deformaci, ke
kterym bude dochazet vlivem podepfreni a také vlivem vili v Eepech sty€nikd. Po ovéfeni chovani

konstrukce bylo posouzeno (vlastni tvary), ze dochazi jen k vybo€eni lokalnich prvkda a globalni
vyboceni se ve stavu montaze neprojevi.
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KV 2: MSP - charakteristicka

Globalni deformace u

Kombinace wsledkt: Max. a min. hodnoty

[mm]

Globalni deformace
|ul [mim]

Max :
Min :

225.0

204.9

184.8

164.7

1445

124.4

104.3

84.2

64.1

440

Max u: 225.0, Min u: 3.7 [mm]
Soucinitel pro deformace: 20.00

VFA PLUS, s.r.o.

Staticky prepocet

Izometrie
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10. VYPOCET VNITRNICH SIL A DEFORMACI

Vypocet je proveden na vySe popsaném prutovém modelu v programu RFEM 5.21.02

pomoci teorie Il. Radu, teorii velkych deformaci. Pruty s pfifezem tahla Macalloy byla uvazovana
jako tahova.

Dale je uvedeno grafické zobrazeni vnitfnich sil pro mezni stav inosnosti MSU a deformaci v
meznim stavu pouZitelnosti MSP.

10.1. Vnitrni sily na prutech
10.1.1. Horni pas

Neg

KV 1: MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - romn. 6.10a a 6.10b
Vnitini sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Izometrie

)ort

| ‘ 292.43
T 24441

6 246.76

.68

I\/Iy,Ed

KV 1: MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10a a 6.10b
Vnitini sily M-y
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Izometrie
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10.1.2. Dolni pas

Neg
KV 1: MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rown. 6.10a a 6.10b Izometrie
Vnitini sily N
Kombinace wysledkd: Max. a min. hodnoty
Max N: -0.22, Min N: -387.84 [kN]
My Ed
Izometrie

KV 1: MSU (STR/GEO) - trvala/dogasné - rown. 6.10a a 6.10b
Vnitini sily M-z
Kombinace wsledku: Max. a min. hodnoty

Max M-z: 0.00, Min M-z: -1.12 [kNm]
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10.1.3. Vyplnové pruty hlavnich nosniku -BD1

Neg

KV 1: MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rown. 6.10a a 6.10b Izometrie

Vnitini sily N
Kombinace wysledkd: Max. a min. hodnoty

Max N: 91.64, Min N: -56.54 [kN]

10.1.4. Vyplinové pruty hlavnich nosniki -Macalloy M30

Neg

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnvald/dogasné - rown. 6.10a a 6.10b Izometrie

Vnitini sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

105.67

Max N: 105.98, Min N: 77.42 [kN]
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10.2. Reakce v zavésech
Charakteristické reakce

KV 2: MSP - charakteristicka Izometrie

Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Max P-X': 0.00, Min P-X": 0.00 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -0.77 kN
Max P-Z': 101.32, Min P-Z': 0.00 kN

Navrhoveé reakce

KV 1: MSU (STR/GEO) - tnvalé/do&asna - rown. 6.10a a 6.10b Izometrie

Podporové reakce[kN]
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Max P-X': 0.00, Min P-X': 0.00 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y': -1.06 kN
Max P-Z': 136.79, Min P-Z: 0.00 kN
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10.3. Deformace lavky

Prihyb lavky od stalych zatizeni bude kompenzovan nadvySenim. S timto nadvySenim se
v numerickém modelu neuvazuje, stejné tak se neuvazuje s dotlaenim vali v ¢epovych styCnicich.
Lze ocCekavat v pfipadé nepfiznivé shody okolnosti i vy$Si hodnoty prihybu v montaznim stavu,
protoze, konstrukce bude smontovana dle tvaru provozniho.

10.3.1. Maximalni deformace

KV 2: MSP - charakteristicka Izometrie
Globalni deformace u-Z [mm]
Kombinace wsledki: Max. a min. hodnoty

Globalni deformace
uz [mm]

2237
179.9

158.0

136.1

114.2

92.3

70.4

48.5

26.6

4.7

2173 223.7
Max : 223.7
Min : -17.3

Max u-Z: 223.7, Min u-Z: -17.3 [mm]
Soucinitel pro deformace: 20.00

u-Z =223,7 mm=1/241 L < Uim=1/200 L
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10.3.2. Celkova maximalni deformace

KV 2: MSP - charakteristicka
Globalni deformace u [mm]
Kombinace wsledk: Max. a min. hodnoty

Globalni deformace
Iul [mm]
2240
[ 204.0
184.0
163.9
143.9
123.9
103.9
83.8
63.8
43.8
238
3.7
Max : 2240
Min : 37

Max u: 224.0, Min u: 3.7 [mm]
Soucinitel pro deformace: 20.00

u=224,0 mm

VFA PLUS, s.r.o.
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11. POSOUZENIi PRUTU HLAVNiI NOSNE KONSTRUKCE

Posouzeni prutll hlavni nosné konstrukce spociva v posouzeni vzpérné i prosté unosnosti
vybranych prutl dle EC3 na konstrukci vypoétené Il. Radem, teorii velkych deformaci. Pro
posudek jsou vybrany pouze skupiny prvku které jsou pro posouzeni montaznich stava dulezité.

11.1.Horni pasy

o - &
g3 - oo ot C=_] s
RF-STEEL EC3 PR1 lzometrie
Mezni stav tnosnosti: Posouzeni prufezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity
Max.
Posouzeni [-]
0.48
0.00
Max : 0.48
Min : 0.00

Max Posouzeni: 0.48

0,48 < 1,0 VYHOVUJE
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11.2.Dolni pasy

Staticky prepocet

RF-STEEL EC3 - [ML36-76m_montaz_M2] X
Soubor Upravit Mastaveni MNépovéda
PR2 - Dolni pasy | 2.1 Posouzeni po zatéfovacich stavech
Vstupni Gdaje | C | D [E] F [ G
Zakladni idaje Misto Navrhové
Materidly 2 [m] vyuditi Posouzeni podie vzorce NS
Prifezy
Meziehlé podpory proti pfinem 1035 0.97| = 1| 5T364) Posouzeni stabilty - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2 i)

~Wzpérné délky - pruty

-Parametry - pruty

vysledky

~Posouzeni po zatéfovacich sta|

- Posouzeni po prifezech
Posouzeni po prutech
Posouzeni po mistech x
Rozheduijici vnitfni sily po prute)
Wykaz materidlu po prutech

=10

S AR

Materialové charakteristiky - Ocel 5 355 | CSN EN 1993-1-1:2005-05 ~
Prifezové charakterstiky - RRO 140x80x5.0 | Mannesmann

Navrhové wnitini sily

Klasifikace prafezu -tfida 1

B Posouzeni
Modul pruznosti E 21000.00 [kNscm?
Momert setrvacnosti ly 533.96 [cm*
Wzpéma délka prutu Lery 2760 |m
Pruina kriticka sila Nery 1452.81 |kN .
Plocha prifezu A 2073 | em? s
Mez kluzu Fy 35.50 | kM/em?2 21
Pomém &t ihlost by 0.712 =02 6.3.1.2(4)
Kfivka vzpémé pevnosti BCy a tab. 6.2
Souéintel imperfekce oy 0.210 Tab. 6.1
Pomocny souinite! Fy 0.807 6.3.1.2(1)
Soudinitel vzpémosti Ty 0.842 Rov. (6.45)
Momert setrvacnosti Iz 22117 [em*
Wzpéma délka prutu 2760 |m
Pruina kriticka sila 60160 | kN
Pomémé & ihlost 1.106 =02 [63.124)
Kfivka vzpémé pevnosti a tab. 6.2
Sougintel imperfekce 0.210 Tab. 6.1 v
< >
@ &3 Detaily... Nar. pfioha... Grafia

RF-STEEL EC3 PR2
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prufezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max.
Posouzeni [-]
0.97
0.00
Max : 0.97
Min : 0.00

Max Posouzeni: 0.97

0,97 < 1,0 VYHOVUJE !

VFA PLUS, s.r.o.

Mezihodnoty - prut 103 - x: 1.035 m - KWV1 4 - RRO 140x20:5.0 | Mannesmann

SR

I

i

i

H

]

v
=
[mm]

Stoma

lzometrie
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11.3.Vyplnové pruty hlavniho nosniku - Bo€ni diagonaly BD1

RF-STEEL EC2 - [ML36-76m_montaz_M2] x

Soubor Upravit Mastaveni Népovéda

PR3 - Boéni diagonaly ~ | 2.1 Posouzeni po zatéfovacich stavech

Vstupni daje B [ C ] D [E] F [ &
Z&kadn( ldaje Prut Mista Navrhove
Materialy Zatizeni Oznaceni . x m] vyusti Posouzeni podle vzorce NS

priffezy . Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti
Meziehlé podpory prot pfitnén MSU (STR/GED) -trvala/doz | 882 0.000 0.43 | £ 1[C5107) Posouzeni prifezu -tah podie 6.2.3 D

Vzpérné délky - pruty
Parametry - pruty

Vysledky

Posouzen po zat&fovacich sta
Posouzeni po prifezech
Posouzeni po prutech
Posouzeni po mistech x
Rozhodujic vnitfni slly po prute
Vykaz materidlu po prutech

£ Elbw v [EE]S][e

Mezihodnoty - prut 882 - 0.000 m - KV1 5 - RO 7E.1x4 | DIN 2443, DIM 2455
Materidlové charakteristicy - Ocel 5 235 | CSN EN 1993-1-1:2005-05
rifezové charakteristiky - RO 76.1x4 | DIN 2448, DIN 2458
dvrhové vnitini sify

Klasifikace prirezu - adny tiak

[ Posouzeni
Tahova sila N1Eg 9164 kN
Plocha prifezu A 9.06 | cm?
Mez kluzu Fy 23.50 [ kN/em? 321
Diléi soucinitel inosnosti TMO 1.000 6.1 =
Navrhova plasticka Gnosnost vUéi nomalovym silam Npl.Ra 21292 | kN (6.6) =
Unosnost pii pusobeni osove sily Nt,Rd 21292 | kN
Posouzeni 1 043 =1 (6.5)

[= Rovnice pro posouzeni
Nigd/Nira=043<1 (65

[mim]
a o
< >
JIRE=11i=5 Detaily... Nér. piloha. .. Grafika Storno

RF-STEEL EC3 PR3
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku, Posouzeni plasticity

Max.
Posouzeni [-]
0.43
0.00
Max : 0.43
Min : 0.00

Max Posouzeni: 0.43

0,43 < 1,0 VYHOVUJE !

VFA PLUS, s.r.o.

Izometrie
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11.4.Vyplnové pruty hlavniho nosniku - Tahla Macalloy M30

RF-STEEL EC3 - [ML36-76m_mentaz_M2]
Soubor Upravit Mastaveni Napovéda

PR - Bocni diagonaly -MacAlle + | 2.1 Pasouzeni po zatézovacich stavech

Vstupni daje T [ C D___[Ee] 3 [ &
-+ ZéMladni idaje P | Misto Nawihové
Materidly Zatizeni Oznageni & x [m] vyusiti Posouzeni podle vzorce NS
Prifezy Posouzeni mezniho stavu tnosnosti
Mezilehlé podpory proti piicnén| 1063 0.000 0.23[ £ 1| CS101) Posouzeni prifezu - tah podie 6.2.3 D
VzpEmé délky - pruty

Parametry - pruty
Vysledky
- Posouzeni po zatEzovacich stay
Posouzeni po priifezech
Posouzeni po prutech
Posouzeni po mistech x
Rozhodujicl vnitfn sty po prute
- Vjkaz materidlu po prutech

Mezihodnoty - prut 1083 - x; 0.000 m - KV1

rifezové charakterisiy - RD 30
Névihové vritini sily

5 Posouzeni

Tahova st

Plocha prifezu

Wez Kiuzu

Diléi souénitel dnesnost
Navhova plasticka tnosnost vGéi nomalovym siam
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12. POUZITE NORMY A LITERATURA

Normy:

(1]
(2]

(3]

[4]

[5]

[6]
[7]

(8]
9]

[10]
[11]
[12]

[13]

CSN EN 1990, Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci, Unor 2011

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1:ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, viastni
tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb, Bfezen 2004

CSN EN ]991-1-3 Eurokod 1: ZatiZeni stavebnich konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem, Cerven 2005

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni stavebnich konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem, Duben 2007

CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: ZatiZzeni stavebnich konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni
teplotou

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mostt dopravou, Zafi 2003

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby, Prosinec 2006

CSN EN 1993-1-15 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-5: Bouleni stén, Unor 2008

CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovani styénikd,
Prosinec 2006

CSN EN 1993-1-9 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-9: Unava, Zafi 2006
CSN EN 1993-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 2: Ocelové mosty, Leden 2008
CSN 73 6200 Mostni nazvoslovi, Leden 1975

CSN 73 6201, Projektovani mostnich objektt, Rijen 2008

Literatura:

[14]

[15]

[16]
[17]

[18]

Fischer, O., Pirner, M.: ZatiZeni staveb vétrem, CKAIT, Praha 2003, ISBN 80-86769-10-0

Marek, P., Brozzetti, J.,Gustar, M.: Probabilistic Assesssment of Structures, Academy of scienses of
the Czech Republic, Praha 2001, ISBN 80-86246-08-6

Kral, J.: Navrhovani konstrukci na zatizeni vétrem, CKAIT, Praha 2010, ISBN 978-80-87438-05-3
Bachman, Amman: Vibrations in Structures Induced by Man and Machines , 1987

Vysledky projektu TA CR 01030849 Vyvoj provizéria pro pési a cyklistickou dopravu z materialu
vysSich pevnosti (2010-2013) a nasledné prace autora.
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