T0: 0901 Praha hl.n. (mimo) = Turnov (mimo) (odb. Skély jen é&ast)
D0: 30 Mladd Boleslav hl.n. — Mlada Boleslav—Debt

T0: 1431 Mladd Boleslav hl.n.(mimo)-Stard Paka (mimo) (bez Zst. Libuk)
D0: 02 Mladd Boleslav hl.n. — Mladd Boleslav mésto

VYSKOVY SYSTEM Bpv SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK
VedoucT projektu | Zodpovédny projektant |Investor SIDC s.0. SS ZAPAD
ING. L, MAREK ING.. J. SWITAVSKY  |Misto stavby CEJETICE U ML. BOL.
‘W‘-&\‘ Formdt A4
Vypracoval Kontroloval ’ Datum 06/2017
ING. |, HEINZ ING. L, MAREK O&el PROJEKT
SERVIS [ M&Fitko
TOP CON SERVIS s.r.0., Ke Stirce 1824/56, 182 00 Praha 8, tel/fax: 284 021 740, “email: topcon@topcon.cz Czokézky 129-15
REKONSTRUKCE MOSTU V KM 15,288 Fiso opie | - Cisloprny
TRATI MLADA BOLESLAV - STARA PAKA £1.1=12.2
E1.1 - SO 101 REKONSTRUKCE MOSTU
STATICKY VYPOCET NK TRATI ML. BOLESLAV — STARA PAKA




STATICKY VYPOCET

Rekonstrukce mostu v km 15,288
Trat’ 064 Mlada Boleslav — Stara Paka

SO 01 — Most v km 15,288 — Mlada Boleslav U Cesany

bfezen 2016 Ing. Ivo Heinz



SO 01 — Most v km 15,288 — Mlad4 Boleslav U Cesany Staticky vypocet

Obsah

1. Pravodni zprava ke StatiCKEMU VYPOCIU ........uuuuii e 2

I 1o Yo [T 2
1.2. Pouzitd literatura, podklady a vypoCetni Programy .............eeeeeeeeiiiiiiiiiiieee e 2
1.3. Zakladni Udaje pro Projekt MOSEU .........coeiiiiiuiiiii e e e e 3
LA MALEIIAL ... 3
1.5, POPIS KONSIIUKCE.......iieie e 3
2 A 2N e 4

P S = | L= YN (Y7 =T 1 1101 = I 4
A A 4 )Y (= =1 7= 1= o o 4
P2 T\ =Yg o Yo 11 = W= 1 72~ o | PP 5
2.3.1. Zatizeni ZelezniCNi OPIraVOU ..........ccciieeiiiieeiiie e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e eaaaaaaes 5
2.3.2. Odstfediva sila, rozdéleni zatizeni pod koleji v oblouKU................cceiiiiiiiiiiiiii e, 6
2.3.3. Zatizeni ostatni NANOMIIA ..........coooiiiiee e 7
2.4. Zemni tlak na rub opéry, pfitizeni od zatizeni za rubem OpP&ry ... 8
RS Y [ g To = To [ b= W= LA =] o | OSSP PPPPPPPPPPP 8
2.5.1. Vykolejeni Zelezni€niNo VOZIAIA ..........oooiiiiiiiiiee e 8
2.5.2. Naraz silniéniho vozidla pod MOSIEM...........uiiiiiiiiiiiie e 9
2.5.3. ZatiZzeni 0d DEZStYKOVE KOIEJE........ciii i 9

G T =0 To 1= 1Y 1 4= PSRRI 9

0 I o o TSR] = L o 1= Lo I 4T To =L PP 9
3.2. Prufezoveé charakteristiKy NOSNIKUL. ...........uuuvireeeeiiiiiiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeaeeeeseeeeeeeeeeesaeesesseeeseeseeeeeeeees 10
I - [ (o L= VI o 0T [ 10
3.2.2. SMYKOVE OCNADNULT .....cooiiiiiiie e e 10
3.2.3. UGBINKY DOUIBNI ......c.oevieetiieeeeee ettt ettt ettt et e st aeete et e st et e s eneeteeteesenseneanes 11
BTG T o 1 (4 1= Y2 USPRT 12
3.3.1. Sestavy a KOmDINACE ZAtiZENT ........coiii i 12
3.3.2. V poli max. M nOSNIK NL — KIajNi ...ccooeeiieieeeeeeeeeeeees e 12
3.3.3. V poli max. M nosNik N2 — VNN .....coooiiii e e 13
3.3.4. U opéry max. V NOSNTK NL — VN&JSi......ccoiiiiiiii it e e e e e eanaees 14
3.3.5. U opéry max. V noSNiK N2 — VNIFNT ...ooooiiiiiiiie e 16
V1= gL IRS] = AV €T T 1S3 [ 1] PP 17
R TR T \\T0 ] a1 N I T = 1 SRR 17
S T I N o ] 112 AN P2V o1 21
3.5.2. MEZNT SLAV UNAVY ... .ciiiiiieieeeee e s e 24
3.5.3. Posouzeni dynamického chovani NOSNé KONSITUKCE.........cooveieiiiiiiiiiiii e 24
3.5.4. Navrh krénich svart ocelovych NOSNIKU.........ccoooiiiiiiiiiicccccce e 25
4. PFCNY SIMEE = VYZEUNY ...ttt e e e e e et b e e e e e e e e e e nnbbeeeeeeeeeaans 26

4.1. POPIS StatiCKENO MOUEIU ..o e e e e e e e e e e a s 26
4.2. PrafezZoVe CharakteIISTIKY ...... ... s 26
4.2.1. ZAFTUBNT PIUFEZU ...ttt e e et e e e e e e e bbb e e e e e e e e e e e nnnees 26
4.2.2. SMYKOVE OCHADNULT ......eeiiiiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e e 26
G Y4 01y V= 12 27
4.4, MEZNT STAV UNOSIOST ... s 31
4.5, MEZNT STAV UNAVY .....eeieeieeeiiiiiitie ettt et e e e e e ekttt e e oo a4 e e s b bbbttt et e e e e e e e e b bbb e et e e e e e e e e annbbbeeeeeeas 33
4.6. Posouzeni plechu mostovky — Srovnavaci NAPSLI.............ueeiiiiieiiiiie e 33
A (o {0 ] Y SRR 34
5. Mezni staVv POUZItEINOST ......cce e 35

5.1. Prihyby, nadvySeni KONSITUKCE .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt e e eaeaeeaeeeeees 35
5.2. Deformace koncoVveho Prafezu KONSIIUKCE .........ccvviiviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36
6. UloZeni, UlOZNY PraN ... 37

R I L | o = 37

TOPCON SERVIS s.r.0. 1



SO 01 — Most v km 15,288 — Mlad4 Boleslav U Cesany Staticky vypocet

6.2. Ulozny prah opér — napéti pod ozubem, pHENE tahy ...........cccoveveeeciieeeeeee e 38
ORI o 11U [0 ) VA= W 4 =1 (o o= o | PP 39
6.4. Ulozny prah opér — Ginosnost zadniho Gstupku ozubu na vodorovnou Silu ..............ccceeveeeiueenne... 40
B.4.2. POSOUZENI .o eee oottt ettt ettt e e e e e e e 41
6.5. Naraz vozidla — inosnost HI. nosniku a pfi€né vyzZtuhy.............ceeiiiiiiiiiiiee e, 42
B.5. 1. HIQVNT NOSNIKY ...t e e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeaeranes 42
6.5.2. PFICNE VYZEUNY ...ttt e e e e e e e e e r e e e e e e e e e nnnnees 42
T ZAUZIEEINOST. ... 44

B ZAVRI ... 45

Pfiloha P1: Tabulky zatiZitelnosti

1. Pravodni zprava ke statickému vypo ¢tu

1.1. Uvod

Ucelem tohoto statického vypoctu je navrh a posouzeni nové nosné konstrukce a rekonstruované spodni
stavby Zelezni¢niho mostu v km 15,288 trati Mlada Boleslav — Star4 Paka.

1.2. Pouzité literatura, podklady a vypo ¢etni programy

11/
12/

13/
14/
15/

16/

7/
18/

19/

110/

111/
112/
113/

114/
115/
116/
117/
118/
119/
120/

121/

CSN EN 1990 (+ZMENA A1) Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6 (+ZMENA Z1,72) Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecné zatiZzeni — Zatizeni b&hem
provadéni

CSN EN 1991-1-7 (+ZMENA Z1) ZatiZeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna
zatizeni

CSN EN 1991-2 ZatiZeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most dopravou

CSN EN 1992-1-1 ed.2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 2: Betonové mosty — Navrhovani a
konstrukéni zadsady

CSN EN 1993-1-1(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-9(+ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava

CSN EN 1993-1-10(+Opr.1+2, ZMENA Z1) Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-10:
HouZevnatost materialu a vlastnosti napfic¢ tloustkou

CSN EN 1993-2 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 2: Ocelové mosty

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecné pravidla

CSN 73 0037 (+Opr.1 + zména Z1) Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1001 (+ zména Z1) Zakladani staveb — Zakladova pida pod plosnymi zaklady

CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd

SZDC Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti Zelezniénich mostnich objektti (07/2015)

IDA NEXIS 32 — program pro vypocet prutovych, deskosténovych a skofepinovych konstrukci ( Ida &
spol. s.r.o. Brno, FEM consulting s.r.o. Brno, SCIA International, Belgie)

program Geotechnics Geo 4, firmy Fine
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1.3. Zakladni udaje pro projekt mostu

- jednokolejny most

- jeden mostni otvor kolmé svétlosti 9,0 m

- Sikmost mostu 88,58°

- trat’ v pfechodnici oblouku o poloméru R218 m, pfevy3eni na zacatku mostu D=18 mm, stfed D=29 mm

konec D=38,5 mm.

- pfemostovanou prekazkou je mistni komunikace, ulice Konévova v Mladé Boleslavi — ¢asti obce Cejetice.

- 1x prosta ocelova konstrukce /draha/ (rozpéti 10,05 m), konstrukce plsobi jako rozpérakova.

- ZelezniCni svrsek : tvar 49E1, pfimé upevnéni DFF300

- nahodilé kratkodobé zatiZeni :
- dle CSN EN 1991-2 zatéZovacim modelem 71, a = 1,10, (kategorie Zelezni¢ni traté z hlediska mostu:
3. tfida)

- fad koleje 5 - objem dopravy méné nez 1,825 - 7,300 mil. HRT/ rok

1.4. material

ocel S355 J2+N, pro nosné ¢asti konstrukce, plechy t <40 mm
fy = 355 Mpa

ocel S355 K2+N, pro nosné ¢asti konstrukce, plechy t = 40 mm
fy = 335 Mpa
ym =1,10 pro zakladni kombinace zatiZeni
ym =1,00 pro mimoradné kombinace zatiZzeni
E =210 000 Mpa
fya=1y/ ym

beton C30/37 (B 425)
fok = 30 Mpa
yc =1,50 pro zakladni kombinace zatiZzeni
yw =1,30 pro mimoradné kombinace zatizeni
Occ = 0,85
fc,d = Oec * fo/ Ywm
Ecs =32 000 Mpa, n=6,6 ... pro kratkodobé zatizeni
Ec; =10 667 Mpa, n=19,7 ... pro dlouhodobé zatizeni

vyztuz B500B (10505 R)
fsxk = 500 Mpa
ym =1,15 pro zakladni kombinace zatiZzeni
ym =1,00 pro mimoradné kombinace zatizeni

1.5. Popis konstrukce

Vzhledem k omezené stavebni vySce mostu nemohla byt navrzena mostni konstrukce s prabéznym
kolejovym loZzem, v sou€asné dobé obvykla, ale bylo nutno zvolit konstrukci s mostovkou, ktera je z hlediska
stavebni vySky mostu mnohem Uspornéjsi.

Nosnou konstrukci mostu tvofi Ctyfi ocelové plnosténné svarfované nosniky o rozpéti 10,05 m, se
spole¢nou horni pésnici — deskou mostovky Sifky 3,00 m, plech tloustky 30 mm. Deska mostovky je
v pfiéném fezu dostfedné sklonéna ve 2,5%. Proto maji stény hl. nosniku z plechu tl. 18 mm rdzné vysky —
pobliZz osy nosné konstrukce je to 460 mm a krajni nosnik ma 450 mm vysokou sténu. Dolni pasnice hlavnich
nosnikd jsou 50 x 320 mm a spoleéné se sténami jsou k mostovkovému plechu pfivafeny ve tvaru
obraceného T. Osovéa vzdalenost nosnikd je 3x 800 mm. Celkova vySka nosnikd je 530, respektive 540 mm.
V osové vzdalenosti podkladnic koleje 635 mm jsou navareny mezi hlavnimi nosniky k mostovkovému plechu
priéné vyztuhy obdélnikového prifezu 15x150 mm, nejsou tedy na celou vysku stén hlavnich nosnikd, tvori
v3ak také svislé vyztuhy stén po celé vySce prafezu 15x120 mm.

TOPCON SERVIS s.r.0. 3
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v

. U kazdé tfeti vyztuhy je z vnéjSi strany na krajnich nosnicich vevarena svisla vyztuha stény také tl. 15

mm, ke které je pfiSroubovan nosny profil konzol tvaru U200. Ten nese jak podlahy na konzolach, tak zabradli
a pfipadné kabelové Zlaby umisténé vné zabradli.

Na koncich nosnych konstrukci budou vytvofeny Zelezobetonové pficniky ztuzujici pevné pficny fez
v osach ulozZeni. Pfi¢niky budou na spodni stavbu uloZeny pfes ozub. Vznikne tak rozpérakova soustava.

Spodni stavba bude zbudovana nova, véetné novych zakladu a kfidel.

Ozub vypInény plastmaltou je uvazovan jako liniovy kloub, ktery umozfiuje posun v podélném sméru
mostu a je tak zohlednén vliv uloZeni na ne zcela tuhé opéfe. Velikost posunu je zavisla na sile pusobici
podélnym smérem.

Obrazek — pficny fez noshou konstrukci
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2. Zatizeni

2.1. Stalé (vlastni tiha)

Vlastni vaha jednotlivych prutd je automaticky generovana programem IDA Nexis. Soucinitel
zatizeni pro stalé zatizeni je uvazovan y=1,35. Pokud jsou né&jaké konstrukéni casti, které nejsou
modelovany v programu, jsou vycisleny jako zbytek stalého.

2.2. Zbytek stalého

ZatiZzeni mostovky
Zelezni¢ni kolejnicovy pés s upeviiovadly  1,7/2 0,85 kN/m 1,35

ZatiZzeni chodniku (ocelova konstrukce)
Sila v misté sloupku zabradli

zabradli 1,91*0,072+14*0,98*0,026+1,91*0,11+1,4*0,11 0,86 kN 1,35
podiah. rost 1,91*1,64*0,74 2,32 kN 1,35
kabelovy Zlab 3*1,91*0,4 2,29 kN 1,35
podlah. nosnik 1,93*0,25 0,49 kN 1,35

Celkem 5,96 kN 1,35
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2.3. Nahodila zatizeni

2.3.1. Zatizeni Zelezni €éni dopravou

Pohybliva zatizeni jsou umisténa do polohy vyvolavajici maximalni ucinky ve sledovaném prirezu.
Poloha koleje muze mit odchylku od teoretické osy o 100 mm.
Tratova rychlost v = 50 km/h.

2.3.1.1 Dynamicky sou ¢initel
podélny sm ér

Lo =10,05m

o= =M 1082=130
JLy —0,2

= 20 073 =146
JLe -02

mostovkovy plech

Lo =3x0,635=1,905m

b=~ 1082 =204>167
JLy =02

o, =1,67

®; = _216 +0,73 =2,56>2,00
1L, -02

®;=2,00

pFiéné vyztuhy

Le=2x0,8=160m

P, = i +0,82 =2,17> 1,67
JLg =02

o, =1,67

®; = _216 +0,73 =2,76 > 2,00
1L, -02

®;=2,00

koncové p Fiéniky

Le=3,6m

= 20 073 =200
JLy-02

®3;=2,00

TOPCON SERVIS s.r.0. 5
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2.3.1.2 Model zatizeni 71

Modelu vlaku LM71 vynasobenim klasifikacnim soucinitelem a = 1,10, y: = 1,45.
Viak LM 71
4 x 250 kN

80 kN/m” 80 kN/m”

0o8m| | 3x16m | | 08m
[ [

Vzhledem k pfimému upevnéni koleje budeme zatiZzeni od naprav vlaku roznaSet v podéiném sméru na 3
podpory modelové vzdalené 1,6 m /3 = 0,533 m v pomeéru Y4, %2, ¥4 celkové sily na napravu.

Osa koleje je modelovana primkové, dale je zohlednéna moznost posunu osy o 100 mm na obé strany.

2.3.2. Odstrediva sila, rozd éleni zatizeni pod koleji v oblouku

Kolej na mosté je v prechodnici. Primérné prevyseni koleje je 29 mm. Pramérny polomér koleje v pfechodnici
na mosté je cca 299 m.

€p ... excentricita zatizeni od prevyseni pro vlak v klidu

€ ... excentricita zatiZzeni od odstfediveé sily

e ... vyslednda excentricita jedouciho viaku

Odstrediva sila neni nasobena dynamickym soucinitelem. Pfi uvaZovani svislych G€ink( odstfedivé sily se
svisly Gcinek zatiZzeni bez jakékoliv redukce od prevySeni koleje zvySi pfislusnym dynamickym soucinitelem.

vi=1,45

V=50km/h

f=1,0 ...redukéni soucinitel

r=299 m ... primérny polomér oblouku

p =29 mm ... prumérné prevyseni

h=1,8+0,22 = 2,02 m ... pasobisté Zel. zatizeni od referencni roviny (povrch mostovky)
s=1,5m... rozchod

ep =29/1,5* 2,02 = 39,05 mm ... excentricita zatizeni od pfevyseni pro vlak v klidu

Vlivem p Fevy3eni se svisla silarozd éluje na kolejnice nerovhom  érné:

prevydeni p = 29 mm

Vychyleni tézisté vlaku v oblouku od svislé osy:

e =39 mm
P + VysSka tézisté vlaku nad spojnici temen kolejnic je uvaZzovana
h = 1800 mm, 220 mm vy3ka podkladnic
2020 o _ N ¢
zatizeni na vnitfni kolej : Fi= ——*P = 0,526*P
J' 1500
29 A o 711
r Y. 11 zatizeni na vnéjSi kolej : Fo = 1500 ——*P =0,474*P
N Y PrevySeni koleje ma na rozdéleni zatizeni od vlaku vliv. O tuto hodnotu

budou zvétSeny vnitini sily od vlaku oproti viaku v pfimé.

[
¥
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Odst fediva sila

Qu=V2*f*Qu/ (127 *r) =50%* 1 * Qu / (127 * 218) = 0,090 * Q... odsttediva sila

e:= 0,039 * 2020 = - 78,78 mm ... excentricita zatizeni od odstfedivé sily

Svisly ucinek odstredivé sily bez redukce od prevyseni koleje.
Fc=+0,039*P*2,02/15=+0,053*P

2.3.2.1 Boé€nirazy

(yr=1,45)
Osaméla sila v nejucinnéjsi poloze ve vySce temena kolejnice.
B = 100*a = 110 kN, plsobi v trovni temene kolejnic
e=051m
Svislé pfitizeni : Fe=%20,51*110/1,5=+ 37,4 kN v ose kolejnic

2.3.2.2 Rozjezdové a brzdné sily

(yr =1,45)
Vzhledem k délce konstrukce bude rozhoduijici rozjezdova sila
K ucinku na nosnou konstrukci se nepfihlizi.

Rozjezdova sila: Qiak = 0*33kN/m * L < 1000kN
Qiak = 1,10*33*11,28 = 409,46 kN

Brzdna sila: Qik = 0*20kN/m * L < 6000kN
Quk = 1,10%20*11,28 = 248,16 kN

Redukéni soucinitel pro stanoveni sil v loZiscich 0,6

2.3.2.3 Nezatizeny vlak
(=1,0)
Svislé rovnomérné zatizeni 10 kN/m‘ koleje
Vzhledem k charakteru mostu — uloZeni na ozub — nedojde ke ztraté stability v uloZzeni preklopenim.

2.3.3. Zatizeni ostatni nahodila

2.3.3.1 Vitr

(¥ =1,5)

vétrova oblast II:

Vo= 25 m/s ... vychozi zakladni rychlost vétru

Vb, = 25 m/s ... zakladni rychlost vétru

p = 1,25 kg/m?® ... mérn& hmotnost vzduchu

Cs * ¢q = 1,0 ... neni nutny vypocet dynamické odezvy
b =5,77 m ... Sifka konstrukce

dit = 0,76 + 4,0 = 4,76 m ... vySka v€etné dopravy

b/ di=5,7714,76 = 1,21

Cix = Cixo = 2,25 ... soucinitel sily

Co = 1,0 ... soucinitel orografie

ki= 1,0 ... soucinitel turbulence

Kategorie terénu lll

Zo= 0,3 ... parametr drsnosti terénu

Zmin = 5,0 m

Ze=4,3m

ce = 1,3 ... soucinitel expozice

C =ce * cx=1,3*2,25 = 2,93 ... soucinitel zatizeni vétrem

TOPCON SERVIS s.r.0. 7
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Sila vétru (vodorovna kolmo k ose mostu):

Fu=%*p*Vp2* C*Aetx = %*1,25%252% 2,93 * Awrx = 1,14 KN/ M?* Aeix
Fuwiv= 1,14 KN/ m? * 4,76 = 5,45 kN/m ... na 1 metr délky mostu

Svisla sila od vétru na 1 kolejnicovy pés:

Fwis=1,14*4kN/m*2,0m/1,5m =+6,1 KN/m ... na 1 metr délky mostu

2.3.3.2 Zatizeni teplotou
(¥ =1,5)
Rovnom érna slozka teploty
Konstrukce: 1. typ
Tmax= 40 °C ... max. teplota vzduchu ve stinu
Tmin=-32 °C... min. teplota vzduchu ve stinu
Temax=40 + 16 =56 °C ... max. teplota mostu
Temin=-32- 3 =-35 °C... min. teplota mostu

Nerovnom érna slozka teploty
Pro ocelovou mostovku na plhosténnych nosnicich je uvazovano:
AT, =+30 °C otepleni horniho povrchu
AT1=-8 °C ochlazeni horniho povrchu
Tyto hodnoty plati pro konstrukce bez Stérkového loze.

2.3.3.3 Zatizeni neve fejnych sluzebnich chodnik G

(¥ =1,5)

Zatizeni chodci a obecnou udrzbou — rovnomérné zatizeni:

g = 5 kN/m?

Soustifedéné zatiZzeni osaméle pasobici na ¢tvercovou plochu o strané 200 mm:
Gk=2,0kN

ZatiZzeni se uplatni na konstrukci revizniho chodniku.

2.3.3.4 DalSi zatizeni

Sily od bezstykové koleje jsou do konstrukce pfenaseny rovnomérné a jejich vliv na nosnou konstrukci neni
tedy uvazovan. Vzhledem k rozpéti totéZ plati pro teplotni rozdil mezi koleji a NK.

2.4. Zemni tlak na rub op éry, pfitizeni od zatiZzeni za rubem op éry

Pro posouzeni zaloZeni opér je uvazovan klidovy zemni tlak od zasypu za rubem opéry. Zasyp opéry je pro
ucely vypoctu uvazovan nesoudrznou zeminou tfidy S3.
Parametry zeminy: y =20 kN/m?

des = 29,5°

Cer = 0 kPa

K.=1—sin %; =1 —sin 29,5/1,1= 0,549
m

Pfitizeni od vlaku —rovnomérné spojité zatizeni o intenzité 43,5 kN/m’, pusobici na Sifce 3,0m.

2.5. Mimo radna zatizeni

2.5.1. Vykolejeni zelezni €niho vozidla

Zatizeni vykolejenym vozidlem vzhledem k délce, Sifce konstrukce a absenci Stérkového loZze neni
uvazovano, nebot nerozhoduje.
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SO 01 — Most v km 15,288 — Mlad4 Boleslav U Cesany Staticky vypocet

2.5.2. Naraz silni €niho vozidla pod mostem

Ekvivalentni staticka sila od narazu vozidla na nosnou konstrukci.
Fax = 250 kN (yt =1,0)

2.5.3. ZatiZeni od bezstykové koleje

Pro vypocet prvka nosné konstrukce nerozhoduije, pro posouzeni pfi€éného posunu v ozubu uvazovano.
g=5*ATr*A/r=5*53*6297 /303000 = 5,5 kN/m
sila od pojistné kolejnice délky 30 m. Uvazovana jako (15/50) * 5,5 = 1,65 kN/m

3. Podélny sm ér

3.1. Popis statického modelu

Vypocet vnitfnich sil a prahybu od zatizeni byl proveden v programu IDA NEXIS na deskosténovém modelu
s pouzitim modulu Zebro. K desce mostovky byly modelovany nosniky (Zebra) s odpovidajicimi prifezovymi
charakteristikami a pfi¢ny roznos je zajiStén mostovkovou deskou s pri¢nymi vyztuhami.

Tuhost uloZeni ve vodorovném sméru byla ur¢ena jako 75MN/m na Sitku 1 m linie uloZeni.

Maximalni namahani v podélném sméru je vycisleno:
1/ v poli (kladné momenty) uprostied rozpéti, jak pro krajni nosnik N1, tak pro vnitfni nosnik N2.
2/ nad opérou (posouvajici sily), opét pro oba nosniky.

TOPCON SERVIS s.r.0. 9
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3.2. Prarezové charakteristiky nosnik G

|
P R - -
= 1 1 1
' N !
|
Bl o 18l o |
-+ = |
|
—I— X — —
2 2
, 320 , 30
NOSNIK 1 NOSNIK 2

3.2.1. Zatridéni prGrezu

1/ Dolni péasnice:

clt=151/50 = 3,02 < 9 £ = 90,81 = 7,3 .... TRIDA 1 (pouze tah)

2/ Sténa:

clt= 460/18 = 25,6 < 72 £ = 72*0,81=58,3 .... TRIDA 1
3/ Horni pasnice mezi hlavnimi nosniky:
c/t=782/30=26,1<33¢=33*0,81=26,7 ... TRIDA 1
4/ Horni pasnice — precnivajici ¢ast:

c/t=291/30=9,7 <14 £=14*0,81=11,3 ... TRIDA 3

Prafez bude posuzovan pruzné.

3.2.2. Smykové ochabnuti

V poli: Le = 10,05 m ... vzdalenost nulovych momentt (kladnych)

Le / 50 = 201 mm < by ... je tfeba pocitat se smykovym ochabnutim u horni pasnice, na dolni pasnici nebude
mit smykové ochabnuti viv.

0o =1 ... Z&dné podélné vyztuhy

K=0p* bo/ Le
B = 1/ (1+6,4* K2)

Uginky smykového ochabnuti mezni stav pouzitelnosti a

fez 1 2
bO (1 strana) | Mm 391 291
t mm 30 30
Asl mm? 0 0
Oo 1,000 1,000
Le m 10050 10050
K 0,039 0,029
B kladny 0,9904 0,9947
beff mm 387 289

Uginky smykového ochabnuti mezni stav Gnosnosti

Uunavy

TOPCON SERVIS s.r.0.
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Vzhledem k tomu, Ze v meznim stavu pouZzitelnosti je G€inek smykového ochabnuti minimalni, bude stejny
prufez konzervativné pouzit v meznim stavu nosnosti (pruzné posouzeni prafezu tfidy 3).

694 792
289%8, 387 387 jﬁ! 187

1 e
I

30, 450 U
=
a0y, |, 460 U

, 320 | , 330 |
NOSKIK 1 NOSNIK 2

3.2.3. Ug&inky bouleni

1/ tlacené ¢asti desky mezi hlavnimi nosniky

Acei = p* Ac... G€inna plocha tlacené zony

Y =1... pomér napéti v tlatené Easti (desce mostovky)
b =800 mm ... vnitfni ¢ast pasnice (desky mostovky)

t =30 mm ... tlouStka pasnice (desky mostovky)

€=0,81... S355
ks = 4,0 ... soucinitel kritického napéti
b

p

I
P 2840e kg,
p=1,00 ... subpanel nebouli

= (800/30)/(28,4*0,81*4%5) = 0,58 < 0,5 + (0,085-0,055* ))°5 = 0,673

2/ precnivajici ¢asti desky krajniho nosniku

Y=1... pomér napéti v tlacené Casti (desce mostovky)

b =300 mm ... pfe€nivajici ¢ast pasnice (desky mostovky)
t =30 mm ... tlouStka pasnice (desky mostovky)
€=0,81... S355

ks = 0,43 ... soucinitel kritického napéti

by

Ap= Lt
P 2840k kg
p=1,00 ... subpanel nebouli

= (300/30)/(28,4*0,81*0,43°5) = 0,66 < 0,748
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3.3. Vnit¥ni sily
3.3.1. Sestavy a kombinace zatiZzeni
LM-71 max Nez. vlak
Wo 1 Wy |9 gz gris Oliq s
Vlak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nezatizeny vak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0
Boc¢ni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 1,0 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
UZitné zatizeni 0,8 0,5 0,0
grll 0,8 0,8 0,0
grl2 0,8 0,8 0,0
grl3 0,8 0,8 0,0
grl4 0,8 0,8 0,0
grl5 0,8 0,8 0,0
3.3.2. V poli max. M nosnik N1 — krajni
Charakteristické hodnoty
vak-Z N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stélé zatizeni Gi1 1,35 -2,9 -0,1 -0,2 0,1 45,9 4,5
Ostatni trvalé zatizeni G2 1,35 13,0 -0,1 0,1 0,0 4,1 1,4
Vilak LM-71 Qn 1,45 1,46 1,10 -40,2 -0,4 -2,5 0,4 4122 | 41,7
Nezatizeny Vak Qwv | 1,00 1,00 | 29 | 01 | -0,1 0,1 26,8 | 28
Rozjezdowvé a brzdné sily Qiak 1,45 1,10 -2,8 3,6 6,8 -0,9 0,2 -0,1
Bod&ni razy Xk 1,45 1,00 o5 [ 10 [ 212 [ 01 [ 184 | 12
Vitr Xy 1,50 0,2 0,0 -0,1 0,0 11,9 0,4
Teplota X 1,50 164,4 -1,2 0,1 -0,2 52,6 13,9
Uzitné zatizeni X 1,50 15,5 -0,1 0,1 0,0 6,0 2,1

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] [ [KNm] | [KNm] | [KNm]

Stalé zatizeni Gy1 -3,9 -0,1 -0,3 0,1 61,9 6,1
Ostatni trvalé zatizeni Gyo 17,6 -0,1 0,1 0,0 5,5 1,9
Viak LM-71 (v€.ods.sil) Q71 -93,6 | -0,8 -5,7 1,0 | 960,0 | 97,2
NezatiZzeny Vak Qnv -2,9 -0,1 -0,1 0,1 26,8 2,8
Rozjezdowé a brzdné sily QLak -4,5 5,7 10,9 -1,4 0,2 -0,1
Bocni razy Qsk -0,8 -1,7 -3,3 -0,2 29,3 1,9
Vitr Qu 0,3 -0,1 -0,2 0,0 17,8 0,7
Teplota Q 246,5 | -1,7 0,2 -0,3 79,0 | 20,9
Uzitné zatizeni Qx 23,3 -0,1 0,1 0,1 9,0 3,2
LM-71
grll - max. svisla 1 Qqr11.7] -98,6 4,1 3,5 -0,5 [ 974,9 | 98,1
grl2 - max. svisla 2 Qqrio7] -96,7 0,4 -3,6 0,1 |989,4| 99,1
grl3 - maximalni podélnd  |Qg37 -98,6 4,1 3,5 -0,5 | 974,9 | 98,1
grl4 - maximalni boéni Qqgra7l -96,7 0,4 -3,6 0,1 989,4 | 99,1
Nezatizeny vak
grl5 - boéni satbilita [Qyisnd 60 | 1,1 | 21 | -08 | 56,2 | 4,7
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Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (WoRrak™ WoQsk+WoQw* WoQr+WoQ 82 of 1129 123 1
3[Gy*+Qgr11-71F (WoQw*WoQr) 63 3 0| 1108 119
4| Gy +Qgr12-71+ (WoQw+WoQT) 65 -1 -4 o 1122 120
5[Gx+Qgr1z-71+ (WoQw+WoQr) 63 3 3 0| 1108 119
6|Gy+Qgr1a-71+ (WoQw+WoQr) 65 -1 -4 0] 1122 120
7| G+ Qgrasnvt (WoQuw+oQr) 156 0 2 -1 189 26
[Max 1129 kNm |
Maximalni nawhové hodnoty zatizeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
c. kN | [kND | [kNp | k| pknm] | kNm

1 82,5 0,8 -0,4 -0,2| 1129,3| 122,8

3.3.3. V poli max. M nosnik N2 — vnit ni
Charakteristické hodnoty

viak-Z N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy1 1,35 -16,1 0,0 0,1 0,1 49,7 0,0
Ostatni trvalé zatizeni G2 1,35 -27,9 0,1 -0,1 0,0 11,4 -1,5
Viak LM-71 Qn 1,45 | 1,46 | 1,10 |-116,3| 0,5 1,3 04 | 4449 | -43
Nezatizeny vak Qwv | 1,00 1,00 | -8,2 0,0 0,0 0,1 29,8 | 0,1
Rozjezdowé a brzdné sily Qiak 1,45 1,10 -1,0 -2,8 6,9 0,5 2,0 -0,1
Bocni razy Ksk 1,45 1,10 0,4 0,1 -0,1 0,2 0,1 0,0
Vitr Xu 1,50 0,9 -0,3 0,0 0,1 5,8 -1,7
Teplota X 1,50 92,2 -0,1 0,0 0,2 58,8 0,0
Uzitné zatiZzeni Qui | 1,50 352 | -01 | -0,1 0,1 220 | -2,5
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stélé zatizeni Gkt -21,7 0,0 0,1 0,1 67,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni G2 -37,7 0,1 -0,1 0,0 15,4 -2,0
Viak LM-71 (v€.0ds.sil) Qs |-270,9] 1,0 3,1 0,9 |[1036,1| -9,9
Nezatizeny Vak Qnv -8,2 0,0 0,0 0,1 29,8 | -0,1
Rozjezdowé a brzdné sily QLak -1,5 4,4 11,1 0,8 3,2 -0,2
Bocni razy Qsk 0,7 0,1 -0,1 0,3 0,1 0,1
Vitr Qu 1,3 -0,5 0,0 0,1 8,6 -2,5
Teplota Q: 138,3 | -0,2 0,0 0,3 88,2 0,0
UzZitné zatiZeni Qu -52,8 | -0,2 -0,1 0,1 32,9 -3,7
LM-71
grll - max. svsla 1 Qgri17| -272,1 | -3,3 14,0 1,8 |[1039,4| -10,1
grl2 - max. swvsla 2 Qgriz7| -271,0| -1,0 8,4 1,5 |1037,9| -10,0
grl3 - maximalni podélna  |Qg34| -272,1] -3,3 14,0 1,8 |[1039,4| -10,1
grl4 - maximalni bo¢ni Qgr1a7 -271,0] -1,0 8,4 1,5 |1037,9| -10,0
Nezatizeny vak
grl5 - boéni satbilita [Qqisd 83 ] 22 ] 54 | 0,7 | 316 | -0,1
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Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My
kN] | NT | kg | k) | ik | ikimy
1| G+ Qr1+(WoRuak WoQskHWoQw* WoQrrwoQ  -289 -3 12 2| 1209 -17 1
3[Gi*+Qgr11-71+ (WoQw*WoQr) =247 -4 14 2| 1183 -15
4Gy +Qgr12-71+ (WoQw+YoQr) -246 -1 8 2| 1182 -14
5[Gx+Qqr13-71+ (WoQw+WoQr) -247 -4 14 2| 1183 -15
6|Gy+Qgria-71+ (WoQw+WoQr) -246 -1 2| 1182 -14
7|Gi+Qgras-nv+ (WoQuw+WoQr) 17 -3 1 176 5
[Max 1209 kNm |
Maximalni nAwhové hodnoty zatiZeni
komb. N Vy Vz Mx My Mz
. kN] | kN | [kNp | (k] | (kN | kN
1] -288,8 -2,9 11,6 2,2| 1209,2| -17,4

3.3.4. U opéry max. V nosnik N1 —vn éjsi
Charakteristické hodnoty

vak-Z N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [KN] [ [kNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni Gy1 1,35 -9,6 -1,1 21,0 0,8 -4,6 0,1
Ostatni tnvalé zatizeni Gz 1,00 -9,3 -1,6 -0,1 0,4 10,3 0,5
Viak LM-71 Qn 1,45 | 1,46 | 1,10 | -64,4 | -19,9 | 201,4 | -6,0 | -49,8 5,3
Nezatizeny vak Qnv 1,00 1,00 | 47 | 16 | 125 | 04 | -1,9 0,6
Rozjezdové a brzdné sily | Qax 1,45 1,10 | -38,1 1,6 7,1 -0,5 | -25,0 1,2
Boc¢ni razy Xsk 1,45 1,10 0,1 2,1 15,3 -0,7 | -10,3 0,4
Vitr Xu 1,50 -1,1 0,1 13,0 0,6 -17,7 | -1,0
Teplota X 1,50 -36,9 | -577,9| 43,6 | 148,4 | 12,3 | 27,2
UzZitné zatizeni Quk 0,00 127 24 | 24 0,2 185 | 1.1
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy -13,0 | -1,5 28,3 1,1 -6,2 0,1
Ostatni trvalé zatiZzeni Gyo -9,3 -1,6 -0,1 0,4 10,3 0,5
Vlak LM-71 (v€.0ds.sil) Q1 -149,9| -46,2 | 469,0 | -13,9 | -116,0 | 12,3
Nezatizeny Vak Qnv -4,7 -1,6 11,5 -0,4 -1,9 0,6
Rozjezdowé a brzdné sily QLak -60,7 2,5 11,3 -0,7 -39,8 2,0
Bocni razy Qsk 0,1 -3,3 24,5 -1,2 | -16,4 0,7
Vitr Quw -1,6 0,2 19,4 0,8 -26,5 | -1,4
Teplota Q -55,4 |1 -866,9| 65,3 | 222,5 | 18,4 | 40,8
Uzitné zatizeni Qu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LM-71
grll - max. svisla 1 Qgri1.71 | -210,6 | -45,3 | 492,5 | -15,3 | -164,0| 14,6
grl2 - max. svisla 2 Qgriz71 | -180,2 | -48,2 | 499,1 | -15,5 | -152,3 | 14,0
grl3 - maximalni podélnd  |Qg13.71 | -210,6 | -45,3 | 492,5 | -15,3 | -164,0| 14,6
grl4 - maximalni bo¢ni Qqr1a.71 | -180,2 | -48,2 | 499,1 | -15,5 | -152,3 | 14,0
NezatiZzeny vak
grl5 - bocni satbilita [Qqisyl 350 | -36 | 41,6 | -19 | -382 [ 23
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Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Vz
[kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]

1|G+ Q71+ (Yo Ruak* WoQsictPoQu+WoQrpoQu|  -256| -571| 589 120 -176] 38 1
3[Gy*+Qgr11-71F (WoQw*WoQr) -268( -568 579 121 -175 38
4| Gy +Qgr12-71+ (WoQw+WoQr) -237(  -571 586 120| -164 38
5[Gy+Qgr13-71+ (WoQw+WoQr) -268( -568 579 121 -175 38
6|Gy+Qgr1a-71+ (WoQw+WoQr) -237(  -571 586 120| -164 38
7|Gy+Qgras-nv+ (WoQw+WoQr) -92| -527 128 134 -50 26

[Max 589 kNm |

Maximalni nawhové hodnoty zatizeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz

¢. [kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1] -255,5| -570,5| 589,3| 120,2| -175,6/ 38,2
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3.3.5. U opéry max. V nosnik N2 — vnit Fni
Charakteristické hodnoty

vak-Z N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [KNm]
Stalé zatizeni [ 1,35 -6,6 -0,2 | -20,8 | 0,0 -3,8 0,3
Ostatni trvalé zatizeni Gyo 1,00 17,3 -9,8 4.7 4,9 7,5 3,3
Viak LM-71 Qn 1,45 1,46 1,21 | -73,8 | 20,3 |-221,3| 5,7 -44,0 4,3
Nezatizeny Vak Qnv 1,00 1,00 | -5,0 1,0 | -132 | 0,3 3,2 0,3
Rozjezdové a brzdné sily Qlax 1,45 1,21 | -385 | -0,5 -7,0 0,0 -26,2 | -1,3
Bocni razy Ksk 1,45 1,21 -0,1 0,4 -4,8 0,7 -1,4 0,3
Vitr Xu 1,50 5,1 -3,7 -8,5 4,0 -8,7 2,3
Teplota %, 1,50 505 | 31,9 | -127 ] 64 | -142 | 32
Uzitné zatizeni Quk 0,00 20,0 | -135 | 27 7,4 6,4 5,0

Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gyt -9,0 -0,3 | -28,0 0,0 -5,1 0,5
Ostatni trvalé zatiZzeni Gya 17,3 -9,8 4,7 4,9 7,5 3,3
Vlak LM-71 («.ods.sil) Q71 -189,0 | 52,0 |-567,0| 14,5 |-112,7| 11,0
Nezatizeny viak Qnv -5,0 1,0 | -13,2| 0,3 -3,2 0,3
Rozjezdové a brzdné sily QLak -67,5 | -0,9 -12,3 0,0 -459 | -2,3
Bocni razy Qsk -0,2 0,7 -8,4 1,3 -2,5 0,5
Vitr Quw -7,6 -5,6 | -12,7 6,0 -13,1 3,5
Teplota Q; -75,7 | 478 | 19,1 | 96 | -21,4 | -48
UZitné zatizeni Qu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LM-71
grll - max. svisla 1 Qqr11.71 | -256,7 | 51,4 [-583,4] 15,1 |-159,9 [ 8,9
grl2 - max. svisla 2 Qqri2.71 | -223,0| 52,2 [-581,5| 15,7 |-138,2| 10,4
grl3 - maximalni podélna  |Qg3.7; | -256,7 [ 51,4 | -583,4| 151 [-159,9| 8,9
grl4 - maximalni bo¢ni Quria71 | -223,0| 52,2 [-581,5| 15,7 |-138,2| 10,4
Nezatizeny vak
grl5 - bo¢ni satbilita [Qgasay] 389 1,2 | 27,8 [ 1,6 | -286 | -0,3

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz Vz
kN] | [kND | [knp | kg | pknm | m

1| G+ Q71+ (WoRuLak* WoQsk+WoQw* WoQr+WoQy -288 65| -633 21| -175 14 1
3| Gk +Qqr11-71+ (WoQw+WoQr) -301 65 -631 20 -183 13
4Gy +Qgr12-71+ (WoQw+WoQr) -268 65 -629 21 -162 15
5[ Gx+Qqr13-71+ (WoQw+WoQr) -301 65 -631 20 -183 13
6(Gi+Qgria-71+ (WoQw+WoQr) -268 65 -629 21 -162 15
7|Gi*+Qgris-nv+ (WoQw+WoQr) -84 14 -75 7 -52 4

[MIN -633 kNm |

Maximalni nAwhové hodnoty zatiZeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz

¢. [kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
1] -288,0] 65,1 -632,6/ 20,9| -175,4 14,0
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3.4. Mezni stav unosnosti
Posouzeni ohybanych prifezu je provedeno pruzné

3.5. Nosnik N1 — krajni

Navrhové vnit ¥ni sily
Neg= 82,5 kN
Vye= 570,5 kN
V,e= 589,3 kN
My = 1129,3 kNm
M e= 122,8 kNm

Ocelovy pr Gfez

wsSka prafezu [mm]: 530 |mm

Horni pasnice:

tloustka horni ocelové pasnice [mm] 46% 30 mm Fada oceli S355

§ifka horni ocelové pasnice [mmj: 694 [mm mez kluzu oceli fy [MPa]: 345 MPa

Stojina:

tlouStka ocelové stény [mm]: 18% 18 mm Fada oceli S355

wSka ocelové stény [mm]: 450 |mm mez kluzu oceli fy [MPa]: 345 MPa

Dolni péasnice:

tlouStka dolni ocelové pasnice [mm]: 36% 50 mm Fada oceli S355

§itka dolni ocelové pasnice [mm]: 320 |mm mez kluzu oceli fy [MPa]: 335 MPa
m = 359 kg vaha nosniku na 1 m’

A= 4,49E+04 mm?
S, = 1,05E+07 mm?

Cy=e = 233 mm hornivlakna
e= 297 mm dolnivldkna
x= 108 mm poloha neutrdlné osy od hornich viaken
en= 396 mm vzdalenost vlaken od svislé osy
€q= 160 mm vzdalenost vlaken od svislé osy

ly = 2,32E+09 mm*
l, = 9,72E+08 mm?*
Wy o1 = 9,96E+06 mm?®
Wy ¢4 = 7,80E+06 mm®
W, o = 9,59E+06 mm?®
W, eih = 2,46E+06 mm?®
W, e 4 = 6,08E+06 mm?®
W, o = 4,93E+06 mm®
wwo= 1,00
wa= 1,10
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Smyk
CA(f, 143)
pbRd =
MO
V, pira= 1613,41 kN >= V= 589,29 kN VYHOVI 36,5 %
Oyeq= 11523 MPa
O.,eq= 6272 MPa
Te= 72,75 MPa
2 2 2
a-><,Ed a-z,Ed 5X,Ed a-z, Ed TEd < 1
fy/yMO fy/yMO fy/yMO fy/yMO fy/\/EVMo
0,11 + 0,03 - 0,06 + 0,40 < 1,00
0,48 < 1,00 VYHOVI
Horni vlakna tlak
Ngg= 14088,55 kN
M, o re= 3123,701 kNm
M, e re= 770,144 kNm
NEd + My,Ed + Mz,Ed < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
82,49 + 1129,34 + 122,82 < 1,00
14088,55 3123,70 770,14
0,01 + 0,36 + 0,16 < 1,00
0,53 < 1,00  VYHOVI
Dolni vlakna tah
Ngy= 14088,55 kN
M, elra= 2447,006 kNm
M, o re= 1906,106 kNm
NEd + My,Ed + Mz,Ed < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
82,49 + 1129,34 + 122,82 < 1,00
14088,55 2447,01 1906,11
0,01 + 0,46 + 0,06 1,00
0,53 < 1,00 VYHOVI
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Zatizitelnost

Zyic1= (Sjim-Srs) / Suic

Horni vlidkna — tlak

ZU|C,1 = 2,28
Charakteristické hodnoty

vliak-T N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [KNm]
Stalé zatizeni Gy 1,35 -2,9 -0,1 -0,2 0,1 45,9 4,5
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 1,35 13,0 -0,1 0,1 0,0 4,1 1,4
Viak LM-71 Q71 1,45 1,46 2,28 | -40,2 -0,4 -2,5 0,4 412,2 | 41,7
Nezatizeny Vak Qwv | 1,00 1,00 | 29 | 01 | -0,1 0,1 26,8 | 2,8
Rozjezdové a brzdné sily Qlak 1,45 2,28 -2,8 3,6 6,8 -0,9 0,2 -0,1
Bocni razy Xsk 1,45 2,28 -0,5 -1,0 2,1 -0,1 18,4 1,2
Vitr Xu 1,50 0,2 0,0 -0,1 0,0 11,9 0,4
Teplota % 1,50 1644 | -1,2 0,1 -0,2 52,6 13,9
UZitné zatizeni % 1,50 15,5 -0,1 0,1 0,0 6,0 2,1
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gyt 39 | 01 [ -03 01 [ 61,9 | 6,1
Ostatni trvalé zatizeni Gya 17,6 -0,1 0,1 0,0 5,5 1,9
Vlak LM-71 (V¢.ods.sil) Q71 -1941 1 -1,7 -11,9 2,0 |1989,8]| 201,5
Nezatizeny viak Qnv -2,9 -0,1 -0,1 0,1 26,8 2,8
Rozjezdové a brzdné sily QLak -9,4 11,9 22,6 -2,9 0,5 -0,2
Bocni razy Qsk -1,8 -3,4 -6,8 -0,4 60,8 4,0
Vitr Qu 0,3 -0,1 -0,2 0,0 17,8 0,7
Teplota Q 2465 | -1,7 0,2 03 | 79,0 | 20,9
UZitné zatizeni Qy 23,3 -0,1 0,1 0,1 9,0 3,2
LM-71
gril - max. svisla 1 Qg117] -204,3] 8,4 7.3 | -1,1 [2020,7] 203,3
gri2 - max. svisla 2 Qu127 2005] 0,8 | -7,4 | 0,2 [2050,8] 205,4
grl3 - maximalni podélna  |Qq34 -204,3 | 8,4 7,3 -1,1 | 2020,7| 203,3
grl4 - maximalni bo¢ni Qqr14.7] -200,5| 0,8 -7,4 0,2 |2050,8| 205,4
Nezatizeny vak
grl5 - bo€ni satbilita [Qqisd 47 | 35 | 69 | -03 | 87,5 | 6,8
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Horni vlakna tlak
Neg= 22,29 kN
M, e= 2186,29 kNm
Myea= 228,63 kNm
Ngy= 14088,55 kN
M, eipe= 3123,70 kNm
M, qre= 770,14 kNm

NEd + My,Ed + I\/Iz,Ed < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
22,29 + 2186,29 + 228,63 < 1,00
14088,55 3123,70 770,14
0,00 + 0,70 + 0,30 < 1,00
1,00 < 1,00 VYHOVI

Dolni viakna — tah
Zu|c,1 = 2,23
Charakteristické hodnoty

vliak-T N Vy Vz Mx My Mz
VE @ a [kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [KNm]
Stalé zatizeni Gy 1,35 -2,9 -0,1 -0,2 0,1 45,9 4,5
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 1,35 13,0 -0,1 0,1 0,0 4,1 1,4
Viak LM-71 Q71 1,45 1,46 2,23 | -40,2 -0,4 -2,5 0,4 412,2 | 41,7
Nezatizeny Vak Qwv | 1,00 1,00 | 29 | 01 | -0,1 0,1 26,8 | 2,8
Rozjezdové a brzdné sily Qlak 1,45 2,23 -2,8 3,6 6,8 -0,9 0,2 -0,1
Bocni razy Ksk 1,45 2,23 -0,5 -1,0 2,1 -0,1 18,4 1,2
Vitr Xu 1,50 0,2 0,0 -0,1 0,0 11,9 0,4
Teplota X 1,50 1644 | -1,2 0,1 -0,2 52,6 13,9
UZitné zatizeni % 1,50 15,5 -0,1 0,1 0,0 6,0 2,1
Nawhové hodnoty
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gyt 39 | 01 [ -03 01 [ 61,9 | 6,1
Ostatni trvalé zatizeni Gya 17,6 -0,1 0,1 0,0 5,5 1,9
Vlak LM-71 (\€.ods.sil) Q71 -189,8 | -1,7 -11,6 2,0 |1946,1| 197,1
Nezatizeny viak Qnv -2,9 -0,1 -0,1 0,1 26,8 2,8
Rozjezdové a brzdné sily QLak -9,2 11,6 22,1 -2,8 0,5 -0,2
Boc&ni razy Qsk -1,7 -3,4 -6,7 -0,4 59,4 3,9
Vitr Qu 0,3 -0,1 -0,2 0,0 17,8 0,7
Teplota Q 2465 | -1,7 0,2 03 | 79,0 | 20,9
UZitné zatizeni Qy 23,3 -0,1 0,1 0,1 9,0 3,2
LM-71
gril - max. svisla 1 Qg7 -199,8] 8,3 7.2 | -1,0 [1976,3] 198,8
gri2 - max. svisla 2 Qu127 -196,1] 0,8 | -72 | 0,2 [2005,8] 200,9
grl3 - maximalni podéinad  [Qg37| -199,8 | 8,3 7,2 -1,0 |1976,3| 198,8
grl4 - maximalni bo¢ni Qqr1a.7 -196,1 | 0,8 -7,2 0,2 |2005,8| 200,9
Nezatizeny vak
grl5 - bo€ni satbilita [Qqisd 47 | 34 | 6,7 | -03 | 8,2 | 6,7
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Dolni vlakna tah
Neg= 18,28 kN
M, eq= 2145,81 kNm
Myea= 224,58 kNm
Ngy= 14088,55 kN
M, e,pa= 2447,006 kNm
M, e pe= 1906,106 kNm

Ngg + My Ed + Myeqg < 1
NRg My el ,Rd M; el Rd
18,28 + 2145,81 + 224,58 < 1,00
14088,55 2447,01 1906,11
0,00 + 0,88 + 0,12 < 1,00
1,00 < 1,00 VYHOVI

Sténa - smykova zatiZitelnost

Vra = 1613,41 kN

Vuicad =469 /1,10 = 426,4 kN

Vsia = 28,3-0,1 = 28,2 kN

Vogd = 11,3+24,5+19,4+0,6*65,3-0 = 94,4 KN

Zuic1= (Vrd — Vstd - Vod ) / Vucd = (1613,41 — 28,2 - 94,4) / 426,4 = 3,5

3.5.1. Nosnik N2 — vnit Fni
Navrhové vnit ¥ni sily
Neg= 288,8 kN
Vye= 651 kN
V,e= 632,6 kN
My eqs= 1209,2 kNm
M,ee= 17,4  kNm

Ocelovy pr Gfez

wsSka prafezu [mm]: 538 |mm

Horni pasnice:

tlouStka horni ocelové pasnice [mm] 49% 30 mm Fada oceli S355

Sifka horni ocelové pasnice [mmj: 792  [mm mez kluzu oceli fy [MPa]: 345 MPa

Stojina:

tloustka ocelové stény [mm]: 17% 18 mm Fada oceli S355

wSka ocelové stény [mm]: 458 |mm mez kluzu oceli fy [MPa]: 345 MPa

Dolni péasnice:

tlouStka dolni ocelové pasnice [mm]: 33% 50 mm Fada oceli S355

§itka dolni ocelové pasnice [mm]: 320 |mm mez kluzu oceli fy [MPa]: 335 MPa
m = 384 kg vaha nosniku na 1 m”
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A = 4,80E+04 mm?
S, = 1,07E+07 mm?®
Cy=e;= 223 mm hornivlakna
e,= 315 mm dolnivldkna
X = 31 mm poloha neutralné osy od hornich vldken
en= 396 mm vzdalenost vldken od svislé osy
€4= 160 mm vzdalenost vldken od svislé osy
l, = 2,53E+09 mm*
l, = 1,38E+09 mm*
Wy eip = 1,14E+07 mm?®
Wy ¢4 = 8,04E+06 mm®
W, o = 9,97E+06 mm?®
W, e h = 3,48E+06 mm?®
W, e 4 = 8,62E+06 mm?®
W, 5 = 6,02E+06 mm®
ywo= 1,00
wa= 1,10
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Smyk
CA(f, 143)
pl,Rd —
MO -
Vy ora= 1642,09 kN >= V= 632,59 kN VYHOVI 38,5 %
Oye= 112,40 MPa
O,e= 635 MPa
Tg= 76,73 MPa
2 2 2
a-><, Ed a-z, Ed 5)(, Ed a-z, Ed T Ed
+ - +3 <1
fy/yMO fy/yMO fy/yMO fy/yMO fy/\/§yM0
0,11 + 0,00 - 0,01 + 0,45 < 1,00
0,55 < 1,00 VYHOVI

Horni vlakna tlak

Npg= 15055,8 kN
M, o re= 3564,925 kNm
M, e re= 1091,976 kNm
NEd + My,Ed + Mz,Ed < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
288,81 + 1209,19 + 17,40 < 1,00
15055,80 3564,93 1091,98
0,02 + 0,34 + 0,02 < 1,00
0,37 < 1,00  VYHOVI
Dolni vlakna tah
Ngg= 15055,8 kN
M, elre= 2521,609 kNm
M, e re= 2702,641 kNm
NEd + My,Ed + Mz,Ed < 1
NRd My,eI,Rd Mz,eI,Rd
288,81 + 1209,19 + 17,40 < 1,00
15055,80 2521,61 2702,64
0,02 + 0,48 + 0,01 < 1,00
0,51 < 1,00 VYHOVI

Z posudkl je zfejmé, Ze zatizitelnost v hornich a dolnich vlidknech Zuyc nosniku N2 bude vySSi nez
zatiZitelnost nosniku N1 (vnéjsi), proto nebude vyjadfovana.

Sténa - smykova zatiZitelnost

Vrd =1613,41 kN

Vuicd =567/ 1,10 = 515,45 kN

Vsta = 28-4,7 = 23,3 kN

Vod = 12,3+8,4+12,7+0,6*19,1-0 = 44,86 kN

Zu|c,1 = (VRd - VSt,d - Vo,d ) /Vu|c,d = (1613,41 - 23,3-44,86) / 515,45 = 3,00
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3.5.2. Mezni stav Unavy

Mimo niZe posouzené detaily (v tabulce) se vyskytuji na konstrukci i dalSi mista, které vSak nerozhoduji
Z hlediska mezniho stavu Unavy. Jedna se zejména o:

1/ podélné kréni svary hlavnich nosnikl jsou vysSi kategorie (min. 100) nez pfi¢né svary vyztuh k pasnicim
(kategorie 80 — detaily 1,2), proto vyhovi.

Posuzované detaily hlavniho nosniku :

Detail 1 kategorie 80 pFicny svar svislé vyztuhy k dolni pésnici v poli
Detail 2 kategorie 80 pfiény svar svislé vyztuhy k horni pasnici v poli
Detail 3 kategorie 140 zakladni material dolni pasnice v poli
Detail 4 kategorie 140 zakladni material horni pasnice v poli
Detail 5 kategorie 80 privafeni kotewniho Sroubu podkladnice na horni pasnici v poli
Cislo detailu Det.1 Det.2 Det.3 Det.4 Det.5
maximalni moment (71) Mmax |KNm| 444,9 444.9 444.,9 444,9 444.,9
minimalni moment (71) Mmin  [kNm|] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
moment setrvacnosti ly m* |2,319E-03|2,319E-03|2,319E-03| 2,319E-03| 2,319E-03
vzdalenost od tézisté e m 0,247 -0,203 0,297 -0,233 -0,233
maximalni napéti on.max|MPa| 47,43 -38,92 57,03 -44,67 -44,67
minimalni napéti o71.min |[MPa] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
rozkmit napéti Aoy |MPal 47,43 38,92 57,03 44,67 44,67
vliv Gcinkd - délka pFic. &ary |\ 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
souc. objemu dopravy A2 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
soucinitel navrhové ZivotnosiAs 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
vliv zat. prvku vice nez 1 kolej|\ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
soug€. ekvival. poskozeni A 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
dynamicky soucinitel @ 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
souc. spol. Unav. zatizeni VEf 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ref. hodnota Unavové pevnos|Acc  [MPa 80 80 140 140 80
tloustka plechu t mm - - - - -
redukeni soué. Uc. velikosti Ks 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
souc. spol. Unav. pevnosti |y 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35
Vet ¥ A* @ *Aon= 40,4 33,1 48,6 38,0 38,0
Ks Aac Iywe= 59,3 59,3 103,7 103,7 59,3
wuziti % 68,2 55,9 46,8 36,7 64,2
Hodnoceni detailu VYHOVUJE|VYHOVUJE|VYHOVUJE|VYHOVUJE|VYHOVUJE]

3.5.3. Posouzeni dynamického chovani nosné konstruk  ce

Pokud je prvni viastni frekvence no vrozmezi dle obr 6.10 CSN EN 1991-2 neni dynamicka analyza
vyZadovana.

Horni mez: no = 94,76 * L°78 = 94,76 * 10,05%"% = 16,87 Hz

Dolni mez: no=80/L =80/10,05=7,96 Hz

1. vlastni ohybova frekvence uréena pomoci vypocetniho programu IDA NEXIS: no = 15,491 Hz

Dynamicka analyza neni vyZadovana.
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3.5.4. Navrh kr €nich svar a ocelovych nosnik 0

Kréni svary jsou navrZzeny na unosnost nosniku — tak, aby netvofili slabé misto konstrukce.
Navrh a posouzeni svar_u

f, = 510 MPa
VMW = 1,50
Bw = 0,90
fowa = fu/ (30'5[3wv'vuw) = 218,1 MPa navrhova pevnost svaru ve smyku
VEd = 1613,4 kN = VRd

Kréni svar dolni pasnice
S,i = 4,355E+06 mm’
L = 2,319E+09 mm*

vySka svaru a,e = 9 mm
T = 168,4 MPa
0= 0,0 MPa
op = 0,0 MPa
posouzeni
o < o
168,4 < 218,1  VYHOVUJE

srovnavaci nap éti

(0*+31°+30°)05 < fi/ Buyww)
291,6° < 377,8  VYHOVUJE
O < fu ! Ymw
0,0 < 340,0 VYHOVUJE

Kréni svar horni pasnice
S,i = 4,535E+06 MM’
i = 2,319E+09 mm*

vySka svaru a,e = 9 mm
= 175,3 MPa
= 0,0 MPa
op = 0,0 MPa
posouzeni
T < fow.d
175,3 < 218,1 VYHOVUJE
srovnavaci nap éti
(0,° + 31+ 31°)0.5 < fu ! (Buyww )
3036° < 377,8  VYHOVUJE
Og < fu/ Ymw

0,0 < 340,0 VYHOVUJE

Kréni svary horni i doIni pasnice budou vzhledem k podobnému naméhéani stejné — oboustranné koutové
automatove svary bez preruSeni ucinné vysky 9 mm.
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4. PFiény sm ér - vyztuhy

4.1. Popis statického modelu

Vnitfni sily na pFi¢nych vyztuhach byly vypocitany na shodném deskovém modelu se Zebry, jaky byl pouZzit pro
podélny smér. Namahani jednotlivych vyztuh je velice podobné.

1/ kladné momenty — maximalni kladny moment je mezi krajnim a vnitfnim nosnikem na vyztuze pobliz stfedu
rozpéti nosné konstrukce.

2/ zaporné momenty — maximalni zaporny moment je u vnitfni strany krajniho hlavniho nosniku na 1. vyztuze
u opeéry.

3/ mezi vnitfnimi hlavnimi nosniky se nenachazi na pfi¢né vyztuze misto s maximalnim namahanim.

Dynamicky soucinitel pro dopravu:
&, =1,67
®;=2,00

4.2. Priafezové charakteristiky

o M u M1 g
1 1 1

o
~
\ N |

=
L
.

15

4.2.1. ZatFidéni pr Gifezu

1/ Sténa:

Y =+ 0,022 ... pomér napéti ve stojing, odhad konzervativni (sténa tlatena cela, prabéh napéti trojuhelnikovy)
ks = 0,57 - 0,21* + 0,07*? = 0,57... soucinitel kritického napéti

¢ =130 mm ... pfecnivajici Cast pasnice (desky mostovky)

t =15 mm ... tlouStka pasnice (desky mostovky)

€=0,81... S355

c/t = 150/15 = 10 < 21*e* (ko)2 = 21*0,81*0,57°5=12,8 .... TRIDA 3

2/ Horni pasnice mezi hlavnimi nosniky:
c/t=635/30 = 19,8 <33 £=33*0,81 = 26,7 .... TRIDA 1

Prdfez bude posuzovan pruzné.

4.2.2. Smykové ochabnuti

Kladny moment :

Le =0,8 m ... vzdalenost nulovych momentl (kladnych)

Le /50 =16 mm < b = 317 ... je tfeba pocitat se smykovym ochabnutim u horni pasnice.
Op =1 ... Z&dné podélné vyztuhy

K=00*bo/Le =0,397

B=1/(1+6,4*k? =0,5

bert = B*bo = 0,5* 317 = 158 mm ... (€innd Sirka v pruzném stavu
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Zaporny moment:

L. =0,8 m ... vzdalenost nulovych momentt (kladnych)

Le /50 =16 mm < bp = 317 ... je tfeba pocitat se smykovym ochabnutim u horni pasnice.
Oo =1 ... Z&dné podélné vyztuhy

szo*bo/Le =O,397

B=1/(1+6,0 * (k - 1/(2500* K))+1,6 k?) = 0,277

Dert = B*0o = 0,277 * 317 = 88 mm ... €innd Sifka v pruzném stavu

15
V meznim stavu Unosnosti bude konzervativné pouzit stejny prafez jako v meznim stavu pouzitelnosti (pruzné
posouzeni prarezu tridy 3).

4.3. Vnitini sily

Kladné momenty
Charakteristické hodnoty

vak-Z N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
Stalé zatizeni Gk1 1,35 -2,6 -0,3 0,2 0,0 0,2 0,0
Ostatni trvalé zatizeni G2 1,00 23,8 -2,7 1,7 0,1 -3,2 -0,5
Vlak LM-71 Qn 1,45 | 2,00 1,10 | -654 | -0,4 8,8 0,1 11,2 0,5
Nezatizeny ak Qunv 1,00 1,00 -4,3 0,0 0,5 0,0 0,6 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qiak 1,45 1,10 0,0 -3,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Ksk 1,45 1,10 7,5 6,9 11,6 -0,1 0,6 0,0
Vitr Ko 1,50 -6,6 0,0 -0,1 0,0 1,0 0,0
Teplota % 1,50 -82,3 | -1,8 3,2 0,1 4,2 0,0
UzZitné zatizeni Quk 0,00 254 | 27 | 04 0,1 36 | 06
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Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy1 -3,5 -0,3 0,2 0,0 0,2 0,0
Ostatni trvalé zatizeni G2 23,8 -2,7 1,7 0,1 -3,2 -0,5
Vlak LM-71 Q; |[-2087] -1,1 [ 282 | 04 [ 357 ] 16
Nezatizeny Vak Qnv -4,3 0,0 0,5 0,0 0,6 0,0
Rozjezdové a brzdné sily QLak 0,0 -5,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Boé&ni razy Qsk 120 | 120 [ 185 | -01 | 0,9 0,0
Vitr Quw -10,0 -0,1 -0,2 0,0 15 -0,1
Teplota Qt -123,5| -2,7 4,7 0,2 6,3 0,0
Uzitné zatizeni Qu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LM-71
grll - max. svsla 1 Qgri1.7| -202,7 | -0,7 37,4 0,4 36,2 1,6
grl2 - max. svsla 2 Qgriz7| -196,7| 7,4 46,7 0,3 36,6 1,6
grl3 - maximalni podéina  [Qgn3.4 -202,7 | -0,7 37,4 0,4 36,2 1,6
grl4 - maximalni bocni Qqr1a7 -196,7 ] 7,4 46,7 0,3 36,6 1,6
Nezatizeny vak
grl5 - boéni satbilita [Qgisnd 77 | 11,0 | 190 | -01 | 15 | 0,0
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kKNm] | [kNm]
1{Git Qrat (Yo Rrakt PoQskt PoQuw+WoQr+ o  -272 1 o1 1 38 1
3Gk +Qqr11-71+ (WoQw+WoQr) -266,4 -5,3 41,9 0,6 38,5 1,0
4| Gy+Qgraz- 71+ (WoQuw+WoQr) -260,4 2,7 51,2 0,6 389 1,0 4
5[ G +Qqr13-71+ (WoQw+WoQr) -266,4 5,3 41,9 0,6 38,5 1,0
6|Gi+ Qgraa71+ (WoQuw+PoQr) -260,4 2,7 51,2 0,6 389 1,0 6
7|Gy*+Qgris-nv+ (WoQw+WoQr) -56,0 6,3] 235 0,1 3,8 -0,6
[Max 38,9 kNm |

Maximalni ndwhové hodnoty zatiZeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz
¢. [kN] [kN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
4] -260,4 2,7 51,2 0,6 38,9 1,0

Zaporné momenty
Charakteristické hodnoty

vak-Z N Vy Vz Mx My Mz
ve @ a | [kN] | [knN] [ [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gy1 1,35 -0,2 5,4 0,9 0,0 -0,1 0,3
Ostatni trvalé zatizeni Gyo 1,35 5,8 1,4 0,7 0,0 -0,1 0,6
Viak LM-71 Qn 1,45 | 2,00 | 1,10 | -14,2 | -37,1 | 44,2 -0,8 -5,5 -2,0
Nezatizeny vak Qnv 1,00 1,00 | -16 | 0,4 3,3 01 | -0.2 0,0
Rozjezdoveé a brzdné sily Qiak 1,45 1,10 2,5 2,1 0,2 0,0 -0,1 0,2
Boc¢ni razy Xsk 1,45 1,10 | 25 | -244 | 159 | -0,5 -1,5 -1,3
Vitr Xu 1,50 -29 | 60,5 | 3,6 0,1 -0,1 -0,5
Teplota X 1,50 151,4 | 46,0 4,4 0,2 -3,7 32,4
Uzitné zatizeni Quk 1,50 8,0 21,3 | 0,3 01 [ -01 0,9
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Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stélé zatizeni Gkt -0,3 7,2 1,3 0,0 -0,1 0,4
Ostatni trvalé zatizeni G2 7,8 1,9 0,9 0,0 -0,1 0,7
Viak LM-71 Q7 -45,2 | -118,4| 1409 | -2,6 | -175 | -6,4
Nezatizeny Vak Qnv -1,6 -0,4 3,3 -0,1 -0,2 0,0
Rozjezdowé a brzdné sily QLak 4,1 3,4 0,3 0,0 -0,1 0,3
Bocni razy Qsk -39 | -39,0 | 25,4 -0,7 -2,5 -2,0
Vitr Quw -4,3 | 90,7 54 0,1 -0,1 -0,8
Teplota Q 227,1 | 68,9 6,6 0,2 -5,5 48,6
UzZitné zatiZeni Q. 12,0 | 31,9 0,4 -0,1 -0,2 1,3
LM-71
grll - max. svsla 1 Qgr11.71| -43,1 | -134,5] 153,8 | -2,9 -189 | -7,1
grl2 - max. swvsla 2 Qgri2.71| -47,1 | -155,7 | 166,4 | -3,3 -20,1 | -8,2
grl3 - maximalni podélna  |Qg37, | -43,1 | -134,5| 153,8 | -2,9 -189 | -7,1
grl4 - maximalni bo¢ni Qgra71 | 47,1 |-1557 [ 166,4 | -3,3 -20,1 | -8,2
NezatiZzeny Mak
grl5 - boéni satbilita [Qqisny] -35 | -37,7 | 288 | 08 | -28 | -1,8
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kKNm] | [kNm]
1| Gkt Q71+ (PoRLaktPoQsktWoQwPoQrtyYoQu) 103,1f -169,4( 178,4(  -3,1f -23,9( 224 1
3|Gy+Qgr11-71+ (WoQw* WoQr) 96,3| -174,8| 165,4 2,71 -22,6] 22,4
4{Gy+Qgr1z-71+ (WoQw+WoQr) 92,3| -195,9( 178,0 -3,1f -23,71 21,3
5[Gy+Qgr13-71+ (WoQw+WoQ1) 96,3| -174,8( 165,4 2,71 -22,6] 22,4
6| G+Qgri4-71+ (WoQw+WoQr) 92,3| -195,9( 178,0 -3,1f -23,71 21,3
7|Gi*+Qgris-nv+ (WoQuw+WoQr) 1359 -77,9( 404 -0,7 -6,4| 27,7
[Min -23,9 kNm |

Maximalni nAwhové hodnoty zatiZeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz

¢. [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
1] 103,1| -169,4| 178,4 -3,1] -239] 224

Max posouvajici sila Vz
Charakteristické hodnoty

vak-Z N Vy Vz Mx My Mz
Ve @ a [kN] [kN] [KN] [ [kNm] | [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni G 1,35 -0,1 3,6 -1,0 0,0 -0,1 -0,2
Ostatni tnvalé zatizeni Gz 1,00 13,6 | -69,1 2,8 0,0 -0,2 0,4
Viak LM-71 Qn 1,45 | 200 | 1,10 | -184] 67 | 781 20 | 53 [ -0,3
Nezatizeny vak Qnv 1,00 1,00 -14 | 1,7 | 33 | 01 | -0,3 0,0
Rozjezdové a brzdné sily Qlak 1,45 1,10 2,7 2,4 -0,2 0,0 -0,1 -0,3
Bocni razy Xsk 1,45 1,10 3,4 2,4 -11,5 | -0,3 -0,3 0,3
Vitr Xu 1,50 -3,0 | -60,6 | -3,5 0,2 -0,1 0,5
Teplota X 1,50 164,0 | 52,9 4.7 0,2 -3,8 -36,7
UzZitné zatizeni Quk 0,00 16,2 | -110,1| 3,6 0,2 0,1 0,7
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Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gkt -0,2 4,8 -1,3 0,0 -0,1 -0,3
Ostatni trvalé zatiZzeni G2 13,6 | -69,1 2,8 0,0 -0,2 0,4
Viak LM-71 Q71 -58,7 | -21,3 | -249,2| 6,4 | -16,9 | -1,0
Nezatizeny viak Qny -1,4 -1,7 -3,3 -0,1 -0,3 0,0
Rozjezdowé a brzdné sily QLak 4,3 3,9 -0,4 0,0 -0,2 -0,5
Bocni razy Qsk 55 3,7 -18,3 | -0,5 -0,4 0,5
Vitr Qu -45 | 90,9 | -53 0,2 -0,2 0,7
Teplota Q 246,0 | 79,3 -7,0 0,3 -5,6 | -55,1
Uzitné zatizeni Qu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LM-71
grll - max. svsla 1 Qgr11.71| -51,7 | -15,6 | -258,7| -6,6 -17,3 1 -1,3
grl2 - max. swvsla 2 Qgri2.71| -51,1 | -15,6 | -267,7| -6,9 -17,4 1 -0,8
grl3 - maximalni podélna  |Qg37, | -51,7 | -15,6 | -258,7 | -6,6 -17,3 1 -1,3
grl4 - maximalni bo¢ni Qgra71] 51,1 | -15,6 [ -267,7| -6,9 -17,4 1 -0,8
NezatiZzeny Mak
grl5 - boéni satbilita [Qqisny] 6,2 | 40 [ -21,7] 05 | -08 [ 0,2
Nebezpecné kombinace
N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
1| Gt Q71+ (Yo RLaktWoQsktWoQw tPoQrtyYoQu) 106,7( -122,0 -275,8|  -6,4 -21,3| -33,2 1
3[Gy+Qgr11-71+ (WoQw+WoQr) 104,8| -123,1| -266,8 -6,2| -21,1] -33,5
4Gy +Qgr1z-71+ (WoQw+WoQ1) 105,4| -123,2( -275,7 -6,4| -21,2] -33,0
5[Gy+Qgr13-71+ (WoQw+WoQ1) 104,8| -123,1| -266,8 -6,2| -21,1] -33,5
6| G+Qqgr14-71+ (WoQw+WoQr) 105,4| -123,2( -275,7 -6,4| -21,2] -33,0
7|G+Qgris-nvt (WoQw*YoQr) 162,7| -103,5( -29,8 -0,1 4,6 -32,1
[min -275,8 kNm |

Maximalni nAwhové hodnoty zatiZeni

komb. N Vy Vz Mx My Mz

¢. [kN] [kN] [kN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
1] 106,7| -122,0| -275,8 -6,4] -21,3] -33,2
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4.4. Mezni stav inosnosti

Kladny ohybovy moment

Podélna vyztuha

v poli
plocha A = 11730 mm? 316
— 3
Sy0 = 1732950 mm = "
Ak
7t = 147,7 mm yt o
— 4 o
ly = 1,966E+07 mm Q Q
N~
iy = 40,9 mm - N
N3
Wh = 6,093E+05 mm? y0
wd = 1,331E+05 mm?®
15
fy = 355 MPa
Vpl.Rd = 481,6 kN
Vypocet napéti - lokalni ucinky
o =1,00 a=1,10
Vnitini sily: ®2=167] ®3=2,0
LM 71 G+Q+P
Mmax kNm 18,7 38,9
ch MPa -30,7 -63,8 horni idkna
od MPa 140,6 292,3 dolni iakna
owh MPa 2,15 -4,48 v misté kréniho svaru
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Zaporny ohybovy moment a maximalni svisla posouvaji ci sila
Podélna vyztuha
nad vnit Fnim p Fiénikem
plocha A = 7530 mm? 176
Sy0 = 1039950 mm? 3 |o
o)) —
S S
zt = 138,1 mm yt s
o
o
ly = 1,739E+07 mm* 3 @
—
iy = 48,1 mm I o
N o™
—
Wh = 4,152E+05 mm?® y0
wd = 1,259E+05 mm?®
15
fy = 355 MPa
Vpl.Rd = 481,6 kN
Syl= 62792,0 mm?
wvelikost svaru 6 mm
Vypocet napéti - lokalni G¢inky
a=1,00 a=110
Vnitini sily: ®2=1,67] ®»3=2,0
LM 71 G+Q+P
Mmax kNm -9,2 -23,9
Qmax kN -130,5 -275,8
gh MPa 22,1 57,6
od MPa -72,9 -190,0
owh MPa 6,28 16,36
tlmax (svar) MPa -39,25 -82,97

vrwv

Veskera napéti vyhowvuiji pro ocel tfidy S355. Kréni svary pri¢nych vyztuh jsou navrzeny Ucinné vysky 6 mm.
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4.5. Mezni stav Unavy
Posuzované detaily p Ffiéné vyztuhy :

Detail 1  kategorie 140 zakladni material dolni pasnice v u podpory
Detail 2  kategorie 140 zakladni material horni pasnice u podpory
Detail 3  kategorie 36 kfizowy svar stény wztuhy nahofe u wiezu
Detail 4  kategorie 80 pficny svar stény hl. nosniku k horni pasnici (mostovce)
Detail 5 kategorie 140 zékladni material dolni pasnice v poli
Detail 6 kategorie 140 zé&kladni material horni pasnice v poli
Detail 7  kategorie 80 pfivafeni kotewniho Sroubu podkladnice na horni pasnici v poli
Cislo detailu Det.1 Det.2 Det.3 Det.4 Det.5 Det.6 Det.7
maximalni moment (71) Mmax  |KNm -5,5 -5,5 -5,5 -5,5 7,8 11,2 11,2
minimalni moment Mmin  |KNm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
moment setrvacnosti ly m* 1,739E-05(1,739E-05| 1,739E-05| 1,739E-05 [ 1,966E-05 | 1,966E-05 | 1,966E-05
vzdalenost od tézisté e m 0,138 -0,042 0,038 -0,012 0,148 -0,032 -0,032
maximalni napéti o71.max |MPa| -43,67 13,25 -12,05 3,76 58,92 -18,38 -18,38
minimalni napéti O71,min |MPa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
rozkmit napéti Ao |[MPa| 43,67 13,25 12,05 3,76 58,92 18,38 18,38
Miv (¢inku - délka pfic. cary M 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
souc¢. objemu doprawy b 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
soucinitel nawhové zivotnosti |3 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Miv zat. pnku vice nez 1 koleji |\ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
souc. ekvival. poSkozeni A 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
dynamicky souginitel @ 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67 1,67
souc. spol. Unav. zatizeni Ve 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ref. hodnota Unavové pewvnosti  |Aocz  |[MPa 140 140 36 80 140 140 80
tloustka plechu t mm - - - - - - -
redukéni sou¢. G¢€. velikosti ks 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
souc. spol. Unav. pewnosti Wit 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Vet * A * @ *Aon= 89,9 27,3 24,8 7,7 121,3 37,8 37,8
ks Aoc Iywie= 121,7 121,7 31,3 69,6 121,7 121,7 69,6
wuziti % 73,9 22,4 79,3 11,1 99,7 31,1 54,4
Hodnoceni detailu VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUJE | VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUJE | VYHOVUJE

4.6. Posouzeni plechu mostovky — srovnavaci nap  éti
Rovinna napjatost

Podélny smér

Ox = -115,23 MPa (krajni nosnik N1 uprostifed rozpéti)
Pficna vyztuha

oy = 57,6 MPa (zaporny moment)

f
\/(O-X,Sd )2 + (az,Sd )2 - X, <d * az,S‘d + B(Tsd )2 < -+
M

V(-115,23)° +(57,6)” ~[(~115,23) * (57,6)] < %

152,42 MPa < 313,64 MPa
Vyhovi
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4.7. Konzoly
Chodnikoveé konzoly uchycené k ocelové konstrukci
Zatizeni
kN yf kN
Vlastni tiha konzoly

Nosny prvek U200: 1,93*0,25 049 135 0,66

Zabradli

madlo U80: 1,91*0,11 021 135 0,28

sloupek U80: 1,4*0,11 015 13 0,21

vodorovna: 1,91*0,072 014 135 0,19

svisla vypln: 14*0,98*0,026 0,36 1,35 0,49

Ocelové rosty vysky 50 mm

1,91*1,64*0,74 2,32 1,35 3,13 (vyslednice na konzole)
Kabelové Zlaby 3 ks

3*1,91*0,4 2,29 1,35 3,09 (vyslednice na konzole)
Zatizeni chodniku

5,0kN/m2 x 1,2*1,91 = 11,46 15 17,19 (vyslednice na konzole)
Sily v p Fipoji

Posouvajici sila

Veq= 0,66 + 0,28 + 0,21 + 0,19 +0,49 + 3,13 + 3,09 + 23,49 = 31,54 kN

Ohybovy moment

Meq = 0,66*0,84 + (0,28+0,21+0,19+0,49)*1,36 + 3,13*0,84 + 3,09*1,6 + 23,49*0,73 = 22,32 kNm

Unosnost UPN 200
Vra = 235+10°/(1,1*3%)*0,0085*0,151 = 158,3 kN > 31,54 kN
Mra = 235+10°/1,1*191*10° = 40,8 KNm > 22,32 kNm VYHOVUJE

PFipoj konzoly

Konzola je pfipojena Srouby M20 materidl 8.8, styk neni provadén jako tfeci.
Unosnost ve stfihu pro jeden Sroub je 81,8 kN.

Unosnost v otladeni pro t=8,5mm, S235 je 80,0 kN (Srouby stény)
Smykova unosnost je pfisouzena 2 ks SroubU v 2. sloupci.

Vrd = 2*80,0 = 160,0 kN > 31,54 kN = Vg

Pfenos ohybového momentu je pfisouzen 4 ks Sroubu (1. a 3. sloupec).

Mra = 2*0,14*80,0 = 22,4 kNm > 22,32 kKNm = Mgg VYHOVUJE

Chodnikové konzoly uchycené chem. kotvamido ZBp  Fiénik(i
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\%

1690

480 1210
430 100 1160
CHRANICKY PRO VEDEN \S\ ZA'BRADU\

1100

P20x195-225
KRYCI PLECH
P5x302 ﬁijﬁﬁj % /ESP 550-34/38-5 ( 20010195 ;PLECH MOSTOVKY
& (/N NEN RN RN RN AN NANANAE )
;#7 77U7X4U —————— tk—#f—fgg—ﬂ% 729 =l
o TP20:10-195 ol S . Re
~ === R A e
P10x140-295 U200-1550 S Lt o
mwwm/ BXCHEMICKA KOTVA
PODLITI PLASTMALTOU TL. 15 mm
B PR\’CN\’K/
Zatizeni
charakteristické zatizeni kN (KN/m) Or
OK (vl. tiha konzoly v€. P20 0,3*1,63+0,2=0,7 kN 1,35
zabradli mést. typu (vl. tiha) 0,4 KN/m 1,35
zabradli — pficné zatizeni 1,0 kN/m 1,35
podlahy — ocel. rosty 0,74 kN/m? 1,35
nahodilé — chodci 5,0 kN/m? 1,35
nahodilé — chranicky+IS 0,3 KN/m 1,35

zatéz.5.=1,44m

Msk = 0,7*0,83 + 1,44*(0,4*1,21 + 1,0%(1,1+0,21) + 0,74*(1,13*0,58+0,38*1,46) + 5,0*1,13*0,58 + 0,3*1,45) =
9,8 kNm

sila do 1 kotvy:
Fs«=9,8/(0,1+0,09/2) / 4 = 16,9 kN
(otaceni okolo dolni dvojice kotev, tahové sily uvaZzovany do horni Etvefice totozné)

Kotvy

Chemické kotvy budou M16 dI. min. 220 mm do vrtu 18 mm dl. min. 170 mm. Chemické kotvy budou dodany
v nerezovém provedeni A4, material kotevni smési — epoxidova pryskyfice.

Min. charakteristick& inosnost 1 kotvy je 16,9 kN v tahu v kombinaci s 2,0 kN ve smyku.

5. Mezni stav pouzitelnosti
5.1. Prahyby, nadvy3eni konstrukce

Limitni pr thyby od zatiZeni dopravou

1/ Z hlediska bezpeé&nosti dopravy ... pro vlak LM-71, a =1,10, v=50 km/h, véetné ®
Opjim1= L/600 = 10050 / 600 = 16,75 mm

0=9,15*1,10* 1,46 = 14,69 mm

VYHOVUJE

Pro konstrukci je limitujici toto kriterium.
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2/ Z hlediska pohodli cestujicich ... pro vlak LM-71 v&etné ®, a =1,0
L/d=0,7*600 = 420 < 600

Op,im2 = L/600= 10050 / 600 = 16,75 mm

& =9,15*1,46 = 13,36mm

VYHOVUJE

ZatiZitelnost
duick =9,15* 1,46 = 13,36 mm
Zyic1= Opjima1/ duick = 16,75/13,36 = 1,25

NadvySeni konstrukce
Priihyb od zatizeni vlastni tihou a zbytku stalého zatizeni
Os+zs = 0,96 + 1,27=2,23 mm
Y, prahybu od dopravy
Opa = 0,25 * 14,69 = 3,67 mm
Teoretické hodnoty nadvySeni nepfesahuji hodnotu 20 mm, nadvySeni nosnik G presto bude vzhledem
k pfimému upevnéni koleje provad éno.
Onadv = 2,23 + 3,67= 5,90 mm.
Zaporné tolerance nadvyseni (smérem dolU) nejsou povoleny.

Prahyby od zatiZzeni teplotou (nerovhom  érnou)

Nerovnomérna teplota zpusobuje deformace uprostfed rozpéti 8,65 mm (otepleni horniho povrchu) smérem
nahoru — tz. L/ =1157, smérem doll jsou hodnoty deformaci 2,31 mm (ochlazeni horniho povrchu) —tz. L/d =
4332. Hodnoty jsou vyhovuijici.

5.2. Deformace koncového pr afFezu konstrukce
Pooto éeni podporového pr arezu op éry
Limitni pootoceni
@Dpjim= 6,5 mrad
Od zatiZzeni Zelezni¢ni dopravou (vlak Z, véetné dynamického soucinitele).
®, =2,56* 1,10 * 1,46 = 4,11 mrad < ®yim= 6,5 mrad
VYHOVUJE
®puick =4,11/1,10 = 3,74 mrad
Zuc= (Dp,nm/ (Dp,UIC,k = 6,5 /3,69 = 1,74

Svisly posun konce podélné konzoly
Limitni posun
6\/,p,lim =3 mm
Od zatiZeni Zelezni¢ni dopravou (vlak Z, véetné dynamického soucinitele).
@, =4,11 mrad
Lo =620 mm
Ovpk = 620*0,00411 = 2,55 mm < dypjim= 3 mm
VYHOVUJE
Auick =2,55/1,10 = 2,32 mm
Zuic = Oypjim/ dvuick = 3,00/2,32=1,29

Vodorovny posun konce podélné konzoly

Limitni posun

6h,p,lim =10 mm

Od zatizeni Zelezniéni dopravou (viak CD-Z, v&etné dynamického souginitele).
@, =4,11 mrad
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Onpk=0a xh=4,11*103x 790 = 3,25 MM < dpjim= 10 mm
VYHOVUJE

Avuick = 3,25/1,10 = 2,95 mm

Zyic= &pjim! dvuck =10/2,95 = 3,39

Z hlediska zkrouceni koleje je posudek u tohoto podle svislé osy symetrického mostu s kolmym liniovym
uloZzenim bezvyznamny a z vyslednych pruhybt na deskovém modelu je zfejmé, Ze vyhovuje i pro kolej na
zacCatku pfechodnice.

6. Ulozeni, ulozny prah
Konstrukce bude uloZzena na obou opérach pomoci ozubu.

6.1. Reakce

Vyc€isleny jsou max. reakce od celé nosné konstrukce na 1 opéru. Vzhledem k symetrii konstrukce jsou
reakce nosné konstrukce stejné na obé opéry.

Charakteristické hodnoty - Podélnd Pricnd  Svisla
CSD-T X Y z Mx My Mz
VE @ a [KN] [kN] [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

Stalé zatizeni OK Giok | 1,35 -37,5 0,0 1799 [ 0,0 0,0 0,0
Zbytek stélého Gy 1,35 -17,9 0,0 37,9 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 Q7 1,45 1,46 | 1,10 | -317,7 0,0 712,4 | -71,3 0,0 -1,5
Nezatizeny viak Onv 1,00 1,00 | -22,1 0,0 58,3 0,0 0,0 0,0
Rozjezdowe a brzdné sily Qlak 1,45 1,10 | -192,3 0,0 28,7 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Xsk 1,45 1,10 | 0,0 100,0 00 | 544 0,0 -0,3
Vitr Xw 1,50 0,0 34,4 0,0 -53,3 0,0 -1,1
Teplota % 1,50 -611,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Uzitné zatizeni Qu 1,50 -35,3 0,0 62,7 0,0 0,0 0,0
Naraz vozidla Aq 1,00 0,6 195,8 0,0 55,1 0,0 -116,4
Bezstykova kolej K 1,50 0,0 36,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nawhové hodnoty Podélnd Pri¢nd Svisla

X Y Z Rx Ry Rz

[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stalé zatizeni Gyt -50,6 0,0 |242,8 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gio -24,1 0,0 51,1 0,0 0,0 0,0
Vlak LM-71 (v&.ods.sil) Q71 -739,9 0,0 ]1659,0] -166,1 0,0 -3,4
Nezatizeny vak Qnv 22,1 0,0 | 58,3 0,0 0,0 0,0
Rozjezdové a brzdné sily QLak -306,7 0,0 45,7 0,0 0,0 0,0
Bocni razy Qsk 0,0 159,5 | 0,0 -86,7 0,0 -0,5
Vitr Qu 0,0 51,6 0,0 -80,0 0,0 -1,7
Teplota Q; -917,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Uzitné zatizeni Qu -53,0 0,0 94,0 0,0 0,0 0,0
Néraz wzidla Ay 0,6 195,8 | 0,0 55,1 0,0 -116,4
Bezstykova kolej Ky 0,0 54,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LM-71
grll - max. svsla 1 Qqgr1171 | -1046,6 | 79,8 |1704,7
grl2 - max. svisla 2 Qgriz71| -893,2 | 159,5 |1681,9
grl3 - maximalni podéina  [Qgr13.71 | -1046,6 | 79,8 |1704,7
grl4 - maximalni bo¢ni Qura71 | -893,2 | 159,5 |1681,9
NezatiZzeny vak

grl5 - bocni sathilita [Qqrisav]l -22,1 | 159,5 | 58,3
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LM-71 max My Nez. vlak
Wo 1 W JOhy |9 glis Olig 9hs
Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Vlak SWO0 0,8 0,8 0,0
Nezatizeny ak 1,0 1,0
Rozjezdové a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0
Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0
Vitr 1,0 0,5 0,0
Teplota 0,6 0,6 0,5
Uzitné zatizeni 0,8 0,5 0,0
grll 0,8 0,8 0,0
grlz2 0,8 0,8 0,0
grl3 0,8 0,8 0,0
grl4 0,8 0,8 0,0
gris 0,8 0,8 0,0
Nebezpe&né kombinace Podélna Pricna Svisla
X Y VA Rx Ry Rz N
[kN] [kN] [kN] [KNm] [ [kKNm] | [kNm]
G+ Q71+ (WoRLak WoQsk+ WoQw+WoQrrYoQu) |  -1653 244 2065 -333 0 -6
Gi*+Qgra171+ (WoQuw+oQr) -1672|  164f 1999 -80 0 -2 3
Gt Qgriz. 71+ (WoQuw+ WoQr) 1519 244 1976 -80 0 -2
Gt Qgraa. 71+ (WoQuw+WoQ1) -1672|  164] 1999 -80 0 -2 5
G+ Qgraa-71+ (WoQuw+oQr) 1519 244 1976 -80 0 -2
Gt Qgrasnv+ (WoQuw+WoQr) -647| 244 352 -80 0 -2
Min -1672 kN
Maximalni navrhové hodnoty zatizeni
komb. X Y VA Rx Ry Rz
c. [kN] [kN] [kN] [kNm] [ [kNm] [ [kNm]

3] -1671,9| 163,8] 1998,7 -80,0 00 -17

6.2. Ulozny prah op ér — nap &ti pod ozubem, p Fiéné tahy
Ulozné prahy budou z betonu C30/37
Maximalni svisla reakce Rzd =1998,7 kN

Priéna reakce Rys = 163,8 kN

Podélna reakce Ry =-1671,9 kN

Sikmost mostu &ini: o = 88,58°

Svisla sika na ozub F.q=1998,7 kN

Pficna sila na ozub Fxd = Rxd . SiNA - Ryq . cosa = -1671,9 *0,9997 — 163,8 *0,0248 = -1675,46 kN

Podélna sila na ozub Fya = Rxd . COSO + Ryq . Sina = - 1671,9 *0,0248 + 163,8 *0,9997 = 122,29 kN

Napéti pod ozubem
plocha ozubu Aco = 0,25*3,0 =0,75 m?
roznesena plocha Aci1 =0,76*3,0 = 2,28 m?
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pevnost betonu v tlaku fac = 30 MPa
fed = Oec * fex/ yu= 0,85*30/1,5 = 17,0 MPa

Soust Fedéna sila na mezi Ginosnosti Frau = Aco* fod® (Act/ Aco)®®= 0,75* 17 *(2,28/ 0,75)°°= 22,23 MN
>>F,4=1,9987 MN VYHOVUJE

Pri¢né tahy — ve sméru osy mostu

Sitka ozubu a=0,25m

roznesena Sirka b=0,76m

pficna tahova sila T=  1U4*F*(b-a)lb+tFg = 0,25*1998,7*(0,76-0,25)/0,76+1675,46=
335,31+1675,46= 2010,77 kN

mez kluzu betonarske vyztuze fs« = 500 MPa

fsa = fs/ ys = 500/1,15 = 434 MPa
nutna plocha vyztuze Aanura = 1,5*T/fsa=1,5*2,01077/ 434 = 6,950*103*m?= 6950 mm?
navrzend vyztuz (3000/150=15 ks) 15x2@R16 A, = 20*2*201,1 = 8044 mm?

Dvoust fizné tfminky [016/150 mm, ocel B500B vyhovuii.
Podélné tahy u liniového uloZeni nerozhoduiji.

6.3. Posuny a nato ¢éeni
VétSina posuzovanych hodnot viz. kapitola 5.2 Deformace koncového prifezu konstrukce

Posuny od teploty
Konstrukce typ 1
Rovnomérna teplota - charakteristické hodnoty — maxima a minima
To =+ 10 °C ... t€inna teplota pfi osazeni
Temax= 56 °C ... max. teplota mostu
Temin=-35 °C... min. teplota mostu
Atmax = 46 °C
Atmin =-45 °C
Omax = 12 X 10° x 46 x 11,28/2 = 3,11 mm
Omin= 12 x 10 x (-45) x 11,28/2 = -3,05 mm
Tyto posuny budou realizovany v zasypu za opérou a ¢elem nosné konstrukce.
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6.4. Ulozny prah op ér — Ginosnost zadniho Gstupku ozubu na vodorovnou si lu

Charakteristické hodnoty . Podélnad Pri¢nd Svisld
CSD-T X Y Z Mx | My | Mz
@ a [kN] [kN] [KN] | [KN | [KN J|[KNm]
Rozjezdowe a brzdné sily [Qax 1,10 | -192,3 0,0 28,7 1 0,0] 0,0] 0,0
Boc¢ni razy Xsk 1,10 0,0 100,0 0,0 |-494] 0,0 -0,3
Vitr Xu 0,0 34,4 0,0 53,31 00| -11
Teplota X -611,8 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0
Naraz wzidla Ag 0,6 195,8 0,0 |[55,1] 0,0 ]-116,4
Bezstykova kolej 0,0 36,0 0,0 0,0] 0,0] 0,0

6.4.1.1 P¥itizeni za op érou
Svislé zatiZzeni od vlaku se roznese na celou délku ozubu.

a) Ctvefice sil 1,10 x 250 KN na délku 6,40 m od rubu opéry
f=1,10.250/ (6,40 . 5,9) = 29,13 kN/m?

b) rovnomérné zatiZzeni 1,10 x 80 KN/m' na ostatni délku
f=1,10.80/5,9 = 14,91 kN/m?

Sila na ozub od svislého pfitizeni za opérou je stanovena 43,5 KN/m.

6.4.1.2 Prehled sil p Gsobicich na jeden metr délky ozubu [KN/m’]
Sikmost mostu o= 88,58 °

fxd = Fxa . SiNQ - Fyq . cOSQ

Fya = Fxa . cOSa + Fyq . SiNa

Charakteristicka Navrhovd Soucinitele kombinace

kolmo |rovnobézné kolmona [rovnobéiné

naozub| sozubem | vo ozub s ozubem i Yo | Wi | Y2
Pritizeni za opérou p 43,50 0,00
Odstredivasila o 0,00 0,00
Brzdnd sila a 70,51 0,00
Bocniraz S 0,00 36,67
Bezstykova kolej k 0,00 12,00 1,5 0,00 18,00 1,5 06]06]| 0,5
Vitr w 0,00 11,47 1,5 0,01 17,20 1,5 10,75] 0,5 0
Teplota t 203,93 0,00 1,5 305,90 0,00 1,5 06|06]| 05
Naraz silni¢nihio vozidla d 0,19 65,28 1 0,19 65,28
gr1l (p+a+0,50+0,5s) 114,01 18,33 1,45 | 165,32 26,58 1,45 | 08] 0,8
gr12 (p+o+s+0,5a) 78,76 36,67 1,45 114,20 53,17 1,45 0,81 0,8
Navrhova kombinace
fa=yo-Wo-fgr171 +yo fityot+Wofw 438,2 66,2
Mimo fadna kombinace
fa=fa+Wa-foriaza+Po-fitwofu 193,4 94,6
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6.4.2. Posouzeni
Posouzeni je provedeno pro jeden metr délky ozubu.

30, RozHoDUdC
350 ]

PORUSENI 0ZUBU

.
=

|
[svsLE TRYY-

beton C30/37, fax = 2,0 MPa

A =0,225.1,0=0,225 m?m

ocel B500B, fyx = 500 MPa

3xR39 ... As=3.(0,039/2)?. /3,0 =1,194. 10° m¥m

Soucinitel tfeni mezi betonovymi dilci ve spafe vyplnéné polymerbetonem a elektroizolacnimi deskami:
f=0,3.

Svisla reakce od vlastni tihy a zbytku stalého zatizeni y= = 0,95 (1,0 pro mimofadnou situaci)

ZG,sd,095 = (179,9+24)*0,95/3 = 64,57 KN/m

Zgsd,00 = (179,9+24)*1,0 /3= 67,97 KN/m

a) beton ozubu, navrhova kombinace
Unosnost ozubu je stanovena dle /6/, ¢l. 12.6.3 - inosnost priifezu z prostého betonu ve smyku.
Ocp = Ned/ Acc =0
Tep = K.Ved/Acc
k=15
Tep = fovd = ford = fe . At/ Ve =2,0.1,0/1,5=1,33 MPa
Acc = 0,225 m?m
VRed = fed - Acc [ k=1,33.0,225/1,5=0,1995 MN
Vred = 199,5 kN < Vg = 438,2 KN/m — NEVYHOVUJE, rozdil je 238,7 kN/m

b) svislé reakce, navrhova kombinace
Vzdoruijici vodorovna sila:
Vramin = 0,3%(64,57) = 19,37 KN/m < Vgq = 66,2 kKN/m — NEVYHOVUJE, rozdil je 46,83 kN/m

a + b) rozdily (vyslednici a, b) p  Feberou navrzené svislé trny
Vra = As . fya / 3%°=1,194 . 500/ 1,15/ 3°5 = 299,7 KN/m > Vgq = (238,72 + 45,73%)°5 = 243,3 kN/m

¢) beton ozubu, mimo Ffadna kombinace
VRed = fod - Acc [ k=1,67 . 0,225/ 1,5 = 0,2505 MN/m
pro mimoradnou kombinaci y. = 1,20
fwe=2,0.10/12=1,67
VRred = 250,5 KN/m < Vgg = 193,4 KN/m - VYHOVUJE

d) svislé trny, mimo Fadna kombinace
pro mimoradnou kombinaci ys = 1,00
Vra = As . fya / 3%°=0,490 . 500/ 1,00 / 3°5 = 141,45 kKN/m > Vgq = 94,6 kN/m - VYHOVUJE
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6.5. Naraz vozidla — unosnost HI. nosniku a p  Fiéné vyztuhy

Jednd se o mimoradné zatiZeni, kdy se lokalnim poskozenim, zejména pficnych vyztuh pravdépodobné
nevyhneme. Kazda mimorfadna udalost na mosté bude nasledné vyhodnocena po mimofadné prohlidce
objektu.

Nejvétsi zména napéti a deformace ocelovych prvkd konstrukce vznikne pfi narazu vozidla pfedepsanou silou
Fax = 250 kN (vt =1,0) do dolni pasnice hlavniho nosniku prvkd. Ty ale nemaji takové hodnoty, aby toto mélo
vliv na bezpecnost kolejového provozu

6.5.1. Hlavni nosniky

Zména svislého prihybu hlavniho nosniku ¢ini 17 mm, coZz nema na pouzitelnost konsturkce vliv. Zména
napéti v dolni pasnici o 72 MPa je diky vysoké zatiZitelnosti rovnéz zanedbatelna.

wsw

6.5.2. PFi€né vyztuhy
Pfi¢né vyztuhy jsou posouzeny podrobnéji.
Charakteristické hodnoty

vlak-T| N Vy Vz Mx My Mz

Ve ® a [KN] [kN] [KN] [ [kNm] [ [kNm] [ [kNm]
Stalé zatizeni G 1,00 0,1 1,2 1,1 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni Gy, 1,00 36,2 | 16,1 1,5 -0,2 -3,7 2,5
Viak LM-71 Qn 0,00 [ 200 | 1,10 ] 35 [ -379| 326 | -39 [ 06 -0,8
Nezatizeny viak Qnv 1,00 1,00 | 01 | -102| 6,1 0,0 0,1 0,0
Rozjezdové a brzdné sily | Qa 1,00 1,10 -0,1 -0,6 2,4 -0,1 0,0 0,1
Bog&ni razy Xsk 1,00 1,10 | 0,0 5,5 0,0 0,0 0,1 0,1
Vitr Xu 1,00 -0,3 5,0 2,1 0,0 -0,5 0,0
Teplota X 1,00 -39,1 | 55,3 | 34 0,0 -0,9 0,1
Uzitné zatizeni Quk 1,00 35,7 | 21,0 -0,8 -0,2 -3,7 2,8
Naraz vozidla Ay 1,00 -101,1] 994,9 | 40,5 2,0 -30,4 | -51,1
Nawhové hodnoty

N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
Stélé zatizeni Gyt 0,1 1,2 1,1 0,0 0,0 0,0
Ostatni trvalé zatizeni G2 36,2 16,1 1,5 -0,2 -3,7 2,5
Viak LM-71 Qn 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nezatizeny Vak Qnv 0,1 -10,2 | 6,1 0,0 0,1 0,0
Rozjezdowé a brzdné sily QLak -0,1 -0,7 2,6 -0,1 0,0 0,1
Bocni razy Qsk 0,0 -6,1 0,0 0,0 -0,2 -0,1
Vitr Qu 03 | 50 2,1 00 | -05 0,0
Teplota Q 391|553 ] 34 [ 00 | -09 ] 01
UZitné zatizeni Qu 357 ] 21,0 | -0,8 -0,2 -3,7 2,8

LM-71
grll - max. svsla 1 Qgr11.71| -0,1 -3,7 2,6 0,0 -0,1 0,0
grl2 - max. swvsla 2 Qgriz.71| -0,1 -6,4 1,3 0,0 -0,2 0,0
grl3 - maximalni podélna  [Qg37;| -0,1 -3,7 2,6 0,0 -0,1 0,0
grl4 - maximalni bo€ni Qqua7] -0,1 -6,4 1,3 0,0 -0,2 0,0
NezatiZzeny Mak

grl5 - boéni satbilita [Qgisny] 01 | -162 | 6,1 | 0,0 | -0,1 | -0,1
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LM-71 max Nez. vlak
Wo W1 Wy 19 gryp gri3 griq s

Viak LM-71 0,8 0,8 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Nezatizeny vak 1,0 1,0

Rozjezdowvé a brzdné sily 0,8 0,8 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5 0,0

Bocni razy 1,0 0,8 0,5 1,0 0,5 1,0 1,0

Vitr 1,0 0,5 0,0

Teplota 0,6 0,6 0,5

Uzitné zatizeni 0,8 0,5 0,0

gril 0,8 0,8 0,0

gri2 0,8 0,8 0,0

gri3 0,8 0,8 0,0

grld 0,8 0,8 0,0

gris 0,8 0,8 0,0

Nebezpecné kombinace

N Vy Vz Mx My Mz My
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1| G+ Q71+ (PoRLak WoQsk t PoQuw+PoQrtPoQu -89 1044 49 2 -35 -49 1
3|Gx+Qgr11-71+ (WoQw+WoQr) -88,6| 1046,7 49,9 1,7 -35,3| -48,5
4|Gy+Qgr12-71+ (WoQw+PoQT) -88,5( 1044,0| 48,5 1,8 -35,3[ -48,6 4
5|G+ Qgraz. 71+ (WoQuw+WoQr) -88,6| 1046,7| 49,9 1,7| -353| -485
6| Gt Qgr1a-717+ (WoQw+PoQr) -88,5| 1044,0( 48,5 1,8 -35,3[ -48,6 6
7| Gkt Qgras-nv* (WoQwYoQr) -88,4| 1034,2| 53,3 1,8 -35,3[ -48,6
Max 1046,7 53,3
Min -88,6 -35,35/kNm
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P¥iéna vyztuha

plocha A= 7530 mm? 176
Sy0= 1039950 mm® & | o
01 —
7t = 1381mm | N v 37
3 ®
ly = 1,739E+07 mm* - oo
iy = 48,1 mm i~ a
Wh = 4,152E+05 mm? y0
wd = 1,259E+05 mm?
15
fy = 355 MPa
Vpl.Rd = 481,6 kN
Syl= 62792,0 mm®
velikost svaru 6 mm

Vypocet napéti- lokdlni dcinky

a=110
Vnitini sily: ®3=2,0

G+Q+P
Mmax kNm -35,3
Qmax kN 1047,7
N kN -88,4
oh MPa 73,4
od MPa -292,4
owh MPa 12,43
tlmax (svar) MPa 315,17

7. Zatizitelnost

Nova nosna konstrukce byla v tomto statickém vypoctu pocitana dle norem EC, zatiZitelnost je ur¢ena dle
dokumentu Metodicky pokyn pro uréovani zatiZitelnosti zelezniénich mostnich objektd. Fakt, Ze limitnim

prvkem pro navrh mostu byl prahyb od nahodilého zatizeni, znamena v disledku vyssi zatizitelnost mostu v
MSU. Jednotlivé zatizitelnosti jsou vypocitany v pfislusnych kapitolach.

1.MSU Zatizitelnost z vnit ¥nich sil se ur €i dle vztahu:
Slim - Srs
Suic

Zuic=

Sim  hodnota vnitfni sily, odpovidajici mezi tnosnosti

Srs hodnota stejné vnitini sily pro vSechna zatizeni mimo zatézovacim schématem UIC-71,
véetné soucinitele kombinace zatizeni.

Suic  hodnota stejné vnitini sily pro zatiZzeni zatézovacim schématem UIC-71
vCetné dynamického soucinitele a soucinitele kombinace

TOPCON SERVIS s.r.0. 44



SO 01 — Most v km 15,288 — Mlad4 Boleslav U Cesany Staticky vypocet

2.MSP Zatizitelnost se ur ¢€i z napéti dle vztahu:
Rd- Ors
ouic

Zuic=

8. Zaver
Staticky vypocet prokazal, Ze navrZzena konstrukce vyhovuje pro vSechna uvazovand zatizeni.
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Pfiloha P1: Tabulky zatiZitelnosti

Prehled zatizitelnosti ¢éasti mostu

A ldentifikace mostu

TU (&islo, ndzev): 1431 Mlada Boleslav hl.n. (mimo) — pU: 02 — Mlada Boleslav hl.n. — Mlada Boleslav mésto km 15,288
Stara Paka (mimo)

B_Identifikace €asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra /-pili, pof. ¢islo (ve sméru stani¢eni): pod koleji¢. 1

C Doplnuijici data pro €éast mostu
Kategorie zatizitelnosti: D,C Vypocetni model: prostorovy

Geometrie koleje uvazovana v pfepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu (ve sméru stani¢eni)

na zaCéatku uprostred na konci
polomér oblouku [m] 299 299 299
prevySeni koleje [mm] 18 mm 29 mm 39,5mm
excentricita koleje vii¢i ose mostu [m] 14,5 mm vpravo 26 mm vlevo 16,6 mm vpravo
Popis zavad uvazovanych v prepoctu:
Datum zjiSténi technického stavu mostu: -SZDC, s.0.:

- zpracovatelem piepoctu:

Poznamka k ¢asti mostu: Vypocet proveden pro novou nosnou konstrukci a novou spodni stavbu.
Por. Prvek Detail Namahani ki typ [ [0 Ly |Yomri|Yormrig| Viz Eislo Ziw71 | Zim7a e [Poznédmkyl
. str. prepoctul
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
_ homni ohyb My, MSU 0,70 ™M |10,05|1,46|10,05]| 1,45 - 19-20
1 |HL. nosnik - v poli vlakna [ohyb Mz, MSU 0,30 M |10,05[1,46|10,05] 1,45 - 19-20 2,28 - -
tlak N, MSU 0,00 M |10,05|1,46|10,05| 1,45 - 19-20
donni ohyb My, MSU 0,87 M |10,05|1,46|10,05] 1,45 - 20-21
2 |HI. nosnik - v poli viakna [ohyb Mz, MSU 0,12 M |10,05[1,46|10,05] 1,45 - 20-21 2,23 - -
tlak N, MSU 0,01 M |10,05|1,46|10,05| 1,45 - 20-21
3 [HI. nosnik - u opéry sténa |smyk 1,00 Q |10,05]/1,46]10,05] 1,45 - 23 3,00 - -
4 |Kce. - stfed rozpéti - |deformace u,, MSP 1,00 M |10,05]|1,46|10,05] 1,45 - 35 1,25 - -
5 |Kce. - na opéré - deformace ¢y, MSP 1,00l M ]10,05|1,46(10,05| 1,45 - 35 1,74 - -
5 |konec Kce. - nad opérou - |deformace u,, MSP 1,00 M |10,05]|1,46|10,05| 1,45 - 35 1,29 - -
5 |konec Kce. - nad opérou - |deformace uy, MSP 1,00 M |10,05]|1,46|10,05| 1,45 - 36 3,39 - -
6 |Spodni stavba - |napéti v zakl. spare 1,00 Q - - - 1,10 - -
Dne: zatizitelnost urgil: Ing. I. Heinz
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